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N azfé DECRETO 3930 DE 2010
Comar’é (Hoy Decreto Unico Ambiental 1076 de 2015)

W ARTICULO 2.2.3.3.4.7. Fijacién de la norma de vertimiento. EI Ministerio
Ambiente y Desarrolio Sostenible fijara los parametros y los limites maximos
permisibles de los vertimientos a las aguas superficiales, marinas, a los sistemas de
alcantarillado publico y al suelo.

Norma de Vertimientos: Resolucion 0631 de 2015

MINAMBIENTE ~

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO TOSTENIBLE

RESOLUCION No. 2

(F17 MAR 2015

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”

v’ Rige a partir del 01 de enero de 2016.



> Generadores de ARD }Empresas Prestadoras del
Servicio Publico de Alcantarillado, Actividades
industriales, comerciales o de servicios)

> Agroindustria

> Ganaderia

8 sectores > AHAjgeria :

: > Hidrocarburos
productlvos/\ > Elaboracion de productos alimenticios y
bebidas

Y% > Fabricacion y manufactura de bienes

W) > Actividades asociadas con servicios y otras

actividades




CARACTERISTICAS

Aguas residuales Aguas residuales no
domeésticas (ARD) domeésticas (ARnD)

Se definieron 56 parametros y valores
segun las caracteristicas
de las actividades productivas.



' idades

de pH

i m 'f

6,00a 9,00

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)*

mg/L Oz

- 180,00

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DB )s)

mg/L Oz

90,00

Sélidos Suspendidos Totales (SST)

mg/L

80,00

Sdlidos Sedimentables (SSED)

mi/L

5,00

Grasas y Aceites

20,00

Drtofosfatcs(F PD.:E'}

mg/L.
L

Analisis y Ftepone
iRy

Analtsm y‘Reporte

Fasforo Tutal ._ ._

Nitratos (N- NOa)

Anélims Sy Reporte _

$g=f*

Ana‘thsm y Reporte

Nitritos (N-NO2)

Analisis y Reporte

Nitrégeno Amoniacal (N-NHs)

Andlisis y Reporte
Andlisis y Reporte

Carga aproximada de poblacién
con menos de 12.500 habitantes

14 pardmetros
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Carga aproximada de poblacién
con mas de 60.000 habitantes
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Carga aproximada de poblacion
entre 12.500 y 60.000 habitantes

32 pardmetros
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ARTICULO 15. Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas -
ARnD para las actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a
las contempladas en los Capitulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos
de agua superficiales. Los parametros y sus valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD para las
actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las contempladas en
los Capitulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales, a

cumplir, seran los siguientes.

pH ”gﬁfjs 60029,00

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) ma/L Oz, 150,00

Demanda Bioquimica de Oxigeno (0BOs) ma/L Oz 50,00

Sélidos Suspendidos Totales (SST) me/L 50,00

S¢lides Sedimentables (SSED) miJ/L 1,00

Grasas y Aceites mg/L 10,00

Compuestos Semivolatiles Fendlicos ma/L Analisis y Reporte

Fenoles Totales mg/L 0,20

Formaldehido mg/L Andlisis y Reporte

Sustancias Activas al Azul de Metileno :
SAAM mglL Andisis y Reporte |
Hidre Of= e e T
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10,00

Hidrocarburos  Aromaticos  Policiclicos el Andlcic v Ranare
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mg/L

Sulfatos (S0.%)

Sulfuros (S%)

¥ Metaloides

Aluminio (Al

Analisis y Reporte

Antimonio (Sb)

0,30

Arsénico {As)

010

Bario(Ba)

1,00

Berilio (Be)

Andglisis y Reporte

Boro (Bo)

Andlisis y Reporte

Cadmio (Cd)

0,01

Zing (Zn)

3,00

Cobalto (Co)

0,10

Cobre (Cu)

1,00

Cromo (Cr)

0,10

Estafio (Sn)

2,00

Hiermrg {Fe)

1,00

Litio (L)

Andlisis y Reporta

| Manganeso (Mn)

Anadlisis y Reporta

| Mercurio (Hg)

0,002

Malibdeno (Mo)

Andlisis y Reporte

Niquel (Ni)

0,10

Plata (Aq)

0,20

Plomo (Pb)

0,10

Selenio (Se)

0,20

Titanio (Ti)

Andlisis y Beports

nadio

o

Fu:ldez Tutal

Anallsmyﬁeporte

mmg‘ #aﬁa&ma&%@ge
ﬁﬁmwfg R 2]
G

Alcalinidad Total

Andlisis y Reporte

Dureza Calcica

mg/L CaCOs

Andlisis y Reporte

Dureza Total

mg/L CaCOs

Andlisis y Reporte

Color Real

Medidas de absorbancia a las siguientes
longitudes de onda: 436 nm, 525 nm y 620

Mim.

mr'l

Analisis y Reporte

53 parametros




Paragrafo 1. En caso de que se pretenda'excluir uno o varios de los parametros
establecidos en el presente articulo, se deberd dar aplicacion al articulo 17 de la
presente Resolucion. |

Paragrafo 2. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua superficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
destinacion el uso del agua para consumo humano y doméstico, y pecuario la
concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales dedera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de analisis y reporte.

ARTICULO 17. De la exclusion de parametros de la caracterizacion. El responsable
de la actividad podra solicitar ante la Autoridad Ambiental competente la exclusién de
alguin(os) parametro(s), siempre y cuando mediante balances de materia o de masa y
con la realizacion de 'la respectiva caracterizacién demuestre que estos no se
encuentran presentes en sus aguas residuales. Para ello se debe realizar el andlisis
estadistico de los resultados de las caracterizaciones y de la informacion de las hojas
tecnicas de las materias primas e insumos empleados en el proceso. |




o V0 4y, ARTICULO 16. Vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas -

N Aj;\ z ARnD al alcantarillado publico, Los vertimientos puntuales de aguas residuales no
EO—H&IJF; domesticas — ARnD al alcantarillado publico deberan cumplir con los valores limites

, maximos permisibles para cada parametro, establecidos a continuacion:

el

D

BT W
Unidades

de pH §,00 29,00 _ .
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L Oz Se aplican las mismas exigencias establecidas aplican las mismas exigencias
_ establecidas para el _pardmetro respectivo en la actividad especifica para los

vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales multiplicados por un factar
de 1,60.

Se aplican las mismas exigancias establecidas para el parametro respectivo en la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) ma/L Oz actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficlales
multiplicados por un factor de 1,50.

Se aplican las mismas exigencias es-ablecidas para el pardmetro respeclivo en la
Shlidos Suspendidos Totales (S5T) mg/L actividad especifica para los vertimiertos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50.

. Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parédmetro respectivo en la
Solidos Sedimentables (SSED) mL/L actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50,

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en la
Grasas y Aceites mg/L actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50,

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro raspectivo en la

Compuestos Semivolatiles Fendlicos mgfL actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la

Fencles Totales ma/i actividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.

. : . Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la

Sustancias Activas ai Azul de Metileno mg/L actividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.

A ERC R A o N

s

Se aplican los mismos valores limites maximos parmisibles gue los establecidos pa

ra

Hidrocarburos Totales (HTP) mgy/L la actividad especfica para los vertimientos puntuales a cusrpos de aguas
superficiales.
Hidrocarburos  Aromaticos  Policiclicos ma/L Se aplican las mismas exigencias establecidas para la actividad especifica para los

(HAP)

vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales.

- -y SN — |




Norma de Vertimientos -Transicion
(Dec. 1594/1984-Dec.1076/2015)

(7@ W
: o
AUl peron®

Con base en EFICIENCIAS DE REMOCION de CARGAS CONTAMINANTES en 3 parametros:

% Remocion Exigido por
Cornare en algunas % Remocion Exigido

% Remocion

PARAMETRO ExI;geuci:)e:):;el zonas para Municipios
. -Acuerdos 198 y 202 de | (Usuarios Existentes)
Privados
2008-
DBO. P >30%
SST >80 % =927 >50 %
Grasas y Aceites >80 > 80 %

Con base en NIVELES DE CONCENTRACION de varios parametros:

PARAMETRO Rango o nivel de Concentracion
exigido

pH Entre 5y 9 unid. pH

Temperatura <40°C

25 sustancias de interés sanitario Diferentes valores c/u con valores
limites maximos permisibles
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' Resolhucién 631 de 2~015:

ARTICULO 19. Régimen de transicion. Se aplicard el régimen de transicion
establecido en el articulo 77 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 7 del
Decreto 4728 de 2010 0 el que lo modifique o sustituya.

%,
g, &
Wars O
AUl peron®

Decreto 3930 de 2010 (Dec.1076/2015):

“Articulo 77. Régimen de transicién para la aplicacién de las normas de vertimiento. Las
normas de vertimiento que expida el Ministenio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se
aplicaran a los generadores de vertimientos existentes en fodo el terrtoric nacional, de

conformidad con las siguientes regias:

1. Los generadores de vertimienlo que a la entrada en vigencia de las normas de vedimiento
a que hace referencia el artfcuio 28 del presente decreloc, tengan permiso de vertimiento Transicién hasta el 31

vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con ios o
ferminos, condiciones y obligaciones establecidos en ef mismo, deberén dar cumplimiento a ~ de diciembre de 2017

las nuevas normas de vertimiento, dentro de los dos (2) afios, contados a partir de la fecha
de publicacién de la respectiva resolucién.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de Transicion hasta el 31

Vertimientos, el plazo de que trata el presente numeral se ampliara en tres (3} afios. de diciembre de 2020

2. Los generadores de vertimiento que a la enfrada en vigencia de las normas de vertimiento’)
a gue hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento
vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y no estuvieren cumphendo con los
términos, condiciones y obligaciones establecidos en el mismo, deberéan dar cumplimiento a

las nuevas normas de vertimiento, dentro de los dieciocho (18) meses, contados a partir de
la fecha de publicacion de la respectiva resolucion. -

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologfa Limpia en Gestién de || Transicion hasta el 30
Vertimientos, el plazo de que trata el presente numeral se ampliara en dos (2) afios” de junio de 2019
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RiO NUS
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7 AREA URBANA

INFORMACION DE REFERENCIA

Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia Bogota
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

Falso este: 1000000,00000000

Falso norte: 1000000,00000000
Meridiano central: -74,07750792

Factor de escala: 1
Latitud de origen: 4,59620042
Unidades lineares: Metro

Fuente: Grupo Recurso Hidrico,
CORNARE (2014)

0 375 75 15 22,5 30
Kilémetros

Escala: 1:700.000

Junio 2014
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de servicios profesionales con la Universidad
Catdlica de Oriente-UCO para:

“Monitoreo de oferta y calidad del agua en las
cuencas de la jurisdiccion de Cornare, mediante
el muestreo de corrientes, caracterizacion de
usuarios objeto de la tasa retributiva y
realizacion de aforos puntuales en fuentes
superficiales”.
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¢ Calidad recurso hidrico

INFORMACION DE REFERENCIA

Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia Bogota

Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
Falso este: 1000000,00000000
Falso norte: 1000000,00000000
Meridiano central: -74,07750792
Factor de escala: 1
Latitud de origen: 4,59620042
Unidades lineares: Metro

Fuente: Grupo Recurso Hidrico,
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CLASIFICI-\P%?N ICA-INDIE

DE CALIDAD AMBIENTAL

CLASIFICACION ICA - INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL

DESCRIPTOR DE
CALIDAD

Ambito numérico

UsOs

Segun ICA Dinius

Segln ISQA

Segun NFS-wQl

Tratamiento menor

Contacto humano, vida

091-1 g Todos los usos i
requerido acuatica
. Consumo humano con '
Dudoso consumo sin . Contacto humano, vida
0,71-0,90 . tratamientos L.
tratamiento : acuatica
convencionales
) Consumo humano con Restricciones para el
. Tratamiento de , ) o
Media 0,51-0,70 T 4 tratamiento especial, contacto humano y limita
potabilizacidon necesaria ’ i . ueli
Riego, Industrial vida acuatica
Restricciones para el
Mala 0,26 - 50 Dudoso para consumo Recreacién, refrigeracién contacto humano y limita
vida acuatica
Restricciones para el
0-0,25 Inaceptable su consumo No puede usarse contacto humano y limita

vida acuatica

Adaptacion Cornare —JFQV 2013




INDICE DE CALIDAD DEL AGUA-ICA EN FUENTES HIDRICAS PRINCIPALES
DE LAS CUENCAS DE LA JURISDICCION DE CORNARE

CLAVE: Rangos de Clasificacion del
Indicador Fisicoquimico de Calidad de Agua
(ICAfa)

Estado Color
Excelente

Bueno

Medio Amarillo
Mala Naranja

Muy Mala

Cuenca o Tramo
Rio Nare
Rio Negro
Samana
Norte
Samand Sur
Buey Arma
Rio Claro-
Cocornd Sur
Rio Porce
Tramo de Rio Nus
Cuenca Rio
Magdalena

CUENCA
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Bioindicador de Calidad Hidrica (BMWPC) para
el Rio Negro y Quebradas afluentes:

o 11
SO L//%

El Biological Monitoring Working Party (BMWP) fue establecido en
Inglaterra como un método simple y rapido para evaluar la calidad del
agua usando los macroinvertebrados como bioindicadores.

Se ordenaron las familias de macroinvertebrados acuaticos en 10
grupos siguiendo un gradiente de menor a mayor tolerancia a la
contaminacion.

A cada familia le hicieron corresponder una puntuacion que oscila
entre 10y 1, donde 10 son familias que no toleran la contaminacion, y 1
son familias que viven en aguas muy contaminadas.
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BIONDICADORES
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BMW?P/Col. 6
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BMWP/Col. 5
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BMWP/Col. 4

BMWP/Col. 3

BMWP/Col. 2

BMWP/Col. 1
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bre) FAMILIAS PUNTAJES
CC Perlidae, Oligoneuridae, Helicopsychidae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Lampiridae, Odontoceridae, 10
”"’Blepharoceridae, Psephenidae, Hidridae, Chordodidae, Lymnessiidae “hidracaridos”, Polythoridae,
»__|Gomphidae
Leptophlebiidae, Euthyplociidae, Leptoceridae, Xiphocentronidae, Dytiscidae, Polycentropodidae, 9
Hydrobiosidae, Gyrinidae
\eliidae, Gerridae, Philopotamidae, Simulidae, Pleidae, Trichodactylidae, Saldidae, Lestidae, 8
Pseudothelpusidae, Pyralidae, Hebridae, Hydrobiidae
Baetidae, Calopterydae, Glossossomatidae, Corixidae, Notonectidae, Leptohyphidae, Dixidae, 7
Hyalellidae, Naucoridae, Scirtidae, Dryopidae, Psychodidae, Coenagrionidae, Planariidae, Hydroptilidae,
Caenidae
Ancylidae, Lutrochidae, Aeshnidae, Libellulidae, Elmidae, Staphylinidae, Limnychidae, Nertidae, 6
Pilidae, Megapodagrionidae, Corydalidae
Hydropsychidae, Gelastocoridae, Belostomatidae, Nepidae, Pleuroceridae, Tabanidae, Thiaridae, 5
Pyralidae, Planorbidae
Chrysomelidae, Mesovelidae, Stratiomidae, Empididae, Dolicopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae 4
Hirudinea (Glossiphoniidae, Cyclobdellidae), Physidae, Hydrometridae, Hydrophilidae, Tipulidae, 3
Ceratopogonidae
Chironomidae, Culicidae, Muscidae 2
Oligochaeta (Tubificidae) 1




CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO
CON EL INDICE BMWPC

Puntaje

Calidad | Color

BMWPI/Col Significado Clase
> 150 Aguas muy limpias a limpias | Buena
101-120, | "9 My AMpES A Tmp
61100 |  /Quas moderadamente I | Aceptable RVEGE
contaminadas
36-60 | Aguas ligeramente contaminadas | Il | Dudosa |Amarillo
16-35 Aguas muy contaminadas IV | Critica |Naranja
<15 | Aguas fuertemente contaminadas| V  |Muy critica O
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
RIONEGRO - NARE (CORNARE)

LOS MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
Y SU RELACION CON LOS CAMBIOS DE
LAS VARIABLES FISICAS, QUIMICAS
COMO INDICADORES DE LA CALIDAD
2& ECOLOGICA DE LA CUENCA DE

RIONEGRO

eg Mapa 10 CALIDAD BIOLOGICA DE LAS
® CORRIENTES SUPERFICIALES CUENCA
RIONEGRO RESULTADO FINAL

ESCALA 1:250,000
5 0 5 Km
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1179000
0006441

CONVENCIONES

Aguas Muy Limpiag

Aguas No contaminadas de modo sensible

Son evidentss algunos efectos de contaminacion
Aguas Contaminadas

& Aguas Muy Contaminadas

®  Aguas Fuertemente Contaminadas

®  Areas No Determinadas
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%q. : INFORMACION DE REFERENCIA
[} % FUENTE Carlografia suministrada por CORNARE

CONVENIO DE COOPEﬁACION 297 - 2001
ESCALA 1:25.000

PROYECION Conforme de Gauss

COORDENADAS GEOGRAFICAS 4° 35' 56" 57 Lalitud Norte
74° 04' 51" 30 Longitud Oesté¢

COORDENADAS PLANAS 1.000 000 metros Norte
1.000 000 metros Este

ada Rosarito

1161000
Rio Pantanillo
000L9LL

846000 855000 864000 873000 Presentado por: ALEJANDRA HERNANI TORRES
S TN L I Y8 )
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Valor BMWP

Valor BMWP

Rio Negro
Variacion espacial y temporal del BMWP entre 2002 y 2009

160

4o h-

120

100

80

El Hierbal Montenevado Pte. Comfama Pte. Autopista La Fresera Planta Eade

= Mar-02 = Jun-02 = Nov-02

160

140

120

100

80

60

40

20

El Hierbal Montenevado Pte. Comfama Pte. Autopista La Fresera Planta Eade

= Nov-08 = Feb-09 = Ago-09



B L

0,90
0,80
0,70

. 0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

Valor del indice

S0

80

70

60

50

a0

30

20

10

0,660

0,580

El Hierbal

21 83
‘ | ‘
Feb Jun Oct
El Hierbal

8 0 2 3
g w0 o % = 0
-~ - o [+] o
[e=] [=] - =} o
=] © I 9
[=] ~ P~
o O ~s
~ ™ o ©
o °
=]
e A
—
o <@
=) [e=]
Montenevado Charco Manso  Bocatoma Municipio Puente Real
de Rionegro

BMWP-Col, Rio Negro

59
44 45
a1
37
33
29
21 19 20
9

Feb Jun Oct Feb Jun Oct Feb Jun Feb Jun Oct

Montenevado Charco Manso Boca-PTAP Puente Real

ICAt Rio Negro

0,64
0,630

0,590

Puente Antes EBAR

52

19
15

Feb Jun Oct
EBAR

0,47
0,500

=]
[Ty}
<
(=]

0,41

]
()]
[u]
=]

0,390

Después descarga  Puente Autopista

PTAR Rionegro

12
10
5 9
I [ | =

Feb Jun Oct Feb Jun Oct

Aba-PTAR

Puente Autopista

[2a]
s 5 &
8 ~
[{=] [e=]
o
]
[=)]
m‘ =]
C a
T3]
™ =)
2
o
La Fresera Rio Abajo
30
25
22
12
| I |
Feb Jun Oct Feb Jun Oct

La Fresera Planta EADE



iNDICE DE CALIDAD ECOLOGICO - ICE

@(D@@ Rev. Biol. Trop. (Int.J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Val. 62 (Suppl. 2): 233-247, April 2014

BY NG WD

Indice de calidad ecolégica con base en macroinvertebrados acuaticos
para la cuenca del rio Negro (ICEgy ,1.g)» Colombia

Laura Cristina Forero!, Magnolia Longo!2, John Jairo Ramirez R.! & Guillermo Chalar?

I.  Grupo de Investigacién en Limnologia Basica y Experimental, Biologia y Taxonomia Marina (LimnoBasE y
Biotamar). Instituto de Biologia, Universidad de Antioquia, Medellin. Colombia: lauracristinaforero(@gmail.com,
johnra77@gmail.com

2. Grupo de Limnologia, Programa Ciencias Ambientales, Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano, Bogota,
Colombia; me_longo@hotmail.com

3. Departamento de Limnologia, Facultad de Ciencias, Universidad de la Reptblica, Montevideo, Uruguay:
gchalar@fcien.edu.uy

Recibido 12-XII-2013. Corregido 20-1-2014. Aceptado 13-11-2014. EjerCiCiO PlIOtO

en Colombia

MADS-CORPOCESAR: Rio Cesar.
MADS-CDMB: Rio Oro.
MADS-CORTOLIMA: Rio Guali.
MADS-CORMACARENA: Rio Chichimene.



~ MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
iNDICE DE CALIDAD ECOLOGICA (ICE-RO)

SEQU - T
%, ~ SEQUA
””fﬂ'mn oo
T I I b } f
RO-05 RO-2PA RO-04 RO-04N RO-4H RO-4A RO-2PB RO-2A RO-01
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Calidad Ecolog] Buena Aceptabl ﬂ
s001 Oxigeno Disuelto (mg/L) >5 3-5 <3
ICE-RO 57 67 | <6 |
)
o
w
3
fr]
-
1] QG-01 LT0
LLUVIAS — — @ — — :
Familia: Corydalidae
I I -+ T | | I | I
RO-10 RO-08 RO-05 RO-2PA RO-04 RO-04N RO-4H RO-4A RO-2PB RO-2A RO-01
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Calidad Ecologica Buena Aceptable H
o DBO: (mgiL) <3 3-15 >15
2L 7 EEREN B FEe MICROALGAS PERIFITICAS
iNDICE DE CALIDAD ECOLOGICA(ICE RO)
ar QG-01 LT-01
SEQUIA T — ¥
I | amere t wn I ] I
RO-10 RO-06 RO-05 RO-2PA RO-04 RO-04N RO-4H RO-4A RO-2PB RO-
o ’ . o Grupo 1 Grupo 2 Gru
. Calidad Ecologica Buena u&ﬂ
Nitritos (mg/L) <0,05 005-03 >03
ICE-RO >7
E
(=]
w
g
=
>
ar Q601 LT-01
LLUVIAS ]: T :[
a 1 - 1 ] 1 1
‘ 3 M | I 1 1 1 1 I 1
e | RO-10 RO-06 RO-05 I RO-2PA RO-04 RO-04N RO-4H RO-4A RO-2PB
Grupo 1 Gm 02
HH Calidad Ecologi Buen
Familia: Zygnemataceae by Ortfosftos mglly | <04 ﬂ
ICE-RO >7

Género: Zygnema sp




g POR /V Calidad del Agua Calidad Ecolégica
%Q\ 4/ Fecha Monitoreo Fuente Hidrica |Sitio Monitoreo X Y BMWP/Col ICE-MA ICE-AP ICE-MA/AP
Febrero 2015 RIO NEGRO El Hierbal 842923,855 1164353,525 REGULAR REGULAR

Febrero 2015 RIO NEGRO Montenevado 845189,569 1165982,432 REGULAR REGULAR
T—=A Febrero 2015 RIO NEGRO Charco Manso 850193,212 1170701,876 REGULAR
CO rn a re Bocatoma
2 P Febrero 2015 RIO NEGRO Municipio de | 854388,980 | 1171819,438 REGULAR
%00'.7 ‘\@&“\ Rionegro
Ui o™ Febrero 2015 RIO NEGRO PuenteReal | 855822,419 | 1171284,727
Febrero 2015 RIO NEGRO p“e;i‘:”tes 856970,328 | 1172290050

Febrero 2015 RIONEGRO | DESPUeés descarga | oozeco aoo | 1173960771 -
PTAR Rionegro
Febrero 2015 RIONEGRO | Puente Autopista | 857904,103 | 1175161,364 ]
Febrero 2015 RIO NEGRO La Fresera 860886,715 | 1177456,705
Febrero 2015 RIO NEGRO Rio Abajo 865236,497 | 1184292,767
Calidad del Agua Calidad Ecolégica
Fecha Monitoreo Fuente Hidrica | Sitio Monitoreo X Y ICAfa BMWP/Col ICE-MA ICE-MA/AP
Mayo/junio 2015 RIONEGRO El Hierbal 842923,855 | 1164353,525 0,660 DUDOSA REGULAR
Mayo/junio 2015 RIONEGRO Montenevado 845189,569 | 1165982,432 DUDOSA REGULAR REGULAR
Mayo/junio 2015 RIONEGRO Charco Manso 850193,212 | 1170701876 CRITICA REGULAR REGULAR
Bocatoma
Mayo/junio 2015 RIONEGRO Municipio de 854388,980 | 1171819498 0,610 CRITICA REGULAR
Rionegro
Mayo/junio 2015 RIONEGRO Puente Real 855822,419 | 1171284,727 REGULAR REGULAR
Mayo/junio 2015 RIONEGRO p“er;’:“tes 856970,328 | 1172290,050 | 0590 CRITICA REGULAR
Mayo/junio 2015 RIONEGRO | DeSPU€sdescarga | ooyeco 800 | 1173960,771 0,500
PTAR Rionegro
Mayo/junio 2015 RIO NEGRO Puente Autopista | 857904,103 | 1175161,364 0,450
Mayo/junio 2015 RIO NEGRO laFresera | 860886,715 | 1177456,705 | 0590 | NR ]
Mayo/junio 2015 RIO NEGRO Rio Abajo 865236497 | 1184292,767 | 0,690 CRITICA
Calidad del Agua Calidad Ecolégica
Fecha Monitoreo Fuente Hidrica |Sitio Monitoreo X Y BMWP/Col ICE-MA ICE-MA/AP
Noviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO El Hierbal 842923,855 | 1164353,525 REGULAR
Moviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO Montenevado 845189,569 | 1165982,432 CRITICA REGULAR REGULAR REGULAR
Moviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO Charco Manso | 850193,212 | 1170701,876 DUDOSA REGULAR
Bocatoma
Moviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO Municipio de 854388,980 | 1171819,498 ! NR. REGULAR REGULAR
Rionegro
Moviembre/Diciembre 2015 RIO NEGRO Puente Real 855822,419 | 1171284,727 CRITICA
Noviembre/Diciembre 2015 |  RIONEGRO puer;;ii”tes 856970,328 | 1172290,050
Noviembre/Diciembre 2015 | RIONEGRO | DSSPU€S deSCrEa | ooce0 300 | 1173960,771
PTAR Rionegro
Moviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO Puente Autopista | 857904,103 | 1175161364
Moviembre/Diciembre 2015 RIONEGRO La Fresera 860886,715 | 1177456,705
Noviembre/Diciembre 2015 | RIONEGRO Rio Abajo 865236,497 | 1184292,767




AL )

= 28
C rnare
% &

N
&
Wiy o™

2,
%,
%

“,

PLAN DE ORDENAMIENTO
DEL RECURSO HIDRICO
- PORH -

DECRETO 1076 DE 2015
(Capitulo 3, Subseccion 2)




ORDENAMIENTO DEL RECURSO HiDRICO
(INSTRUMENTO DE PLANIFICACION - 10 afios)

ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO

Proceso Planificacion g;g;g;r,g-gg;,-;;

Clasificacion de las Destinacion y Define objetivos de
Aguas posibilidades de uso calidad

Establece normas de Preservacion de Fija zonas en las que se
la Calidad del Recurso Hidrico prohibira o condicionara, la
(Modelos Simulacion) descarga de aguas residuales

Establece Programa de Seguimiento.

actividades ( Pesca o Similares) COMISIONES CONJUNTAS

Determina los casos en que deba
prohibirse el desarrollo de
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1. Consumo humano
y domeéstico

2. Preservacion de
flora y fauna

6. Industrial

8. Pesca, Maricultura
y Acuicultura

9. Navegacion
y Transporte
Acuatico
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Articulo 2.2.3.3.1.5°_Decreto 1076/2015.
Criterios de Priorizacion para el Ordenamiento del Recurso Hidrico:

La autoridad ambiental competente, priorizard el Ordenamiento del Recurso Hidrico
de su jurisdiccion, teniendo en cuenta como minimo lo siguiente:

1. Cuerpos de agua y/o acuiferos objeto de ordenamiento definidos en la
formulacion de Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas.

2. Cuerpos de agua donde la autoridad ambiental esté adelantando el proceso

para el establecimiento de las metas de reduccion de que trata el Capitulo 7

“Tasas Retributivas por vertimientos puntualesal agua” o la norma que lo
modifigue o sustituya.

3. Cuerpos de agua y/o acuiferos en donde se estén adelantando procesos de
reglamentacion de uso de las aguas o en donde estos se encuentren
establecidos.

4. Cuerpos de agua en donde se estén adelantando procesos de
reglamentacion de vertimientos o en donde estos se encuentren establecidos.

5. Cuerpos de aqua y/o acuiferos que sean declarados como de reserva o

agotados, segun lo dispuesto por el Capitulo 2 del presente titulo o la norma
que lo modifique, adicione, o sustituya.

(continua...)
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Articulo 5°_Decreto 3930/2010.
Criterios de Priorizacion para el Ordenamiento del Recurso Hidrico:

La autoridad ambiental competente, priorizard el Ordenamiento del Recurso Hidrico
de su jurisdiccion, teniendo en cuenta como minimo lo siguiente:

(... continuacion)

6. Cuerpos de agua y/o acuiferos en los que exista conflicto por el uso del

recurso.

7. Cuerpos de agua y/o acuiferos que abastezcan poblaciones mayores a 2.500
habitantes.

8. Cuerpos de agua y/o acuiferos que presenten indices de escasez de medio a

alto y/o que presenten evidencias de deterioro de la calidad del recurso que
impidan su utilizacion

9. Cuerpos de agua cuya calidad permita la presencia y el desarrollo de
especies hidrobioldgicas importantes para la conservacion y/o el desarrollo

socioeconomico.




ablecida por CORNARE para el
Ordenamiento del Recurso Hidrico (resol. 112-8021-2010)

v Fuentes receptoras de vertimientos

“2. Cuerpos de agua donde la autoridad ambiental esté adelantando
el proceso para el establecimiento de las metas de reduccion de que
trata el Capitulo 7 “Tasas Retributivas por vertimientos puntuales al

aqua” o la norma que lo modifique o sustituya.
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Articulo 2.2.3.3.1.8._Decreto 1076/2015. Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico:
El Ordenamiento del Recurso Hidrico por parte de la autoridad ambiental competente se
realizard mediante el desarrollo de las siquientes fases:

Co naré

‘7// w\“’
gy oS

Declaracidn del ordenamiento de los
cuerpos de agua o acuiferos
priorizados

Revisidon de informacion existente, bases de datos de
usuarios, resultados de monitoreo, indicadores de calidad DIAGNOSTICO
del agua, identificacion de problematicas ambientales

Caracterizacion ambiental de cuerpos de agua. ,
Linea base de

informacion
Modelo de simulacion de calidad de aguas
superficiales/ Modelo de flujo y calidad de acuiferos
Condiciones probables bajo varios escenarios PROSPECTIVA
USOS POTENCIALES
Elaboracion del PORH !
FORMULACION

Objetivos de calidad, componente programatico, metas de carga
contaminante
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Articulo 2.2.3.3.1.8 _Decreto 1076/2015. Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico:

ELABORACION DEL PORH: La autoridad ambiental competente, con fundamento en la
informacion obtenida del diagndstico y de la identificacion de los usos potenciales del
cuerpo de agua y/o acuifero, elaborard un documento que contenga como minimo:

FORMULACION PORH

PQE=Z~E OEQQOQ MEM=~=1Z Q0

\

Clasificaciondel cuerpo de aguaen ordenamiento

i l Inventario de Usuarios

Usos ousoaasignar

Criterios de calidad para cada uso

Objetivos de calidad a alcanzar

Metas quinguenales de reduccion de cargas

contaminantes

l Articulacion con el POMCA

> ' Programa de monitoreo y seguimiento del Plan

A partir de

! Usos potendales I
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Criterios y Objetivos

Simulacidon y Modelacidon

@ La Cimarrens

S
2323 31 ) ) T 8 2 23 63 3 G
(6o

pragreurs |

Estacion RND - Charcs manse

| vestimundo

E

/M viosa | gy
riorex | I [T1a007

> = Agricola
& o | 2
s ® 2
=3
Parametro E 4 - & Sin
=il B o - Restringida
e 2 is & |restricciones
I S ® 2 Q
e o © g = 2
= s § @ S »
=] o © a &8 a
DBO; " mg/L 5 5 158" 15
DQo © mglL 7 7 20 20
pH UdepH | 5090 (65-85](86590 5,0-9,0
Oxigeno disuelto mg/L >0 60 | >4 >4 >4 "
Conductividad eléctrica uSlem | 1000© 750 750
1 2 (11) (11) 1 (12)
Coliformes totales NMP 0200 L B
Coliformes fecales Nmp | 2000 1000 | 1000 "
10 [ 2,0
Nitrogeno Nitratos (N-NO3) mg/L :

Convancienes
Bl Elementos cabecers

B estaciones de meniterss
Bl vertimiontos puntuales

m— Tributarios
dm— Abstracclones Importantes

a

—| estacian kue o

Embalsa Bafiol - Guatape

Estacién RND - Pusnte Autapizts

Estacion AN - E1 Hizroal

. La Mosca

rAR Lavadera [ ]
Fopa

@ LaMarlnilla

el satada

abage
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RESULTADOS DE LA MODELACION
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3 s
= 2
S 3
- °
[
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[=]

.g : i i i i : i i i i :

0 ° 20 40 60

0 20 40 60 distance downstream (Km)

distance downstream (Km) Dissolved oxygen (mgO2/L)

B Dissolved oxygen (mgO2/L) obs avg
\ =—Q, m3/s ® Flow (mA3/sec) obs |
—~ 20 3000 -
S ~ 120000
£ = 2000 =
8 101 S S 80000 +
o
8 = s
> 2 1000 2 =
3 > £ 40000 L
© i i i i i i o =
E 0 T T T 'E
7 0 20 40 60 0 . . . —— o8
- distance downstream (Km) 0 20 40 60 2 0 -
CBODfast (mgO2/L) distance downstream (Km) s 0 20 40 60
B CBODfast (mg0O2/L) obs avg Organic N (ugN/L) distance downstream (Km)
B Organic N (ugN/L) obs avg ‘

—— Pathogens (cfu/100 mL) |
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ESCENARIOS DE MODELACION

4 Trany” T Tran Tramo/~ TramoXV  Tramo VIl Tramo X Tramo XII Tramo XIV
120 4 60.0 10 4/ 1000000 | 02 "
10 | 90000.0 TeroVII TramoIX Tramo Xl Tramo XIll
1001 50 08 800000 -
S 9| = = = E S
£ 80 E g S 700000 | | E
5 ~ ] £ 40.0 : %] :E
E 70 ,‘ -§ :§ 06 % 600000 | E
§ 604 E 300 5 50000.0 | § 01 -
S 50 £ g £
[x] : 3 8 04 40000.0 - (]
40 - 200 300000
30 ' R
| 20000.0 |
20 104 ” & I G e e s o, § SR
10 - 100000
LaCi La Marinill
00 H 04 U_U$ 00 4 00 T T Q. La Peraira L Q.la imarronaj T QLaMOSGa T Q a‘IMYa_'
0 0 0 0| 5 10 15 20025 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
Q. Cha Q. Q. Cha Q. Chach Q. Chachafruto Distanciaen km
[ E [ ——E0 —o—FE1 ——E2 ——E3
N \ N

Oxigeno, DBO, NOs, Coliformes y Fosfatos »



%,
g, &
Wi O
AUl peron®




Cornare / RESOLUCION ADOPCION PORH - CORNARE
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A o
‘f %ﬂ NUMERO RADICADO: 1 1 2_5304_201 6

- ,_-J\ 8ede o Reglonal: 8ede Principal

c 0 r n a r e Tipo de documento: ACTO8 ADMINISTRATIVOS-RESBOLUCIONES AD...

Fecha: 26/10/2016 Hora: 11:18:259_  Folios: 0

"”mn um\*wﬁf
Resolucion N° 112-

"POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTA EL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO - PORH
~Y LOS OBJETIVOS DE CALIDAD DE LAS FUENTES RECEPTORAS DE VERTIMIENTOS EN LOS 26
MUNICIPIOS DE LA JURISDICCION DE CORNARE PARA EL PERIODO 2016-2026."

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE “CORNARE” En uso de las facultades legales conferidas por la Ley 99 de 1993,
Decreto-Ley 2811 de 1974, Decreto 1076 de 2015, y
CONSIDERANDO

Que.la Constitucion Politica establece en su Articulo 8 aue “...Es obliaacion del Estado v de las personas
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OBJETIVOS DE CALIDAD CORTO PLAZO (2 ANOS) MEDIANO PLAZO (5 AROS) LARGO PLAZO (10 AROS)
CRITERLD UNDADESDE | VALORMAXINO | .~ |VALORMAXWO| | VALORWANMO |
D _— MEDIDA ESTABLECIDO ESTABLECIDO ESTABLECIDO
g% T DBOs mg/ L 5 o 5 : 5
3% |oao L 15 E 15 E 15 g
é § cor mg/L Analisis/reporte g Analisis/reporte g Analisis/reporte >
(o] > -] fad
= § o [ Unidades pH 59 2 59 Z 6.9 S
b= @) (@)
e % @ |Oxigeno disuelto mg/L >5 b >5 b >6 §
o = = 0
S 2 |Colformes kcales UFC/100 m 10000 < 10000 S 3
E § Grasas | aceies mg/ L A % A % A g
§3  [SoldosST mg 2 3 20 3 15 o
¥ [ 40
) % DBOs mglL 5 5 5
g5 o myL 15 2 15 2 15 2
5@ € € €
g3 cor mg/ L Analisis/reporte 2 Analisisreporte 2 Analisis/reporte 2
S 0 o o
85 | Unidades pH 59 - 59 - 59 ;
8§80 5 5 :
cguL Oxigeno disuelio mg/ L >5 $) >5 O >5 O
8§57 |colomesioes UFCHO0m 150000 : 150000 . 100000 i
14
S |Colbrmes fecdes UFCH00 m 50000 g 50000 g 30000 g
g’ § Grasas y aceites mg/ L A g A S A S
e (@) (@) (@]
o8 s mglL 25 < 2 < % <
E  |FostroTo mglL P X
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OBJETIVOS DE CALIDAD CORTO PLAZO (2 ANOS) MEDIANO PLAZO (5 ANOS) LARGO PLAZO (10 ANOS)
UNIDADES DE VALOR VALOR VALOR
CRITERIO MEDIDA MAXIMO USO AGUA MAXIMO USO AGUA MAXIMO USO AGUA
D TRAMO FUENTE ESTABLECIDO ESTABLECIDO ESTABLECIDO
c DBOs mg/ L 7 7 7
© O
s 5 g [ mg/ L 7 5 7 5 7 5
11 2% 3 | UnidadespH | 59 9 5.9 5 5.9 5
5 X 0 : : W w w
S x Oxigeno disuelto mg/ L >6 >6 >6
=
Coliormes fecales UFC/100 ml 3450 3450 3450
C DBOs mg/ L 4 4 4
2 g 3 SST mg/ L 20 8 20 8 15 g
12 2% §  |pH Unidades pH 5-9 & 5-9 2 5-9 g
S O 12 w w w
S hQ: Oxigeno disuelto mg/ L >6 >6 >b
=
Coliformes fecales UFC/100 ml 160000 160000 100000
% DBOs mg/ L 20 20 20
@ 3 § SST mg/ L 30 3 30 3 30 3
13 g g E pH Unidades pH 5-9 % 5-9 % 5-9 %
e % Oxigeno disuelto mg/ L >7 >7 >7
5 Coliformes fecales UFC/00ml | 1450000 1450000 1000000
8 DBOs mg/ L 30 30 30
39 - SST mg/ L 30 3 30 3 30 3
o 2 — = = =
14 g2 I pH Unidades pH 5-9 o 5-9 L 59 L
z o w w Ll
2" § Oxigeno disuelto mg/ L >6 >6 >6
o Coliformes fecales UFC/100 ml 142000 142000 120000
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OBJETIVOS DE CALIDAD CORTO PLAZO (2 ANOS) MEDIANO PLAZO (5 ANOS) LARGO PLAZO (10 ANOS)
VALOR VALOR VALOR
UNIDADES DE
CRITERIO MEDIDA MAXIMO USO AGUA MAXIMO USO AGUA MAXIMO USO AGUA
D TRAMO ESTABLECIDO ESTABLECIDO ESTABLECIDO
@ DBOs mg/ L 5 ) 5
g4 |pao mg/ L 40 40 3)
S 3
}\'E hg CcoT mg/L  [Analisis/reporte o Analisis/reporte @ Analisis/reporte o
0
83 |H UnidadespH | 69 = 6.9 = 6-9 =
S g g @ g
é E Oxigeno disuelto mg/ L >6 E >6 z >0 E
S & |Coliformes fecales NMP100 m 3000 S 3000 S 3000 5
z o , @ ® @
= 9 Grasas y aceites mg/ L A = A = A =
= N—— g g g
© &  [Nirogeno Niratos (N-NOj ~ mg/L 1 & 1 x 1 o
= ©
o 8 |Nirogeno amoniacal (N-N  mg/L 1 1 1
o
5 ®  |FésbroTol mg/ L 0.2 02 0.2
" BMWP >80
85 |0BOs mg/ L 5 5 5
T o
&£ § DQO mg/ L 60 60 60
© = ko] ie) 0
23 pH Unidades pH 9-9 S 5-9 S 5-9 S
8 = - : [ 0 0
a &  |Oxigeno disuelto mg/ L >6 g >6 g >6 8
> = > > >
S o |Coliformes fecales NMP/100 mil 5000 L 3000 L 3000 L
0 5 Re! ° o
28 |[SAR Fraccion  |Analisis/reporte <‘c£» Analisis/reporte E’ Analisis/reporte &‘»
é % Grasas y aceites mg/ L 20 20 20
S = |ssT mglL 200 150 100




OBJETIVOS DE CALIDAD CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
B— (2 ANDS) {5 ANDS) {10 ANOS)
Mo DESCRIPGION {Magna-Sirgas CRITERID UNIDADES DE | LSO m Us0 m USO  |VALOR MAXIMO
TRAMOD TRAMO Colombia-Bogots) MEDIDA | AGUA AGUA AGUA | ESTABLECIDD
ESTABLECIDO ESTABLEGIDO
INIGIO | FINAL
DBO: may L 5 5 5
Da0 may L 20 20 20
coT may L B | Anaissheporie | 2 | Andlsisireports B | Anaisslepore
Rio Negro. Desde la BH UnidadesgH | £ 54 £ 54 £ 54
estructura idraulia de Oigeno disusto my/ L = >5 £ > 5 £ »5
Ei"i’fﬂ'ﬂlfﬁe“q Cofomestoks | UFCADm | E | 100000 E [ foom E 100000
: e haso 300 | 4360e | asagay. | Lo s LIFC-1:ZID m E 30000 (g; 30000 E 30000
meiros aquas akajo de | 1165706 | 1171602 |—ods  dGEES my/L 4 = & a i X
2 captacion de EPRio 25T mal H i A il & il
| Paryerir de Cadmio (C4) mall z 0.0 z 0,01 2 0
= ul L] L]
Municipia de: Ricnegro Flome (Fk] ma/L g T Q.10 3 .10
Croma hexavalenis (Cr') ma/L b T T 0,10
Hidrocarkuros mglL P Analsikepons Andlzisireparts Anakss/repore
Fasforo total mg/L P 0.1
ESTACION 2011 2M2 2013 214 2M5
CHARCOMANSO O-mar | 05ul | 15-nov 08-mar 10-jul 13nov | O3-mar Heb | 25-may | 1ddic
D80s 320 150 143 200 150 400 40 40 410
DQO | EEEE 1082 Il 1000 | 1700 | 1000
oot - . - . I - - - n : - - : - :
H i3 B B3 B8 R i EREEREE T T3 TIE Th Bt TH
Oigena disusitn 720 74 5.8 570 560 710 530 | 570 | 688 712 78 64T 778 ] T80
Coliformes toiales B6000 | 26000 | 43000 54000 48000 G800 | 31800 | 9%000 76000 19000 3000 | 5150 | 30000 | 41000
Coliformes fecales 5000 2000 | 4000 7000 2000 3100 1000 | 9000 3000 1000 5000 1600 | 2000 | 2000
Grasas y aceiies - - - - - - - - - - - - - -
55T 8,10 380 1500 | 1500 [ 1750 1500 1500 1500 | 150 | 1500 | 1500
Fenaoles - - - - = - - - - -
Cadmio (Cd) - - - - - - -
Pleame (Pl
Fosforo bkl
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| RIO AAA - Municipios &4, By C |

Calculo 3. Despies Mpio.C Calculo 2. Desplies Mpio.B Calculo 1. Desplies Mpio.A
Q minimo 1.062 L's Q minimo 1.035 L's @ (calculo) 1.018 Lis
[DBO:] 132 mail [DBO:] & maiL [DEC:] 4 moaglL
[55T] 15 mogil [S5T] 10 magil [55T] T malL

o)
==
£
S ’ l
== Zona 3
| Zona 2 |—3f"1§:l___J Estacion 1. Datos de muestreo
f—’% e . Q minimo 1.000 Lis
' MunicipioC | Y s N [DBOs] 1 mglL
RIO AAA 1 mg!
' : (S [SST] 5 mgll
: [OD] 7 mail
I:I MMunicipio B | | humnicipio A
Aporte de CC al Rio AAA :domestlcu}
Caudal (L/s) [DBOs] (mof/l) [S5T] (magil)
Mpio A 18 190 130
Mpio B 17 230 1480
Mpio C 27 207 185

CASO 1. TOMANDO SOLO DATOS DE MEDICION DE CAUDAL EN ESTACION 1 {CUENCA ALTA) Y DATOS DE LOS
VERTIMIENTOS



y Ke +Zkv =Ks Qe -Ce+) (qv -cv)=Qs -Cs

Aguas arriba

(Qe, Ce) Vertido

(qv, cv)
Q=18L/s

uas abajo
BOs = 190 mg/L o )

(Qe*Ce) + (Qv*Cv) / (Qe+Qv)
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MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Los modelos de simulacion de la calidad del agua en corrientes
superficiales permiten reproducir los diferentes fendmenos
hidraulicos, fisicoquimicos y biolégicos que ocurren en los rios
mediante el manejo de expresiones matematicas que representan
dichos procesos y los componentes de la calidad del agua en
estudio.

Estos modelos deben ser una representacion aproximada del
sistema real y contener el mayor niumero de aspectos importantes
del mismo, sin que su grado de complejidad haga dificil su
comprension y aplicacion (Camacho y Diaz, 2003).
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INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION Y
ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO

[ Registros de calidad de agua ]
x PASO No. 4
[ Caracte:riz‘acién de ] RECOMENDACIONES PARA
Vertimientos LA RECOLECCION
PASO No. 1

SISTEMATICA DE
INFORMACION

[ Usuarios del recurso hidrico ]

G’)lca

version 1.1

PASO No. 3

N
BD - Registros hidrolégicos
e = J

BD — Registros de Calidad de )
Agua

e Segmentacion de la red de drenaje

= * Caracteristicas morfoldgicas de la red de
drenaje

HidroSIG 4.0

PASO No. 2

BD - Oferta hidrica Natural

v
/\ eCorrientes de alta pendiente
-+ " eCorrientes de baja pendiente

o/ ®
/ & e Tasas de transformacién de sustancias
I

7/

SICA (Sistema Integrado de Calidad de Agua) es una herramienta implementada como un
plug-in para MapWindow GIS 4.8.8 (http://www.mapwindow.org/), concebida para la
simulacion distribuida del transito y transformacion de solutos y sustancias de interés
ambiental en la red de drenaje de una cuenca o region de interés.



http://www.mapwindow.org/

- LiNEAS ESTRATEGICAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS FORMULADOS
PARA LA EJECUCION DEL PORH CORNARE 2016-2026

LINEA CORTO MEDIANO LARGO
1. Planificacion 1. Calibracion y ajuste de las estaciones de calidad y cantidad de
' las corrientes pertenecientes a la cuenca del Rio Negro.
2. Priorizacion 'y seleccion de zonas de nacimiento de las
2. Conservacion corrientes principales objeto de ordenamiento para proceso de
restauracion, contemplados en el Plan de Accion de CORNARE
1. Priorizacién y selecciéon de corrientes, para realizacion de
3. Reglamentacion del reglamentacion de uso por presion en demanda hidrica
recurso Hidrico 2. Priorizacion y seleccién de corrientes por afectacion en calidad
del recurso para proceso de reglamentacion de vertimientos
3. Disefio e implementacion de la estrategia “Huella Azul”, como un
2. Gestion de la 4. Ahorro y uso eficiente del instrumento de difusién sobre la cultura del ahorro y uso eficiente
Demanda agua en el marco de las politicas de educacion ambiental promulgada
por la autoridad ambiental competente CORNARE
4. Construccion en los municipios de Argelia, Abejorral y San
5. Gestion integral del recurso Rafael de sistemas de tratamiento de agua residual para disminuir
hidrico las cargas contaminantes que afectan los cuerpos receptores de
vertimiento.
1. Ejecucion de las campafias de monitoreo en época de aguas
bajas y aguas altas para continuar con los controles de calidad y
6. Monitoreo de calidad y cantidad del agua en las corrientes principales de la cuencas de
cantidad sobre las corrientes jurisdiccion de CORNARE
jurisdiccion de CORNARE 2. Ejecucion de una campafia en época critica de aguas bajas con
el objetivo de evaluar los objetivos de calidad propuesto y aplicar
un modelo de simulacién de calidad del agua
1. Consolidacién de un sistema de informacion de gestion del
4. Gestion del 7 Gestion del riesao riesgo por desabastecimiento hidrico, para generar una linea base
Riesgo ' g de referencia sobre aquellas fuentes que sean reportadas con
presion sobre el recurso

9. Fortalecimiento 8. Fortalecimiento 1. Elaboracion de un informe de gestion anual en el que se
Institucional Institucional/Gobernabilidad presenten los avances luego de la implementacion del PORH

«1 Gestion de la
Oferta

3. Gestion de la
Calidad



TASA RETRIBUTIVA
POR VERTIMIENTOS

DECRETO 1076 DE 2015

Titulo 9: Instrumentos Financieros, Economicos y Tributarios
Capitulo 7: Tasas Retributivas por Vertimientos Puntuales al Agua




/¢ Qué buscan los instrumentos
economicos?

e Generar un cambio en el comportamiento de los agentes

a través de sefales econdmicas (costos-precios-
informacidn), con el fin de coadyuvar al logro de objetivos
ambientales.




TASA RETRIBUTIVA
Decreto 2667 de 2012 (hoy Decreto 1076 de 2015)

Articulo 6. Sujeto Pasivo. Estén obligados al pago de la tasa retributiva todos los
usuarios que realicen vertimientos puntuales directa o indirectamente al recurso
hidrico)

Articulo 7. Tasa retributiva por vertimientos puntuales. Es aquella que cobrara la
autoridad ambiental competente a los usuarios por la utilizacion directa e indirecta
del recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y
SUS consecuencias nocivas, originados en actividades antropicas o propiciadas por
el hombre y actividades econdmicas o de servicios, sean o no lucrativas.

La tasa retributiva por vertimientos puntuales directos o indirectos, se cobrara por
la totalidad de la carga contaminante descargada al recurso hidrico. La tasa
retributiva se aplicara incluso a la contaminacién causada por encima de los
limites permisibles sin perjuicio de la imposicién de las medidas preventivas vy
sancionatorias a que haya lugar. El cobro de la tasa no implica bajo ninguna
circunstancia la legalizacion del respectivo vertimiento.



CARACTERIZACION VERTIMIENTOS Y
TASA RETRIBUTIVA
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Para la caracterizacion de los vertimientos, éste se encuentra dirigido para los
usuarios de tasa retributiva, que son los que descargan sus aguas residuales sobre
las fuentes hidricas superficiales. Generalmente estos usuario entregan un informe
anual con la caracterizacidon de sus vertimientos; Cornare realiza un contramuestreo
o caracterizacion a algunos de estos usuarios, segun priorizacion fijada.
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¢ Tasa Retributiva?
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¢, Qué es la Tasa Retributiva?

Es aquella que cobra Cornare como autoridad ambiental,
por la utilizacion directa del recurso hidrico, como receptor
de las descargas liquidas residuales de cualquier origen.
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¢, Quién debe pagar la Tasa Retributiva?

Toda persona natural o juridica, de derecho publico o
privado, cuya actividad produzca aguas residuales y que
sean descargadas en un punto fijo, directamente o a
traves de un canal al recurso.
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En el calculo de la CC, se debera descontar a la carga presente
en_el vertimiento puntual, las mediciones de la carga existente en el
punto de captacion, siempre y cuando se capte en el mismo cuerpo de
agua receptor de la descarga objeto del pago de |la tasa.

-| cCeapl= Kz/fdla

%Cc-deslﬂtg:fdra _ :
N

. —
déscarga 1 P

CCdes1=Kgfdia - | - -

- CARGA CONTAMINANTE OBJETO DE COBRO: -

CC (Kg/dia)
... .Ilsua:riﬂ:l.... ..

| ccvavarioz. . | ..o
(OC = CCdes] - Cccapl |; CC = (Cdes2
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Articulo 8. Meta global de carga contaminante. La autoridad

ambiental competente establecera cada cinco afios, una meta

global de carga contaminante para cada cuerpo de agua o

tramo del mismo de conformidad con el procedimiento

establecido en el articulo 12 ..... la cual sera iqual a la suma de

las metas quinquenales individuales y grupales establecidas

en el articulo 9......
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TRAMO 2 %,

Usuario d...

Usuario b..

\
%
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Usuario a.. Usuario c.. .4\

Usuario f...
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Cuenca A
' I
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TRAMO 3

TRAMO 1
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- Meta Global para cada elemento, sustancia o parametro objeto del
cobro

« Unidad de Medida: carga total de contaminante a ser vertida al
final del quinguenio, expresada en Kilogramos/ano.

« La meta global debe conducir al cumplimiento del objetivo de
calidad.




Consideraciones para determinar la meta global:

Linea base

Proyecciones de carga de los usuarios... (Analisis individual)
Objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio
Capacidad de carga del tramo o cuerpo de agua

Ejecucion de obras previstas en el Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos -PSMV, Permiso de Vertimientos, Plan de Reconversion a
Tecnologia Limpia en Gestion de Vertimientos (Dec.3930/2010).

Meta global # Carga Proyectada

Meta Global = Carga a ser vertida al final del quinguenio = Cm




T

ARTICULO 10. Meta de carga contaminante para los prestadores
del servicio de alcantarillado. ... , correspondera a la contenida en
el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -PSMV,
presentado por el prestador del servicio y aprobado por la AAC
(Res.1433 de 2004)...

Para el ajuste del factor reqgional: se considerara el indicador de
numero de vertimientos puntuales eliminados por cuerpo de agua
(paraqgrafo 2 del Articulo 17)
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Meta de carga contaminante para los prestadores del servicio de

alcantarillado

Meta individual contenida en el PSMV
Indicadores de Seguimiento
sIndicador de numero de vertimientos puntuales
eliminados por cuerpo de agqua (para ajuste del
factor regional)

Usuario Presenta Propuesta (paragrafo 1)

Meta individual de carga contaminante para el
guinquenio

Indicador de niumero de vertimientos puntuales a eliminar
por cuerpo de agua (anual).

Usuario No Presenta Propuesta (paragrafo 2)

*AAC define la meta




ARTICULO 11. Informacién previa al establecimiento de las metas de
carga contaminante.

1. Documentar estado del cuerpo de agua o tramo en términos de calidad y cantidad.

<

2. Identificar los usuarios que realizan vertimientos en cada cuerpo de agua... conocer
concentracion de sustancias contaminantes y caudal del efluente (autodeclaraciones)

3. Determinar si los usuarios id. tienen o no PSMV, PV vigente, Plan de reconversion a
Tecnologias Limpias

contaminante vertida al cuerpo de agua o tramo, durante un afno, por los usuarios
sujetos al pago de la tasa.

T

5. Establecer objetivos de calidad de los cuerpos de agua o tramos de los mismos.

[ 4. Calcular la linea base = total de Cc de cada elemento, sustancia o parametro }
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ARTICULO 12. Procedimiento para el establecimiento de la meta
global de carga contaminante

* PROCESO DE CONSULTA

* PROPUESTA DE META GLOBAL

*PROPUESTA DE META DEFINITIVA

* DEFINICION DE METAS DE CARGA
CONTAMINANTE




1. Proceso de

Consulta

Propuesta de
Meta Global

Propuesta de
Meta
Definitiva

Definicién de
Metas de
Carga
Contaminante

Nl

a) Inicio
Acto Admtvo. de
Inicio

\_

publica (15
dias habiles

antes de la
fechalimite de
presentacion

/ Informacion \

de propuestas
N /

b) Escenarios de
Metas
AAC presenta
Escenarios de
\_ metas

~

f AAC: Propuesta \
de meta global,
metas individuales
y grupales con
cronogramas de

)

Propuestas de
los Usuarios
(justificadas)

\ cumplimiento j
v
15 Feb./2017

/Consulta publica:\

Propuesta de
metas de carga
resultante: va a

consulta publica
minimo 15y
maximo 30 dias

/Presentacic')n ante\

el Consejo
Directivo:

Director presenta la
propuesta de metas
al Consejo
Directivo...
Documento soporte

f Aprobacion de \

metas por Consejo
Directivo:

45 dias calendario
desde la

calendario

N /

15 Dic./2016

\_ /

k presentacion /

Si Consejo
Directivo no
aprueba

/ Aprobacién de \

metas por
Director General

15 dias calendario
desde
vencimiento del

\ plazo del CD. /




¢Como se cobra la Tasa Retributiva?

FORMULA:

Cc. x Tm; x Fr,

i= DBO. i= SST
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e ¢COmMo se cobra la Tasa Retributiva?

Cc. x Tm; x Fr,
Carga Contaminante:
- Concentracion de la sustancia i

- Caudal arrojado
- Horas de vertimiento al dia



« éComo se cobra la Tasa Retributiva?

Cc. x Tm, x Fr,

Tarifa Minima
2016:

- DBO, = 131,18 $/KGg.
-SST = 56,14 $/Kg.



¢Como se cobra la Tasa Retributiva?
Cc. x Tm, x Fr.

l

Factor Regional:

Es un coeficiente que premia o
castiga el cumplimiento de las
metas propuestas.

Puede variar entre 1,0y 5,5
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MP = Cc, x Tm, x Fr;

Ejemplo:

MP DBO; = 16,9 kg/dia x 131,18 $/kg x 1 = 2.217 $/dia
MP SST = 15,6 kg/dia x 56,14 $/kgx 1 = 876 $/dia

Total Monto a pagar por dia= $ 3.093
Total Monto a pagar por afio = $ 1.128.945

_~--4¢Cémo se cobra la Tasa Retributiva?
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b “Vertimientos periodo 1997 - 2005
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'DBOs quinguenio 2006 - 2011
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linquenio 2006 - 2011

Kilogramos SST
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Carga 2015 de DBOs por cuenca
respecto a la Meta esperada en 2016
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W DBO5 Meta - Carga esperada en 2016 (Ton/afio)

Rio Magdalena
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Carga 2015 de SST por cuenca
respecto a la Meta esperada en 2016
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Porcentaje de carga contaminante de DBO. y SST
vertida por el sector Municipal y el Privado en
2015

Privado
12% .

Municipal
88%

Municipal Privado ® Municipal m Privado
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% Saturacion Oxigeno Disuelto

disponible en las corrientes de aguas
superficiales:

Este indicador permite determinar el oxigeno disuelto presente en los cuerpos
de agua, elemento indispensable para la vida acuatica. Su presencia en el agua
es una medida de calidad de la misma; en la medida en que aumenta la carga
contaminante (principalmente carga orgdnica biodegradable), éste se ve
disminuido al consumirse en los procesos de autodepuracién, hasta agotarse
en corrientes altamente contaminadas.

Por tramos (en km.) se puede determinar que tramo del cauce se encuentra
con nivel de oxigeno disuelto superior al 70% de la concentracion de
saturacion (sostenibilidad), cuantos kildmetros de rio presentan entre el 70% y
el 40% (nivel de riesgo de sostenibilidad) y cuantos kildmetros con un valor
menor al 40% (nivel de insostenibilidad).
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Rio Negro_Estaciones
Vé .o
Oxigeno Disuelto Vs. DBO.
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4,00
2,00
0,00
EL HIERBAL MONTENEVADO CHARCOMANSO BOCATOMA PUENTE REAL PUENTE ANTES DESPUES PUENTE LA FRESERA RIO ABAJO
MUNICIPIO EBAR RIONEGRO DESCARGA PTAR AUTOPISTA
RIONEGRO RIONEGRO

=@=—Oxigeno Disuelto (mg/L) ==@=DBO5
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ARs

AREAS URBANAS

PTAR EXISTENTES

CENTROS POBLADQOS

PTAR EXISTENTES

REGIONAL CORNARE No. CABECERA MUNICIPAL
1 EL CARMEN
2 EL RETIRO
3 EL SANTUARIO
‘ 4 GUARNE
VALLES DE SAN NICOLAS : A CEIA
6 LA UNION (Nueva)
7 MARINILLA
8 RIONEGRO
COCORNA
9 | (2PTARs: La Granjay Zapote
(Ceferinos)
BOSQUES 10 PUERTO TRIUNFO
1 SAN FRANCISCO
(2 PTARs: Cascajo y La Tripa)
12 SAN LUIS
ALEJANDRIA
13 | (3 PTARs: Sector Norte, Sector
PORCE-NUS Sur, Barrio Tricentenario)
14 CONCEPCION
15 EL PENOL
16 GRANADA
AGUAS 17 GUATAPE
18 SAN CARLOS

NUEVAS: San Roque, Santo Domingo, Narifio,

Sonsoén, San Vicente

REGIONAL CORNARE | No. CENTRO POBLADO
1 Los Salados-El Retiro
2 Villa Elena-El Retiro
3 San Ignacio-Guarne
El Sagrado Corazon-La
4 !
Union
VALLES DEsan |5 [ACTrere oS
NICOLAS 6 ARSA
7 Chachafruto-Rionegro-
ARSA
8 | Sajonia-Rionegro-ARSA
9 San José-SanVicente
10 Corrientes-SanVicente
11 | Doradal-Puerto Triunfo
Estaciéon Cocorna-Puerto
12 :
Triunfo
BOSQUES 13 Las Merc_edes-Puerto
Triunfo
Puerto Perales-Puerto
14 .
Triunfo
15 La Danta-Sonson
16 Santa Ana-Granada
AGUAS 17 El Roble-Guatapé
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B No de Tanques Construidos B No de Habitantes Beneficiados
Tabla 12. Consolidado Proyectos de Saneamiento Rural 2003 - 2015
No de No de «r oo
’ . . 5
Vigencia Tanques Habitantes (Toneladas/afio) (Toneladas/afio)
Construidos Beneficiados
2003 524 2620 41.12 43.03
2004 843 4215 66.15 69.23
2005 952 4760 74.71 78.18
2006 643 3215 50.46 52.81
2007 195 975 15.30 16.01
2008 600 3000 47.09 49.28
2009 1148 5740 90.09 94.28
2010 1120 5600 87.89 91.98
2011 607 3035 47.63 49.85
2012 821 4105 51.72 54.19
2013 2529 12645 159.33 166.91
2014 248 1240 15.62 16.37
2015 1253 6265 78.94 82.70

TOTAL 11.483 57.415 826.05 864.82



P, Cornare omnare - 27 may

Cornare Somahzamos las grandes inversiones del
#PlanDeAccionCornare, nuestra prioridad:
calidad del #RecursoHidrico

2 MiOnente, ASENRED, Altemativa Regional y 7 mas
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Saneamiento Basico

* Apoyo a los Planes Maestros
de acueducto y alcantarillado.

* Optimizacion de 20 sistemas
de fratamiento de aguas
residuales urbanos.

* Tratamiento del 0% de la
carga organica residual.

* 7500 Pozos Septicos

L isdona
= Cornare
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LINEA BASE Y
PROPUESTA DE META
DE CARGA
CONTAMINANTE
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LINEA BASE PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA META DE CARGA
CONTAMINANTE
TASA RETRIBUTIVA - CORNARE

QUINQUENIO 2016-2021

- CUENCA RIO NEGRO -

NUEVO| FUENTE HiDRICA USUARIO k';?:ﬁso SST kg/aiio k';?:ﬁso SST kg/aiio k';?:ﬁso SST kg/aiio
TRAMO PRINCIPAL 5013 2013 5014 2014 5015 2015
| RIO PANTANILLO  |NO IDENTIFICADOS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Tramo | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MUNICIPIO DE EL RETIRO -
I RIO NEGRO ZONA URBANA - AGUAS DE 8.046,61 9.330,99|| 7.447,04/ 5.983,41||15.588,35/13.070,53
ORIENTE E.S.P.
MUNICIPIO DE EL RETIRO -
I RIO NEGRO CENTROS POBLADOS - AGUAS | 5.684,05 4.424,82|| 4.665,34| 4.695,72|| 4.665,34| 4.695,72
DE ORIENTE E.S.P.
I RIO NEGRO CENTRO COMERCIAL LA FE 136,24 142,76 47,02 118,32 47,02 118,32
COLEGIO SAN JOSE DE LAS
I RIO NEGRO VEGAS 204,42 74,69
I RIO NEGRO CONDOMINIO PINARAZUL 166,35 0,00
Total Tramo 11/13.866,90(13.898,57||12.159,40/ 10.797,45| | 20.671,48/ 17.959,26




LINEA BASE PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA META DE CARGA
CONTAMINANTE

- OTRAS CUENCAS-
DBO5 SST DBO5 SST DBO5 "
. g #:2;% _I:R'f“\/llg USUARIO kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio SSTZI(()gllsa no
2013 2013 2014 2014 2015
I MUNCIPIO DE ALEJANDRIA 56.229,05|29.135,76| |56.229,05/29.135,76| |32.003,50| 23.284,68
I MUNICIPIO DE CONCEPCION 13.984,90/17.376,74| [14.692,62/37.758,05| [14.692,62| 37.758,05
MUNICIPIO DE EL PENOL - AGUAS 145.230,6 224.582,7
Y ASEO DE EL PEROL E.S.P. 118.088,52(68.753,76 - 90.594,55 4 100.179,68
I MUNICIPIO DE GUATAPE - E.S.P. | 90.084,21|31.721,90 |81.669,81{36.669,29| |62.843,41| 30.134,17
MUNICIPIO DE GUATAPE -
I CENTRO POBLADO EL ROBLE 4.006,77| 5.852,33| | 4.006,77| 5.852,33| | 4.006,77| 5.852,33
I MUNCIPIO DE SAN RAFAEL 127.126,58 117571’; 127'126’2 117571’; 127'126’2 117.571,18
RIO NARE
I MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO | 82.230,33(76.358,25| (82.230,33|76.358,25| [82.230,33| 76.358,25
I AVICOLA EL AMPARO 211,07 84,43 248,58/ 126,26 233,51 79,50
COMFAMA - PARQUE LA CULEBRA
I GUATAPE 136,18, 107,44 136,18, 107,44 136,18 107,44
EMPRESAS PUBLICAS DE
MEDELLIN - CENTRAL GUATAPE 1.071,26| 521,95 1.071,26| 521,95 1.046,19 542,01
(SAN RAFAEL)
EMPRESAS PUBLICAS DE
MEDELLIN - CENTRAL PLAYAS 628,900 421,02 628,900 421,02 851,83 361,92
(SAN CARLOS)
PIC COLOMBIA SA 148,58 104,54/ | 1.898,86| 1.336,06 1.356,11 735,10
Total Rio Nare| 493.946| 348.009 515.170] 396.452 551.110] 392.964
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Pre-hropuesta Meta Anualizada DBOs
Tramos Cuenca Rio Negro

DBO5 (Ton/aiio)
2017 2018 2019 2020 2021

TRAMO I;::: Carga erGT:t?jlt Carga | Carga zroGﬁ):t?aS: Carga | Carga zroGﬁ):t?aS: Carga | Carga ZFOGTSS:: Carga | Carga F;rOGFI):t?aSIt Carga
DBO5 proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a

2015 | %, Reduoot il | ooty |Reduoot et | onf |Reduool et | gy [Reduell gt | 5y [Reducel| o

6n (40%) on (40%) on (40%) on (40%) on (40%)

I 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
I 20,67 21,51 8,60 1290, 21,94 877 13,16 22,38 8,95 13,43 22820 9,13 13,69 2328 9,31 13,97
i 110,43 11489 4596, 6894 11719 46,88 70,32 119,54| 47,81 71,72 121,93| 48,77 73,16 124,37 49,75 74,62
IV ]3.075,55/3.199,81|1.279,92/1.919,88/3.263,80| 1.305,52| 1.958,28|3.329,08/1.331,63|1.997,45| 3.395,66|1.358,26|2.037,40| 3.463,57|1.385,43| 2.078,14
v 4700 4,88 195 293 498 199 299 508 2,03 S,USI 5518 EW2.07 Sl 529 212 SN
VI 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Vi 013 0,14 0,06 0,08 0,14 0,06 0,08 0,14 0,06 0,09 0,15 0,06 0,09 0115 0,06 0,09
Vil 335,12 348,66 139,46 209,19 355,63 142,25 213,38 362,74 14510/ 217,65 370,00f 148,000 222,00 377,40 150,96, 226,44
IX 6,385 6,63 265 3,98+ N6, [T 2T 4060 690 2,76| 414 7,04 282 422 718 287 4,31
X 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Xl 398,83| 414,95 165,98 248,97| 423,24) 169,30 253,95 431,71| 172,68/ 259,03 440,34 176,14| 264,21| 449,15 179,66 269,49
Xl 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,00, 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Xl 391,31| 407,11 162,85 244,27 415,26 166,10, 249,15 423,56| 169,42| 254,14 432,03| 172,81 259,22 440,67 176,27 264,40
XIV 1.014,80{1.055,80| 422,32| 633,481.076,91| 430,77| 646,151.098,45 439,38 659,07/1.120,42| 448,17| 672,25(1.142,83| 457,13| 685,70
XV 38,65 40,21 16,08 24,13 41,01 1641 2461 4184 16,73 25100 42,67, 17,07 25600 4353 1741 26,12
XvI 109,21| 113,62 4545 68,17] 11589 46,36 69,54/ 118,21 47,28 70,93 120,58 48,23] 72,35 122,99 49,20 73,79
Total 5.506| 5.728| 2.291| 3437 5843 2337, 3.506] 5960, 2.384| 3.576] 6.079 2432 3.647] 6.2000 2480, 3.720
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' Pre-propuesta Meta Anualizada SST
Tramos Cuenca Rio Negro

SST (Ton/aio)
2017 2018 2019 2020 2021

TRAMO I;::: Carga ngrl)(l)fas;[ Carga | Carga Z%ngas;[ Carga | Carga Z%ngas;[ Carga | Carga :m(;?g::;[ Carga | Carga Z%ng:: Carga
SST proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a |proyecta de Meta a

2015 28?7 Reducc \;E(})ﬁr 28?8 Reducc \;%qzr 28?9 Reducc \;%qzr 2820 Reducd \;%g%r 2821 Reducc \g%g?r

on (40%) on (40%) on (40%) on (40%) on (40%)

I 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Il 17,96] 18,68 7,47 11,21 19,06] 7,62 1144 1944 7,78 11,66 19,83 793 1190 20,23 8,09 12,14
[} 32,000 33,29 13,32 19097, 3395 1358 20,37 3463 13,85 20,78 3533 14,13 21,20 36,03 1441 21,62
IV [1.740,24/1.810,54| 724,221.086,33|1.846,75 738,70/1.108,05(1.883,69 753,48/1.130,21/1.921,36| 768,55/1.152,82/1.959,79| 783,92/1.175,87
v 7,72 8,03 321 482 819 328 492 836 334 5,01 852 341 Sl 8,69 348 522
Vi 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Vi 0,06f 007, 003 004 007 003 004 007, 003 0,04 007, 003 004 007 003 0,04
Vil 176,88 184,021 73,61 110,41| 187,70, 75,08 112,62 191,46 76,58 114,88 19529 78,12 117,17| 199,19 79,68 119,52
IX 16,52/ 17,19 6,88 10,31 17,53 7,01 1052 17,88 7,15 10,73 18,24 7,300 10,94, 18,60 7,44/ 11,16
X 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Xl 249,11| 259,17| 103,67| 155,50/ 264,36/ 105,74| 158,61 269,65 107,86 161,79 275,04 110,02 165,02 280,54 112,22 168,32
Xl 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Xl 188,62| 196,24/ 78,50, 117,74/ 200,16 80,07 120,10, 204,17| 81,67| 122,50 208,25 83,30| 124,95 212,42 84,97 127,45
XIvV 455,43 473,83 189,53 284,30 483,31 193,32 289,99 49298 197,19 295,79 502,83 201,13 301,70, 512,89 205,16/ 307,73
XV 15,000 15,60, 6,24 9,36] 1592 6,37| 955 16,23] 649 9,74 1656 6,62 994 1689 6,76 10,13
Xvi 104,82 109,05 43,62 6543 111,23 4449 66,74 113,46| 4538 68,07 11573 46,29 69,44, 118,04 4722 70,82
Total 3.004 3126/ 1.250 1.875 3.183 1.275 1913 3.252] 1.301 1.951 3.317] 1.327] 1.990, 3.383] 1.353] 2.030
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DBO5 (Ton/afo)
2017 2018 2019 2020 2021
Propues Propues Propues Propues Propues
Linea ta ta ta ta ta
CUENCA TRC')AM Base | C19@ | gjopg | C292 | Carga | o | Carga | Carga | - | Carga | Carga | - | Carga | Carga | o | Carga
DBO5 proyect de Meta a |proyect de Meta a | proyect de Meta a |proyect de Meta a | proyect de Meta a
2015 ada Reducc Verter | ada Reducc Verter | ada Reducc Verter | ada Reducc Verter | ada Reducc Verter
2017 , 2017 | 2018 , 2018 | 2019 , 2019 | 2020 , 2020 | 2021 , 2021
on 6n 6n on 6n
(40%) (40%) (40%) (40%) (40%)
RIO NARE | 551,11| 573,37| 229,35| 344,02 584,84| 233,94 350,91| 596,54 238,62| 357,92 608,47 243,39 365,08/ 620,64/ 248,26/ 372,38
RIO NUS | 136,94 142,48/ 56,99 85,49 145,33 58,13 87,20] 148,23 59,29, 88,94 151,20 60,48/ 90,72 154,220 61,69 92,53
R'ON%‘?‘Q%NA | | 306,67 319,06 127,63 19144| 32544 13018 19527 331.95 132,78 199,17 338,59 13544| 20316 34536 138.15 20722
RIOiﬁI\gANA | 108,64| 113,03 45,21 67,82 115,29 46,12 69,17| 117,60] 47,04/ 70,56| 119,95 47,98 71,97 122,35 48,94 73,41
RIO BUEY - | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00
ARMA Il | 748,72 778,97| 311,59 467,38 794,55/ 317,82 476,73 810,44 324,17 486,26) 826,65 330,66 495,99 843,18 337,27 505,91
RIO CLARO -
COCORNA | 224 58| 233,65 93,46 140,19 238,33 95,33| 143,00 243,09 97,24/ 145,86| 247,95 99,18 148,77| 252,91| 101,17| 151,75
SUR
RIO
MAGDALENA | 95,99 99,86] 39,95 59,92 101,86 40,74 61,12 103,90, 41,56] 62,34| 105,98 42,39 63,59 108,10] 43,24, 64,86
Total| 2.173] 2.260 904 1.356| 2.306 922 1.383 2.352 941 1411 2.399 960 1.439 2.447 979 1.468




Pre-propuesta Meta Anualizada SST

Tramos Otras Cuencas

SST (Ton/aio)
2017 2018 2019 2020 2021
Propues Propues Propues Propues Propues
Linea ta ta ta ta ta
CUENCA TRSM Base Carga Global Carga | Carga Global Carga | Carga Global Carga | Carga Global Carga | Carga Global Carga
SST proyect de Meta a |proyect de Meta a |proyect de Meta a |proyect de Meta a | proyect de Meta a
2015 ada Reducc Verter | ada Reducc Verter | ada Reducci Verter | ada Reducc Verter | ada Reducc Verter
2017 X 2017 | 2018 X 2018 | 2019 X 2019 | 2020 . 2020 | 2021 X 2021
on 6n 6n 6n on
(40%) (40%) (40%) (40%) (40%)
RIO NARE | | 392,96| 408,84| 163,54| 245,30| 417,02 166,81| 250,21 425,36 170,14| 255,21| 433,86| 173,55/ 260,32 442,54 177,02 265,52
RIO NUS | | 131,82 137,14 54,86 82,28/ 139,88 55,95 83,93 142,68/ 57,07| 85,61 14554, 5821 87,32 148,45 59,38 89,07
RION%;IYII_QNA | | 242,89 252,71| 101,08 151,62| 257,76/ 103,10| 154,66 262,92 105,17| 157,75 268,17| 107,27| 160,90{ 273,54 109,41 164,12
RIOSIR VAL 1| 335.26( 348,80| 139,52 209.28) 355,77 14231 21346) 36289 14516 217,73 370,15 148,06 222,09 377,55 151,02 22653
RIOBUEY- | ! 0,000 0,000 0,00 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
ARMA Il | 652,03 678,37| 271,35 407,02 691,94| 276,78 415,16/ 705,78 282,31 423,47 719,89 287,96) 431,94/ 734,29 293,72 440,58
RIO CLARO -
COCORNA | | | 335,25 348,80 139,52 209,28/ 355,77| 142,31| 213,46 362,89 145,16 217,73 370,15 148,06/ 222,09| 377,55 151,02 226,53
SUR
RIO
MAGDALENA | | 116,86 121,58 48,63 72,95 124,01 49,60, 74,40 126,49 50,60 75,89 129,021 51,61 77,41 131,60 52,64 78,96
Total 2.207| 2296 918 1378 2342 937 1.405 2389  956| 1.433 2437] 975 1.462 2486 994 1.491
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Aspectos a tener en cuenta por cada uno de los Usuarios:

1.

Las concentraciones maximas permitidas de vertimiento en DBOs y SST, de acuerdo con
lo establecido en la Resolucién 631/2015 y/o las eficiencias de remocién sefialadas en el
Decreto 1076 de 2015, segun corresponda.

Los Usos del Agua y Objetivos de Calidad establecidos para el tramo donde se encuentre
ubicado, especialmente para el cumplimiento de los valores maximos definidos para la
DBOs y los SST.

Comportamiento de los vertimientos generados en los ultimos afos, comparados con el
2015, con el objeto de establecer claramente la linea base individual de las cargas
contaminantes en términos de DBOs y SST.

Posteriormente proyectar para cada uno de los anos del quinquenio 2017-2021, el
posible crecimiento en la carga de los vertimientos; los municipios respecto a su
crecimiento poblacional estimado, y los demas usuarios, de acuerdo a su actividad
productiva.
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Aspectos a tener en cuenta por cada uno de los Usuarios:

5. Proponer metas de carga contaminante para cada uno de los afios en evaluacidn, que
dependen en gran medida del crecimiento estimado, y del sistema de tratamiento de
aguas residuales adoptado, entre otros aspectos.

6. Considerar la implementacion de nuevas tecnologias y/o los Planes de Reconversién a
Tecnologias Limpia en Gestion de Vertimientos aprobados.

7. Los usuarios prestadores del servicio publico de alcantarillado, considerar los proyectos,
obras y actividades plasmadas en el PSMV.

8. Los usuarios prestadores del servicio publico de alcantarillado, deben indicar el nimero
de vertimientos puntuales a eliminar por cuerpo de agua (anual).



Las

PROPUESTAS INDIVIDUALES META DE

CARGA CONTAMINANTE

propuestas deben presentarse por escrito (enviarlas también por correo:

tasar@cornare.gov.co), y deben contener:

v Justificacion técnica de los célculos realizados.

v

v

Linea base definida de carga contaminante en términos de DBOs y los SST.

Carga proyectada a verter como meta de carga contaminante, para cada uno de los afios
en evaluacién, en términos de DBOs y SST (kg/aino).

En los calculos de carga contaminante meta, visibilizar las concentraciones utilizadas de
DBOs y SST, caudales, horas al dia, y dias al afio con generacion de vertimientos.

Senalar si cuenta con permiso de vertimientos vigente, norma de vertimientos que le
aplica y si tiene aprobado un plan de reconversion a tecnologias limpias.

Los usuarios prestadores del servicio publico de alcantarillado con PSMV, seiialar el
ndmero de vertimientos puntuales a eliminar por cuerpo de agua (anual), describiendo su
ubicacién, con nombre del sitio o punto, y coordenadas geograficas.


mailto:tasar@cornare.gov.co

& PO caso 1

CARGA META MAYOR A CARGA DE LINEA BASE

A\
Q
Ay
2AY ) = B
- CC en Kg/aiio

p - - - . META ANO 5
USUARIO | LINEA BASE | META ANO 1 | META ANO 2|META ANO 3| META ANO 4 (QUINQUENAL)
1 7 100.000 110.000 120.000 130.000 140.000 140.000
2 200.000 200.000 180.000 180.000 180.000 180.000
3 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
TOTAL 360.000 350.000 360.000 370.000 _
FACTOR REGIONAL
ANO 2
CC en Kg/afio
: CC 380.000
USUARIO | LINEABASE | CCafio1l CCano2 | CCafio3 CCano 4 CCaio 5
CM 370.000
1 100.000 110.000 140.000 180.000 140.000 140.000 FRo 1,00 |porque se cumplié meta el afio 1
2 200.000 200.000 180.000 180.000 170.000 180.000 CC/CM 1,03
3 50.000 50.000 60.000 60.000 50.000 50.000 FR2 2,03
TOTAL 350.000 360.000 380.000 420.000 360.000 370.000
cumple | nocumple |nocumple| cumple cumple FACTOR REGIONAL
tramo tramo tramo tramo tramo ANO 3
FR del tramo 1,00 2,03 3,16 3,16 3,16
FR del afio | FR del afio EE 4200000
’ anterior anterior ) .
APLICACION DE FACTOR REGIONAL POR USUARIO 503 factor regional del afio anterior
FR FR FR FR FR FRo ' (FR2)
USUARIO | individual | individual | individual | individual | individual CC/CM 1,14
afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 FR3 3,16
1 1,00 2,03 3,16 3,16 3,16
2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 2,03 3,16 3,16 3,16
FR tramo 1,00 2,03 3,16




& P0R|cAso 2

CARGA META MENOR A CARGA DE LINEA BASE

140.000 130.000 |  120.000 |  110.000 |  100.000 90.000
180.000 182.000 |  185.000 |  187.000 |  190.000 190.000
50.000 50.000 |  50.000 50.000 50.000 50.000
TOTAL 362.000 |  355.000 | 347.000 |  340.000 | 330.000

ﬁ
~EEEE s

CCafio 5 CC 362.000
CM 330.000
1 140.000 130.000 120.000 130.000 90.000 90.000 | |FRo 0,00 cumplié meta en quinquenio anterior
2 180.000 182.000 185.000 187.000 190.000 190.000 CC/CM 1,10
3 50.000 |  50.000 |  50.000 | 50.000 50000 | 50000 | R | 1,10
TOTAL 362.000 355.000 367.000 330.000 330.000
no cumple | no cumple | no cumple cumple cumple _
tramo tramo tramo tramo tramo 355.000
CM 330.000
FRo 1,10 factor regional del afio anterior (FR1)

1,08

367.000
330.000
1,00 1,00 3,28 3,28 3,28 FRo 2,17 factor regional del afio anterior (FR2)
2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 cc/cm 1,11
3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 FR2 [ 32§
FR tramo 1,10 2,17 3,28
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¢Como se cobra la Tasa Retributiva?
Cc.
Ce =C xQx0.0036 xt

Cc = Carga contaminante (Kg/dia)
C = Concentracion de la sustancia contaminante (mg/L)
Q = Caudal (L/seg)

0.0036 =

Factor de conversion (mg a kg -y- seg a dia)

t = Tiempo de vertimiento del usuario (horas al dia)

CcDBO; =325 mg/L x 0.6 L/s x 0.0036 x 24 = 16,9 kg/dia

CcSST = 30mg/Lx0.6L/s x0.0036 x 24 = 1,6 kg/dia



#éCoémo se cobra la Tasa Retributiva?
CcC. (Factores Per capita - EPM)

DBO: = 0,045 Kg/hab. dia

SST = 0,0432 Kg/hab. dia
CcDBO; = 0,045 Kg/hab.dia * 94.361 hab.= 4.246,25 kg/dia

CCSST =0,0432 Kg/hab.dia * 94.361 hab. = 4.076,40 kg/dia

(# Hab. Municipio: 20.969 suscriptores (4,5 personas x suscriptor))
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ANO

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

IPC

16,70
9,23
8,75
7,65
6,99
6,49
5,50
4,85
4,48
5,69
7,67
2,00
il
3,73
2,44
1,94
3,66
6,77

DBOs
($/kg)
46,50
54,27
59,27
64,46
69,39
74,24
79,06
83,41
87,45
91,37
96,57
103,98
106,06
109,42
113,50
116,27
118,53
122,86
131,18

~ . TARIFA MINIMA TASA RETRIBUTIVA

Establecida por Resolucion Ministerial 372 de 1998

SST
($/kg)
19,90
23,22
25,37
27,59
29,70
31,77
33,83
35,70
37,43
39,10
41,33
44,50
45,39
46,83
48,57
49,76
50,72
52,58
56,14
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ARTICULO 16. Factor Regional

Dénde:
FR1 = Factor regional ajustado.
FRo = Factor regional del afio inmediatamente anterior.
Para el primer afno del quinquenio, FRO = 0.00.
Cc = Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la TR al cuerpo de

agua o tramo, en el afio objeto de cobro (Kg/afo)

Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o (Kg/afno).




Aplicacion cuerpo de agua o tramo del mismo

Uy, ©
Wy, O
gy oS

Ajuste Anual a partir de finalizar el primer aio cuando no se cumpla con la
Carga Meta (Cm) del cuerpo de agua o tramo del mismo.

Evaluacion anual a
partir del afo 1

Cc>Cm mwd | Ajuste del Fr
Cc<Cm mm No evaluar Fr |
1.0<Fr<b5

: Continua el Fr del aino
anterior

Resultado Fr — 2 cifras

decimales
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ARTICULO 17. Valor, aplicaciéon y ajuste del Factor Regional

Factor Regional por cuenca o tramo de cuenca

Calculo del Fr sélo cuando Cc > Cm para el afio de evaluacion

Factor Regional se aplica a los usuarios que no cumplen la meta
individual o grupal para el afio

Parag.1
Art.17

Cumplen con carga para el primer afio FR; = 1.00
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ARTICULO 17. Valor, aplicacion y ajuste del Factor Regional

Prestador de Servicio Publico de Alcantarillado:

Parag.2
Art.17

No cumple indicador de numero de vertimientos puntuales eliminados
— Se aplica FR con incremento de 0,5 por cada ano de
incumplimiento

Incumple meta del tramo; Incumple meta individual en carga; Incumple
indicador de numero de vertimientos puntuales eliminados
— Solo se aplica FR por carga
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Aplicacion del Fr a cada Usuario

Indicador de #
vertimientos
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Cc <Cm
SI

FR. = 1.0

I

FR, = 1.0

Cc >Cm

NO | > | FRy =FR;
W -

FR; > 1.0

FINAL DEL QUINQUENIO
NUEVO QUINQUENIO

Aplicacion del Fr a cada Usuario

> | FRy=10

cumplida




Valor del Factor Regional:

FR1=1+(25.050/20.000)

Ejemplo:

FR1=1+1,25
FR1= 2,25




