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Los patrones de drenaje y la mineria

* La superficie del planeta ha sido modelada por la accion del agua

* En un paisaje natural hay entre 50 y 100 patrones de drenaje por ha

 Los eventos geologicos “constantemente” cambian los paisajes, no existe
tan cosa como un paisaje inmutable




El mito sobre como la sociedad puede vivir sin mineria

* La mineria data desde el neolitico, hace unos 43,000 anos

 Actividades de mineria a nivel “industrial” se dieron en Mesopotamiay
Egipto entre el 2613 y 2494 A.C

* En Colombia la mineria se dio desde épocas precolombinas, primeras
evidencias 900 A.C




Las cuencas hidrograficas como unidad de planificacion

La mineria es una actividad temporal que se desarrolla en el territorio,
por lo cual uno de los elementos estratégicos es el uso futuro de las
areas intervenidas, para la reincorporacion al territorio

Lousville, USA ‘ Meirama, Espafia

Cerrejon, Colombia



s | (errejon

S. Nevada de
Santa Marta

Cerrejon

\

Cuestecita

)

Www.cerrejon.com



Cerrejon, La Guajira, Colombia

En esta mina actualmente se esta llevando a cabo el proceso de cierre

progresivo minero eJempIo para eI mundo
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Cerrejon, La Guajira, Colombia




Linea base y analisis multitemporal — 1986 a 2016
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En sus tesis de maestria Maria Claudia
Franco Rozo (PUJ) encontro:

 No hubo diferencias estadisticas
significativas en la variacion entre afnos,
de ninguna de la métricas de paisaje.

» El area promedio se mantiene, pero los
valores atipicos se acercan mas a la
media

» Contiguidad y ENN aumenta en bosques
» La forma se simplifica para arbustales y
arbustales en sucesion y en bosque se
aumenta la complejidad.



Restauracion ambiental: Regresar un sistema degradado a su
estado original, esto es, restablecer la estructura, la
productividad y la diversidad de las especies del bosque que en
teoria estaban presentes originariamente en un lugar.

Rehabilitacion ambiental: Reconstruir las tierras intervenidas,
de tal manera que su dinamica, estructuras y funciones
ecologicas sean sostenibles y que su nueva condicion, en
terminos de produccion de servicios ambientales, sea similar o
superior a la que existia antes del inicio de la mineria.
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Especies Amenazadas y en veda
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Se evalua el perfil y la calidad del suelo, el cual es removido y
transportado con traillas hasta bancos de suelo para su preservacion.

Posteriormente se toma el suelo para llevar a cabo la etapa
de adecuacion de tierras.
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¢ ( i ADECUACION DE TIERRAS
¢ ‘ eerJQ_Q (MANEJO POSTMINERIA DE BOTADEROS Y TAJOS)
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Reconfiguracion y roturacion del terreno Esparcimiento de suelo en laderas y planicies

www.cerrejon.com
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En las areas planas se realiza la siembra con tractor agricola, que lleva arado de cincel
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En las laderas o pendientes, se utilizan bueyes también con arado de cincel
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~ EVOLUCION PROCESO DE
REHABILITACION DE TIERRAS
(0 ANOS)
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\ EVOLUCI()N‘ PROCESO DE REHABILITACION DE TIERRAS
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586 300 arboles
NATIVOS DEL BOSQUE SECO TROPICAL,

A Diciembre de 2022, 2°918.000 de arboles sembrados

= Contempla la produccidn y siembra de mas de 40 especies nativas, de las cuales 10 son sensibles a algun
grado de amenaza.

Www.cerrejon.com
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Logros alcanzados:

- Propagacioén de casi 3 millones de arboles
nativos

- Rehabilitacion de 4,854ha

- 4040 ha bajo esquemas de
compensacion

- Declaracién de RPSC Mushaisa — Santa
Helena (1,976 ha)

Retos y hoja de ruta:

- Propagacion de 8 millones de arboles
nativos

- Rehabilitacion de 11,420 ha adicionales

- 13,220 ha adicionales bajo esquemas de
compensacion

- Generar un banco de germoplasma para
la media Guajira

Www.cerrejon.com
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GESTION DEL CONOCIMIENTO, MEGA PARCELA 10 ha

Forma vs Tamaio
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Linea base y
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Patrones espaciales
(Restriccidn por tamaiio)

Regeneracion Natural

Vallejo-Joyas et al. (2005), Phillips y Baker (2006), Moreno 2001
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GESTION DEL CONOCIMIENTO, MEGA PARCELA 10 ha
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Anexo 1.5. Parcela permanente (1, 10 ha) en proceso de establecimiento. Red BST-Col
No. Area Parcela Investigadores
(Area total) Sitio Departamento Region Institucion 9 Tipo
contacto
Parcelas ha
Francisco Torres,
Andres Avella, MegaParcela -
1 10 Albania La Guajira Caribe Cerrejon Jhon Nieto, Daniel 9

Garcia, Roy
Gonzalez-M.

Maduro
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Se instald una Mega-Parcela Permanente de 10ha para el monitoreo ecoldgico del bosque
seco tropical en la Guajira. La mas grande para este ecosistema en el pais.

En total se estan monitoreando 17882 individuos de arboles, lianas y cactus (26082 tallos).

Hasta el momento, se han registrado 112 especies de plantas, correspondientes a 91
géneros y 34 familias botanica. De acuerdo con el Catalogo de plantas de Colombia
(Bernal et al. 2015). 21 especies de esta Mega-Parcela son registros nuevos para La
Guajira.

La Mega-Parcela es un referente para el monitoreo a gran escala de las respuestas de
este ecosistemas boscoso en contextos de cambio climatico.

La comprension funcional y demografica de las especies permitira fortalecer los
esquemas de restauracion ecolégica con enfoque adaptativo en La Guajira.

Www.cerrejon.com
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3,006 680 723 14 Y Stats
Overview OBSERVATIONS SPECIES IDENTIFIERS OBSERVERS

Drymarchon caudomaculatus Monodelphis palliolata Iguana Verde
WWW. Cerrejon .com ¥5 @4 6yearsago ¥3 @2 5yearsago | /guana iguana ¥ 1 3 months ago
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Hembra y Macho juvenil
Sector Perija, sector “Los Cocos”

/

Bustnel 03-17-2016 19:32:32

REGISTRO HISTORICO DE FELINO
JAGUAR

Www.cerrejon.com

VALIDACION CORREDOR

Macho — Sector Mushaisa,
Estribaciones Sierra Nevada de Santa Marta

MC1  7aF22C (: 07-07-2017 0G:04:50
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Hembra — Sector Perija, arroyo Tabaco

Lr” O e 7 > -— g
Busheel 03-23-2017 01:25:38

REGISTRO HISTORICO DE FELINO
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VALIDACION CORREDOR

Macho — Sector Perija, arroyo Cerrejon

10-05-3016 MM
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Foto captura de jaguares (Panthera onca) Historial de ocelote o tigrillo (Leopardus pardalis) en dos
Distancia Maxima Recorrida (MDM) por sitio. periodos hidrolégicos evaluados (A. Lluvias; B. Seca).
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El reto de entender la dinamica fluvial e hidrodinamica

Plezometros Primarios
Plezometros Secundarios
Pozo Barrera
@ Pazocv
SRS Bogota 1975/ . Cotom

Sistema Ge referencia ——=# Direccién de Flujo
® PotoDespresuteacn < SRS Bogota 1975/ Colombia aoqcuz ne (EPSG 21897) pSI
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Monitoreo de caudales, piezometros y
limnimetros

Ubicacion de areas de depdsitos de estéril
Analisis de isotopia e hidrogeoquimica

Sastem
SRS Bogota 1975 / Colombla aegauz ne (EPSG 21897
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Disefio y construccion de estructuras de manejo de aguas

831 Waste dumps

Perimeter channels

\? Structure 7.2
s

Structure 7.5A¢ £ %
TR Structure 7.4A

Perimeter channels




El agua debe manejarse con modelos de altos periodos de retorno




Disefio y construccion de estructuras de manejo de aguas

Structure 7.0A
831N pond

-

Perimeter channels 831 Waste dumps

Structure 7.2

Structure 7.5A; ©
TR

Sthucture 7.4A

Perimeter channels




Area de botadero de estériles Comuneros 2022

clideo.com




LA VISION DE PAISAJE EN COMPENSACIONES AMBIENTALES

JAGUAR
ELEMENTO ESTRATEGICO DE CONSERVACION

v

v H
v
ESPECIE CLAVE ESPECIE SOMBRILLA ESPECIE INDICADORA
Equilibrio de los ecosistemas Grandes areas para mantener una Indicador del buen estado
poblacion viable de salud del ecosistema
v : ;
Ejercen presion extrayendo Al proteger grandes extensiones de Presas  suficientes  para
individuos del sistema. habitat, se benefician otras especies. mantener la poblacion de
Condicionan el comportamiento de Las actividades para su conservacion depredadores.
las presas. garantizan la salud del ecosistema. Ecosistema  integro, con
Desaparicion de grandes Se beneficia una gran diversidad de capacidad  de  brindar
depredadores desestabilizan los seres vivos con los que coexiste. multiples Servicios

ecosistemas.

ambientales a largo plazo.

Estas caracteristicas hacen del jaguar una herramienta de conservacion, que brinda
informacidn sobre los cambios de habitat, la disponibilidad de presas, los cuerpos de
agua, la funcionalidad de los corredores y las principales amenazas que enfrenta la
especie y su habitat




METODQLOGiA l

l ,

——  REVISION INFORMACION EVALUACION ESTRUCTURAS MUESTREO CON
SECUNDARIA EXISTENTES CAMARAS-TRAMPA
12 informes de monitoreos de L, Clasificadas de acuerdo a sus |
, : dimensiones
fauna revisados. 19 puntos de : v
muestreo entre 2003 y 2019. E : E Ejercicio
v v v complementario para
» _ : : : obtener registros de
Seleccion de 30 especies de Funcionales Funcionales Funcionales S G TR
mamiferos. Mayores de 1 kg que para el paso para el paso para el paso
—> pueden ser mas propensos a de grandes de medianos de grandes
colisiones con vehiculos en las mamiferos mamiferos y medianos
vias. mamiferos
Clasificadas en funcion de la

Se calculo el porcentaje de veces bert tal ¢ <«
registradas de cada una de las cobertura vegetal en su entorno

especies para obtener una nocion 5 | :
de permanencia y patrones de v v
—> movimiento. Cobertura Cobertura vegetal
vegetal optima no optima

En total se revisaron 17 estructuras viales
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HABITAT POTENCIAL

DEL JAGUAR
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HABITAT POTENCIAL
DEL JAGUAR
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HABITAT POTENCIAL
DEL JAGUAR

PROBABILIDAD
MENOR
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RESISTENCIA A LA
MOVILIDAD

PROBABILIDAD
MENOR

MAYOR
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CORREDORES DE
CONECTIVIDAD
IDENTIFICADOS
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Red de viveros de bosque seco:

* 46 especies nativas

* Enfasis en especies amenazadas o vedadas

e Capacitacion de comunidades indigenas

* Identificacion de fuentes semilleras

* Generacidon de emprendimientos comunitarios
* Enfoque en equidad de género

“El vivero ha tenido un impacto muy positivo a nivel ambiental y social
en nuestra comunidad, asi como ha permitido el empoderamlento de las
mujeres y ha apartado a la conservacion del bosq co tropical”.

Ailin Acosta Pushaina, coordmf_‘_ ;_,ra del vwero ,d’ vincial.
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Proyecto Silvopastoril:

* 5 comunidades beneficiadas, 150 personas
de comunidades indigenas y campesinas

e 70 ha bajo esquemas silvopastoriles

* Produccién de mas de 180 Toneladas de
alimentos

* Cosecha de agua (mejoramiento Jagueyes)

Www.cerrejon.com




Un cierre minero como corredor bioldgico

Busel  78F25°C 05- 28 2021 15 15:37



UN CORREDOR BIOLOGICO BASADO EN DRENAJES
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Businell o 08-10-2022 15:58:47
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UNA EMPRESA GLENCORE



