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POR MEDIO DE LA CUAL SE ELIGE UNA ALTERNATIVA DE UN
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS.

EL DIRECTOR GENERAL (E) DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE LAS CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE “CORNARE”, en uso de
las atribuciones legales, estatutarias y funcionales, con fundamento en la

Ley 99 de 1993; el Decreto 2811 de 1974; el Decreto 1076 del 2015 y

CONSIDERANDO:

Que mediante el Auto N° 112-0134 del 03 de febrero de 2017, se dio inicio a un
tramite de evaluacién del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, presentado por la
Empresa ENERGIA RENOVABLES COLOMBIA ERECOL SAS, identificada con
Nit® 21-489518-12, por medio de su Representante Legal el Sefior HECTOR
HERNAN MONTOYA HERNANDEZ, identificado con cédula de ciudadania No.
98.585.030, para el proyecto denominado “PCH SAN PEDRO", a desarrollarse en
jurisdiccion del Municipio de Narifio, en el Departamento de Antioquia.

Que mediante informe técnico N° 112-1232 del 3 de octubre de 2017, se evalué el
DAA (Diagnostico Ambiental de Alternativas) para el proyecto hidroeléctrico
denominado “PCH SAN PEDROQO", en donde se hicieron las siguientes
observaciones:

1. “OBSERVACIONES:
3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.1. Localizacién

Se informa por parte de la firma ERECOL la localizacién del proyecto Hidroeléctrico PCH SAN PEDRO. Se
proyecté el emplazamiento del proyecto en el municipio de Narifio y se presenta la figura 2-1 en el cual se
plasma la ubicacion general del proyecto,

Se presenta especificamente la ubicacion de las altemativas del proyecto de la siguiente forma:

Alternativa No 1:utilizara el recurso del ric San Pedro y se ubica en las veredas, la Valvanera y EI Carmelo,
Alternativa No 2:utilizara el recurso del rio San Pedro v la quebrada Damas y se ubica en las veredas, la
Valvanera, El Carmelo y La Argentina”.

3.1.2 Descripcion técnica de las alternativas evaluadas

Alternativa No 1
La altemativa No 1 tendra una capitacion lateral en e rio San Pedro a la altura de 1.1680 m.s.n.m,

aprovechando un area de 68km?la descarga de las aguas turbinadas sera al mismo rio.

Aguas abajo del desarenador se continua con la conduccion hasta la cdmara de carga, que se realizara en
[amina libre por medio de tuberia de fibra de vidrio (GRP). Posterior a la camara de carga se dara la
conduccion en una tuberia forzada, la cual iré enterrada en su totalidad y tendra una longitud de 650 m y un
diametro de 1,400 mm, hasta la casa de maguinas ubicada en la cota 950 m.s.n.m, donde el agua sera
turbinada y descargada al rio San Pedro, con fa disposicion de las obras se obtendra un salto bruto de 170m y
una potencia de generacion de 6,53 MW,

Alternativa No 2 |
' !
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La altemativa No 2 cuenta con dos captaciones una sobre el rio San Pedro a una altura de 1.160 m.s.nm y
otra en la quebrada Damas a una altyra de 1.160,5tm.s.n.m, aprovechando un area de 77,70 km? la
descarga de las aguas turbinadas en el rio'San Pedro.

Esta altemativa considera dos estructuras de captacion a filo de agua, mediante toma lateral, con un caudal
de disefio e 5,70 m¥s, desde la fuente hacia un pozo desgravador y un canal de aduccién que conducira el
agua captada a un desarenador, para ambas capitaciones.

Aguas abajo de cada desarenador se continia con la conduccion hasta la camara de carga, que se realizara
en lamina libre por medio de dos tuberias de fibra de vidrio (GRP). Posterior a la camara de carga se dara la
conduccidn en una tuberia forzada, la cual ira enterrada en su totalidad y tendra una longitud de 650 m y un
diametro de 1,500 mm, hasta la casa de maqguinas ubicada en la cota 990 m.s.n.m, donde el agua sera
turbinada y descargada al rio San Pedro, con la disposicion de las obras se obtendra un salto bruto de 170m y
una potencia de generacion de 7,60 MW.

Se puede observar que las altemativas 1y 2 son iguales en cuanto al aprovechamiento del ric San Pedro, la
vanacion para la altemativa No 2 se da por el incremento del caudal cuando se considera aprovechar la
quebrada Damas, generando un pequefio trasvase, dado que las aguas de estas serian conducidas hasta el
rio San Pedro.

3.1.3 Criterios para la identificacion de aiternativas

Criterios fisicos

» La geologia, geomorfologia y geotecnia

Durante la salida de campo del dia 19 de septiembre se puedo observar que las aitemativas analizadas por el
usuario no presentan un riesgo considerable, esto se tuvo en cuenta para minimizar los costos de inversion,
tanto durante la fase constructiva como operativa del proyecto.

+  Recurso hidrico

Con el fin de mantener una generacion constante de energia y minimizar los impactes en época de estiaje, el
andlisis se centrd en sitios con altos rendimientos hidricos y cuecas con tamafio suficientes, de tal manera
que se pueda disminuir los sobre costos de instalacion y Ia variabilidad alta en los ingresos.

+  Aspectos bidticos y sociales .

Cada uno de los factores analizados estan registrados en Ia tabla 2-13 del capitulo 2 del DAA PCH San
Pedro, tal como se describe el estudic ninguno de los criterios ambientales o sociales que se encuentran para
el municipio de Narino restringen el desarrollo del proyecto, solo puede alargar los tiempos de los tramites del
licenciamiento. Para este caso el proyecto se encuentra sobre la delimitacién de la reserva forestal de Ley
segunda de 1959, ambas altemativas del proyecto tienen esta condicién, sin embargo, la aitemativa Nc 2 es
quien mas area de sustraccion requiere por tener un area mayor de intervencion, generandc una mayor
sustraccién de la reserva forestal.

Criterios técnicos

Entre los criterios técnicos se consideraron; el Salto bruto y longitud de tuberias, consideraciones sobre la
infra estructura existente, consideraciones sobre los sitios de captacién y descarga.

Andlisis general de posibles cuadrantes

El estudio presento dos alternativas para el posible desarrollo del proyecto PCH San Pedre, ambas
altemativas se encuentran trazadas en la margen derecha del rio San Pedro y la principal diferencia entre 1as
dos altemativas es que |a altemativa dos tiene una captacion adicional sobre la quebrada Damas, la descarga
de ia altemativa No 2 seria sobre el rio San Pedro generando un transvase.

Las dos altemativas estan proyectadas en la misma zona y no tienen diferencias constructivas en cuanto a
obras complementarias como o son vias, depdsilos, la topografia de las dos alternativas es similar, lo cual fue
constatado en campo, no de identificaron cambios significativos.
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Ta, . ws¥ A pesar de que las dos altemativas presentadas son muy similares, la altemativa No 2 presenta obras
adicionales que son la captacion y {a conduccion de agua de la quebrada Damas al tanque de carga
incrementando el costo de la construccion aproximadamente en un 50%.

Revisada la informacién suministrada para las instalaciones conexas del proyecto se puede entre ver que a
pesar de que la altemativa No 2 es muy similar a la altemativa No 1, la obra de captacion y conduccion desde
la quebrada Damas genera un incremento, constructivo y econdmico aproximadamente de un 50%, para una
generacion que apenas es mayor que fa de la altemativa No 1, pues la diferencia de generacion es de 1,07
MW.

4.1 AREAS DE ESTUDIO Y AREAS DE INFLUENCIA

4.1.1Area de Influencia Indirecta (All)

Para delimitar el area de influencia indirecta se utilizé informacién secundaria la cual pemitié considerar el
municipio de Narifio como la Unica unidad tenitorial hasta donde trascenderian los impactos tanto en la fase
de construccién como en la fase de generacion del proyecto hidroeléctrico San Pedro. Ademés, esta area de
influencia indirecta incluye la cuenca media del rio San Pedro, hasta el tramo aguas abajo de la descarga,
donde las condiciones ambientales recuperan su estado natural. Teniendo en cuenta criterios de conectividad,
cobertura boscosa, paisaje y afectacion por ruido. Presentando la delimitacion en ios mapas del DAA San
Pedro.

4.1.2 Area de Influencia Directa (AID).

Como area de influencia directa se consideraron las veredas El Camelo, La Valvanera y La Argentina para
las dos altemativas de acuerdo a las actividades y obras que se van a desarrollar; con la informacion
presentada se mantendrén algunas obrascomunes para las alternativas. Entre las veredas a intervenir con el
proyecto no se considerd El Liano como AID a pesar de que el ingreso cruza toda la unidad tenitorial. Si los
impactos trascienden hasta las areas urbanas estas también deberan ser consideradas.

4 CARACTERIZACION

Ei area de influencia Directa fisico-bitica tiene una extensién en la alterativa No 1 de 75,95 hectareas y para
la altemativa No 2 un area mucho mayor. Esta 4rea se reiaciona con los sitios que tendran un efecto directo
por ia construccion y operacién del proyecto en los componentes bibticos y abiticos donde la mayoria de
obras se concentraran en la vereda EI Cammelo. En los mapas 1y 2 se observa el AID para ambas
altemativas.

4.2 MEDIO ABIOTICO

4.2.1 Geologia

La informacién geoldgica tuvo en cuenta informacion secundaria de la Alcaldia de Narifio, Instituto Geografico
Agustin Codazzi - IGAC, INGEOMINAS - Actualmente Servicio Gecldgico Colombiano — SGC, Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) e informacién de CORNARE. Dentro de las
unidades geoldgicas descritas, se encuentran el complejo Cajamarca, el Batoiito de Sonson y los depésitos
aluviales y coluviales. .

El Complejo Cajamarca en ia zona se manifiesta principalmente por esquistos y cuarcilas de medic a bajo
grado de metamorfismo regional. Se describen caracteristicas mecanicas de estas rocas metamorficas,
catalogandolas como “deleznables” y se asocia la composicion mineralégica y estructural de los saprélitos de
estas rocas (arcillas y foliacion como planos de debilidad) con los posibles problemas erosives que puedan
tener los suelos provenientes de esta unidad, como reptacion y deslizamientos. Ei Batolito de Sonson un
cuerpo homogéneo, de fipo igneo de composicidn acida, se describen los suelos comespondientes, el tipo de
meteorizacion y los problemas de estabilidad a los que son susceptibles come deslizamientos, flujos y

reptacion.
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Los depésitos coluviales se refiere su origen por procesos morfodinamicos, su ubicacion, su textura, que son
indicadores de inestabilidad y altamente susceptibles a reactivarse. Para los depésitos aluviales, se describe
la alta variacién granulométrica, lo que da indicios de la alta dinamica fluvial referente a la ocurrencia de
avenidas torrenciales y se ilustra sobre |a seleccion, composicion y otras caracterislicas de los clastos de
estos depdsitos.

Cada una de las altemativas, se describieron las unidades geologicas anteriores, donde puede resumirse que:

« En la alternativa No 1. las obras se encuentran principalmente dentro del Balolito de Sonsdn y en el
Gitimo tramo de las obras se encuentran depdsitos aluviales y el complejo Cajamarca.

« En la alternativa No 2, las obras se localizan también dentro del batolito de Sonson, pero al serla
tuberia de mayor longitud, cubre un area extensa del complejo Cajamarca.

En la salida de campo, se observaron depsitos coluviales (o de vertiente), suelos residuales del batolito de
Sonson y depasitos aluviotorrenciales, los cuales no fueron descritos a detalle en la descripcion geologica de
las 2 alternativas, principaimente los depdsitos aluviotorrenciales.

4.2.1.1.Geologia Estructural

Se describen los sistemas de fallas en las que se enmarca el proyeclo siendo 1a de mayor importancia la falla
Samana con direccion Noreste que para por la zona de interés del proyecio mas especificamente por la
quebrada Damas, de |a cual se capta parte del recurso hidrico en la altemativa No 2, la cual se localizd en la
zona de influencia directa de ambas altemativas.

No se presentan lineamientos estructurales que muestren la traza de esta falla en la zona.

4.2.1.2. Amenaza sismica

Explican en €l informe la metodologia de estudio general de amenaza sismica para Colombia det Ingeominas
y los tipos de amenaza segun las variables de aceleracion efectiva y la velocidad pico efectiva, las cuales en
el lugar del proyecto corresponden a 0.2 las dos variables. Se presenta un mapa de amenaza sismica que no
muestra ningln contraste y clasifica la zona con una amenaza sismica intermedia, que de acuerdo con los
datos con informacion del Servicio Geoldgico Colombiano efectivamente se observa que el municipio de
Narifio (Antioquia) liene una amenaza sismica intermedia. Se observa también que al occidente del proyecto
aumenta |a amenaza y es de conocimiento en que en el municipio de Sonsdn, limitrofe con Narifio, se han
presentado sismos histaricos con dafios considerables.

Dados fos indicios de actividad sismica que se presentan en la zona se procedid a buscar informacion de
sismos de la cual solo se poseen registros por parte del SGC desde la década de 1990. Se observa que los
cualros sismos que se han reportado en la zona tienen profundidades menores a 25 Km y presentan
magnitudes menores a 2. Se tratd de establecer una relacion espacial entre los sismos y |a falla Samana, la
cual es predominante en la zona, y no se pudo concluir si tienen relacion dado que no se cuenta con datos de
ia aplitud de fa falla en el subsuelo.
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Figura &.Sismios en el municipic de Narifio.
Fuente: Servicio Geoldgico Colembiane - SGC.

4.2.1.3. Amenaza por remocion en masa

Para el area de influencia del proyecto establecen como los principales procesos detonantes los litologicos,
climaticos, tectonicos y antropicos. En el informe se anexa un mapa de amenaza por remocion en masa en
donde la zona de trabajo presenta una amenaza por desprendimiento, deslizamiento y caida de rocas. La
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realizacion de este mapa es ajena al proyecto y la informacion se obtuvo utilizando la plataforma Mapbox la
cual maneja ta informacion de varias entidades estatales relacionadas con la gestion del riesgo.

Se comenta en el informe que dada la geomorfologia montafiosa de !a zona hay mas probabilidad de
ocurrencia de procesos como carcavamiento, deslizamiento y reptacion; eventos que se presentan en funcion
de la pendiente siendo las mas susceptibles las pendientes medias y altas. Se anexo al DAA un mapa de
pendientes elaborado por el proyecto donde se observa que las pendientes aitas en la zona se restringen a
Zonas muy puntuales.

4.2.2, Geomorfologia
La informacion geomorfolégica se hizo teniendo en cuenta informacién suministrada por la alcaldia, el IDEAM,

el IGAC, el SGC y CORNARE, ademas de la obtenida por fotointerpretacion y trabajo de campo. Se describen
fas unidades geomorfaldgicas por areas de influencia indirecta y directa.

Area de influencia indirecta:

e Relieve montafioso denudacional. Se compone de suelos residuales con alta pendiente que dados
sumado el factor de la intervencion antropica como fa ganaderia, presentan fenémenos de erosion y
remocion en masa como deslizamientos, flujos y reptacion.

» Relieve plano deposttacional. Da cuenta de los procesos exdgenos y de dinamica fluvial en donde se
acumulan materiales de diferentes granulometrias que han sido arrastrados por la comiente y en
ocasiones con influencia de procesos gravitatorios. Tales procesos resultan en geoformas de
llanuras de inundacion, depdsitos coluviales, y terrazas aluviales. Puede sufrir fendmenos asociadas
a la dinamica fluvial como avenidas torrenciales, flujos de lodo y de escombros; y fenomenos
asociados a la dinamica de las laderas como ser la zona de depositacién de movimientos en masa.

Area de irfluencia directa:

¢ Unidades de laderas largas de alta pendiente. tienen longitudes largas, formas rectas y concavas y
pendientes del 12 al 25%. Se clasifica inestable dado a que factores como el espesor de los suelos,
las pendientes, |a alteracion y la actividad sismica las hacen propensas a procesos de remocion en
masa. La actividad antropica que comprende la desforestacion y el sobrepastoreo son factores
detonantes para problemas morfodinamicos. sobre esta unidad se presentan movimientos en masa
como deslizamientos y fendmenos de erosién con aparicion de carcavamiento, muy ligado a la
deforestacion. Los escarpes donde aflora el batolito presentan baja estabilidad.

» Unidades depositacionales de valles intramontanos.Presentan gran importancia por estar en ella las
obras puntuales det proyecto, como captacion y casa de maquinas. Morfologicamente las pendientes
son bajas a moderadas, la forma de relieve es ondulado y hay presencia de terrazas dejando en
evidencia diferentes eventos erosivos que dejaron antiguas lfanuras de inundacion.

En la salida de campo se observaron procesos morfodinamicos como sobrepastoreo, los cuales no fueron
cartografiados dentro de la geodatabase y son procesos que dan cuenta de la dindmica antrdpica que se tiene
sobre las laderas de esta zona.

4.2.3. Geotecnia

Para el 4rea de influencia directa del proyeclo, el usuario identific roca fresca, coirespondiente a horizontes
nivel | y I, roca fresca y/ poco alterada comrespondiente, principalmente para la alternativa No 1. El suelo
residual derivado del Batolito de Sonson presenta hasta 10,0 de espesor, susceptibles a presentar procesos
erosivos principalmente el terraceo, la altemativa No 1 se proyecta casi en su totalidad sobre este tipo de
material. Los maleriales de baja consolidacion de estabiidad baja, coresponden gravas mal seleccionadas
con tamafo de grano que varia desde bloques hasta arenas, estos materiales son de baja consolidacion, alta
permeabifidad y alta porosidad, saturados y de pendiente baja a moderada.

En la visita técnica de campo, a lo largo de la linea de conduccién, se identificaron fragmentos de roca de
dimensiones métricas, éstos pueden corresponder a depdsitos aluviotorrenciales o al desarrolio del perfil de
meteorizacion del Batolilo de Sonson. Las siguientes figuras detallan las dimensiones de los fragmentos de

roca.
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4,2 4. Hidrogeologia

De acuerdo con el Mapa de Regiones Hidrogeoldgicas de Colombia del IDEAM del afio 2010. Ei usuario
menciona que para ambas altemativas se encuentra dentro de una Gnica unidad hidrogeol6gicas para el area
de influencia del proyecto, a saber. complejos-metamorficos consolidados y fracturados terciarios a
precambricos con baja o ninguna productividad de agua subterranea en la Cordillera Central, donde las rocas
gue conforman esla provincia son impermeables.

Sin embargo, para ambas altemativas se identifican tres unidades hidrogeologicas para el area de influencia
directa, Batolito de Sonson, Complejo Cajamarca y Depdsitos Coluviales. Los dos primeros corresponden
hidrogeoidgicamente a un acuifugo y el deposito coluvial a un acuitardo.

4.2.5. Suelos

La informacién de suelos se realizd teniendo en cuenta la descripcion de suelos del IGAC, donde se
describen las unidades de Asociacion Yarumal, Complejo Girardota, Asociacion Teguendamita, Asociacion
Raudal. Dentro de lcs usos del suelo, se describe el uso actual, el usc potenciat y los conflictos de uso.

Dentro de los corflictos de usc del suelo, se presenta la Tabla 3.8 en el capitulo de Caracterizacién, donde se
presenta la siguiente categoria: Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A), Conflicto por sobreutilizacion
ligera (O1), Conflicto por sobreutilizacion moderada (02), Conflicto por sobreutilizacién severa (O3). En el
analisis de conflictos, se tiene que el Conflicto por sobreutilizacion severa (O3) tiene el mayor porcentaje
dentro dei anélisis, en donde el uso actual del suelo supera la clase de vocacidn de uso principal
recomendado, presentandose evidencias de degradacion de los recursos, tal como la disminucién marcada
de la productividad de las tierras.

Tabla 1. Matriz de decision conflicto de uso del suelo para el rea de influencia de Ias Alternativas 1 y 2 del proyecto

MOF M Then TroR e
) - . - N o
» ]
-
AOF cn A A
uso FOR AR
POTENCIAL AR
A A
A A

PCH San Pedro.
Fuente: DAA PCH San Pedro. Capitulo 3. Caractenzacron Tabla 3.8.

4.2.6. Hidrologia

El usuario inicia ei desarrollo hidroidgico con la caracterizacidn de los sistemas lenticos y lolicos de las areas
de influencia directa e indirecla de la zona donde se emplazaria el proyecto. Se continua el andlisis
presentando los parametros morfo métricos de la cuenca en fa tabla 3.11.

En relacién a la identificacion de los caudales utifizables por las altemativas definidas para el proyecto, el
usuario utilizo las estaciones La Herencia y Sonson, en la tabla 3.12 del DAA se presentan los datos de estas
estaciones. Con |a informacion de las estaciones y mediante la ecuacion de regionalizacion se presenta el
siguiente resultado:

Tabla 2 Caudales Medtos Ec Reglonaluzacnn

“Q. San Juan

Q Damas 14.61 4856
Rio San
o Sa 67.17 4649

Fuente: DAA PCH San Pedro

En relacion al caudal ecoldgico el usuario manifiesta que se calculara un caudal de 15% del caudal medio
mensual, aclarando que para etapas mas avanzadas se utilizara las metodologias solicitadas y/o validadas
por la Corporacion.
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En los términos de referencia de la Corporacion para la elaboracion de un Diagndstico Ambiental de
Alternativas, se establece que en este capitulo, el usuario debié haber presentado un analisis basade en lo
siguiente: valoracion de los ecosistemas existentes en los cauces basados en las comunidades piscicolas,
comunidades de Macroinvertebrados, vegetacion acuética, bentos, vegetacion de nbera, morfologia de
cauces y usos de riberas; un analisis de la importancia def rio como biotopo para el mantenimiento de |a
diversidad de la flora y fauna, asi como de la conservacion del rendimiento de la pesca y la conservacion
natural de peces; un andlisis de la importancia del flujo de agua como elemento de paisaje y el mantenimiento
de las interaccianes con otros sistemas, diferentes del acualico, como planicies de inundacion, hurnedales,
zonas riparias, Tampoco hace |a descripcion de la importancia de fa actividad socio econdmica, pesquera,
turismo, transporte, entre otras, de |a zona.

Aunque en la fase en la que se encuentra el proyecto, no se tiene informacion muy detallada de la zona, si se
debe hacer un andlisis aproximado sobre la importancia de los ecosistemas acuéticos desde el punto de vista
fisico, ecoldgico y socioecondmico, que permita interpretar sobre cuél de las alternativas es la que menos
afectaciones genera sobre el medio acuético y por tanto poder concluir al respecto.

Clima:A continuacion, se presenta la caracterizacion del clima

Precipitacion
La caracterizacion de la precipitacion se hizo a partir de ias estaciones Argelia, Florencia, San José de

Pensilvania, Sonson, La pelada, y La Miranda y que pueden representar comectamente el régimen
hidroclimatolégico de la zona de estudio. Se referencian las estaciones en la figura 3-32 del documento DAA.

En resumen, las estaciones presentan un comportamiento bimedal que “se relaciona con ef doble paso de fa
Zona de Convergencia Inter-Tropical (ZCIT) sobre la zona Andina def pais, lo cual frae consigo un aumento
en la humedad del aire y por tanto un incremento en la magnitud y cantidad de eventos de precipitacion
durante fos meses de abril — mayo y septiembre - noviembre.”

Temperatura
La caracterizacion de la temperatura para Iz fase de DAA se realizé con base en la informacion del estudio

general de suelos y zonificacion de tierras del departamento de Antioquia_“donde presenta que en municipio
de Narifio la temperatura promedio anual que va desde los 16 a fos 22°C y en la cabecera municipal es de
20°C.>

Evapolranspiracion
Se informaque para el calculo de la evapolranspiracion se utilizé el método propuesto por Thomthwaite Como

resuitado del caiculo de la ETP, “se observa que & municipio de Narifio en la mayoria de su teritorio fa
gvapatranspiracion esta en el rango de 750 mm/afio”.

4.2.7 Usos del Agua

Los usos del agua corresponden a ias deméas demandas del recurso sobre el tramo de cuenca donde se
pretende ilevar a cabo el proyecto, por lo anterior ef usuario presenta en la tabla 3.19 y 3.20 del Diagnéstico
Ambiental de Altemativas los usuarios identificados con sus respectivas coordenadas y tipo de uso.

4.2.8 Calidad del Agua del Rio San Pedro
El Usuario no realiza un andlisis de la informacion disponible sobre la calidad de agua del rio.

4.2.9 Paisaje

El analisis del paisaje se hizo mediante un recorrido por la margen derecha del rio San Pedro y por la via de
acceso entre el municipio de Narifio y ia desembocadura de la quebrada Damas ai rio San Pedro. Donde se
tomaron siete puntos con caracteristicas panoramicas y de visibilidad apropiadas.

Con base en lo anterior, se definieron unidades de paisaje en el area de influencia del proyecto, a partir de

aspectos predominantes de relieve, geomorfologia, coberturas vegetales y actividades antropicas observadas
en la zona, definiendo las siguientes unidades:

Unidad de paisaje 1. comesponde con el bosque de galeria yfo ripario junto a las camientes de agua

superficial.

Unidad de paisaje 2: afloramientos de rocas con vegetacion caracteristica de una sucesion secundaria.

Unidad de paisaje 3: zonas desnudas, desprovistas de cobertura vegetal, debido a tas quemas a cielo abierto.
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Unidad de paisaje 4: suelos erosionados por {as actividades de ganaderia que se realizan en la zona.
Unidad de paisaje 5: cultivos de caia de aziicar, café, platano y actividades domeésticas.

Ademas, se realizd un andlisis de visibilidad del paisaje, para el cual se empled la metodologia de cuencas
visuales, y que comao resultado se tiene que para la Altemativa No 1, se logra un area visible del 58,4% y el
4rea restante no lo es. En cuanto a la Altemativa No 2, se logra un area visible de 54,8% y un &rea no visible
del 45,2%.

Por otro lado, se efectud una descripcién de la ecologia del paisaje, teniendo en cuenta las coberturas
vegetales presentes en el area de influencia de ambas altemativas. En la Altemativa No 1 se identificaron 11
coberturas, con pastos limpios como la mas representativa (37,4%) y el 43% que corresponde con areas de
parches boscosos. En la Altemativa No 2 se identificaron 12 coberturas, pastos limpios con un 37,8% del area
total y un 43,6% corresponde con areas de parches boscosos.

También se realizd un anlisis de calidad visual, considerando criterios de relieve, agua, vegetacion y
actividades antrépicas, para los cuales se realizo una calificacion y se calculd la media ponderada entre los
aspecios evaluados. Como resuitado se tiene que “se puede observar una predominancia de la calidad visual
media, seguido por la baja y una pequeria parte del territonio tiene calidad visual alta, que corresponde a fas
fuentes de agua superficial, por ser recursos poco infervenidos y que reunen unas caracleristicas
excepcionales™y presentan los mapas descriptivos para cada alternativa.

En cuanto a la fragilidad visual, se toman en cuenta criterios como la pendiente, la vegetacion, la compacidad
de fa cuenca visual y la accesibilidad visual de la observacion. Con este analisis y al superponer las diferentes
variables y calificaciones, se tiene que “en ambos mapas se puede observar una predominancia de la calidad
visual media, sequido por la baja y una pequefia parte del territorio presenta fragilidad visual alta”.

Respecto a los sitios de interés paisajistico, se menciona que ‘el rio San Pedro y la quebrada Damas, son
sitios de interés paisajistico debido a las caracteristicas que exhibent ambos cauces. A nivel visual, el agua
que corre por ambos afluentes, es muy clara y se ve cristalina”. Esta condicion pudo ser verificada en campo,
donde se aprecio el alto valor que le da ta comunidad al paisaje, principalmente en relacion con las fuentes de
agua presentes y sus caracteristicas particulares.

Ecologia del Paisaje-Analisis de conectividad: con los andlisis realizados para el paisaje se hace un analisis
de tres aspectos relevantes como son: estructura, funcionamiento y temporalidad del paisaje, mencionando
que *...en un paisaje o ecosistema, los patrones de configuracion dependen en pnmera instancia de factores
y procesos naturales y en segunda instancia de factores y procesos cufturales.”

La metodologia empleada para este analisis considera fas hemamientas SIG existentes, con las cuales se
modeld la conectividad estructural respecto a parametros espaciales del paisaje, calculando indices o
métricas del paisaje. Como resultados importanies se menciona que “para el area de influencia del proyecto
PCH San Pedro (Alternativa No 1 y 2) de acuerdo con las méinicas estruclurales del paisaje como un
indicador inicial para el anélisis de conectividad estructural, se obtuvieron un total de 177,75 ha para la
Alternativa No 1 y 208,75 ha para la Atemativa No 2, en un total de 461 y 528 parches o fragmentos
respectivamente”, por lo cual, segin el analisis, la altemativa No 2 involucra un rea con mayor numero de
parches.

Segun el Analisis funcional del Paisaje se evidencié que para los parches de vegetacion natural ubicados en
el area de influencia de la Altemativa No 1, no se generan comredores que permitan ver la moviiidad y/o flujo
de especies entre habitats potenciales. Por otro lado, para la Altemativa No 2 se obtuvieron 13 comredores
potenciales, cada uno con diferentes condiciones en cuanto a la conectividad ecolégica, obviamente atribuido
a que el area de influencia de esta altemativa es mayor y a que la zona de la quebrada Damas posee mayor
cobertura vegetal.

4.3 MEDIO BIOTICO

4.3.1 Ecosistemas terrestres

La metodologia ulilizada para realizar la caracterizacion de los ecosistemas terrestres se baso en la
informacion del IDEAM et al (2007) a escala 1:25.000 y a partir de |a informacion secundaria colectada.

La zona de estudio del proyecto hidroeléctrico San Pedro se encuentra ubicado en el gran bioma de bosque
himedo tropical en el Orobioma bajo de los Andes. Dentro del diagnostico ambiental de alternativas se

presenta jos ecosistemas enconltrados en cada una de las alternativas, donde resalta el area del Orobioma
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bajo de los andes de bosque fragmentado, ya que dentro de la altemativa No 1 se presenta un &rea de 1748
ha y en la altemativa No 2 se presenta un area de 244.3 ha, sequido dei ecosistema de Orobioma bajo de los
andes de pastos limpios con un area de 241.8 ha para la altemativa 1y 344.8 ha de area para la altemativa
No 2, y las demas coberturas presentes son areas con actividades antrdpicas.

4.3.2 Areas protegidas
La zona de estudio para ambas aitemativas se encuentra enmarcada dentro de ia Reserva de la Ley Segunda
de 1959, Para lo cual el usuano debera realizar ia sustraccidn de area, la cual se tramitaraante el Ministerio

de Medio Ambiente y desarrolio.

4.3.3 Flora
Para la caracterizacién de flora del area de influencia directa de la zona de estudio y ia caracterizacion de las
coberturas que son objeto de aprovechamiento |a realizaron de acuerdo a la metodologia de CORINE LAND

COVER.

Segln esta informacion se observd que las coberturas de mayor importancia dentro del drea son pastos
limpics, pastos de galeria, mosaico de pastos y cultivo, y las demas coberturas se van presentando en menor

proporcion.

En ias tablas 3.44 y 3.45 del diagndstico ambiental de aitemativas, el usuario presento ias coberturas para
cada area de influencia dentro de las dos altemativas propuestas.

Segun esto las coberturas de pastos limpios, es la cobertura predominante tanto en el area de influencia
directa e indirecta. Ya que una de las actividades econdmicas de la zona es la ganaderia. “Esta cobertura
presenta algunas especies como Gliricidia sepium, Allophylus sp y Montanoa quadrangufaris, las cuales son
frecuentemente sembradas para facilitar la restauracion de suelos”.

La cobertura de bosque fragmentado también es una cobertura predominante en dichas areas, el usuario
menciona ic siguiente “Corresponde a bosgues naturales que han sido aislados por procesos de
deforestacién, generaimente ligados a transformaciones en el uso del suelo por ganaderia y agriculfura. Sin
embargo, dentro de estos fragmentos se albergan poblaciones de especies importanfes como Necfandra
acuitifolia, Aniba sp. Piper archeni entre otras especies de ecosistemas antinos, que debido a cambios en e
uso del suelo estan en estado vuinerable”.

La cobertura de mosaico de pastos y cultivos, es una cobertura predominante en el Ail, mas sin embargo
dentro del AID ocupa un area muy peguefia con tan solo 2.1 ha para ia alternativa Neo 1 y para la altemativa
No 2 un area de 6,9 ha. Dentro de esta cobertura se encuentran &rboles frutales como predominantes y
algunos cultivos de extensiones pequefias. De iqual manera occurre con la cobertura e mosaico de cultivos,
pastos y espacios naturales que se encuentra en un &rea muy pequefa dentro del AID.

Las coberturas de mosaico de cultives y espacios naturales si se presenta en un drea mayor en el AiD, en
ambas alternativas donde se puede observar los pequefios fragmentos de vegetacion secundaria con algunas
areas de cultivos.

De acuerdo a esta caracterizacion presentada, el usuario procedid a realizar un analisis entre ias coberturas
méas predominantes en ¢l area de influencia del proyecto, donde realizo |a estimacion de la diversidad y
estructura con la informacion secundana colectada, y ademés construyo una curva de acumulacidn de
especies en relacion al area; ademas calculo el nimero de arboles a afectar por coberturas presentes dentro
dei area de construccion del proyecto, io que permite tener un concepto claro a la hora de definir un volumen
a aprovechar promedic en cada una de las altemativas.

Donde claramente se muestran las diferencias entre altemativas para el aprovechamiento de las dos
coberturas méas predominantes. En las tablas 3.50 y 3.51 se presenta que la altemativa No 2 es aquella que
requiere un volumen de 75,7 m? a diferencia de Ia altemativa No 1 que requiere solo 35.3 m? para la cobertura
de pastos y dentro de la cobertura de bosque fragmentado existe un volumen aprovechable para fa altemativa
No 1de 716.4 m®y 8453 m3altemativa No 2.

Esta informacion igualmente se observd en la visita de campo, donde se observa que el territorio ha pasado
per procesos grandes de intervencidn por la actividad humana, donde se encuentran pequefics fragmentos de
bosques como areas de importancia ecoldgica, enmarcandose asi, en un temitorio en su mayoria con
coberturas de origen antrpico. Dentro def Estudio de Impacto Ambiental, permitird conocer que especies de
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importancia presenta el area a partir de los estudios a realizar, donde se deberan tener en cuenta todos los
programas de manejo ambiental y programas de monitoreo y seguimiento para todo el componente de floray
sus coberturas vegetales.

4.13.4 Fauna

Para la caracterizacion de fauna, el Usuario se baso en informacion secundaria disponible para la zona, de
bases de datos de biodiversidad virtuales; ademas, se realizé un pequefio muestreo en campo, en el cual se
realizaron transectos alealorios de avistamientos. Con base en esla informacion, se construyeron los listados
fauna y se determiné la relacion de las especies de fauna con las diferentes unidades de coberlura vegetal y
usos del suelo del area de influencia. Finaimente se realizd 1a revision del estado de amenaza de eslas
especies.

Aves: se registro un total de 87 especies de aves pertenecientes a 11 drdenes y 31 familias. Se encontraron
ocho especies migratorias boreales (provenientes de Norte América) y una migratoria austral. Se reporta que
el orden paseriformes es en el que estan el mayor porcentaje de especies, con las familias Thraupidae
(tangaras, mieleros y semilleros) y Tyrannidae (atrapamoscas).

Como especies importantes para la conservacion se reporta E! Torito (Capito hypoleucus), ave endémica,
categorizada En Peligro (EN) a nivel nacional y Vulnerable (VU) segin la IUCN; y la Habia sombria (Habia
gutturalis), ave endémica categorizada como Vulnerable segin la IUCN. En el apéndice Il del CITES se
reportan todas las aves rapaces (Accipitridae, Falconidae), loros (Psittacidae) y Colibries (Trochilidae).

Mamiferos: se reportan 26 especies de mamiferos agrupados en 12 familias y seis ordenes. La familia
Phyllostomidae se presenta como la mas diversa. Como especies importantes para la conservacion se reporia
la presencia del tili gris Sanguinus feucopus, especie endémica calalogada En Peligro de extincion segan la
ICUN y Vulnerable a nivel nacional; por otro lado, la marteja o mono noctumo Aotus femurinus, clasificada
como Vulnerable a nivel nacional y global,

Anfibios y reptiles (herpetofauna):para los anfibios se reportan 15 especies de seis familias y dos 6rdenes y
para los reptiles se reportan 13 especies dentro de 10 familias y 2 érdenes. La familia Hylidae como la mas
diversa para el grupo de anfibios. Como especie importante para la conservacion, se reporta 1a rana
Dendrobates truncatus, la cual es endémica para Colombia y se encuentra catalogada en e! apéndice |t de
CITES

Para el analisis de comparacion de altemalivas, se tuvo en cuenta también la caracterizacion que se realizo
de |a fauna silvestre en el area de influencia del proyecto, indicando que la alternativa No 1, por ser la que
menor afectacion genera'a las coberturas vegetales de bosque y vegetacion secundaria, es la que presenta
menores impaclos a la fauna de la zona. Especificando ademas que “fas coberfuras boscosas presentes
como bosque de galeria y/o npario y bosque fragmentado generalmente son coberturas prolectoras de
recursos como el agua y el suelo y en general poseen una mayor diversidad y riqueza floristica, pues son fas
que ofrecen una mayor oferta de recursos para fa fauna y son considerados ecosistemas estratégicos por ser
corredores biologicos y de flujo genético”, y que la conservacion de las escasas coberturas de bosque de la
zona es vital para la proteccion de las especies amenazadas.

4.3.5 Ecosistemas Acuaticos

De igual forma que para la fauna terrestre, se realiz una caracterizacion de los ecosistemas acuaticos con
base en informacién secundaria disponible en bases de datos virtuales; ademas se tomaron en cuenta los
resultados del “informe de la Primera campafa de muestreo del recurso ictico en el rio San Pedro realizado
por ERECOL (2015)", muestreo realizado en dos estaciones, en los cuales se realizo pesca con atarrayas de
1¢my 3 cm de didmetro, con un esfuerzo de pesca de 30 lances por atarraya. También se realizo la revision
del estado de amenaza de estas espacies.

Can base en la informacion recotectada se elaboré un listado de peces; asi, se reporta la presencia de nueve
especies, clasificadas en cuatro familias y dos 6rdenes (Characiformes y Siluriformes). Se menciona a la
especie Ichthyoelephas longirostris como una especie endémica y de comportamientos reofilicos o
migratorios, ademas es catalogada como Vulnerable segin la IUCN y En Peligro, segun 1a resolucion 194 de
2014 a nivel nacional. Sus principales amenazas son la degradacion de su habitat y la sobrepesca.
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i, ~“ También se presenta la especie Salminus affinis, la cual también es endémica, y categorizada como
Vuinerable a nivel nacional segun el libro rojo de peces dulceacuicolas(Mojica et al., 2012)', ademas que
también presenta migraciones medianas. -

Ademas, también hay presencia de las especies Creagrulus magdalenas, Astroblepus guentheri, Astroblepus
trifasciatus, Chaeltostoma thomsoni y Chaetostoma leucomelas son especies endémicas patra Colombia.

Todas las especies reportadas, incluyendo las que no se tiene conocimiento exacto de su clasificacion
taxondmica, son especies de suma importancia, por sus comportamientos, distribucidn y categorias de
amenaza, por lo que las medidas de manejo dirigidas hacia estas, se enfocarlan también hacia la
conservacion de los ecosistemas acuaticos en general. Por lo anterior, Se deberan presentar para el Estudio
de Impacto Ambiental, todos los programas de manejo y de seguimiento y moniloreo que sean pertinentes y
que permitan minimizar al maximo los impactos hacia los ecosistemas acudticos, hacer un seguimiento a los
posibles cambios de las poblaciones y generar informacion de las especies

4.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
4.4.1 Lineamientos de Participacion

Para llevar a cabo el proceso de informacion y participacion se realizé con las Autoridades locales del area de
influencia indirecta del proyecto San Pedro, Ia socializacion el 25 de febrero de 2016, en la cual participé el
Alcalde, |a directora de la UMATA, un técnico de la UMATA y el encargado de desarrollo comunitario. Durante
la socializacién se abarcaron temas como el proceso de licenciamiento ambiental para un proyecto de
generacion de energia y el rol de un diagndstico ambiental de allemativas, las evidencias se presentaron en el
anexo 3.3, en las cuales se observd el acta de reunidn, ¢l listado de asistencia, invitacion a socializacion y la
presentacion DAA — PCH San Pedro; el usuario informd que se realizé una reunidn con los propietarios de
los predios de interés para la construccion y operacion de PCH San Pedro.

4.4.2 Dimension Demografica

Altemativa No 1

E! municipio de Narifio hace parle de la zona Paramo, fue comegimiento de Sonson en el periodo de (1868 -
1913) y en 1847 cuando se expidit un decreto en el cual elevaba a la jurisdiccidn de distrito parroquial a esta
localidad, asighandole el nombre de Narifo. Eh cuanto a |z dindmica poblacional del municipio se evidencia
un aumento para los afos 1938 - 1951, luego para los afios 1993 - 2005 se evidencia un decrecimiento
principalmente por el envejecimiento de los habitantes y el desplazamiento forzado de la poblacién rural
causa de conflicto amado intemo.

Fuente: PCH San Pedro

En la tabla se evidencia una disminucion de la poblacion ya que el municipio se vio fuertemente afectado por
el enfrentamiento de actores armados, lo cual generd un desplazamiento de la poblacion. Actualmente no se
evidencia un retorno significativo de |as familias; se informa que el tipo de poblacién es de un 99,4 % mestizos
y campesinos dedicados a las actividades agticolas y pecuarias, por otro lado; un 0.6 % cotresponde a
poblacion afrodescendientes y un 0,1 % son indigenas; segin los reportes, pero la poblacidn no se auto
reconoce como afredescendiente o indigena.

En la informacién presentada para la alternativa No 1, se tiene que para la vereda el Cammelo residen 43
hogares, en la Valvanera 64 hogares y en cuanto a Ias condiciones de vida de la poblacion la cual se
determina a partir del indice de necesidades insatisfechas, se observa que el municipio presenta un 34, 7 %
de pobreza y 9,8 de miseria. '

'Mojica, |., C. Castellanos, S. Usma & R. Alvarez (Eds.). 2002. Libro rojo de los peces dulceacuicolas de Colombia. La
serie Libro Rojos de Especies Amenazadas de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales - Universidad Nacional de

Colombia. Ministerio del Medic Ambiente, Bogota, Colombia. P. 285.
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La poblacion afectada por el proyecto corresponde a la que habita en Ias veredas El Cammelo y la Valvanera,
tas cuales tendrdn impaclos positivos y negativos principalmente por las obras y actividades que se
ejecutaran durante las diferentes fases del proyecto San Pedro.

Alternativa No 2

En cuanto a la dinamica de la poblacién para la allemativa No 2 es igual a la altemativa No 1 ya que ambas
altemativas se encuentran dentro del area de influencia indirecta es el municipic de Narifio. Para esta
altemativa se presentd una variacion respecto a la poblacion afectada de las veredas: EI Carmelo, La
Valvanera y La Argentina.

4.4.3 Dimensién Espacial

AlternativaNo 1y 2

En la informacién presentada en el diagnéstico ambiental de altemativas se presenta la descripcion de cada
dimension en cada alternativa, sin embargo, la informacion presentada para el municipic de Nariio y las
veredas el Cammelo y La Vaivanera no varia, en el area de influencia de la altemativa No 2 se considera la
vereda la Argentina, dentro de la informacion allegada se incorpora todas las caracteristicas de esta vereda

El municipio de Narife cuenta con 3.581 viviendas de las cuales el 29,5 % se encuentran en rea urbanay &l
70,5 % en el drea rural, En cuanto a las veredas presentan las siguientes viviendas y ndmero de hogares:
- Lavereda el Cammelo cuente 43 construcciones y el mismo nimero de hogares, conformado por 173
personas

- Lavereda la Valvanera existen 64 viviendas, conformado por 267 personas
- Vereda la Argentina existen 36 viviendas, cuenta con 122 personas

Respecto a la cobertura de acueducto en el municipio de Narifio, se cuenta con una cobertura del 90,2 % en
" el area urbana y del 0,0 % en la zona rural, a excepcion de coregimiento de puerto venus y el barrio Villa
Nueva, los cuales cuentan con planta de tratamiento. Las ofras veredas cuentan con acueductos, utilizando
como fuente de abastecimiento las Quebradas Sanla Clara y El Cabuyo, estos acueductos veredales son
administrados por las juntas de accién comunal JAC. Respecto al servicio de alcantarillado la cabecera
municipal presenta una cobertura de 86,7 %, en o que comesponde a las veredas del AlD, en la vereda el
Carmelo solo dos tiene pozo séptico, ia vereda el La Valvanera solo 4 familias cuentan con pozo séptico y dos
familias utifizan letrina y la vereda la Argentina 5 hogares cuentan con pozo séptico y tres hogares utilizan
letrina. La energia es el que tiene mayor porcentaje de prestacion del servicio en el area de influencia directa
e indirecta.

El servicio de aseo para el municipio del area de influencia indirecta es buenc ya que cuenta con una volgueta
para ia recoleccion residuos y con un relleno sanitaric en ia vereda la Quiebra Honda para realizar ia
disposicion final. En cuanto a las tres veredas del AID no cuentan con los servicios de 1a cabecera municipal,
por lo tanto, estas veredas llevaban a cabo otras aclividades para el manejo de residuos tales como: quema,
disposicion en campo abierto, enterramiento, disposicion en fuentes hidricas. En cuanto a la prestacion de
servicio de telefonia esta a cargo de la empresa Edatel en el &rea urbana y en el &rea rural, en las veredas
como el Carmelo, La Valvanera y La Argentina |as personas usan la telefonia movil.’

Las viviendas de las areas de influencia presentan un déficit cualitativo, principalmente en area rural o cual se
ve reflejado en la falta de cobertura de servicio en alcantarillado, aseo y acueducto. En la tabla xx se
evidencia que tanto la cabecera municipal como las veredas el Carmelo y La Valvanera, |a poblacion se
encuentra afiliada al régimen subsidiario. En cuanto a la infraestryclura disponible se cuenta con el Hospital
San Joaquin E.S.E ubicado en la cabecera municipal, y zona rural no cuenta con centros de salud.

Tabla 4.Cobertura en salud alternativaNo 1y 2

MUNICINO | MROYRECTADA | SUSSINADG | conTRESUTIVO | COBERTURA | g rigneTs pOR
A1 - - { TovAL AFLIAR
B Y T s T .
Narifio 16913 9.736 | 576 anl 54 63,0 6 266
E) Carmelo 73 148 |B55| 3 | 17 873 72
La Valvanara 267 240 (B899 5 19 918 22
La Argantina 150 14¢0 (933 3 20 953 7

Fuente: PCH San Pedro

Respecto al tema de educacion se evidencia poca participacion por parte de la pobiacidn de las reas de

influgncia, en la tabla 3.67 se observa que la mayoria de las personas que inician primaria no la terminan,
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ademas se puede observar que el ingreso a la educacion técnica o supenior no supera el 1,0 %, este hecho se
da principalmente por que las personas abandonan sus estudios por vincularse en aiguna actividad
econbmica y por |a falta de oferta institucional.

Se resalta la importancia de la Copa Reyes de Futbol, la cual se realiza en el municipio de Puerto Venus
desde 1973, por otro lado, se destaca los termales existente en el municipio. Et municipio cuenta con una
extension de 45,5 km de vias terciarias, también cuenta con un cable aéreo que beneficia a las veredas
Guamito y Las Manguitas. La principal empresa de transporte que realiza ef recomido hacia Narifio es la
Sociedad Transportadora de Sonson Dorada Sotransoda. La vereda Ei Carmelo sobresale ante las demas
veredas ya que se encuentra en un punto estratégico para la conexidn, por su cercania a la cabecera
Municipal permitiendo el acceso a ofras veredas. En Narifio el medio de comunicacion mas representativo es
la emisora radial La Voz de Narifio, la cual es de caracter comunitano.

En la verificacion en campo por parte de La Corporacion se pudo observar los accesos por el banio San
Vigente y la vereda los Llanos; ademas de la presencia de infraestructuras como puentes.

4.4.4 Dimensidon Econdémica

En cuanto a la estructura de ia propiedad, en Narifio se registran 3.467 predios, se presenta una
predominancia menor a 3 hectareas, los procesos productivos que se llevan a cabo en la zona estan
enfocados principalmente a una vocacion agropecuaria, en la que se destacan los siguientes productos como:
Café, Cafa y Cacao; estos productos son comercializados en |a cabecera Municipal en las asociaciones
existentes, por ofro lado, también se destaca la actividad pecuaria, principalmente para la explotacién doble
proposito. El comercio y servicio en Narifio cuenta con un deficiente desarrolio, ya que solo en la cabecera y
cormegimiento de puerto Venus se caracterizan por ejercer funciones de poca compiejidad, enfocadas en auto-
abastecimiento.

Se reportd para las areas de estudio, que en las veredas El Carmelo, La Argentina y La Valvanera el 28,5 %
se encuentra trabajando o buscando trabajo y el 58,5 % de la poblacion se encuentra inactiva, este porcentaje
esta asociado a las dificultades de acceso de la educacién. Por otro lado, en infraestructura existente y
proyectada no se encuentran en el momento reportadas algunas de importancia local o regional, sin embargo,
actualmente existen dos proyectos hidroeléctricos en fase de estudio.

Narifio cuento con un potencial en el sector ecoturistico, ya que no cuenta con grandes intervenciones
antrépicas y cuenta con una gran diversidad de recursos naturales, tales como Quebrada Espiritu Santo, Los
rios Samana Sur, San Pedro, Ei Condor, EI San Andrés y EI Uvital; bosques naturales y el Paramo de

“Sénson. Lugares que permiten desarrollar diferentes actividades mejorando la calidad de vida las personas.

En la verificacién en campo por parte de La Corporacion se observé la presencia de ganado doble proposito
en las veredas del area de influencia directa.
Ademés de cultives de cafias e infraestructura productiva como trapiches.

4.4.5 Dimensién Cultural

En la informacién para la dimension cultural se destacan las festividades las cuales estan asociadas a las
dinamicas de campo, en el mes de octubre se realiza las fiestas de la cosecha y el festival de masica
campesina. Cabe desatacar su relacion con el entomo, el municipio recibe el calificativo de balcon de
Antioquia, y en la vereda la iguana donde se encuentra el cerro de la Iguana se instald una cruz en
representacion de la religiosidad del municipio, a raiz de esto el 3 de mayo se celebra el dia de la Santa Cruz.

Aspectos Arqueclédqgicos

Para estudiar potencial arqueciégico se realizé a partir de los aspectos arqueolégicos de Narifio, ya que estos
permiten prever las posibilidades de encontrar material cultural en las veredas del AID, este estudio se realizd
partiendo de revision documental y fuentes bibliogréficas; en esta informacion se encontro sitios
arqueologicos reportados en el area de_influencia del proyecto, lo cual indica la probabilidad de hallar
yacimientos en la zona, sin embargo para comoborar estas expectativas durante |a el estudio de impacto
ambiental se pondra en marcha el programa de arqueologia preventiva (prospeccion). De acuerdo a la
bibliografia y visitas de campo se considera que el potencial arquecldgico es medio — alto.

En la verificacion en campo se resaltaron varios referentes naturales, entre los que se encuentra el rio San
Pedro. La zona tiene un potencial turistice alto.
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Se anexo el certificado del ministerio del interior nimero 011 del 27 de enero de 2016, donde se certifica la no
presencia de comunidades Indigenas, Minorias y ROM; en el area de influencia det proyecto.

4.4.6 Dimensién Politico Administrativa

El principal actor local de Narifio es ia administracion municipal, conformada por secretaria de despacho,
direccién administrativa y la lesoreria. La tendencia politca de! municipic ha sido principalmente
conservadora, El 30 de julio de 1999 guenilleros de los frentes 9 y 47 de las FARC -EP se tomaron la
cabecera municipal durante 36 horas, esla fue una de tantas acciones ejecutadas por grupos al margen de la
ley generando desplazamiento forzado de la poblacion. En Narifio existen cinco asociaciones de poblacion
desplazada, Sofando por nuestro pueblo, Asociacion de viclimas de puerto venus entre otras; respeclo a las
asociaciones productivas no se encontro el nombre de las organizaciones existentes en el sector. Por otro
lado, en cuanto al ambito comunitaric se encuentran las juntas de accidn comunal JAC agrupadas en
Asocomunal. Y en la verificacion en campo la poblacion marifestd la presencia de Cooperativas de
Cacaoteros, paneleros y caleteros.

4.4.7 Tendencias de Desarrollo

La tendencia de desarrolio de la zona se ha visto afectada por la emigracién de las personas en busca de
oportunidades laborales o educativas, principalmente hacia Sonson; ofro factor que afecta el desarrollo son
los deficientes mecanismos de produccion, la poca tecnificacién y el estado de las vias terciarias, afectando fa
comercializacion. Por lo tanto, se busca fortalecer el sector agricola y turistico entomo al uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, se proyecla una mejora en la economia gracias al polencial
hidrico lo cual permitira el desarrollo de proyectos hidroeléctricos.

4.4 .8 Poblacion a Reubicar

Alternativa No 1

De acuerdo a lo planteado para esta altemativa no se proyecta el traslado de poblacién, pero si se considera
que algunos cultivos deberan ser restituidos parcialmente, este proceso contara con una estrategia de
manejo. En la tabla 376 se observa la intervencion en 10 predios ubicados en El Cammelo por el
emplazamiento de la conduccion y la intervencion de predios en La Valvanera por las obras de captacion
sobre el rio.

Alternativa No 2

En el diagnéstico ambiental de altemativas para el proyecto San Pedro, se prevé un bajo nivel de traslado de
poblacién, al igual que en la alternaliva algunos cultivos deberan ser resltituidos parcialmente. Para esla
altemaliva se evidencia una mayor intervencion de predios, 3 en |a vereda La Valvanera por las obras de
caplacién sobre el rio, 15 predios ubicados en El Carmelo, sera intervenidos por el emplazamiento de la
construccion y finaimente 9 predios en la vereda La Argentina donde se llevaran a cabo obra de captacion
sobre la vereda Damas y afectacion por conduccion. Se considera necesario un proceso de relocalizacion de
una familia por la obra de conduccion.

5. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

. 5.1 Aguas superficiales
Se presenta por parte del interesado los caudales que hasta la fase de DAA se han identificado demandara el
proyecto, en la tabla 4-2 se presentan los usos en los cuales se identifican para la altemativa No 1 dos usos
domésticos y un industrial. Para la altemativa No 2 se presentan dos usos industriales y dos domesticos.

En las tablas 4-3 y 4-4 se presenta la demanda de agua del proyecto estimada para ias fases de construccion
y fase operativa.

Es importante recalcar que eri la fase de DAA [a demanda de agua estimada es netamente informativa y esta
debera ser sustentada y solicitada de forma detallada en |a fase de E1A.

5.2 Vertimientos

Respecto a la informacion presentada en el diagndstico ambiental de alternativas se proyecta realizar la
descarga de los vertimientos directamente en el Rio San Pedro, en la tabla 5 se observa la ubicacion de los
puntos de descarga de las aguas residuales en cada una de las fases del proyecto y para cada una de las
altemativas presentadas por &l proyecto. Tanto en la fase de construccidn como de operacion de presenta la
generacion de aguas residuales doméslicas y aguas residuales no domesticas provenientes principalmente
de la descarga de agua turbinada, campamentos, mantenimiento de maquinaria, unidades sanitarias efc.
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Tabla 5. caudales de vertimientos de ARnD y ARD en cada una de las fases

ALTERNATIVA | FUENTE ORIGEN CAUDAL coo :
VERTIMIENTO ESTE NORTE
FASE CONSTRUCTIVA
; ARND 0.1 878417.05 | 110922531
Altemativa 1 Rio San :
Pedro ARD 0.26 87832627 | 110929921
semativa 2 Rio San ARRD 0.2 B78417.05 | 110922531
Pecro ARD 0.34 87832627 | 110929921
ALTERNATIVA ~ COORDEMADAS
878417.05 | 110922531
Ahternativa 1
87832627 | 110929921
; 87B417.05 | 110922531
Altermativa 2
Pedro . ARD 0,026 87832627 | 110929921

Fuente: DAA PCH San Pedro

"~ Tratamiento de aguas residuales domesticas '
Durante ta fase construccion se proyectan 150 personas laborando, en fa zona de campamento se instalara
un sistema de tratamiento de aguas residuales compuesto por;

- Trampa de grasas

- Filtro anaerobio de flujo ascendente {FAFA)
- Pozo séptico

Se debe tener en cuenta que para el buen funcionamiento del sistema se debe realizar un mantenimiento
peridico, por o menos de una vez al afio, de tal forma que se controlen los niveles de natas, grasas y posible
generacion de olores.

Tratamiento de aguas industriales

El proyecto PCH San Pedro proyecta genmerar aguas residuales no domesticas pnnmpalmente de las
actividades de mantenimiento y limpieza de vehiculos, equipos, pisos, maquinaria. Para el manejo de estas
aguas se propone la instalacion de una trampa de grasas y un sedimentador, estos dos sistemas de
tratamiento también seran instalados en las plantas de concreto y en los portales de los tineles, el disefio de
estos sistenas se realizd acogiendo las recomendaciones del Manual de Produccion Méas Limpia y Buenas
practicas Ambientales para lavaderos del area metropclita del valle de aburra

5.3 Ocupacion de cauce

El usuario presenta en la tabla 4-11 del capitulo 4 del DAA los puntos de ocupacion de cauce identificados
hasta el momento, estos estan caracterizados en 3 puntos para la altemativa No 1y 4 puntos para la 2. Dicha
tabla contiene la geormreferenciacion de cada ocupacion,

5.4 Materiales de construccidén
Se informa que los materiales demandados se obtendran de canteras debidamente licenciadas en la zona

aledafa del proyeclo.

5.5 Aprovechamiento forestal

Dentro del analisis basado en informacién-secundaria, ef usuario estimo un aprovechamiento forestal para las
dos alternativas presentes en la zona de esludio. Donde se da el area y ef volumen aprovechable,

Se observa que la altemativa No 1, presenta una menor afectacion en las coberturas vegetales de bosque
fragmentado y pastos limpios con un volumen de 751 m3, a diferencia de la altemativa No 2 gue presenta un
volumen aprovechable de 921 m3, afectando mas las coberturas presentes en el sitio.
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Tabla 6. Volumen de madera estimado para las areas de aprovechamiento por tipo de cobertura y alternativa.

 Tox Ares Volumen -
1 7 7164
Bosque Fragmentado 2 8.26 8453
_, 1 15,79 35,3
Pastos limpios 2 23,69 480,9 75,7

Fuente: DAA PCH San Pedro

El usuario dentro del capitulo de la caracterizacion explico el metodo por el cual se obtuvo estos dates apartir
de la informacion secundaria, el cual esta acorde y llega a representar lo que se puede encontrar dentro del
area de influencia directa.

Dentro del Estudic de Impacto Ambiental se detallara mas este capitule, ya que se contara con informacion
primaria y permitira conocer gue especies se encuentran en algun grado de amenaza 0 endemismo y de igual
manera se tendra las especies de epifitas vasculares y no vasculares que requieran ser transplantadas segun
o solicite el Ministerio de Medio Ambiente dentro de su Levantamiento de Veda

5.6 Emisiones atmosféricas

El proyecto de PCH San Pedro no requiere permise de emisiones atmosféricas segln los establecido en la
resolucién 948 de 2010, el proyecto considera la instalacion de 1a planta de concretos, transporie de material
de construccidn y de maguinaria y rehabilitacién - adecuacién de vias, este tipo de actividades alteran la
calidad del aire y generacion de ruido, por 1o tanto, ef proyecto propone una estrategia de manejo de fuente de
emisién y nuido.

5.7 Residuos solidos

£n la infermacion allegada por el usuario se presentaron los tipos de residuos solidos que se van a generar,
los cuales se clasificaron en domésticos, peligrosos o de construccion, El volumen de residuos a generar se
realizé conslderando 150 personas laborande en obra y asumiendo un per capita de 0,27 kg/per/dia, a partir
de esta informacion se proyecta la generacion 40,5 kg/dia

Respecto a la disposicién se contara con recipientes de tres colores verde, gris y beis con ef fin de lograr la
adecuada separacion desde la fuente; la recoleccion se realizard una vez al dia y posteriormente seran
aimacenados en sitios de acopio temporal para finalmente ser recolectados por un camién autorizado y
llevados al rellenc sanitario. En cuanto al material reciclable se proyecta la comercializacion ¢ donacion en la
Zona del proyecto.

En cuanto a los residuos peligrosos, se plantea la cantidad y tipos de residucs a generar por el proyecto. tales
como aceite usado, estopas de fitros, desechos de mezcla de agua, provenientes principalmente de
actividades de mantenimientos.

Para el manejo de los materiales de construccion, en la informacién presentada se evidencia que el proyecto
dispondra de un depésite, ubicado a 200 metros aproximadamente de casa de maguinas. El volumen de
residuos domésticos y peligrosos no varia respecto a las altemativas, pero respecto al volumen de residuos
especiales si se evidencia una diferencia en el volumen segiin la altemativa se observa un volumen mayor
para la altemativa No 2

Tabla 7. Material sobrante para cada una de las alternativas

4 T R

ey

1 5581 19405 | 76.703 29,685 72.005
{ 2 10,041 { 39,945 159,779 59 042 150,772 |
Fuente: PCH San Pedro

6. EVALUACION AMBIENTAL

Dentro de la evaluacién ambiental se encontraron algunos componentes ambientales los cuales son
susceplibles de sufrir posibles cambios o impactos donde se observa el paisaje, los ecosistemas temestres y
ecosistemas acuaticos.

La metodologla utilizada por el proyecto San Pedro ubicado en el municipio de Narifio, fue la de Conesa
Vicente Femandez Vitora {2010), se realizd en base a la caracterizacién de las areas de influencia del
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proyecto, con el fin identificar las condiciones actuales en los diferentes componentes, social, bidtico y fisico,
la metodologia empleada incluye:
- Identificacion de componentes ambientales susceptibles a recibirimpactos

- ldentificacion de actividades impactantes
- ldentificacion de interacciones
- Calificacion de los impactos

- Construccién de matriz de importancia
6.1 Escenario Sin proyecto

6.1.1 Medio Abiético:

Para la evaluacion sin proyecto se considerd la conservacion de los recursos naturales y las consecuencias
provocadas por las actividades antropicas y naturales, se presentaron once actividades susceptibles a
producir impacto entre ellas, explotacion de ganado, establecimiento de cultivos, actividades comunitarias etc.
la evaluacion sin proyecto se considerd la misma para ambas altemativas ya que no se presenta una
variacion marcada en |a dinamica del desarrollo.

En la visita de campo del dia 19 de septiembre, se pudo observar que a causa de las actividades antropicas
se han removido las coberturas vegetales, dejando unos pocos relictos de bogue, que no han sido removidos
por las pendientes de estos, se observaron cultivos de cafa en areas con pendientes altas, en algunas areas
se observaron procesos erosivos por las actividades que se desarmollan.

Las viviendas cercanas al rio San Pedro hacen la descamga de las aguas residuales domesticas al rio, sin
embargo, este presenta unas caracteristicas organolépticas buenas, pues su color es muy cristalino y no se
identificaron olores caracteristicos de las aguas residuales. Aguas arriba del rio en una zona cercana al casco
urbano se identificd una planta de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, cuando preguntamos por su
operacion se nos informé que aln no funciona al 100%.

6.1.2 Medio Bidtico:

Dentro de este analisis del escenario de evaluacion ambiental sin proyecto, se tuvo en cuenta lo observado en
cuanto a la “conservacion de los recursos naturales y las consecuencias que tienen las acfividades antropicas
y naturales propias de Ia region para los ecosistemas de fa zona”, .

En este analisis se menciona que se encuentran actividades tales como la agncultura la ganaderia y los
asentamientos humanos con impactos severos y moderados dentro del componente bistico, y moderados o
irrelevantes para el paisaje. Donde los impactos sobre las coberturas vegetales, la alteracion de habitats
acuaticos, la alteracion en las dindmicas migratorias de las comunidades de fauna terrestre son moderados a
severos; donde los impactos a los cambios en la composicién y abundancia de las comunidades de fauna
terrestre, y la alteracion de las dinamicas migratorias de las poblaciones de fauna acuética son moderados; y
donde los cambios en la composicidn y abundancia de las comunidades de fauna acuatica son impactos
Severos.

De acuerdo al analisis realizado por el usuario, el componente bidtico es el componente de menor afectacion
en la zona de estudio ya que se calcula que presenta un 16% de los impactos, en relacién a los demas
componentes estudiados. Sin embargo, se presentan 5 impactos calificados como severos al componente
bigtico, y donde el Usuario menciona, que los impactos “estan asociados & fos tres sectores economicos
tenidos en cuenta para el anélisis y de forma especifica a las acciones relacionadas con afteracion de la
cobertura vegetal y 10s habitats acuéticos, asi como de las comunidades asociadas a estos”.

Las actividades de ganaderia y agricultura generan presiones e impactos dentro del territorio, afectando asi el
componente biotico; fo anterior, debido a la expansion de la frontera agropecuaria, gue esta acomparada de
malas practicas. Este panorama fue observado en la visita de campo, dado que en la zona se encuentra una
matriz de pastos limpios, pastos arbolados, fragmentos boscosos y una vegetacion secundaria o en
transicion,

6.1.3 Medio socioeconémico
Desde el componente socio-econémico el usuario considerd las actividades agropecuarias como las gue més
impactos generan en la actualidad en el territorio y en el recurso suelo, articulandose tambien a los posibles
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impactos que se puedan generar en el patrimonio cultural por las diferentes intervenciones sobre dicho
recurso para fa realizacion de las actividades. La actual dindmica de desarrolio en el municipio ha requerido la
modificacion de la infraestructura vial y este este otro impacto considerado por los conflictos y molestias que
se ocasionan.

Se identificaron 14 impacto imelevantes de ios cuales 12 son positivos y estan relacionados con la actual
dinamica econdmica del municipio y los olros dos negativos y tienen que ver con {a afectacion a la salud
publica por el manejo indiscriminado de agroquimicos y residuos sélidos; y a la calidad y cobertura de
senvicios publicos que alin no esta cubierta y genera conflictos también por el actual crecimiento demografico.

6.2 Escenario con proyecto

6.2.1 Medio Abittico :

Para evaluacion ambiental can proyecto se consideraron los impactos sobre los tres componentes, fisico,
social y bidtico, en cada una de las etapas del proyecto, estudio, construccidn, operacion y cierre, logrando
asi determinar las actividades susceptibles a producir impacto ya que en cada fase varian las obras y
actividades a desarrollar. la altemativa No 1y 2 fueron evaluadas a través de la misma matriz ya que, aunque
se presentan diferencia en cuanto a ubicacion y distribucion, si se dan las mismas interacciones con el medio
ambiente.

6.2.2 Medio Bidtico

Dentro de la evaluacion del escenario de impactos con proyecto, se tuvieron en cuenta cada una de las
etapas donde habra una posible afectacién al medio, de acuerdo a cada actividad a realizar, donde se
encontraron 38 interacciones para cada una de las altemativas, sin encontrar diferencias significativas por su
cercania en la zona de estudio.

La calificacion de impactos se realizd para ambas altemativas, donde la altemativa No 1 tiene como
caracteristica ser a filo de agua, con una captacion lateral del rio San Pedro, y la alternativa No 2 es a filo de
agua con captacion lateral de dos fuentes hidricas, rio San Pedro y quebrada Damas.

Para ambas altemativas se presentan impactos como: fa alteracion de la cobertura vegetal, cambios en la
composicion y abundancia de las comunidades de fauna terrestre, alteracion en las dinamicas migratorias de
las comunidades de fauna temestre, alteracion de habitats acuaticos, cambios en la composicidn ¥
abundancia de las comunidades de fauna acuatica y la alteracion de las dinamicas migratorias de las
poblaciones de fauna acuatica, dentro de las fases del proyecto.

Seguin el analisis realizado para la altemativa No 1, se menciona que “fa efecucion del proyecto de acuerdo
con las aclividades contempladas en /a Altemativa No 1 tienen un efecto importante sobre los elementos
contemplados para el medio fisico, seguido del medio social y en menor medida del medio biotico”.

Los impactos al componente biético presentaron en su mayoria una calificacion moderada en la fase
constructiva, indicando que “/as actividades en las cuales se llevan a cabo movimientos de tierra importantes
principalimente para instalacion de infraestructura. .. ocasionando con ello cambios en la cobertura vegetal y a
su vez modificacion de la compasicion, estructura y dinémica de las comunidades de fauna silvestre del area”

El impacto a la alteracion de Jas coberturas vegetales es un impacto que se relaciona estrechamente con la
composicion y abundancia de fauna y la dinamica de migracion, afectando ademas los comredores biologicos.
En la fase de operacion se presentan también en su mayoria impactos moderados sobre las |a fauna terrestre
y acuatica y sobre los habitats acuaticos. Se presentaron, ademas, algunos impactos positivos los cuales se
asocian con los programas de restauracion y en la fase de abandono y desmantelamiento del proyecto.

De igual manera en &l analisis realizado para la altemativa No 2, et componente bidtico, es el que se
encuentra con menor afectacién y presenta las mismas caracteristicas en cuanto a la evaluacion ambiental.

Ef usuario presenta en |as tablas 5-14 y 5-15, una comparacion de impactos en los escenarios con y sin
proyecto para cada altemativa, donde el medio bidtico presenta los impactos de mayor importancia. Y
menciona que “En el caso def escenario con proyecto, es evidente que ademas de generar impactos nuevos,
fos impactos ya existentes presentaran un incremento en ef valor de importancia, por lo cual se debe enfatizar
en prevenir, mitigar, corregir y/o compensar todos los impactlos que ocasione el proyecto”.

6.2.3 Medio socioeconomico
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Para el componente socio-econdmico se considerd desde la altlemativa No 1, un impacto de importancia
severa que es la posible afectacion al patrimonio arqueoldgico en los puntos donde se deben realizar obras
para el desarrollo del proyecto; en cuanto a moderados se considerd el cambio en los servicios piblicos y
sociales; y los cambios en las practicas culturales, el usuario lo refaciona mas con la cambio de vocacién por
la contralacién de mano de obras, pero desde la parte cultural este impacto también debe ser analizado y mas
por el ingreso de personal foraneo. Como impactos imelevantes los confliclos ocasionados por las obras
desde las diferentes etapas del proyecto y los cambios en los servicios pUblicos. Y entre los positives |a
dinamizacién de la economia municipal y focal. Mientras que la altemativa dos presentan un mayor porcentaje
de impactos desde los de importancia severa se consideraron 2: perdida en el patrimonio arqueocldgico y
cambio en las manifestaciones culturales y enlre los positivos cambios en la organizacion comunitaria y
dinamizacion de la economia local y municipal, entre los imelevante y moderados, esta el cambio en la
prestacién de los servicios publicos y sociales, los conflicios sociales ocasionados por las obras en la
diferentes etapas dei proyecto y los cambios sobra la infraestructura vial.

7. ZONIFICACION AMBIENTAL

Este analisis se realizd cruzando la informacion entre la zonificacién obtenida para el componente fisico,
bidtico y socioecondmico, lo cual se obluvo teniendo en cuenta ias sensibilidades partlculares de cada
componente.

7.1Zonificacién fisica

Dentro de la zonificacidn fisica, se luvo en cuenta 4 tipos de sensibilidades de acuerdo a caracteristicas

geoldgicas, geolécnicas, hidroldgicas y del paisaje que presenta la zona:

« Sensibilidad frente a ocurencia de avenida torrencial — Se evalud la amenaza y riesgo por avenidas
torrenciales.

¢ Sensibilidad geotécnica - Se evalud geomorfologia, litofogia, pendientes, conflictos de uso del suelo y
coberturas vegetales.

+ Sensibilidad hidroldgica - Se evalué la calidad y su dindmica hidrica.
s Sensibilidad del paisaje (calidad visual de! paisaje, geomorfologia del paisaje).

A partir del afgebra de mapas de estas variables, se obtuvo que:

- Altemnativa No 1. En sensibilidad alta, obtuvo un 17,27 %, dado que esta refacionada a los refiros de la
red de drenaje y su dinamica que deben ser respetados, al igual que las Zonas con amenazas y riesgos
de avenitas torrenciales, por evidencia de depdsitos aluviales propios de estos fendmenos.

Sensibilidad Media obtuvo un 21,69% del érea de influencia y corresponde a zonas de pendientes
moderadas y altas, en las cuales predominan coberfuras boscosas con poca evidencia de intervencion
antrépica y donde se presentan conflictos de uso del suelo moderados o bajos.

Sensibilidad baja. Obtuvo un 21,04% del &rea y comesponde a zonas de pendientes moderadas en
donde predominan coberturas infervenidas por ef hombre, como pastos y cultivos, y el agua se ve
afectada por ef uso del suelo asociado a las aclividades productivas del temtorio en conflictos con los
usos polenciales para esta zona. :

- Alternativa No 2. En Sensibilidad alta obluvo un 17,08% que corresponde principalimente a las zonas
cercanas a los cuerpos de agua, donde fa pendiente es mayor y existen mayores posibilidades de
desencadenar procesos que aumenten ef iesgo y la amenaza por movimientos en masa.

Sensibilidad Mediacon un porcentaje de 66,08% muestra una alarma de procesos que pueden
generando riesgos de tipo fisico en la zona. Especialmente, en la zona sur y oriental del area de
influencia del proyecto, se puede observar que los suelos han sido ulilizados de una manera incompatible
con sus potenciales

Sensibilidad bajaccn un porcentaje de 16,83%.

7.2Zonificacion bidtica

Se presentd la zonificacidn bidtica, que se evalud a partir de las coberturas vegetales y la conectividad que se
presenta en el territorio; teniendo en cuenta los crilerios como fauna asociada a coberturas naturales y
corredores de coneclividad entre especies.
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Respecto a la sensibilidad de las coberuras vegetales, en la altemativa No 1 se evidencian &reas de
sensibilidad alta, media y baja. Las zonas de sensibilidad alta son bosques con alta diversidad floristica y
estan representados en un 29,56%, el 56,45% se encuentra representado por las coberturas de vegetacion
secundaria con sensibilidad media y el &rea restante se encuentra enmarcada dentro det temitorio con areas
de pastos y Cultivos, con una sensibilidad baja. :

Para la altemativa No 2, la sensibilidad alta se asocia igualmente a las coberturas boscosas, con un 30,32%;
la sensibilidad media con 5593% comesponde con zonas en vegetacién secundaria; y un 13,75% en
sensibilidad baja que también corresponde a las areas antropizadas.

Respecto a la sensibilidad de la conectividad para |a altemativa No 1, se reitera nuevamente que la zona de
estudio es un &rea antropizada que no presenta algln grado conservacion, lo cual genera la fragmentacion de
los habitats y no pemite la conectividad; por lo cual el 70,44% se encuentra en una sensibilidad de
conectividad baja, el 16,08% en sensibilidad media y el 13,48% en sensibilidad alta. Para |a alternativa No 2
se presenta el mismo palrdn, dado que el 69,68% se encuentra en sensibilidad baja, el 16,97% en
sensibilidad media y el 13,34% en sensibilidad alta.

Teniendo en cuenta las variables anteriormente mencionadas, se realizd una zonificacion final, donde la
variable coberturas vegetales representan un 60% de importancia y la conectividad en la zona de estudio el
40%.

Fara el componente biético se” menciona para las dos altemativas se presenta una sensibilidad media con
diferentes porcentajes, la alternativa No 1 se presenta con un 56,45% y fa altemativa No 2 con un 55,93%.

Los pequefios fragmentos boscosos que se presentan en estas areas, presentaron una calificacion alta,
debido a que son pocos y son los que permiten que aon haya habitats impordantes y comedores de
conectividad para la fauna, la altemativa No 1 presenta una sensibilidad alta en un 29,56%y la alternativa No
2 en un 30,32%.

7.3Zonificacion socioecondmica

Desde el componente socio-economico es importante tener en cuenta el uso del suelo, para el cual se hace
una comparacion desde las dos altemativas propuestas por el proyecto San Pedro, con el uso potencial y el
uso actual. La Alternativa No 1 tiene un 56,14 % de suelos con sensibilidad aita por la sobreutilizacion severa
y altas pendientes, mientras que la 2 tiene un porcentaje de 54,71%:; en suelos con sensibilidad media por
sobreutilizacién ligera; para actividades agropecuarias se tienen porcentajes de 10,08% y 11,24%
respectivamente. En cuanto a Ia sensibilidad baja. son suelos con sobreutilizacién moderada y para el uso
potencial para actividades agropecuarias se tienen porcentajes muy similares para las dos altenativas de
33,70% y 34,04%.

La calidad visual del paisaje también es importante para el componente socio-economico, el mayor porcentaje
de intervencién al paisaje corresponde a una sensibilidad media con 53,19% y 52,27 % para |as alternativas 1
y 2, por pendientes y bajo grado de intervencion; mientras que la calidad visual del paisaje con sensibilidad
haja tiene unos porcentajes similares de 44,86% y 45,82% respectivamente, con areas muy intervenidas por
actividades agropecuarias, pastos limpios y enmalezados.

La alta actividad ganadera y agricola ocupan un porcentaje de intervencion del paisaje de 69,91%; con
actividades agropecuarias intensivas que generan una sensiblidad baja de 37,14% y 38,49% para la
alternativa No 1y 2.

En la zonificacion ambiental et usuario consideré la densidad poblacional donde el grado de sensibilidad se
mide por numero de habitantes de cada una de las veredas; en este sentido ia alternativa No 2 presenta una
mayor sensibilidad ya que tiene tres veredas: La Valvanera (267 personas), El Carmelo (173 personas) y 1a
Argentina (150 personas), mientras que la allernativa No 1 solo considera las veredas La Valvanera y E!
Cammelo. También se consider® ia infraestructura de transporte, siendo el Cammelo la unidad territorial con
mayor sensibilidad por e} acceso a la vereda, mientras que La Valvanera y La Argentina tienen accesos mas
restringidos, desde este atributo la sensibilidad de la alternativa No 2 seria mas alta.

Otro de los atributos considerados es el potencial arqueoldgico de la zona, las veredas Ef Carmelo y La
Argentina tienen una sensibilidad alta por que puede haber mayor probabilidad de presencia de matenal
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L cultural, mientras gue la Valvanera tiene una sensibilidad media, desde este andlisis es posible argumentar
que es mas sensible la alternativa No 2.

7.4Zonificaciéon ambiental final
Para la realizacién de la zonificacidn ambiental de la zona de estudio y teniendo en cuenta la zonificacion
ambiental de los componentes fisico, bibtico y socioeconémico, €l usuario realizo fa clasificacion de la
zonificacion ambiental, segun las siguientes areas.
e Areas de recuperacion ambigntal, donde son 4reas que se relamonan con zonas con coberturas
antropizadas, las cuales presentan actividades agricolas y de pastoreo.

o Areas de produccién econdmica: son areas destinadas para la ganaderia y agricultura intensiva.

o Areas de especial significado ambiental; areas que atn conservan coberturas boscosas las cuales
representan una importancia ambiental ya que permite su conservacion.

o Areas de riesgo y amenaza: comesponde a retiros de agua, debido al historico de avenidas
torrenciales que han generado depbsilos aluviales, la erosion que se da por el use inadecuado de las
actividades econémicas. :

Para la altemativa No 1 se presentan los siguientes resultados: “se evidencia mayor proporcion en las areas
de recuperacion ambiental y de especial importancia ecologica con el 43,05% y el 32,12% respectivamente,
del 4rea analizada; a estas dreas les siguen las areas de produccién econdémica con ef 13,43% y por uffimo
las de amenaza y riesgo con ef 11,40%”.

Para la altemativa No 2, se afimma lo siguiente: “/as areas de recuperacion ambiental ocupan la mayoria del
drea analizada con el 48,30% de esfa, las areas de especial importancia ecologica ocupan también ur area
significativa con del 28,03% de drea. A esfas éreas les siguen las éreas de produccion econbmica con ef
13,43% y por ultimo las de amenaza y riesgo con el 11,40%, que ocupan una fraccién menor def teritorio en
comparacion con las dos primeras, denotando una especial importancia en 1as zonas que requigren manejo
para recuperacior y proteccion ambiental”.

8. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacién de manejo ambiental del proyecto hidroeléctrico San Pedro se realiza con el fin de identificar
las areas vulnerables de la zona de estudio. El usuario realizo el analisis de las areas que se encuentran
establecidas dentro de los términos de referencia para la elaboracion de la zonificacion de manejo ambiental
donde se identificaron 4reas tales como Zonas prioritarias para la conservacion del recurso faunistico, Zonas
en donde el uso del suelo pueda generar conflictos con el proyecto, Areas de inestabilidad geotécnica, Zonas
pobladas y poblados nucleados, Areas de altas pendientes, Zonas de pequefia propiedad que impliquen
fraccionamientos prediaies e inhabiliten el uso productivo de las unidades familiares de subsistencia, Areas de
desarrollo pecuario, donde les realiza la observacién de como se presenta o se afectaria dentro de la
construccion del proyecto.

Para elaborar la zonificacion de manejo ambiental del proyecto se realiz¢ la caracterizacién de las zonas de
exclusidn, zonas de intervencion con restriccion y las zonas de intervencion.

8.1 Areas de exclusidén:En las dos altemativas presentadas la zona de estudio se encuentra dentro de |a
reserva de la Ley Segunda de 1959, a cual establece areas ‘para ef desamofio de la economia forestal y la
proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre”: Mas sin embargo el usuario no la tiene en cuenta
dentro de |a zonificacién ya que “se deberd hacer sustraccion ante ef Minisferios de Ambienfe y Desarrollo
Sostenible antes de realizar el proyecio. Esto permife enfonces analizar las alfemativas sin tener en cuenta
esta variable”.

8.2 Zonas de intervencion con restriccion:Dentro de esta categoria se establecen las zonas area de
intervencion con restriccion alta, ef area de intervencién con restriccion media- alta y el area de intervencion
con restriccion media.

8.2.1 Medio Abiético

Las &reas de manejo ambigntal presentes en el proyecto desde el medio fisico son las asociadas a fa
geomorfologia, las areas de inestabilidad geotécnica, zonas de conflicto de uso del suelo y las areas de altas
pendientes. En general fa localizacion de las obras tanto para la altemativa No 1 y 2, se localizan en zonas
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con intervencién media, media a alta y zona de intervencian, siendo en mayor area las areas de intervencion
media.

8.2.2Medio Biotico

£l usuario dentro de la categoria de areas con intervencion con restricciones media-aita menciona que a
pesar de que estas zonas presentan una restriccion aita por ser sensibles e importantes para el area de
estudio, se tendran programas de manejo especial el cual pemita prevenir y mitigar estas reas. Las areas
dentro del componente bistico corresponden a fas areas que se identificaron como zonas de recuperacion y
de especial importancia ambiental, que como'se menciond anteriormente son sitios que presentan actividades
antrépicas y algunos fragmentos de cobertura boscosa, los cuales son importantes para la conservacion; ‘por
Io tanto deben ser monitoreadas por medio de estrategias enfocados a proteger y restaurar estas éareas de
importante biodiversidad para ef sector”.

Dentro de la identificacion de las Areas con restriccion media, el usuario hace referencia al estado en que se
encuentra la zona de estudio en cuanto a la clasificacion de las coberturas vegetales donde es un territorio
altamente intervenido por las aclividades ganaderas y agricolas, que han ido generando una expansidn de
dichas fronteras con el aprovechamiento de las pocas coberluras que alli se encuentran y ademas
relacionado a los malos usos; generando asi un desplazamiento de la flora y fauna. Estas actividades se
levaran a un uso adecuado como menciona el usuario “aunque las restricciones son pocas, en estas éreas
los criterios de intervencion, estan asociados a las correctas fabores de desmonte, movimientos de tierra y
manejo de aguas fluvias especialmente durante la construccion y adecuacion infraestructura. Los disenos
deberén incluir fos sistemas para fa concentracion de aguas fluvias, disipacién de fa energia, sedimentacion y
entregas mediarite descoles a fos cuerpos de agua permanerites, asi como fas obras de recuperacion de la
cobertura vegetal”

8.2.3Medio socioeconémico

Para el componente socic-econdmico se identificaron areas de intervencidn con restriccion alta-media y esto
se debe a las pendientes donde se estan realizando actividades agropecuarias generando una fuerte presion
sobre los recursos naturales, ademas de la posibilidad de potencial arqueoldgico en la zona. En las de
intervencion media as pendiente son moderadas y la zona tiene un proceso de intervencidn antropico mayor.
En cuanto a las zonas de intervencion el usuario considera siguiente: Las zonas de infervencion suelen ser
aquellas areas que tienen una importancia ambiental, socioecondmica o cuftural menor respecto a las otras,
porque los efeclos por e uso de los recursos niaturales por parte del proyecto no ocasionan impactos
significativos adicionales a los que generan otras actividades, por tanto, el proyecto se puede desarroliar sin
mayor restriccion en estas zonas. Es importante que en el estudio de impacto ambiental se consideren los
referentes naturales.

8.3 Zona de Intervencion: Las zonas de intervencion son areas que presentan una importancia menor a las
anteriomente mencionadas per que debe de ir encaminadas con medidas de prevencion, mitigacion,
correccién ylo compensacion en caso de ser necesario.

De acuerdo a estas restricciones presentadas se observa el porcentaje de area en cada categoria por
alternativa.

Tabla 8. Representanvudad del area de influencia y sus categorias

[ Altematlva NO 1= Altemabva No 2
Area de Intervencién 1343 12,63
Area de Intervencion con restriccion media 43,05 48,30
Area de Intervencion con restriccion media -alta | 32,12 28,09
Area de Intervencidn con restriccion aita 11,40 10,99
Total 100 100

Fuente: DAA PCH San Pedro

Mostrando asi que, para las altemativas propuestas no existen diferencias considerables a la hora de
observar la categoria y el porcentaje de area de cada una. Dentro de la alternativa No 1 existen mayor
porcentaje de area en zonas de intervencion, zonas de intervencién con restriccion media-alta y zonas de
intervencién con restriccién alta en comparacion con la alternativa No 2.

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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9.1 Medio Fisico
Dentre de ios programas del medio fisico, se tienen:

9.1.1 Estrategias de manejo para la conservacion y proteccion de sueios

El objetivo de este programa es “Implementar medidas de prevencion, mitigacion y correccién para la
activacion de procesos erosivos y cambios en la estabilidad de laderas, que puedan generarse durante las
fases de pre construccion, construccion y cierre del proyecto Pequefia Central Hidroeléctrica (PCH) San
Pedro”.

Dentro de las actividades propuestas para este programa se tiene:

1. Estrategia_de control, manejo y_seguimiento los procesos erosivos terrestres — Etapa de
preconstruccion, construccion y cierre. Algunas de las actividades a desarroliar serian la instalacién
de matenial de cobertura sobre las zonas afectadas y que estén estabilizadas, la construccion de
zanjas para la interceptacién y conduccion de agua de escormentia superficial, entre otras.

2. Estrategia de control, manejo y sequimiento a los cambios en la estabilidad de laderas — Etapa de

construccion y ciere. Algunas de las actividades a desarrollar serian la construccion de canales de
interceptacion del agua, en zonas con pendiente superior al 30 % y la |mplementamon de un sistema
de cunetas que permita el drénaje de las aguas.

9.1.2 Estrategia manejo de procesos de sedimentacion

El objetivo de este programa es “Implementar medidas de prevencion, mitigacion y correccion en las fases de
construccion, operacion y abandono en la activacion de procesos de sedimentacion del proyecto PCH San
Pedro”.

Algunas de las actividades de este programa son.

« Realizar una correcta operacion de los diferentes sistemas hidraulices.

o Garantizar un funcionamiento optimo del desarenador para asegurar que ef flujo de agua que entra al
sistema no contenga una carga aita de sedimentos y asi evitar que ocurran dafios en el sistema.

o Verificar que todos los sistemas de drenaje se encuentren interconectados entre si al sedimentador
para potencializar su operacion y favorecer los procesos de sedimentacion.

» Transportar las aguas de escorrentia por medio de cunetas y zanjas de coronacién al sedimentador
con la finalidad de facilitar los procesos de sedimentacion que se deben realizar en el proceso de
operacion.

9.1.3 Estrategia de procesos erosivos fluviales

El objetivo general de este programa es: “implementar medidas de prevencion, mfugac:én y correccibn en las
fases de construccion, operacion y abandono para la acltivacion de procesos erosivos fluviales del proyecto
Pequefia Central Hidroeléctrica (PCH) San Pedro”.

Las actividades de este programa son:

» Realizar procesos de control de la erosion en las orillas del rio y en las zonas cercanas a las
infraestructuras

» Verificar que el vertimiento de excesos y el de la descarga de agua turbinada se realicen de forma
adecuada
Realizar procesos de revegetalizacion en los sitios desprovistos de coberiura vegetal
Reforestar ios sitios donde existan lugares en los cuales la vegetacion y el suelo sean removidos
luege de que la infraestructura sea demolida
Disponer de forma adecuada los escombros generados en la fase de cierre del preyecto

¢ Restablecer el régimen natural del Rio San Pedro y de |a quebrada Damas

9.1.4 Estrategia de manejo de fuentes hidricas

E! objelivo de este programa es: “Establecer medidas de manejo para la mifigacion y control de las diferentes
alteraciones que se pueden presentar por la ejecucion de actividades del proyecto, en los cuerpos de agua
superficial, en especial los que serén intervenidas por alguna de las dos altemativas, tales como el rio San
Pedro, la quebrada Damas, la quebrada Sin Nombre 8, y demés afluentes que puedan ser intervenidos”,

Algunas de las actividades para este programa, se tienen:

Rula www .coman: gos co/SGlApove/ Vigente desde: F-GJ-211 'V 01
Gestion juridiwea/ Anexos/Licenc ias/DAA 07-Jul-17

Gestion Ambiem‘al, sociol, parﬁcipaﬁva y fransparenfe

Regionales: 520-11 ?0 Valles de San Nnr.olds Ext 401-46! Pdmmoc [ ;
Porce Nus: 83601 25
CITES Aaropuqfto Jooi y




1. Manejo de cruce de cuerpos de agua. Las actividades serian: tomar las medidas necesarias para la
proteccion y aistamiento de corrientes, supervisar en forma permanente durante la construccion de
las obras, los cruces de quebradas y/o escomrentias con las vias, restringir la disposicién de residuos
solidos en las corrientes hidricas, acopiar lo mas lejos posible, el material de excavaciones para la
construccién de obras de drenaje, de los cauces, prohibir el lavado de maquinaria y equipos en los
cursos de agua y prohibir el lavado de maguinania y equipos en los cursos de agua,

2. Manejo de captaciones de agua. Se tienen las siguientes acciones: Instalacion de estructuras o
equipos de medicién de caudal, conectar cada bomba a una unidad de tratamiento de aguas segin
sea la necesidad de uso, Capacitar al personal para hacer buen uso del agua, hacer la revision y el
mantenimiento periddico de los sistemas de captacion.

‘3. Manejo de vertimientos de las aguas domésticas (ARD) y no domésticas (ARnD), cuyas actividades
serian: fealizar caracterizaciones de agua a los cuerpos de agua de interés, implementar sistemas
de tratamiento de ARD, implementar sistemas de tratamiento de ARnD.

4. Medidas para la conservacién del caudal ecologico; donde las acciones a realizar serian: garantizar
la construccion de una trampa sobre la margen del rio localizada en la estructura de captacion,
devolver los excesos de caudal captado mediante un vertederc de excesos y disefiar avisos
informativos sobre el uso y consume racional del agua.

9.1.5Estrategia de manejo de emisiones de material particulado, gases y ruido
A partir de fa informacién presentada, este programa sera ejecutado en la etapa de construccidn y cierre, con
el fin de controlar la alteracion de 1a calidad del aire, cambios en la calidad acustica, cambios en la
composicion y abundancia de las comunidades de fauna terrestre. Las actividades que se contemplan en fa
estrategia de manejo son:
- "Muestro en el area de influencia directa, para medicion de material particulado y gases y para
medicion de ruido '

- Humectacion de las vias
- Dotacidn a todos los trabajadores (tapabocas, gafas y tapa oidos)
- Mantenimiento de vehiculos

- Velocidad de volquetas © maquinas menor o igual 30 km/h

9.1.6Estrategia de manejo integrado de residuos no peligrosos, peligrosos yespeciales

La estrategia de manejo planteada sera implementada en todos los frentes de trabajo, tales como
campamentos, casino, talleres, zona de almacenamiento de equipos, este programa se proyecta ser
implementado en la fase de construccién, cierre y operacién. En la ficha presentada en el capitulo 7 se
propuso para los residuos domésticos y peligroses, las actividades permitirdn controlar los impactos
establecidos, alteracion de la calidad del agua, cambias en la cobertura del paisaje, las actividades propuesta
s0n

- Caracterizacion de residuos solidos

- Separacion y almacenamiento

- Recoleccion y transporte

- Disposicién final

- Capacitaciones a todo el persenal

9.1.7 Estrategia de manejo y disposicion de materiales sobrantes deexcavacion y construccion

Los materiales provenientes de las actividades de excavacion y construccion, son considerados residuos
especiales en las estrategias presentadas por el proyecto se contempla una serie actividades para el manejo
de estos residuos tales como, e deposito debera dejar una franja minima de 30 metros respecto a los
afluentes, descapote del terreno, colectores para conduccidn de agua, compactacion de material depositado,
demarcacion y sefalizacién del depdsito etc.

El objetivo de este programa es: “Evitar fa afectacion del agua, aire, suelo y paisaje mediante una disposicion

adecuada de los maferiales de excavacion y sobrantes de construccién generados por las aclividades de
construccion de la PCH San Pedro’.
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s, S <*  Dentro del cronograma de ejecucién, se tienen las siguientes actividades: Demarcacion y sefializacion,
' remocion de cobertura vegetal y descapote, conformacion y estabilidad de taludes, construccién de drenajes
intemos y extemos y Seguimiento.

9.2 Medio Bidtico

l.as esirategias de manejo que plantea el Usuario son: Estrategias de manejo de fauna silvestre y Estrategia
de manejo de la fauna acuatica, no se contemplan los programas que manejan los impactos al componente
flora.

9.2.1 Estrategias de manejo de fauna silvestre

Esta estrategia tiene como objetivo realizar actividades hacia el maneje de la fauna silvestre de la zona, entre
estas se encuentran: Evaiuacién de ia zona de reubicacion, ahuyentamiento y rescate de especies de fauna
silvestre, proteccion del tendido eléctrico, sefializacién de vias y educacion ambiental. Se hace ia debida
descripcion de cada una de las actividades a realizar.

Para las primeras actividades se tiene planteado desarrollardas durante la fase de construccion una sola vez.,
y para las actividades de educacién ambiental se proyecta realizarlas semestraimente durante construccion y
operacion. Se menciona la contratacion de diferentes profesionales para la realizacion de estas actividades,
como son: bidlogos especialistas en los diferentes grupos de fauna, vetennarios, auxiliares y guias de la zona,
ademas de profesionales en educacion ambiental.

9.2.2 Estrategia de manejo de la fauna acuética

Esta estrategia tiene como objetivo realizar actividades hacia el manejo de la fauna acuética de la zona, entre
estas se encuentran: rescatar y reubicar la mayor cantidad de peces que queden atrapados en el tramo seco
después del desvio del rio: pozas y charcas aisladas; y a su vez caractenizar Ia ictiofauna rescatada durante el
momento del desvio del rio San Pedro. Para este fin, se proponen jornadas de reconocimiento y de rescate.
De igual forma se planea la contratacién de diferentes profesionales y auxiliares, y se menciona que °Ef
rescate y reubicacion de peces serd realizado durante ef tiempo de desviacion”, Sin embargo, es clave que
dadas las particularidades de este rio, se haga un seguimiento permanente al tramo medio del proyecto
durante ia fase de operacién, cubriendo especificamente las épocas de més bajo caudal, con el fin de evitar el
atrapamiento de peces en charcas o pozas. :

9.3 Medio Socioeconémico

El plan de manejo ambiental constituye el principal instrumento para la gestion ambiental, en la medida que
reine 10s programas necesanos para prevenir, mitigar, comegir y compensar los impactos negativos y
potencializar los positivos. Debe existir por parte dei proyecto hidroeléctrico San Pedro una relacion de
correspondencia enfre {os impactos ambientaies y las medidas del plan de manejo ambiental para el
componente socio-econémico; para €l cuai el usuario considerd tas siguientes estrategias en el diagnéstico
ambiental de alternativas: estrategia de manejo para el reasentamiento de poblacién afectada por traslado
involuntario o afectacion de actividad productiva, estrategia de manejo de restitucién de redes sociales de la
poblacion a trasladar, estrategia de manejo de procesos migratorios, estrategia de manejo de la estructura de
servicios y estrategia de manejo para la arqueologia preventiva.

9.3.1 Estrategia de manejo para el reasentamiento de poblacion afectada portraslado involuntario o
afectacién de actividad productiva.

De acuerdo a las alternativas planteadas, en la altemativa No 1 no se contempla pablacién a trasladar, pero
en la altemativa No 2 se prevé un bajo nivel de traslado de poblacién, y para ambas altemativas se considera
la restitucion parcial del algunos cultivos y fa intervencion de varios predios, se proponen dentro de las
estrategias de manejo identificar con base en ios disefios definitivos del proyecto la poblacion sujeta a
traslado, ejecucion de un sistema de quejas y reclamos en la etapa de construccién. En la etapa de operacion
se propone un sistema de monitoreo, evaluacién y seguimientos a las acciones emprendidas en la etapa de
construccion.

9.3.2 Estrategia de manejo de restitucion de redes sociales de la poblacion atrasladar

Las esirategias planteadas comresponderian para la aliemativa No 2, las acciones que se contemplan,
inicialmente en {a etapa pre-construccion se realizara un encuentro con las familias sujeto a traslado, luego en
etapa de construccion se lievara a cabo el proceso de sensibilizacion, informacion y acuerdo; finalmente iuego
de realizado la reubicacion se realizara un sequimiento a las condiciones de vida de las familias y ef proceso
de adaptacion,
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9.3.3 Estrategia de manejo de procesos migratorios

Las estrategias planteadas buscan controlar et cambio en los flujos migratorios, cambio en la oferta laboral,
cambio en la economia y desarrollo local; estos impactos a controlar se haran a través de la formulacién e
implementacién de una politica de empleo y el monitoreo a la presion migratoria durante la fase de pre
construccion, en la fase de construccion se realizara la formuiacion de un programa de informacion y
participacion comunitaria, permitiendo la vinculacion de actores sociales e institucionales, formulacion de una
politca de empleo para determinar ef porcentaje de participacion laboral, conformacion de un comité
interinstitucional de seguimiento a la presion migratoria,

9,3.4 Estrategia de manejo de la estructura de servicios.

En la informacion presentada en el capitulo 7 estrategias de manejo, en la fase de pre-construccion se
realizara la identificacion vial, de servicios plblicos y sociales a través de actas de vecindad, ya que se
puedan ver afectados por el transporte de maguinaria y el ingresc de material para fa construccion del
proyecto. Durante la fase de construccion se dispondra una recepcion para la atencion de PQR.

9.3.5 Estrategia de manejo de arqueologia preventiva

En la caracterizacién se resaitd [a posibilidad de encontrar hallazgos arqueciogicos en el area de influencia
del proyecto, catalogandose como potencial medio, por lo tanto, realizard una prospeccion argueologica,
incluyendo la autorizacion por parte del ICANH. En la fase de construccion se implementara un plan de
manejo arqueologico, en el que se incluye el rescate arqueoldgico en caso de hallazgo, ademas se realizaran
capacitaciones y divuigacion sobre ef patrimonio cultural y el informe final de ejecucion del plan de manejo
arqueologico. .

10. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
10.1 Medio Fisico
Para el medio fisico, el usuario propone las siguientes estrategias de seguimiento y monitoreo:

10.1.1 Estrategia de monitoreo y seguimiento de las medidas implementadas para la conservacién
y proteccion de suelos

Cuyo objetivo general es: “Verificar la implementacion y cumplimiento de las medidas de prevencion,

mitigacion y correccion para el control de fa alteracion de los procesos erosivos terrestres y los cambios

en la estabilidad de laderas, del proyecto Pequeria Cenlral Hidroeléctrica (PCH) San Pedro”.

Dentro del cronograma de actividades, se tienen ias siguientes acciones:

1. Estrategia de control, manejo y sequimiento los procesos erosivos temestres, donde algunas de
las acciones son: Realizar la inspeccion permanente para identificar oportunamente los
procesos erosivos y de inestabilidad, realizar visitas de inspeccion para realizar el monitoreo y
sequimiento de cada una de las actividades planteadas en la EMA y elaborar un plan de accion
y seguimiento de acuerdo con las novedades encontradas en cada inspeccion.

2. Estrategia de monitoreo y sequimiento a los cambios en |a estabilidad de laderas, donde
algunas de las acciones son: realizar-un continuo seguimiento a las actividades y medidas
pianteadas en la EMA, Elaborar un plan de accion y sequimiento de acuerdo con las novedades
encontradas.

10.1.2 Estrategia de monitoreo y seguimiento para la mitigacion y correccion de la actividad de
procesos de sedimentacién

El objetivo general es: “Verificar fa Implementacion y cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y

correccion para el control de la alteracion de los procesos de sedimentacion def proyecto Pequefia Central

Hidroeléctrica (PCH) San Pedro”.

Dentro del cronograma de actividades, se tienen las siguientes acciones: Realizar el seguimiento a [a
construccion adecuada de ias obras planteadas en |a etapa de construceidn, realizar monitoreo constante en

los procesos de operacion de los sistemas hidraulicos, operacion de ios sistemas hidraulicos, realizar visitas
de inspaccion

10.1.3 Estrategia de monitoreo y seguimiento de ia alteracion de los procesos erosivos fluviales
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El objetivo general del programa es: “Verificar la implementacion y cumplimiento de la estrategia de monitoreo
y seguimiento a las actividades del EMA propuesto para el manejo de Procesos Erosivos Fluviales™

Dentro del cronograma de ejecucion, se tienen las siguientes etapas: Realizar visitas de inspeccion a los sitios
donde se idenfifiquen procesos erosivos fluviales en las distintas zonas del proyecto, realizar la toma de
registros fotograficos y medicién de areas en las cuales se identifique la presencia de procesos erosivos
fluviales, realizar visitas peridicas a las zonas en las cuales se desarrollen las EMA, verificar que las
plantulas usadas en la revegetalizacion de los sitios desprovistos de cobertura vegetal en los retiros del rio
San Pedro y quebrada Damas y vigilar los procesos de restablecimiento del régimen natural del rio San Pedro
y la quebrada Damas.

10.1.4 Estrategia de monitoreo y seguimiento de fuentes hidricas

El objetivo de esta estrategia es “Verificar la implementacion y ef cumplimiento de las medidas establecidas
en la EMA para fuentes hidricas, en especial las que serdn infervenidas por alguna de las dos affemativas,
tales como el rio San Pedro, la quebrada Damas, la quebrada Sin Nombre 8, y demas afluentes que puedan
ser infervenidos”. : o

Las actividades de acuerdo con el cronograma de ejecucion para el programa, son los siguientes.

1. Monitoreo y sequimiento del maneijo de cruce de cuerpos de aqua (ocupacion de cauce). Algunas de las
actividades serian: Realizar visitas de inspeccion durante Ia etapa de construccion y operacion en los
puntos donde el proyecio interviene los diferentes cauces, detectar posibles fuentes de contaminacion a
los cauces de interés y la verfficacion de la disposicidn de residuos y el acopio de malenales se realice
de forma adecuada. '

2. Monitoreo y sequimiento de las captacignes de agua. Algunas de las actividades serian: Contratar con
un faboratorio acreditado por el IDEAM el aforo de los cauces de interés, verificar el funcionamiento

adecuado de los sistemas de tratamiento implementados para el uso del agua, validar si los sistemas de
captacion funcionan de forma adecuada y si se realizan periodicamente los mantenimientos
programados, realizar monitoreos de calidad del agua, aguas arriba y aguas abajo de los puntos de
vertimiento que estaran ubicados en el rio San Pedro y por Ultimo, determinar si el caudal captado del rio
San Pedro, quebrada Damas y quebrada Sin Nombre 8, conserva el caudal ecolégico.

3.
10.1.5 Estrategia de monitoreo y seguimiento a la generacion de materiai particulado, gases y ruido

El objetivo general de esta estrategia es: “Lievar a cabo una estrategia de moniforeo y sequimiento para
ejercer control de las emisiones de matenial particulado, gases y ruido derivados de las obras previas y la
construccién def proyecta. Esta eslrategia permite verificar que los niveles de contaminantes atmosféricos
cumplan con lo establecido de acuerdo con la normatividad vigente”.

De acuerdo con el cronograma de ejecucion, estas serian las siguientes actividades: Monitoreo y andlisis de
material particulado y gases, medicion de ruido, verificar el uso de elementos de proteccion personal,
seguimiento al mantenimiento de vehiculos y seguimiento al transporte y aimacenamiento de materiales.

10.1.6 Estrategia de monitoreo y seguimiento al manejo integrado de residuos no peligrosos,
peligrasos ylo especiales .

El objetivo general de esfa estrategia es: “Venficar la implementacién y cumplimiento de las medidas de-
manejo definidas en el EMA para prevenir los impactos ambientales generados por la generacion de residuos
peligrosos, no peligrosos y especiales, de forma que se pueda eslablecer el cumplimiento y generar planes
de accion que permitan cumplir las metas establecidas’,

Segun el cronograma de ejecucion, éstas serian las siguientes actividades:

1. Manejo de residuos no peligrosos. Algunas de las acciones serfan: Realizar caracterizacion de los
residuos cada tres arfios y verificar posibles cambios en la generacién de residuos, realizar recorridos
mensuales por los puntos donde se han ubicado recipientes para ia disposicion de residuos, para
verificar el estado de los recipientes y de 1a sefalizacion que se les puso tai como indica el EMA,
verificar mensualmente la forma de realizar la recoleccién y el fransporte intema de ios residuos, entre
otras.

2. Manejo de residuos peligrosos. Algunas de las acciones serianRealizar el mantenimiento mensual de
los recipientes usados para el almacenamiento de residuos peligrosos {RESPEL), haciendo lavados
periédicos de los recipientes para que permanezcan limpios, hacer recomdos dianos en los frentes de
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obra, durante la etapa de construccion para inspeccionar el manejo de RESPEL, realizar recomidos
mensuales por los puntos donde se han ubicado recipientes para fa disposicion de RESPEL, entre
otras. , ‘

Para este programa se establecen una serie de indicadores con ei fin cumplir con las metas establecidas al
100%.

10.1.7 Estrategia de monitoreo y seguimiento del manejo y disposicion de materiales sobrantes de
excavacion y construccion

E! objetivo general de la estrategia es: “Verificar la implementacion y cumplimiento de las medidas de manejo
y disposicién apropiada de fos materiales sobrantes de excavacin y construccion del proyecto PCH San
Pedra”.

Algunas de las actividades teniendo en cuenta el cronograma de ejecucion, serian: Realizar visitas de
inspeccion en las zonas donde se desarrollan las actividades de construccion de ta PCH San Pedro, construir
un informe con Ias observaciones de las visitas realizadas y enviar copia ai encargado de la construccion del
proyecto para que mejore ef aimacenamiento de residuos en caso de ser necesaro y almacenar los
certificados de las escombreras encargadas de |a disposicion final de este tipo de residuos, y guardar minimo
durante 5 afios los certificados de disposicién final.

El avance de las estrategias de manejo para residuos especiales se evaluara a través de dos indicadores con
el fin de cumplir a cabalidad con lo estiputado en las estrategias de manejo.

10.2Medio Bidtico

Las estrategias de seguimiento y monitoreo que plantea ef Usuario son: Estrategia de monitoreo y
seguimiento a la fauna silvestre y Estrategia de monitoreo y seguimiento a la fauna acuatica, no se
contemplan los programas de seguimiento y monitoreo al componente flora.

10.2.1 Estrategia de monitoreo y seguimiento a la fauna silvestre

Esta estrategia tiene como objetivo “Evaluar las medidas consideradas dentro de las estrategias de manejo
ambiental para conservar las comunidades de fauna silvestre”. Las actividades propuestas para el
seguimiento a las medidas de manejo son:

Monitoreo de la fauna sitvestre, donde se realizara un monitoreo de la efectividad de a sobrevivencia de los
individuos de fauna rescatados y liberados en las zonas de recepcion de fauna. Para cada grupo se definen
las metodologias de monitoreo.

Proteccién del tendido eiéctrico: se plantea un seguimiento durante los primeros 5 afios de la linea de
transmision para evaluar €l comportamiento de las aves con respecto al proyecto y la posible presencia de
mortandad por electrocucién o colisién.

Sefializacién de vias; realizando patrullajes periddicos.

Educacién ambiental: se menciona que “se deben realizar mediante actualizaciones, evaluaciones ledrico —
practicas y revision de los formatos de verificacion de las medidas. Esta medida debe estar articulada con las
estrategias del componente social de educacion y capacitacion de la Empresa’.

Se proyecta que el monitoreo de fauna se realizaria anualmente en las fases de operacion y construccion; sin
embargo, se recomienda que se planteen monitorea semestrales. Para el seguimiento al tendido eléctrico se
plantea igualmente un seguimiento anual durante operacién, pero se recomienda sea semestral y que
coincida con épocas de migracion de aves del area de influencia. Finalmente, para el seguimiento a fa
estrategia de sefalizacion de vias y educacion ambiental, se plantea realizarse anuaimente durante
construccion y operacion. Para medir 1a eficacia de estas medidas se plantean indicadores de seguimiento a
los programas.

10.2.2 Estrategia de monitoreo y seguimiento a la fauna acuética

Esta estralegia tiene como objetivo “Establecer la eficacia de los planes de manejo implementados, para la
prevencion y mitigacion de las afectaciones que puedan generarse en las comunidades de fauna acuatica”
Para esle fin, se reafizarian monitoreo frimestrales de las comunidades hidrobiolégicas durante la
construccidn y operacién det proyecto. Se plantean fas metodologias para estos monitoreos y los analisis a

realizar. Finalmente se proponen indicadores de seguimiento en relacion con la abundancia, diversidad y
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composicion de estas especies, 10 que es muy indicado para estimar como las medidas de manejo son
exitcsas 0 no sobre el ecosistema como tal.

10.3Medio Socioeconémico

El seguimiento y monitoreo debe considerar todos los programas del plan de manejo ambiental para el
componente socic-econdmico; las actividades realizadas y el cumplimiento de los indicadores se deben
consignar en los informes de cumplimiento ambiental tanto para la fase de construccion como para ta fase de
generacion. En el presente Diagnéstico Ambiental de Altemativas para el proyecto Hidroeléctrico San Pedro
se consideraron las siguientes estrategias de seguimiento y monitoreo: estrategia de manejo para e
reasentamiento de pobiacion afectada por traslado involuntarioc 0 afectacién de actividad productiva y de
restitucion de redes sociales de la poblacion a trasladar, estrategia de manejo de procesos migratorios,
estrategia de manejo de la estructura de servicios y estrategia de manejo para la arqueclogia preventiva

10.3.1Estrategia de monitoreo y seguimiento del proceso de reasentamiento de poblacién afectada
portraslado involuntario y restitucion de redes sociales de la poblacién a trasladar

Con el fin de realizar el monitoreo y seguimiento de fa poblacion afectada se haré a través de la percepcién de
la famitia respecto al mejoramiento de la calidad de vida y respecto al restablecimiento de base econémica y
generacién de ingresos, por cambio perdida de |a actividad econdmica antes de la construccion del proyecto,
los instrumentos e indicadores que se emplearan para el seguimiento seran, Familias adaptadas al nuevo
entomo {entre poblacion receptora), Familias trasladadas con percepcion favorable respecto a su calidad de
vida, Familias con ingresos econdémicos iguales o superiores a los existentes previos al traslado etc.

10.3.2. Estrategia de monitoreo y seguimiento del manejo de procesos migratorios

Se considera el seguimiento a la contratacion del personal de la zona a través de reuniones y verificacion de
sitios de origen de personal; se proponen encuestas que permitan percibir el grado de satisfaccion respecto a
las posibilidades de vinculacion directa y la percepcion en cuante al mejeramiento de nivel de vida.

10.3.3 Estrategia de manejo de la estructura de servicios

Para la verificacion de esta estrategia se propone hacer seguimiento a las posibles afectaciones viales o
diferentes infraestructuras que se puedan ver intervenidas con la construccién del proyecto, las actas de
vecindad serdn necesarias para realizar las respectivas comparaciones de cémo estan las veredas antes de
que se iniciara la construccién del proyecto.

10.3.4 Estrategia de manejo para la arqueologia preventiva

Se realizara seguimiento a las actividades de prospeccién y remocion de tiema, para Ias obras necesarias del
proyecto. Es importante que se capacite €l personal del proyecto en el cuidado que deben tener ante un
eventual hallazgo de material cultural como le considera el {CANH.

11. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
11.1 PLAN DE CONTINGENCIAS

Ei usuario considero en ef plan de contingencias el andlisis de riesgos ambientales planteando los diferentes
escenarios, la probabilidad de ocurrencia y la severidad de las consecuencias.

Se identificaron amenazas de tipo antrépico, natural y tecnologico en las diferentes etapas del proyecto,

Con base en el analisis de riesgo se construy6 los lineamientos del plan de contingencias que considera
diferentes estrategias donde se conforman brigadas, participacion de la comunidad y extemos que deben
estar en |a oportuna atencién, las acciones preventivas, de manejo del evento inesperado y las medidas de
recuperacion. Para esto se consideraron programas con fichas de manejo completas, es necesario que se
tenga en cuenta la torrencialidad que presenta el rio San Pedro, dado que es una caracteristica no sélo desde
el punto de vista geoldgico, sino desde la gestién de riesgos por avenidas torrenciales; y otros fenémenos
relevantes para la zona. Dado que, en una de las veredas del area de influencia directa, que es La Valvanera,
se present6 el 17 de marzo del afto en cursc, el desbordamiento del rio San Pedro en el municipio de Narifio,
afectando las veredas San Pedro Arriba, EI Limon, La Valvanera, Quiebra Honda y Las Mangas.

11.2 Estudios de caudal ecolbgico
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Para el caudal ecoldgico o de garantia ambiental el usuario desarolio el calculo de ecuacion de
regionalizacion obteniendo los caudales medios mensuales multianuales para posteriomente tomar el 15%
del caudal medio multianual como caudal ecoldgico.

No obstante, el usuario hace la calidad que para la fase de estudio de impacto ambiental e realizara el calculo
mediante la metodologia sugerida por la autoridad ambiental,

12, COMPARACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo con los analisis realizados a la informacién del DAA del proyecto hidroeléctico San pedro, se
puede determinar que |a allernativa No 1 es la menos impactante por requerir menos recursos naturales para
su construccién, ya que esta altemativa requiere un caudal menor en comparacion a la altemativa No 2.
Luego de evaluar las obras requeridas por cada altenativa, la configuracion de estas y la demanda de
recursos naturales, se puede evidenciar que la diferencia en la generacion de impactos esta centrada en la
captacién adicional de recurso que realizara la altemativa No 2 debido a la captacion adicional de la quebrada
Damas. Plantear una captacién adicional sobre esta fuente de régimen menor, implica impactos que alin no
han sido visualizados ni dimensionados, se requeriria la caracterizacion de! componente suelo y agua para
clarificar la magnitud de los impactos a generar, la allemativa No 1 favorece a las comunidades
hidrobioldgicas y los usos que tienen la poblacion del drea de influencia directa e indirecta, y ademas genera
menos remocion de coberturas vegetales permitiendo asi mayor conservacion de los pequefios fragmentos de
bosques que se encuentran-en el area de influencia directa.

La altemativa No 1 se localiza principalmente dentro de suelo residual de Batolito de Sonsdn, seguido de
depdsitos coluviales y depdsitos aluviolorrenciales y el area que interviene es menor que ia altemativa No 2.
Geologicamente 1a altemativa No 2 tiene mayor area dentro de la unidad del complejo Cajamarca que la
altemativa No 1, la cual podria presentar mayores problemas de estabifidad por ia presencia del sueio
residual de roca metamorfica, compuesto de arcillas y de estructuras heredadas de debilidad como la
foliacion, sequn la visita técnica y la descripcion geol6gica en el capitulo de caracterizacion.

Desde el analisis que se hace del paisaje, se tiene que el area de influencia de la alternativa No 2 abarca
mayor area y por ende mayores unidades de paisaje que son importantes desde la calidad visual y su
fragilidad; ademas que esta altemativa presenta mayor nimero de parches boscosos y un tolal de 13
corredores potenciales de conectividad entre fragmentos, lo que se atribuye a las coberturas de la quebrada
Damas. Por tanto, la altemativa No 1 es la que presentaria menores afectaciones al paisaje. Y ademas
generaria menor afectacidn, por ser la que menores intervenciones tiene sobre las coberturas vegetales de
bosque y vegetacion secundaria, y por ende la que presenta menores impactos a la fauna de la zona; i0
anterior, dado que estas coberturas constituyen, no solo 1a proteccion del agua y suelo, sino que en general
presentan mayor diversidad y riqueza floristica, ofreciendo mayor oferta de recursos para la fauna y refugio
para especies de fauna y flora importantes para la conservacion; ademas, son ecosistemas estratégicos que
permiten 1a conectividad bioldgica y por ende genética. Aunado a lo anterior, la alternativa No 1 generaria
mernores afectaciones sobre los ecosisternas acuaticos, ya que solo intervendria el ric San Pedro, y por tanto
no se intervendrian las dinamicas ecologicas de ia quebrada Damas, asimismo generando menor impacto en
la zona de descarga.

Para el componente socio-econémico la altemativa No 1, presenta condiciones menos impactantes para la
pablacién y los demas elementos significativos de la comunidad; realiza una menor intervencién en predios,
no tiene procesos de relocalizacion y menor afectacion por obras al patrimonio arqueoldgico, ademéas de no
tener intervencion sobre la quebrada Damas, considerada un recurso importante para los habitantes. La
altemaliva | genera menos residuos sélidos los cuales también puede generar conflictos con ta poblacion si se
realiza un inadecuado manejo.

13. CONCLUSIONES:

13.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

13.1.1 Localizacién
La informacién presentada cumple con los téminos de referencia de la Corporacion.

13.1.2 Descripcién técnica de las alternativas evaluadaS

Afternativa No 1
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Para esta alternativa se tiene conlemplado solo el aprovechamiento de las aguas del ric San Pedro, por ende,
una sola caplacién y conduccion.

e P
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Alternativa No 2

Para esta alternativa se tiene el aprovechamiento del rio San Pedro y adicional el aprovechamiento de la
quebrada Damas, lo cual implicaria la construccion de un segundo azud y de ofra conduccion siendo esto las
diferenciasmas relevantes de la segunda altemativa.

13.1.3 Criterios para la identificacién de alternativas

Los criterios tenidos en cuenia en la identficacion y andlisis de las altemalivas, muestran como
ambientalmente |a altemativa No 2 es méas impactante, por el aprovechamiento de do fuentes el rio San Pedro
y de la quebrada Damas, lo cual implica una mayor area para el desarrollo de ias obras constructivas
requeridas y ademas de generar un pequefio trasvase, pues el agua turbinada de la quebrada Damas sera
descargado al rio San Pedro.

Teniendo en cuenta las consideraciones anleriores se observa que, de acuerdo con los criterios de
identificacion de la mejor alternativa, la altemativa No 1 es mejor dado los menores aprovechamientos de
recursos nalurales y las similitudes en la generacion de energia de ambas aftermnativas pues la gerieracion de
1,07 MW no es relevante para el proyecto por los elevados costos constructivos y el aumento de recursos
ambientales para su desarrollo.

14. CARACTERIZACION
14.1 AREAS DE ESTUDIO Y AREAS DE INFLUENCIA

El usuario considerd como &rea de influencia indirecta el municipio de Narifio y como area de influencia
directa las veredas E| Carmelo, La Valvanera y La Argentina. En el estudio de impacto debe considerar las
unidades temitoriales hasta donde pueden trascender los impactos; incluyendo los accesos lanto del area
urbana como rural. ‘

14.1.1 Area de Influencia Indirecta (All) ,
El Usuario realiza una adecuada delimitacién desde el medio fisico-bidtico del Area de Infiuencia Indirecta de

ambas alternativas.

14.1.2 Area de Influencia Directa (AID) :

El Usuario realiza una adecuada delimitacion desde el medio fisico-biotico del Area de Influencia Directa de
ambas alternativas. ‘

14,2 MEDIO ABIOTICO

14.2.1 Geologia

El usuario realizé6 adecuadamente la descripcién de las unidades geoldgicas de la zona segin los alcances
del estudio, sin embargo, se repitié informacion para ambas alterativas en las descripciones geolégicas, lo
cual pudo haber sido menos extensa sin afectar la calidad.

No se describieron como unidad geoldgica los depdsitos aluviotorrenciales. Se utilizd informacion secundarnia
de fallas regionales. Para el EIA, se sugiere complementar dicha informacion con la identificacién de rasgos
como foliacion y otras estructuras de las rocas metamorficas que existen en el area de estudio.

14.2.2 Geomorfologia
Aungue se caracterizarori |as unidades geomorfolégicas de acuerdo con la informacién secundaria existente,

no se menciona el fenémeno de la tomencialidad del rio San Pedro.
No se presenta mapa de procesos morfodinamicos, los cuales fueron observados en campo.

14.2.3 Geotecnia

El usuario describe adecuadamente las unidades superficiales presentes en ambas altemativas, abarcando
caracteristicas generales de cada uno de los materiales. Durante la visita tecnica realizada el proyecto, se
identificaron bloques de roca de tamano importante localizados en la zona de ladera media y baja, generando
poca claridad entre los depdsitos aluviotorrenciales y fa meteorizacién esfercidal propia de cuerpos igneos

intrusivos. : ‘
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14.2.4 Hidrogeologia

E} usuario describe de forma general las unidades hidrogeolégicas para cada una de las altemativas. La
caracterizacion de los afloramientos de aguas, nacimientos, pozos de agua, etc. no se identificaron para las
dos altemativas descritas en ef documento.

14.2.5 Suelos
La descripcién de suelos es pertinente de acuerdo ai alcance del DAA y a lo establecido en los terminos de
referencia de la Corporacion.

14.2.6 Hidrologia

E! usuario no realiza un analisis sobre |a importancia de los ecosistemas acuaticos desde el purito de vista
fisico, ecolégico y socioecondmico en la zona, dado que en la fase en la que se encuentra el proyecto, no se
tiene informacion muy detallada de la zona; sin embargo, si se debié haber realizado este andlisis con la
informacion disponible. Se recomienda tener en cuenta estos andlisis en la etapa de elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental para la aliemativa seleccionada.

14.2.7 Clima
La caracterizacion realizada para las variables Precipitacion, Temperatura y Evapotranspiracion es acorde
con los términos de referencia para Diagnéstico Ambiental de Altemativas.

14.2.8 Usos del Agua
Se identificaron los usos del agua presentes en el tramo de cuenca donde se desarrollara el proyecto dando
cumplimiento a lo requerido en Ia fase de DAA.

14.2.9 Calidad del Agua del Rio San Pedro
El Usuario no realiza un analisis de la informacicn disponible sobre la calidad de agua del rio.

14.2.10 Paisaje ‘

La descripcion que se hace del paisaje es buena, detallada y adecuada para ambas altemativas det proyecto.
Con base en estos andlisis, el area de influencia de la altemativa No 2 abarca mayor area y por ende
afectaria mayores unidades de paisaje que son importantes desde la calidad visual y su fragilidad; ademas,
que esta altemativa presenta mayor nimero de parches boscosos y un total de 13 corredores potenciales de
conectividad entre fragmentos, lo que se atribuye también a las coberturas boscosas presentes en la zona de
ia quebrada Damas. Por tanto, siendo fa altemativa No 1 como la que menores impactos tiene sobre este
componente.

14.3 MEDIO BIOTICO

14.3.1 Flora

Se realizé una adecuada caracterizacion de los ecosistemas terrestres y flora presentes en el area de
influencia directa, el cual permitié tener claridad acerca de la afectacion de las coberturas vegetales para
determinar |a incidencia sobre los ecosistemas generando una menor afectacion sobre ia flora. A partir de 10s
estudios utilizados para |a caracterizacion se pudo estimar la cantidad de arboles que se veran afectados con
la construccion de! proyecto en cada una de las altemativas, permitiendo asi tener claro que altemativa sera
ambientalmente mejor.

14.3.2 Fauna

Se realiza una adecuada caracierizacion de la fauna terrestre de la zona, utilizando informacidn secundaria
confiable y efectuando algunos muestreos cortos, reportando 87 especies de aves, 26 especies de
mamiferos, 15 especies de anfibios y 13 especies de reptiles; con algunas especies endémicas,
categorizadas en alguna categoria de amenaza o en algdn apéndice CITES. Ademés, realiza una adecuada
descripcion de la relacion entre las coberturas presentes en el area de influencia del proyecto con las
gspecies presentes, indicando la importancia de las coberturas de bosque y de vegetacion secundaria y su
conectividad para la conservacion de estas especies, realizando ademés una adecuada comparacion entre
ambas altemativas.

14.3.4 Ecosistemas Acuaticos

E! Usuario presenta una caracterizacion del recurso ictico, reporiando especies endémicas en su mayoria y
algunas que presentan comportamientos reofilicos y clasificadas ademés en alguna calegoria amenaza.
Aunque esta informacion es valiosa, no se hace un andlisis en general de los ecosistemas acuaticos y su
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T, ..¥  importancia, este andlisis debera realizarse en el Estudio de Impacto Ambiental. Ademas, se deberan
' presentar todos los programas de manejo y de seguimiento y monitoreo que sean pertinentes y que permitan
minimizar al maximo los impactos hacia los ecosistemas acuaticos, hacer un seguimiento a los posibles
cambios de las poblaciones y generar informacion de'las especies.

14.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

La informacién presentada por el usuario se realizd un andlisis de las dinamicas actuales del rmunicipio de
Narifio desde las dimensiones espacial, demografica, economica, cultural y politica -organizativa; se enfatizo
sobre las actuales tendencias de desarrollo y las intervenciones en el territoric con las dos alternativas. La
informacidn presentada de fuentes secundarias pemmitid un acercamiento a las condiciones locales de cada
alterriativa y permiten concluir que para el componente social es mas viable la allemativa | ya que no tiene
procesos de relocalizacion, menos predios a intervenir y menos afectacion al paisaje, considerando el
potencial turistico de la zona. En el estudio de impacto ambiental se debera realizar una caracterizacion
completa, teniendo en cuenta la informacién de la poblacion y las condiciones actuales del territorio.

- 15. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

15.1 Aguas superficiales
La dimension de los requerimientos de agua para las fases de construccion y operacién de las aliemativas es

acorde con la fase actual de estudios y con los téminos de la Corporacién para estos.

15.2 Vertimientos
La informacion presentada por el proyecto recoge las necesidades sobre el permiso de vertimientos para esla

fase del tramite.

15.3 Ocupacion de cauce
Se identificaron las ocupaciones de cauce requeridas para cada altemativa dando cumplirriento a los
requerimientos de la Corporacion en esta fase.

15.4 Materiales de construccion
Se da cumplimiento a los {éminos de referencia con la informacion presentada.

15.5 Aprovechamiento forestal

De acuerdo al estudio realizado en el aprovechamiento forestal y la informacién entregada, se evidencio que
la altemativa No 1 es la que menos afeclacién tiene ante el componente flora, ya que afecta menos las
coberturas de bosque fragmentado y pastos limpios. Esta altemativa esta ambientalmente viable, debido a |
que en la zona podemos encontrar una vegetacidn con actividades antropicas lo cual ha generado la .
desaparicion de estas coberturas boscosas, eliminando la conectividad y el habitat para la fauna de este

territorio. Estas coberturas de bosque fragmentado deberan tener un manejo especial tratando de evitar al

maximo todo el aprovecharmiento, ya que si se quiere generar conectividad en esta area con |a ejecucion del

proyecto no se podra aprovechar los pequefios fragmentos que en el area existen.

15.6 Emisiones atmosféricas
De acuerdo con la informacion presentada, el proyecto no requiere permiso de emisiones atmosféricas.

15.7 Residuos solidos

La informacién presentada por el proyecto, le permite a la Corporacion conocer como sera €l manegjo,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos; ademas de una proyeccion de generacion. El
usuario debera realizar un eficiente manejo desde €l programa de manejo de residuos solidos.

16. EVALUACION AMBIENTAL

16.1 MEDIO ABIOTICO

En el escenario sin proyecto se recogi la informacion sobre las dinamicas territoriales y las problermaticas
medio ambientales de la zona, donde se puedo identificar los conflictos de usos del suelo, con la ampliacion
de la frontera agricola y con los manejos de vertimientos domnésticos. En la zona no se identificaron
problemas de material particulado, pues a pesar de existir una via carreteable los carros son pocos, por las
condiciones de esta.

Ruta.www comare gov <o-SGliAposas Vigente desde: F-GJ-211 /.01
Ciestion unidica/Anexosflacencias/TIAA 07-Jul-17

Gestién Ambiental, social, participativa y transparente

150 14001 v
"

Corporaciéon Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Neg
Carrera 59 N° 44-48 Autapista Medefiin - Bogots El S
Tel: 520 11 70 - 546 16 16, Fax 546 02 29, www.cornar,
Regionales: 520-11 -70 Valles de 5an Nicolas Exi: 401-461, Parameo: Bq-532
" Porce Nus: 846 01
CITES Asropuerto José M o

icontsc

S 15as T



En ei escenarnio con proyecto los impactos més relevantes en el desarrollo del proyecto son los de reduccion
del caudal dentro de la fase de generacién, dentro dei analisis para el estudio del EIA se deberén considerar
el estudio de riesgo comparativo el cua contiene un andlisis de avenidas torrenciales, el cual puede ser de
utilidad para el proyecto.

16.2 MEDIO BIOTICO

E! usuario realiza la evaluacion de ambientat de impactos en los escenanos con y sin proyecto de acuerdo a
lo establecido en los términos de referencia, donde se evidencia que el componente bidtico es el que menor
afectacion tendra en los dos escenarios. Se concluye que, aunque ambas alternativas ocasionarian los
mismos impactos, dado que las condiciones de la zona son similares para ambas, para la calificacion que se
hace de estas, se evidencia que la altemativa No 1 presenta menores calificaciones y por tanto es la mas
indicada desde ¢! punto de vista ambiental.

La calificacion que se realiza para la fauna terrestre y acuatica y sobre los habitats acudticos, es adecuada en
la fase constructiva; sin embargo, no lo es para la fase de operacion, dado que los impactos que se generan
sobre el medio acuatico se consideran usualmente como impactos severos, dada la barrera que representa el
azud, la disminucion del caudal, el cambio en la concentracién de sedimentos y por ende las condiciones
fisicas, quimicas y microbiologicas de |a fuente. Para el Estudio de Impacto Ambiental se deberan reevaluar
estas calificaciones.

16.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

En |a elaboracion del estudio de impaclo ambiental el usuario debera considerar para su analisis si proyecto y
con proyecto, el potencial turistico de la zona, los referentes naturales y ademas elementos de importancia
que deberan ser tenidos en cuenta en la linea base con informacion primaria y secundaria. Los argumentos y
actividades de andlisis utilizados por el usuario son concordantes con lo verificado por la Corporacion en la
visita realizada el 19 de septiembre; para una siguiente fase en el proceso de licenciamiento se debera
actualizar y tener un mayor acercamiento con la dindmica socio-ambiental de! area de influencia del proyecto.

17. ZONIFICACION AMBIENTAL

Respecto a la zonificacion fisica, esta es apropiada y oportuna, dado que se elabord teniendo en cuenta fos
puntos de vista geologico en las avenidas torrenciales, geotécnico, hidrologico y del paisaje, los cuales
involucran las caracleristicas fisicas mas relevantes de la cuenca y de la infervencion que se tendria con €l
proyecto hidroeléctrico para cada una de las altemativas y los resultados obtenidos son coherentes de
acuerdo a la caracterizacion y a lo que se observa en el territorio.

La zonificacion ambiental para el componente bidtico tuvo en cuenta las coberturas vegetales y la
conectividad, de acuerdo a estos analisis, la zona de estudio se encuentra en mayor proporcion en una
sensibiiidad media, seguido por la sensibilidad alta que se representa en los pequefios fragmentos boscosos
que aln permanecen, y que son importantes por el grado de conservacion que presentan, y que se destacan
en una matriz de coberluras de cultivos y pastos, estas coberturas permiten la presencia de fefugios y
corredores de conectividad para |a fauna terrestre. Presentandose por tanto una sensibilidad mayor en la
allemativa No 2.

Para el componente socio-econdmico, el Usuario considerd los atributos necesarios para zonificar el area de
influencia directa de! proyecto; en la efaboracion del EIA debera considerar fos resultados de la prospeccion
arqueologica y ajustar de ser necesario fos grados de sensibilidad. Donde se anota en varios casos que a
alternativa No 2 presenta mayor sensibilidad.

Por todo lo anterior, el usuario realiza una adecuada zonificacion ambiental del drea de influencia del proyecto
para las 2 altemativas propuestas, por lo que cumple con los téminos de referencia de ia Corporacion.

18. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

De acuerdo a la zonificacién realizada dentro del diagnostico ambiental de alternativas se presenta que el
area de influencia paraambas altemalivas se encuentra dentro de la Reserva Forestal Nacional Central
dectarada por la ley 2da de 1959, la cual no se tuvo en cuenta para la zonificacién ya que segun el usuario no
tomo en cuenta esle criterio debido & que “se debera hacer sustraccion ante el Ministenos de Ambiente y
Desarrollo Sostenible antes de realizar el proyecto. Esto permite entonces analizar las altemativas sin tener
en cuenta esta variable”. ‘

En la zonificacion para las areas con restriccion se tomaron en cuenta las areas que se habian identificado
dentro de Ja zonificacion ambiental que fueron cataiogadas como areas de recuperacion y de especial
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importancia ambiental, correspondiendo a una matriz de coberturas antropizadas con pequefios fragmentos
de bosques; las cuales deberan ser monitoreadas para que no sean mas alteradas por los pobladores de la
z0na, SN0 que se permita crear espacios de conservacion y crear una conectividad entre eflos con programas
de restauracion,

Ademas, 1a geomorfologia, las areas de inestabilidad geotécnica y las altas pendientes, son aspectos que
dentro del medio fisico presentardn impactos ambientales, puesto que tendran un cambio imeversible al
construirse el proyecto. La intensidad de estos impactos es de moderada a irrelevante.En general para las
dos altemativas, se tendra que el area de intervencion es medig, lo cua! es acertado de acuerdo con lo
observado en campo y segun lo identificado por el usuario.

Segln lo verificado en campo el proyecto puede estar ubicado mas en una zona de intervencion para el
componente socio-econdmico, el usuario debera ajustar ef analisis de acuerdo a lo identificado en la linea
base del EIA.

19. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

19.1 MEDIO FiSICO
Las estrategias que se presentan para el medio fisico para el componente suelo y agua son las adecuadas,
sin embargo, para el recurso agua no se menciona especificamente el evento de torrencialidad que presenta

¢l rio San Pedro.

Las estrategias propuestas para el seguimiento y monitoreo de residuos sdlidos, son pertinentes y permiten
un contro! ambiental necesario para minimizar las posibilidades de afectaciones, por disposicion inadecuada y
focos de contaminacion.

19.2 MEDIO BIOTICO

- Las estrategias de manejo planteadas para el manejo de la fauna silvestre terrestre y acuatica son

descriptivas y adecuadas para el temitorio, y cumplen con lo solicitado en los términos de referencia. Sin
embargo, el Usuario no presenté lo solicitado en los términos de referencia para el componente de flora, ya
gue no se presentaron los programas que atienden los impactos a las coberturas vegetales ni a la flora, por lo
cual debera considerario desde el Estudio de mpacto Ambiental a desarrollar, asi como otros impactos que
se puedan identificar para el medio bidtico.

19.3 MEDIO SOCIOECONGMICO &_

Desde el componente social las estrategias de manejo a implementar son pertinentes, es necesarios que en
el Estudio de impacto ambiental se consideren los ajustes necesarios en concordancia con los impactos
identificados.

20. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

20.1 MEDIO FiSICO

Las estrategias que se presentan para el medio fisico para el componente suelo y agua son ias adecuadas,
sin embargo, para el recurso agua no se menciona especificamente el evento de torrencialidad que presenta
¢l rio San Pedro.

Las estrategias propuestas para e! seguimiento y monitoreo de residuos sdlidos, son pertinentes y permiten
un conltrol ambiental necesario para minimizar las posibilidades de afectaciones, por disposicién inadecuada y
focos de contaminacion.

20.2 MEDIO BIOTICO

Las esfrategias de seguimiento y moniloreo planteadas para la fauna silvestre ferrestre y acuatica son
descriptivas y adecuadas para el temitorio; sin embargo, y tal como se plante6 para el seguimiento a las
comunidades acuaticas, se deberan plantear ademas de ios indicadores de seguimienlo a los programas,
indicadores de impacto, que midan efectivamente como las medidas de manejo de la fauna terrestre son
exitosas 0 no, incluyendo por lanto andlisis de abundangia, composicion y diversidad. Ademas, es clave
indicar, que, dado que no se presentaron programas de manejo para atender los impactos a las coberturas
vegetales ni a la flora, no se presentaron los programas de monitoreo y seguimiento; Por lo anterior, debera
considerarios desde e Estudio de Impacto Ambiental a desarrallar; ademas de considerar otros programas de
sequimiento al medio.

20.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
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Para el componente socio-econdmico se consideraron las estrategias de seguimiento y monitoreo pertinentes
en concordancias con los programas del plan de manejo ambiental. Es necesario que se consideren los
respectivos ajustes en el Estudio De Impacto Ambiental, de acuerdo al plan de manejo ambienta! y a los
impactos identificados. El seguimiento y monitoreo debera ser reportado en los informes de cumplimiento
ambiental, tanto para la fase de construccion como de generacion.

21, ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

21.1 Plan de contingencias

El usuario presento un andlisis de riesgo de proyecto hidroeléctrico San Pedro que establecio las lineas para
el plan de conlingencias que contiene diferentes estrategias dorde articulan los diferentes actores para la
atencion oportuna; las fichas de manejo son pertinenles; es necesario que se tome en relevancia la
lorrencialidad que presenta el fio San Pedro, dado que es una caracteristica no solo desde el punto de vista
geolégico, sino desde la gestion de riesgos por avenidas torrenciales. Se deberd tener en cuenta para el
andlisis de riesgos del plan de contingencias, el caréacter torrencial que tiene el rio San Pedro en esta zona,
con la implementacion de sistema de alertas tempranas y €l monitoreo que en la parte alla de !a cuenca del
rio San Pedro.

21.2 Estudios de caudal ecologico
La informacion presentada cumple con lo requerido por la Corporacién par Diagnostico Ambiental de
Altemativas.

Luego de realizar un anélisis Integral de los componentes Abidtico, Bidtico y Socio-Econdmico, y de evaluar
de forma técnica la informacion presentada por el proyecto hidroeléctrico San Pedro, a la visita lecnica
reaiizada a la zoma de interés, la altemativa ambientaimente viable para el desarrollo del proyecto
hidroeléctrico San Pedro s la 1, ya que en comparacion con |a alternativa No 2, interviene un area menor, no
utiliza las dos captaciones de agua que plantea la allernativa No 2 con la quebrada Damas y el rio San
Pedro.”

22. SELECCION DE ALTERNATIVA

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccién al medio ambiente como deber social del Estado

El articulo 8 de la Constitucién Nacional determina que "es obligacién del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién”.

Ei articulo 79 ibidem dispone que todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano, y asi mismo, se consagra en dicho articulo que es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos fines.

Que el articulo 80 de Constitucién Nacional, dispone para el Estado la obligacion de
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucién. Ademas deberd
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los dafios causado.

Que el desarrollo sostenible es aquel que debe conducir al crecimiento econémico, a la
elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de
las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos

estataies, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del
ambiente y la preservacion de los recursos naturaies.
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Que mediante el Decreto 1076 de 2015 el Gobierno Nacional reglamenta el Titulo VI de
la Ley 99 de 1993 sobre licencias con el objetivo de fortalecer el proceso de
licenciamiento ambiental, la gestion de las autoridades ambientales y promover la
responsabilidad ambiental en aras de la proteccion del medio ambiente.

Que el articulo 2.2.2.3.4.2 del Decreto 1076 de 2014 establece que "Los interesados en
los proyectos, obras o actividades enunciadas a continuacién deberan solicitar
pronunciamiento a la autoridad ambiental competente sobre la necesidad de presentar el
Diagnéstico Ambiental de Alternativas - DAA: 6. La construcciéon y operacion de
centrales generadoras de energia eléctrica.

Que el articulo 2.2.2.3.4.4 del Decreto 1076 de 2015 establece que "La autoridad
ambiental revisara el estudio con base en el Manual de Estudios Ambientales de
Proyectos del articulo 2.2.2.3.3.4 del presente Decreto. Asi mismo evaluara que el
Diagnostico Ambiental de Alternativas -DAA, cumpla con lo establecido en los articulos
222332, 222341y 2223.4.3 del presente decreto, y ademas, que el interesado
haya presentado para cada una de las alternativas del proyecto, el correspondiente
analisis comparativo de los impactos ambientales, especificando cuales de estos no se
pueden evitar o mitigar. Se debe revisar y evaluar que la informacion del diagnostico sea
relevante y suficiente para la seleccion de la mejor alternativa del proyecto, y que
presente respuestas fundamentadas a las inquietudes y observaciones de la comunidad.”

De la misma manera en el numeral 3° del articuio 2.2.2.3.6.1 ibidem, sobre la evaiuacion
del Diagnostico Ambiental de Alternativas - DAA, se sefiala que la autoridad ambiental
competente evaluara el DAA y elegira ia alternativa sobre la cual debera elaborarse el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental y fijard los términos de referencia
respectivos, mediante acto administrativo que se publicara en los términos del articulo 71
de la Ley 99 de 1993. ,

CONSIDERACIONES DE LA CORPORACION

Que el informe técnico referido, se encuentra ajustado a las disposiciones legales
y técnicas y hace parte integral del presente Acto Administrativo y por lo tanto, las
observaciones, conclusiones y recomendaciones alli contempladas son de
obligatorio cumplimiento por parte de la Empresa ENERGIA RENOVABLES
COLOMBIA ERECOL SAS.

En mérito de lo expuesto, se

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: ELEGIR: La alternativa N° 1 del Diagnéstico Ambiental de
Alternativas, presentado a esta corporacidon por la Empresa ENERGIA
RENOVABLES COLOMBIA ERECOL SAS, identificada con Nit® 21-489518-12,
por medio de su Representante Legal el Sefior HECTOR HERNAN MONTOYA
HERNANDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 98.585.030, para el
proyecto denominado “PCH SAN PEDRO”, a desarrollarse en jurisdiccion del
Municipio de Narifio, en el Departamento de Antioquia, mediante radicado Cornare
N® 112-1469 del 8 de abril de 2016.

PARAGRAFO: La eleccion de la Alternativa por parte de esta Autoridad de
acuerdo con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA), no determina la
viabilidad ambiental del Proyecto, ya que ésta estara sujeta a la presentacion y
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental - EIA.
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ARTICULO SEGUNDO: INFORMAR a la empresa Energias Renovables de
Colombia ERECOL S.A.S, identificada con Nit 900.621490-5, representada
legalmente por el sefior Héctor Hernan Montoya Hernandez, que debera tener en
cuenta las siguientes recomendaciones para el desarrollo del Estudio de Impacto
Ambiental:

e Para la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental, el Usuario debera
utilizar los términos de referencia emitidos por el Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible publicados mediante la resolucion 1519
del 26 de julio de 2017 y adaptados por Cornare para los proyectos de su
competencia. Los términos de referencia le seran suministrados por la
subdireccion de recursos naturales de la Corporacion.

o Considerar para el area de estudio y areas de influencia todas las unidades
territoriales para el componente socio-econémico hasta donde pueden
trascender los impactos con la construccion y operacion del proyecto.

» Para el Plan de Manejo Ambiental dentro del componente abiético debera
tener en cuenta que para el recurso suelo tener en cuenta los ajustes de las
estrategias de manejo ambiental del medio fisico, como la zonificacion
geotécnica, el mantenimiento de las obras de estabilizacion a lo largo del
tiempo y las obras de estabilizacion temporales y permanentes en el caso
de construirse.

¢ Para el Plan de Manejo Ambiental dentro del componente bidtico se
deberan presentar todos los programas de seguimiento y monitoreo a los
programas de manejo de las coberturas vegetales y de la flora que no se
consideraron dentro del Diagnéstico Ambiental de Alternativas; ademas de
considerar otros programas de seguimiento al medio, solicitados en los
términos de referencia de la Corporacion.

» Para el recurso agua, las estrategias de monitoreo y seguimiento deberan
presentar detalladamente un programa exclusivo para el monitoreo en las
precipitaciones y aumento en al caudal de la fuente del rio San Pedro,
especiaimente en la zona de la cabecera de la fuente con el fin de detectar
la posible generacién de avenidas torrenciales, implementando un protocolo
de alertas tempranas para dicho evento.

e Se deberan presentar todos los programas de seguimiento y monitoreo a
los programas de manejo de las coberturas vegetales y de la flora que no
se presentaron dentro del Diagndstico Ambiental de Alternativas;, ademas
de considerar otros programas de seguimiento al medio, solicitados en los
términos de referencia de la Corporacion.

+ Dentro del Plan de contingencias se debera incluir en el analisis de riesgos
el fenémeno de la torrencialidad del rio San Pedro, se debera hacer un
monitoreo de la cuenca del rio San Pedro en la parte alta, dado que en la
vereda La Valvanera que hace parte del area de influencia directa el rio San
Pedro ha presentado desbordamientos, como el ocurrido el 27 de marzo del
afio en curso.

e Es importante para la construccion del EIA tener en cuenta los proyectos
que se asentaran aguas abajo del proyecto PCH San Pedro, a nombre de la
empresa | Consult, dado que algunas intervenciones de ambos proyectos
confluyen en los mismos predios, de tal manera que no se genere la
superposicion de obras.
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ARTICULO TERCERO: ORDENAR al Centro de Gestion Documental, remitir el
informe Técnico N° 112-1232 del 3 de octubre de 2017, al email:
iccsas@hotmail.es.

ARTICULO CUARTO NOTIFIQUESE el contenido del la presente resolucién, a la
Empresa ENERGIA RENOVABLES COLOMBIA ERECOL SAS, identificada con
Nit® 21-489518-12, por medio de su Representante Legal, el Sefior HECTOR |
HERNAN MONTOYA HERNANDEZ, o a quien haga sus veces al momento de la
notificacion.

Paragrafo: En caso de no ser posible la notificacién personal se hara en los
términos de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO QUINTO: ORDENAR a la oficina de Comunicaciones de |la
Corporacién publicar la presente providencia en el boletin oficial en la pagina web
de la Corporacion, de conformidad con los términos sefialados en el articulo 71 de

la Ley 99 de 1993.

ARTICULO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede recurso de
reposicion, dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion ante el mismo
funcionario que la expidid. ‘ '

NOTIFiQUESEF‘PaggSE Y CUMP

JAVIER PARRA BEDOYA
Director General (E)

Expediente 054831026734
Procaso DA A

Proyectd Ostar Fernando Tamayo Zuluaga L
fecha 3 de octubre de 2017
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