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Glosario

Anomalia geoquimica: 1. Desviacion de los patrones geoquimicos que son normalespara un area o ambiente
determinado; manifestada como desviacién positiva 0 negativade los patrones normales de concentracién de uno
0 mas elementos en materiales naturales (suelos, rocas, aguas, sedimentos, materiales biéticos y otros) en un area
o regién geografica dada. 2. Variacion de la distribucién geoquimica normal para un area o un ambiente determinado.

Abandono (industria minera): fase del Ciclo Minero durante la cual tiene lugar la disminucién gradual de la
produccion, la elaboracién del plan de cierre de la mina, el retirode los equipos mineros, la disposicién de activos y
excedentes, el cierre y la restauracién de las excavaciones mineras, y las actividades para la prevencién y la
mitigacion de los impactos ambientales por el cierre de la operacién.

Abatimiento del nivel de agua: descenso del nivel del agua subterranea observado en pozos de extraccion, medido
en metros y centimetros en un tiempo dado.

Acuifero 1. Formaciones rocosas que contienen agua en cantidades recuperables. 2. Zona terrestre con rocas
permeables capaces de retener cantidades de agua que pueden ser explotables. Si su parte superficial esta en
contacto con la atmésfera, se denomina acuifero libre; si esta cubierto por rocas impermeables y el agua retenida
esta a presidén mayor que la atmosférica, se denomina acuifero confinado.

Aguas acidas: se forman por meteorizacion de minerales sulfurosos, simultdneamente a la accion catalizadora de
bacterias.

Agua de drenaje de mina: aguas que se bombean de los frentes de trabajo de mineria, bien sea a cielo abierto o
subterraneas.

Agua subterranea: el agua subterranea es el agua del subsuelo, que ocupa la zona saturada.

Alcance del proyecto, obra o actividad: para efectos del tramite de licenciamiento, un proyecto, obra o actividad
incluye la planeacién, emplazamiento, instalacion, construccién, montaje, operacion, mantenimiento,
desmantelamiento, finalizacion y/o terminacién de todas las acciones, actividades e infraestructura relacionada y
asociada con las etapas de desarrollo, incluido el cierre y abandono de minas.

Aluvién: depositos dejados por las corrientes aluviales. Ocurren cuando la corrientepierde capacidad de carga de
sedimentos y no los puede transportar y los deposita. Cubretodos los tamafios de grano. La acumulacién puede
ocurrir dentro o fuera del cauce.

Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accién humana de
manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos
en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la
prestacidnde servicios y los recursos ambientales.
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Area de influencia: area en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible cuantificable, los impactos
ambientales ocasionados por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, biético y
socioecondmico, en cada uno de los componentes de dichos medios. Debido a que las areas de los impactos pueden
variar dependiendo del componente que se analice, el area de influencia podra corresponder a varios poligonos
distintos que se entrecrucen entre si.

Beneficio de minerales: consiste en el proceso de separacion, molienda, trituracion, lavado, concentracion y otras
operaciones similares, a que se somete el mineral extraido para su posterior utilizacion o transformacion.

Berma: cara superior de un escalén (banco) de una explotacion a cielo abierto construido para ser utilizado como
via de acceso, como barrera para detener rocas o material suelto desprendido o para mejorar la estabilidad del talud.

Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos, incluidos entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende también la diversidad
genética dentro de cada especie, entre lasespecies y los ecosistemas. [12] Esta definicion permite entender la
biodiversidad comoun sistema, territorialmente explicito, que se caracteriza no solo por tener estructura, composicién
(expresado en los diversos arreglos de los niveles de organizacion de la biodiversidad, desde los genes hasta los
ecosistemas) y un funcionamiento entre estos niveles, sino que también tiene una relacion estrecha e
interdependiente con los beneficios que pueden proveer a los seres humanos a través de un conjunto de procesos
ecolégicos que han sido establecidos como servicios ecosistémicos, los cuales incluyen categorias de soporte,
aprovisionamiento, regulacion y cultura (ver definicion de servicios ecosistémicos) para el desarrollo de los diferentes
sistemas culturales humanos en todas sus dimensiones (politico, social, econémico, tecnolégico, simbdlico, mitico y
religioso). [13]

Cantera: se entiende por cantera el sistema de explotacion a cielo abierto para extraer de rocas o minerales no
disgregados, utilizados como material de construccidn.

Canteras de formacion de aluvion: llamadas también canteras aluviales. Corresponden a las canteras situadas en
las laderas de rios, donde estos, como agentes naturales de erosién, transportan durante grandes recorridos las
rocas y aprovechan su energia cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad para formar grandes
depdsitos de estos materiales entre los cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas hasta arena, limos y
arcillas. Dentro del entorno ambiental una cantera de aluvion tiene mayor aceptacion en terrazas alejadas del rea
de influencia del cauce que directamente sobre él. En las canteras de rio, los materiales granulares que se
encuentranson muy competentes en obras civiles, debido a que el continuo paso y transporte delagua desgasta
los materiales y al final quedan aquellos que tienen mayor dureza y, ademas, con caracteristicas geométricas tipicas
como sus aristas redondeadas. Estos materiales son extraidos con palas mecanicas y cargadores de las riberas y
cauces de los rios.

Centros poblados: concentraciones de edificaciones conformadas por veinte (20) 0 més viviendas contiguas o
adosadas entre si. Corresponde a los caserios, inspecciones de policia y corregimientos pertenecientes al area rural
del municipio. [16]
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Colas: material resultante de procesos de lixiviacion y concentracion de minerales que contiene muy poco metal
valioso. Pueden ser nuevamente tratadas o desechadas.

Componentes: aspectos ambientales que constituyen un medio (abiotico, bidtico o socioecondémico) como, por
ejemplo, componente atmosférico, hidroldgico, faunistico, demografico, entre otros.

Componente litosférico: elementos que componen la corteza terrestre. Incluye las formaciones rocosas, los
cuerpos detriticos sin consolidar y los cuerpos de aguas subterraneas.

Conflicto ambiental: controversias de intereses o valores que se pueden presentar entre dos 0 mas personas
(naturales o juridicas) que pretendan hacer uso de un mismo territorio o recurso natural.

Cuenca hidrografica: entiéndase por cuenca u hoya hidrogréfica el &rea de aguas superficiales o subterraneas que
vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayorque, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar.

Depésito de placer: 1. Deposito mineral detritico formado por la accién de agua corriente o viento. Los depdsitos
mas comunes son de oro, diamante y casiterita. 2. Masa de grava, arena o material similar que contiene minerales
valiosos; oro, plata, platino, estafio, entre otros, que han sido “liberados” de rocas y vetas. 3. Depositos de minerales
que han sido arrastrados por los rios y se encuentran en sus lechos secos.20

Desarrollo sostenible: tipo de desarrollo que satisface las necesidades de la presente generacion, promueve el
crecimiento econémico, la equidad social, la modificacion constructiva de los ecosistemas y el mantenimiento de la
base de los recursos naturales, sin deteriorar el medio ambiente y sin afectar el derecho de las generaciones futuras
a utilizarlo para satisfacer sus propias necesidades.

Ecosistema: unidad estructural, funcional y de organizacion, constituida por organismos (incluido el hombre) y
variables ambientales (bidticas y abioticas) en un area determinada.

Elemento traza: elemento presente, en materiales naturales de la corteza terrestre, en concentraciones muy
pequefas, convencionalmente se consideran concentraciones menores de 0,1% 0 100 pm y con frecuencia menores
de 0,001%.

Emergencia: situacion caracterizada por la alteracion o interrupcidn intensa y grave delas condiciones normales
de funcionamiento u operacién de una comunidad, causada por un evento adverso o por la inminencia del mismo,
que obliga a una reaccion inmediata y que requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de
comunicacion yde la comunidad en general.

Escombrera: 1. Depésito donde se disponen de manera ordenada los materiales o residuos no aprovechables
(estériles) procedentes de las labores de extraccion minera. 2. Lugar seleccionado para depositar la capa vegetal,
estériles y otros desechos sélidos provenientes de la explotacion o el beneficio de los minerales.
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Escombros (industria minera): 1. Material o roca que fueron rotos mediante la voladura.

2. Material de suelo, arena, arcilla o limo, inconsolidados, encontrados como material de recubrimiento en las
operaciones de mineria a cielo abierto. 3. Material estéril producido en una mina.

Escoria: Masa vitrea de baja densidad resultante de los procesos de fusion y refinaciénde metales, que contiene
la mayor parte de las impurezas de la materia prima.

Estéril: 1. Se dice de la roca o del material de vena que practicamente no contiene minerales de valor recuperables,
que acompafian a los minerales de valor y que es necesario remover durante la operacion minera para extraer el
mineral util. 2. En carbones, del estrato sin carbon, o que contiene mantos de carbon muy delgados para ser
minados. 3. En depositos minerales lixiviados, se dice de una solucion de la cual los minerales de valor disueltos
han sido removidos por precipitacion, intercambio de iones, o por ex- traccidn por solventes. 4. Escombros que se
forman cuando se explotan las minas. En las explotaciones mineras se utiliza el mineral aprovechable, pero el resto
del material que acomparia al mineral y no es util (ganga) se deja acumulado cerca de las galerias o explotaciones
mineras en forma de derrubios. 5. Material sin valor econémico que cubre o es adyacente a un deposito de mineral
y que debe ser removido antes de extraer el mineral.

Estructura del ecosistema: suma del habitat y la biocenosis. El habitat se define como un area con condiciones
fisicas uniformes que permiten que se desarrollen las comunidades biologicas. La biocenosis es la coexistencia de
las comunidades biolégicas en una misma area.

Funcionalidad del ecosistema: capacidad de los procesos y componentes naturales de proporcionar los bienes y
servicios que satisfacen directa o indirectamente las necesidades del ser humano. En este mismo sentido los
ecosistemas pueden ser analizados desde el concepto de servicio ecoldgico o servicio ecosistémico.

Ganga: 1. Minerales que no presentan interés econdémico en un yacimiento, aquella parte de una mena que no es
econdémicamente deseable, pero que no puede ser desechada en mineria. Ella es separada de los minerales
de mena durante los procesos deconcentracion. Este concepto se opone al de mena. Es el material estéril o indtil
que acompaiia al mineral que se explota. Generalmente son minerales no metalicos, o bien la roca encajante y muy
ocasionalmente pueden ser minerales metalicos. Los minerales de ganga son aquellos que no son beneficiables,
pero en algunos casos estos minerales pueden llegar a ser econdmica- mente explotables (al conocerse alguna
aplicacién nueva para los mismos) y, por lo tanto, dejarian de ser ganga, por ejemplo, el mineral de ganga es galena.
2. La roca de derroche que rodea un depdsito de mineral; también la materiade menor concentracion en un
mineral.

Impactos acumulativos: son aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados de
proyectos, obras o actividades cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente
anticipados. Para efectos practicos, la identificacion, analisis y manejo de impactos acumulativos se debe orientar
a aquellos que sean reconocidos como significativos, que se manifiestan en diversas escalas espacio-temporales.
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Impacto ambiental: Cualquier alteracion sobre el medio ambiente (medios abidtico, bidtico y socioecondmico), que
sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Impactos residuales: Impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente, luego de aplicadas las medidas de
prevencion, minimizacion y mitigacion, razén por la cual se deben aplicar medidas de compensacion.

Impactos sinérgicos: Son el resultado de las relaciones complejas entre impactos de un mismo proyecto o de
varios proyectos. Un impacto sinérgico puede evidenciarse cuandoel efecto combinado de dos impactos sea mayor
que su suma o cuando estos facilitan la aparicién de un tercer impacto.

Infraestructura minera: Conjunto de bienes, instalaciones y servicios establecidos (agua, pozos sépticos,
acueducto, energia, otros), basicos para el normal desarrollo de una operacién minera. La infraestructura minera,
como un todo, constituye un gran sistema compuesto por subsistemas, que deben considerarse desde diferentes
puntos de vista y no exclusivamente desde el econémico. Un subsistema importante es, por ejemplo, €l transporte,
que esta compuesto por caminos, carreteras, vias férreas, aeropuertos, puertos, entre otros, e incluye vehiculos,
instalaciones y otros muchos bienes mas y, desde luego organizaciones que incluyen a las personas que las
manejan.

Medidas de compensacion: Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones,
localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad,
que no puedan ser evitados, corregidos, o mitigados.

Medidas de correccion: Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones del medio
ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad.

Medidas de mitigacién: Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos de un proyecto,
obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medidas de prevencion: Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos que pueda
generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medio: Division general que se realiza del ambiente para un mejor anélisis y entendimiento del mismo. En el contexto
de los estudios ambientales corresponde al abiotico, biético y socioecondmico.

Medio ambiente: Es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende elementos naturales, tanto fisicos
como bioldgicos, elementos artificiales y elementos sociales y las interacciones de éstos entre si.

Mena: Mineral de base del que es posible extraer otro mineral de mayor pureza e importancia econdmica. La
molibdenita (sulfuro de molibdeno), por ejemplo, es la principalmena del molibdeno. 2. Minerales que presentan
interés econémico en un yacimiento.Este concepto se opone al de ganga. En general, es un término que se refiere
a minerales metalicos y que designa al mineral del que se extrae el elemento de interés. Para poder aprovechar
mejor la mena, suele ser necesario su tratamiento, que en general comprende

dos etapas: el trata- miento en el sitio de mina para aumentar la concentracién del mineral en cuestion (procesos
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siderometallrgicos, flotacién, entre otros), y el tratamiento metallrgico, que permita extraer el elemento quimico en
cuestion (tostacion, electrolisis, entre otros).

Mitigacion del riesgo: Medidas de intervencion prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o disminuir los dafios y
pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos de seguridad y proyectos de inversidn publica o privada
cuyo objetivo es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente.

Paisaje fisiografico: Porcidn del espacio geografico homogénea en términos del relieve,y de este en relacion con
otros factores fisicos como el clima, los suelos y la geologia. El paisaje fisiografico se establece dentro de un gran
paisaje, con base en su morfologia especifica, a la cual se le adicionan como atributos la litologia y la edad (muy
antiguo, sub-reciente, reciente, actual).

Plan de desmantelamiento y clausura de la mina: Plan que se pone en marcha tras finalizar la vida productiva de
las explotaciones mineras, el cual incluye el desmantelamiento y la demolicion de las instalaciones que no cumplen
ninguna funcion, elacondicionamiento de las bocaminas y los tambores de ventilacion, y la restauracion delos
depdsitos de estériles, con miras a eliminar posibles fuentes de contaminacién de las aguas, riesgos de accidentes,
erosion de los terrenos, entre otros.

Plan de Manejo Ambiental: Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacion
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir 0 compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se

causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obrao actividad.

Prevencion de riesgo: Medidas y acciones de intervencidn restrictiva o prospectivadispuestas con anticipacién con
el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la exposicién y la
vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos
esenciales de la prevencién son aquellos previstos en la planificacién, la inversién publica y elordenamiento
ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacién del suelo de forma segura y
sostenible.

Recoleccion de especimenes: Consiste en los procesos de captura y/o remocion o extraccion temporal o definitiva
del medio natural de especimenes de la diversidad bioldgica, para la realizacidn de inventarios y caracterizaciones
que permitan el levantamiento de linea base de los estudios ambientales.

Recursos hidrobiolégicos: Todo tipo de especies de fauna y flora silvestre u organismo en cualquier fase de su
desarrollo, que cumplen la mayor parte de su ciclo biolégico en el agua y no necesariamente susceptibles de
aprovechamiento econémico en el pais. / Todos los organismos pertenecientes a los reinos animal y vegetal que
tienen su ciclo de vida total dentro del medio acuético.

Reduccion del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo, estd compuesto por la intervencion dirigida a
modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevo
riesgo en el territorio, entiéndase:prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan
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conantelacion para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas
en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencion correctiva
del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevo riesgo y la proteccién financiera.

Riesgo Ambiental: Es toda aquella circunstancia o factor que conlleve a la posibilidad de un dafio para el ambiente.

Riesgo Antrépico: Es el que esta relacionado con las operaciones industriales quepueden generar una emergencia
ambiental.

Riesgo natural: Es el que se deriva de un peligro 0 amenaza hidrometeorolégica, geoldgica o bioldgica.

Sensibilidad ambiental: Se entiende como el potencial de afectacién (transformacién o cambio) que pueden sufrir
los componentes ambientales como resultado de la alteracion de los procesos fisicos, biéticos y socioeconémicos
debidos a las actividades de intervencion antropica del medio o debido a los procesos de desestabilizacion natural
que experimenta el ambiente.

Servicios ecosistémicos: Beneficios directos e indirectos que la humanidad recibe de la biodiversidad y que son el
resultado de la interaccion entre los diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la
biodiversidad.

Servicios ecosistémicos culturales: Beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas, a través del
enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexién, la recreacion y las experiencias estéticas.

Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: Bienes y productos que se obtienen delos ecosistemas, como
alimentos, fibras, madera, agua y recursos genéticos.

Servicios ecosistémicos de regulacion: Beneficios resultantes de la regulacion de los procesos ecosistémicos,
incluyendo el mantenimiento de la calidad del aire, la regulacion del clima, el control de la erosién, el control de
enfermedades humanas y la purificaciondel agua.

Servicios ecosistémicos de soporte: Servicios y procesos ecoldgicos necesarios parael aprovisionamiento y
existencia de los demas servicios ecosistémicos, entre estos se incluyen, la produccion primaria, la formacion del
suelo y el ciclado de nutrientes, entre otros.

Suelo: Bien natural finito y componente fundamental del ambiente, constituido por minerales, aire, agua, materia
organica, macro y micro-organismos que desempefianprocesos permanentes de tipo bidtico y abiético, cumpliendo
funciones y prestando servicios ecosistémicos vitales para la sociedad y el planeta.

Tenor: Porcentaje neto de mineral econdmicamente recuperable de una mena.
Tramo homogéneo para captacion y/o vertimiento: Sector del cuerpo de agua que tiene condiciones similares
en sus caracteristicas fisicoquimicas, hidrobiolégicas, hidraulicas, hidrologicas, de cobertura vegetal, y de uso.
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Tramo homogéneo para ocupacion de cauce: Sector de un cuerpo de agua con caracteristicas similares en
estabilidad de margenes, caracteristicas hidraulicas, hidrologicas, y de cobertura vegetal, a lo largo del cual la
intervencién del cauce causaria un impacto similar.

Unidad social: Persona(s) que guardan una relacion de dependencia legal, fisica o econdmica con relacion a un
inmueble.

Unidad social residente: Persona sola, o aquellas unidas o no por lazos de parentesco, que habitan una vivienda,
entendiendo por “habitar una vivienda”, la residencia permanente para la satisfaccion de necesidades basicas como
alojamiento y consumo de al menos una de las comidas.

Unidad social productiva: Corresponde a la persona natural o juridica que desarrolla de manera permanente
actividades productivas, entendidas como aquellas relacionadas con la produccién y/o comercializacidn de bienes y
servicios generadores de ingresos, dentro de un inmueble especifico, contando con una infraestructura minima para
su funcionamiento, como equipos o estanterias.

Unidad territorial: Delimitacion del territorio que constituye una unidad de andlisis seleccionada dependiendo del
nivel de detalle con el que se requiera la informacion. Esta unidad se aplica para la definicion del &rea de influencia
de los componentes del medio socioeconémico, y puede coincidir con la division politico-administrativa de los entes
territoriales reconocidos legalmente, o responder a una adopcidn social reconocida por la misma comunidad.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdémica, social, ambiental o institucional que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos encaso de que un evento fisico peligroso se presente.
Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi
como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos
peligrosos.

Yacimiento mineral: Es una acumulacién natural de una sustancia mineral o fésil, cuya concentracion excede el
contenido normal de una sustancia en la corteza terrestre (quese encuentra en el subsuelo o en la superficie
terrestre) y cuyo volumen es tal que resulta interesante desde el punto de vista econdmico, utilizable como materia
prima o como fuente de energia. 2. Es una concentracién de elementos minerales, cuyo grado deconcentracion o
ley mineral hace que sea econémicamente rentable su explotacién. 3. Lugar donde se encuentra una sustancia o
unos objetos determinados, por ejemplo,yacimiento de minerales, yacimiento de petréleo, yacimiento de fosiles.

2 RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del Estudio, el cual debe incluir como minimouna sintesis de lo
siguiente:

1. Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de las obras y acciones basicas
de la construccion y operacion.
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2. Fases de desarrollo que incluye la solicitud (de explotacion, beneficio, transformacién y/o transporte de los
recursos minerales), indicando ademas si corresponde a licencia ambiental o modificacion.

Localizacién, extension y caracteristicas principales de las areas de influencia por componentes.
Indicar, si aplica, informacién general sobre el reasentamiento de poblacién.

Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.

o a ~

Método de evaluacion ambiental de impactos utilizado, jerarquizacion y cuantificacién de los impactos
ambientales significativos.

7. Zonificacion ambiental.

8. Zonificacién de manejo ambiental.

9. Breve resefa del Plan de Manejo Ambiental - PMA.

10. Resumen del Plan de Inversion del 1% en los casos en que aplique.
11. Resumen del Plan de Compensacién por Pérdida de Biodiversidad.
12. Principales riesgos identificados.

13. Costo total estimado del proyecto.

14. Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

15. Cronograma general estimado de ejecucién del proyecto.

16. Cronograma general estimado de ejecucién del PMA concordante con la ejecucion del proyecto.
17. Actividades a seguir en la fase de desmantelamiento, cierre y pos cierre minero

3 OBJETIVOS

3.1  Objetivo general

Establecer los lineamientos técnicos —ambientales para la elaboracion de los diferentes componentes de un estudio
de impacto ambiental para la explotacién minera, tales comola caracterizacion del proyecto y del ambiente,
identificacion de impactos ambientales, calificacion de impactos ambientales y elaboracién del Plan de manejo
ambiental, Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad e inversion forzosa del 1%, cuando aplique. Con el
fin de que sean presentados a la autoridad ambiental y obtener la licencia ambiental.

3.2 Objetivos especificos

1) Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, biético y social, en el cual se pretendera desarrollar el
proyecto, obra o actividad.

2) Definir los ecosistemas y sistemas sociales ambientalmente criticos, sensibles yde importancia ambiental,
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que deban ser excluidos, tratados 0 manejados demanera especial para el desarrollo y ejecucion del
proyecto.

3) Evaluar la oferta y vulnerabilidad de los ecosistemas y sistemas sociales que seran afectados.
4) Identificar, dimensionary evaluar los impactos y riesgos ambientales que seran producidos por el proyecto.

5) Incluir la informacién necesaria sobre los recursos naturales que van a ser usados, aprovechados o
afectados durante el disefio, construccién, operacion del proyecto,desmantelamiento y abandono.

6) Sefalar las deficiencias de informacién que generen incertidumbre en laestimacion, el dimensionamiento o
evaluacion de los impactos.

7) Disefar las medidas de prevencion, correccién, compensacion y mitigacion a fin de garantizar la éptima
gestion ambiental del proyecto.

8) Evaluar en forma comparativa el desempefio ambiental previsto por el proyecto, con respecto a los
estandares de calidad, establecidos en las normas ambientales nacionales vigentes, y su compatibilidad
con los tratados y convenios internacionales ratificados por Colombia en la materia.

9) Suministrar la informacién sobre los costos del Plan de Manejo Ambiental que permitan el anélisis global
del proyecto, valorando y teniendo en cuenta la relacion de costos y beneficios economicos - financieros,
ambientales y sociales.

10) Disefiar los sistemas de seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar el comportamiento, eficiencia
y eficacia del Plan de Manejo Ambiental, en las etapas de Planificacion, construccién, operacion,
desmantelamiento y abandono del proyecto.

11) Disefar el Plan de Contingencia, sobre la base de la identificacion y evaluacion de los riesgos naturales,
tecnoldgicos y sociales vinculados a la construccion, operacién desmantelamiento y abandono, del
proyecto.

12) Presentar las relaciones existentes entre el proyecto y la politica que enmarca el sector minero-ambiental

13) Establecer las implicaciones del proyecto en relacidn con las politicas, planes, programas y proyectos, que
a nivel Nacional, Regional y Local estén contemplados en el area de estudio, a fin de determinar su
compatibilidad con éstas.

14) Acreditar que los procesos de informacién, consulta y concertacion con las comunidades afectadas con el
desarrollo del proyecto, sean realizados de conformidad con los requisitos vigentes.

4 GENERALIDADES

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboraciéon delEstudio de Impacto Ambiental
(en adelante el EIA) para proyectos de explotacién minera definidos en numeral 2 de los articulos 2.2.2.3.2.2 y
2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015, del Ministerio de Ambiente Desarrollo Sostenible, o aquel que lo modifique,
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sustituya o derogue. Estos términos son el resultado de la adaptacién de los términos presentados por la ANLA en
el 2016, a las caracteristicas socio ambientales y a las particularidades y dimensiones de los tipos de mineria que
se desarrolla en la jurisdiccion de CORNARE.

El EIA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo sostenible, y partiendode la aplicacion de buenas
practicas ambientales. EI EIA debe realizarse con informacién de alto nivel cientifico y técnico, y acorde con las
metodologias definidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante Minambiente), y lo
establecido en los presentes términos de referencia. Adicionalmente:

1) Lainformacién cartografica debe estar acorde con lo establecido en la Resolucién 2182 del 23 de diciembre
de 2016 expedida por Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 0 aquella que la modifique, sustituya
0 derogue.

Si bien la Geodatabase presentada debe tener la estructura exigida en la Resolucién 2182 de 2016 de la
Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), la informacion cartografica presentada y debera ser
migrada al nuevo origen unico nacional, de acuerdo con lo establecido en la Resolucidn 471 del 14 de mayo
de 2020, “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los
productos de la cartografia basica oficial de Colombia”, modificada por la Resolucién 529 del 05 de junio de
2020, emitidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC. El modelo de almacenamiento puede
ser descargado en el link: http://www.anla.gov.co/sistema-informacion-geografica. La Geodatabase debera
incluir una carpeta con los MXD, elaborados para el EIA y/o ICA. Todas las coordenadas utilizadas en el
EIA deberan estar en coordenadas geogréficas y planas, en el sistema Magna Sirgas.

2) En el momento en que la autoridad competente proponga y adopte diferentes metodologias, protocolos y
lineamientos que se establezcan parala elaboracion de Estudios Ambientales, el usuario debe acogerlos
e implementarlos, de acuerdo al régimen de transicion establecido en cada uno de ellos.

3) El EIA debe ser elaborado de acuerdo con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales1, acogida mediante Resolucion 1503 de 2010, o aquellas normas que la modifiquen, sustituyan
0 deroguen.

4.1 Antecedentes

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del EIA, incluyendo justificacion;
estudios e investigaciones previas; radicacion de solicitudes de sustraccion de reservas forestales de Ley 2 de 1959
ylo de levantamiento de vedas (si aplica); tramites anteriores ante autoridades competentes; identificacion de
acciones de ordenamiento ambiental y territorial, reas del SINAP y SIRAP; ecosistemas estratégicos y areas
ambientalmente sensibles; identificacion, de areas declaradas excluibles de la mineria, establecidas mediante el
Articulo 34 de la Ley 685 de 2001 del Ministerio de Minas y Energia, en caso de que existan; ubicacion de otros
proyectos en las areas de influencia (proyectos de interés nacional y regional o solicitudes de formalizacion minera);
y otros aspectos que se consideren pertinentes.

Se debe incluir en los antecedentes la informacion correspondiente a las actividades de exploracion: pozos
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estratigraficos, sismica, sondeos eléctricos verticales, entre otros, en caso de que se esté desarrollando o se tenga
proyectado desarrollar dicha actividad en el area a licenciar para el proyecto minero.

Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el nimero del acto administrativo que otorga el Permiso de
Estudio para la Recoleccién de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con fines de
Elaboracién de Estudios Ambientales,de acuerdo con la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto
1076 de 2015 de Minambiente o el que lo modifique, sustituya o derogue. Y a su vez se conceptuara también sobre
“Permiso de recoleccién de especimenes”, el cual es diferente al permiso que se refiere la Seccion 2, Capitulo 9
del Decreto 1076 de 2015 o aquel quelo modifique, sustituya o derogue, necesario para adelantar el Estudio de
Impacto Ambiental, es decir, de manera previa a la obtencion de la Licencia. Este permiso se evaluara en el capitulo
de demanda de recursos naturales.

Se deben establecer las potenciales implicaciones del proyecto en relacién con las politicas, planes, programas y
proyectos, que, a nivel nacional, departamental y municipal,estén contemplados en las areas de influencia, con el
propésito de evaluar posibles superposiciones, especialmente con proyectos de interés nacional y regional que se
pretendan construir en la region.

En el caso en que exista Superposicion de areas con proyectos licenciados, el interesado en el proyecto a licenciar
debe demostrar que estos pueden coexistir e identificar, ademas, el manejo y la responsabilidad individual de los
impactos ambientales generados en el area superpuesta. Para el efecto, el interesado en el proyecto a licenciar
debera informar a la autoridad ambiental sobre la superposicion, quien, a su vez, debera comunicar tal situacién al
titular de la licencia ambiental objeto de superposicion con el fin de que conozca dicha situacion y pueda pronunciarse
al respecto en los términos de ley. (Articulo 2.2.2.3.6.4 de Decreto 1076.).

Relacionar ademas el marco normativo vigente considerado para la elaboracion del estudio, teniendo en cuenta las
areas de manejo especial y las comunidades territorialmente asentadas en el area de influencia local, desde la
perspectiva de la participacién que le confiere la Constitucion Nacional, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley
21 de 1991 y las demas leyes que apliquen.

4.2 Alcances

El Estudio de Impacto Ambiental EIA, se elaborara bajo la légica de optimizar y racionalizar el uso de los recursos
naturales y culturales, previniendo, evitando y minimizando los riesgos e impactos ambientales negativos, que pueda
ocasionar el futuro proyecto y potenciando los impactos positivos.

Los disefios de que trata el presente estudio, tendran los alcances propios de estudios de factibilidad, deben definirse
e indicarse las principales caracteristicas de los diferentes programas, obras o actividades del proyecto, tales como:
la localizacion, disposicion y el dimensionamiento general de las obras -acompafiado de disefios, los criterios y
célculos de construccion y funcionamiento, los costos y presupuestos, el programa de implementacion o
construccion, los equipos bésicos a utilizar, efc.

El EIA se elaborara con base en informacién primaria, recogida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias
de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, entre las cuales se encuentran las fotografias,
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aerofotografias o imagenes de satélite, inventarios, muestreos fisicos, quimicos y biolégicos, entrevistas abiertas o
dirigidas, guias de observacién, encuestas y técnicas de muestreo arqueoldgico. Lo anterior sera complementado
con la informacidn secundaria requerida segun sea el caso.

El EIA dimensionara y evaluara cualitativa y cuantitativamente los impactos y riesgos producidos por el proyecto, de
tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los ecosistemas y los contextos sociales
(comunidades). Se deberadejar claramente expresado, los impactos sobre los cuales aun existe un nivel de
incertidumbre.

El EIA deberd proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos y riesgos identificados, estableciendo el
conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo Ambiental. Este Ultimo, debera formularse a nivel
de disefio, y por lo tanto incluira justificacién, objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr, costos y
cronogramas de inversién y ejecucion.

El EIA incluiré la participacion de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de informacién y consulta de
los impactos que se produciran por el proyecto y de las medidasde manejo propuestas por las comunidades
afectadas que resulten técnica, econdmica y ambientalmente factibles. Los resultados de este proceso se
consignaran en las respectivas actas de informacion y de consulta con las comunidades, y serviran de base para las
concertaciones a las que se debe dar lugar una vez decidida la construccion del proyecto.

Las tematicas deben ser analizadas integralmente a través de sistemas modernos de anélisis de informacién.

4.3 Metodologia

Se especificaran el enfoque, los métodos, los procedimientos, los mecanismos, técnicas y actividades para la
recoleccion de informacién secundaria y primaria, procesamiento y analisis de la informacién. Se relacionaran las
fechas durante las cuales se llevaron a cabo los diversos componentes del estudio (cronograma de actividades del
EIA) y las entidades, comunidades, organizaciones, pobladores participantes y abordados en el proceso de
realizacion del estudio.

Se recomienda realizar una reunion previa, convocada de oficio por la autoridad ambientalcompetente, o a solicitud
del peticionario de la Licencia Ambiental, con el fin de precisar, analizar y aclarar el alcance del proyecto y la
informacién que debe contener el Estudio delmpacto Ambiental.

Se consultara la situacién legal de las areas afectadas directamente por el proyecto y ladel area de influencia
indirecta en relacién con: reservas forestales, sistema de parques nacionales naturales, territorios de designacion
especial contemplados por la Ley (indigenas, negritudes, etc.) y distritos de manejo especial, entre otros.

Para fines de este estudio, se trabajara con base en fotografias aéreas y/o imagenes de satélite o de radar recientes
(no mayores a 3 afios), salvo en aquellas situaciones en que se requieran evaluaciones sobre imagenes tomadas
en diferentes épocas. Las tematicas deben ser analizadas integralmente a través de sistemas modernos de
informacion. Los resultados se presentaran en planos de planta y perfil a escala adecuada. Para lasgeneralidades
del proyecto la escala de la informacién debe ser minimo 1: 5000; para detalles de los disefios la escala minima sera
de 1:100.
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Se mencionaran los laboratorios utilizados y una relacion del equipo de campo empleado para realizar las pruebas
necesarias. Igualmente se relacionara el marco normativo (leyes, reglamentos, decretos, acuerdos), Planes de
Desarrollo, Planes de Ordenamiento Territorial (POT, PBOT o EOT) y otros que fueron considerados para elaborar
el estudio. Se identificaran las deficiencias de informacion que causen incertidumbre, para la determinacion y
evaluacion de los impactos ambientales.

El interesado debe basarse en los criterios incluidos en la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Resolucion 1402 del
25 de julio de 2018, “Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién y presentacion de Estudios
ambientales y se toman otras determinaciones”

Se debe incluir la informacién del consultor encargado de la elaboracion del EIA y relacionar los profesionales y
laboratorios que participaron en el mismo, especificando la respectiva disciplina y licencia, autorizacion o tarjeta
profesional segun corresponda. Igualmente, relacionar el marco normativo (leyes, reglamentos, decretos, acuerdos),
Planes de Desarrollo, Planes de Ordenamiento Territorial (POT, PBOT 0 EOT y otros) y determinantes ambientales,
que sean considerados para elaborar el estudio.

Consultar la situacion legal de las zonas que seran afectadas directa e indirectamente por el proyecto en relacion
con areas de manejo especial contempladas por la Ley (reservas forestales y Distritos de Manejo Integrado
(Nacionales o regionales), POMCAS, rondas hidricas, indigenas, negritudes y otras).

4.4 Equipo de trabajo

Se incluira una relacion de los profesionales participantes (profesion y/o especializaciones), de manera que pueda
establecerse la idoneidad de los perfiles en relacion con las necesidades de investigacion y conceptualizacion del
EIA, formulacién y desarrollo del PMA, para cada uno de sus componentes: Cada perfil debera responder a las
especificidades del componente en el cual se desemperia.

4.5 Marco normativo de referencia nacional y para la region Cornare

Para la elaboracion del EIA debera consultarse la reglamentacion y estudios realizados del orden nacional, a
continuacion, se relacionan algunos de los Decretos y Resoluciones vigentes que aplican para la elaboracion de los
EIA:

45.1 Normatividad del Orden Nacional

4.5.1.1 Leyes

Ley 1955 del 25 de mayo de 2019, Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. “Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad”

Decreto Ley 2106 del 22 de noviembre de 2019, “Por el cual se dictan normas para simplificar, suprimir y reformar
tramites, procesos y procedimientos innecesarios existentes en la administracion publica”

Ley 1892 del 11 de mayo de 2018, “Por medio de la cual se aprueba el Convenio MINAMATA sobre el mercurio,
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hecho en Kumamoto (Japon), el 10 de octubre de 2013”

Ley 1753 del 09 de junio de 2015, Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un
nuevo pais

Ley 1658 de 2013, “Por medio de la cual se establecen disposiciones para la comercializacion y el uso de mercurio
en las diferentes actividades industriales del pais, se fijan requisitos e incentivos para su reduccion y eliminacion y
se dictan otras disposiciones”

Ley 1448 del 10 de junio de 2011, “Por la cual se dictan medidas de atencion, asistenciay reparacién integral a las
victimas del conflicto armado interno y se dictan otras disposiciones”.

4.5.1.2 Decretos

Decreto 1076 de 2015, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible*Por medio del cual se
expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible "Por el
cual se modifica el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, Decreto 1076 de
2015, en lo relacionado con la "Inversién Forzosa por la utilizacion del agua tomada directamente de fuentes
naturales" y se toman otras determinaciones"”

Decreto 075 del 20 de enero de 2017, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Por el cual se
modifican el literal h del articulo 2.2.9.3.1.2, el paragrafo del articulo 2.2.9.3.1.3., el articulo 2.2.9.3.1.8 y el numeral
4 del articulo 2.2.9.3.1.17 del Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la "Inversion Forzosa por la utilizacién
del agua tomada directamente de fuentes naturales" y se toman otras determinaciones"

Decreto 1120 del 29 de junio de 2017, expedido por el Ministerio de Ambiente y DesarrolloSostenible "Por el cual se
modifican los numerales 3 y 4 del articulo 2.2.9.3.1.17 del Decreto 1076 de 2015 y se toman otras determinaciones”.

Decreto 1155 del 07 de julio de 2017, “Por el cual se modifican los articulos 2.2.9.6,1.9" 2.2.9.6.1,10. Y 2.2.9.6.1,12.
del Libro 2, Parte 2, Titulo 9, Capitulo 6, Seccion 1, del Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la Tasa por Utilizacion de Aguas y se dictan otras
disposiciones”.

Decreto 050 del 16 de enero de 2018, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, "Por el cual
se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible en relacién con los Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), elOrdenamiento
del Recurso Hidrico y Vertimientos y se dictan otras disposiciones"

Decreto 703 del 20 de abril de 2018, expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, "Por el que se
efecttian unos ajustes al Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible y se dictan otras disposiciones”

Decreto 1007 del 14 de junio de 2018, “Por el cual se modifica el Capitulo 8 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado
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con la reglamentacion de los componentes generales del incentivo de pago por servicios ambientales y la adquisicion
y mantenimiento de predios en areas y ecosistemas estratégicos que tratan el Decreto Ley 870 de 2017 y los
articulos 108 y 111 de Ley 99 de 1993, modificados por los articulos

174 de la Ley 1753 de 2015y 210 de la Ley 1450 de 2011, respectivamente”

Decreto 1090 del 28 de junio de 2018, “Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el programa para el Uso Eficiente y Ahorro de
Agua y se dictan otras disposiciones”

Decreto 1390 del 02 de agosto de 2018, “Por el cual se adiciona un Capitulo al Titulo 9,de la Parte 2, del Libro
2, del Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con la Tasa Compensatoriapor Aprovechamiento Forestal Maderable en bosques naturales y se dictan
otras disposiciones"

Decreto 1532 del 26 de agosto de 2019, "Por medio del cual se modifica la Seccién 1 del Capitulo 1 del Titulo 2 de
la Parte 2 del Libro 2 y se sustituye la Seccion 12 del Capitulo 1 del Titulo 2 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambientey Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, en relacion con las plantaciones
forestales"

4.5.1.3 Resoluciones

Resolucion 0316 de 1974 (INDERENA), Veda indefinidamente y en todo el territorio nacional el aprovechamiento de
las especies. Para Roble, se exceptian de la veda los departamentos de Cauca, Narifio y Antioquia, siempre y
cuando no se aproveche para la obtencion de carbon, lefia o pulpa. Pino Colombiano (Podocarpus rospigliossi,
Podocarpusmontanus y Podocarpus oleifolius), Nogal (Juglans spp.), Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo
(Talauma hernandezi), Caparrapi (Ocotea caparrapi), Comino de la Macarena (Erithroxylon sp. [sic.]) y Roble
(Quercus humboldtii).

Resolucién 0213 de 1977 (INDERENA), Veda en todo el territorio nacional el aprovechamiento, transporte y
comercializacion de las especies, y las declara como plantas y productos protegidos. Se exceptuan de la veda los
arbustos, arbolitos, cortezas, ramajes y demés productos de los cultivos de flores y de plantas explotadas
comunmente como ornamentales, procedentes de plantaciones artificiales en tierras de propiedad privada. Musgos,
liquenes, lamas, parasitas, quiches y orquideas, asi como lama, capote ybroza y demas especies y productos
herbaceos o lefiosos como arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales especies.

Resolucién 0801 de 1977 (INDERENA), Veda de manera permanente en todo el territorio nacional, el
aprovechamiento, comercializacion y movilizacion de la especie y sus productos, y la declara como planta protegida.
Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia,
Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris).

Resolucion 1362 del 02 de agosto del 2007, Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento
para el registro de generadores de residuos Peligrosos o desechos peligrosos, a quien hace referencia los articulos
27 y 28 del Decreto 4741 del30 de diciembre de 2005. Aplica para Empresas Generadoras.
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Resolucién 1511 del 05 de agosto de 2010, “Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva y
Gestion Ambiental de Residuos de Bombillas y se adoptan otras disposiciones”. Aplica para Productores, Gestores,
Proveedores 0 expendedores, Consumidores, Municipios y Autoridades Ambientales.

Resolucion 2206 del 27 de diciembre de 2016, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por
la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental-EIA, requerido
para el tramite de la licencia ambiental de los proyectos mineros de explotacién de proyectos mineros y se toman
otras determinaciones”.

Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por
la cual se madifica y consolida el Modelo de Aimacenamiento Geogréfico contenido en la Metodologia General para
la presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental a Proyectos”.

Resolucion 1326 del 06 de julio de 2017, “Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva y Gestion
Ambiental de Llantas Usadas y se dictan otras disposiciones” aplica para Productores, Gestores, Proveedores o
expendedores, Consumidores, Municipios y Autoridades Ambientales.

Resolucion 0470 del 28 de febrero de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la
cual se crea el Programa “Bosques de Paz” y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 0472 del 28 de febrero de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la
cual se reglamenta la gestion integral de los residuosgenerados en las actividades de construccion y demolicion-
RCD y se dictan otras disposiciones”.

Resolucién 1051 del 05 de junio de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la
cual se reglamenta los Bancos de Habitat consagrados en el Titulo 9, Parte 2, Libro 2, Capitulo 3 del Decreto 1076
de 2015y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 1326 del 06 de julio de 2017, “Por la cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y gestion
ambiental de llantas usadas y se dictan otras disposiciones”

Resolucién 1669 15 de agosto de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la cual
se adoptan los Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades
objeto de Licencia Ambiental o Instrumento Equivalente y se adoptan otras determinaciones”

Resolucion 1912 del 15 de septiembre de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,” Por
la cual se establece el listado de las especies silvestresamenazadas de la biodiversidad biologica colombiana
continental y marino costera que seencuentran en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones”

Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por
la cual se adopta la norma de calidad de del aire ambiente y se dictan otras disposiciones”

Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, "Por la
cual se adopta la actualizacion del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Bidtico y se toman
otras determinaciones".
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Resolucion 1084 del 13 de junio de 2018, “Por la cual se establecen las metodologias de valoracion de costos
economicos del deterioro del medio ambiente y los recursos naturales renovables y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion 1259 del 10 de julio de 2018, “Por la cual se sefiala los casos en los que no se requerira adelantar
tramite de modificacion de la licencia ambiental o su equivalente para aquellas obras, actividades consideradas
cambios menores o de ajuste normal dentro del giro ordinario de los proyectos del sector minero”.

Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018, “Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracidn y presentacion
de Estudios ambientales y se toman otras determinaciones”.

4.5.1.4 Otros

Plan estratégico sectorial para la eliminacion del Uso del Mercurio, “La ruta hacia un beneficio sostenible del oro”
expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, junio de 2016

Expediente 11001 03 24 000 2016 00149 00 del 16 de mayo de 2019, Auto que suspende licencia ambiental de
Porvenir Il del Consejo de Estado, Sala de lo Contencioso Administrativo, Seccién Primera, Sala Unitaria

Circular 8201-2-2378 del 02 de diciembre de 2019, relacionado con la aplicabilidad del paragrafo transitorio del
articulo 125 del Decreto 2106 de 2019; En la citada Circular se indica lo siguiente: Numeral 2 “ Los usuarios que
soliciten a las respectivas autoridades ambientales la imposicion de medidas, deberan entregar la documentacion
que se indica en el anexo a esa circular, y la autoridad ambiental las atendera en el marco de la licencia, permiso,
concesion o autorizacion”.

Circular 8201-2-808, del 09 de diciembre de 2019, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS),
establece los lineamientos para la conservacion de especies de floraen veda.

4.5.2 Normatividad del Orden Regional

Para la elaboracion del EIA debera consultarse la reglamentacion y estudios realizados especificamente para la
region CORNARE, en lo relacionado a continuacién:

Resolucion 112-6721 del 30 de noviembre de 2017, expedida por Cornare “Mediante la cual se adopta la metodologia
para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad, otras compensaciones ambientales, para la
jurisdiccién de Cornare”

Resolucion 112-4795 del 06 de noviembre de 2018, Por medio de la cual se establece el régimen de usos al interior
de la zonificacién ambiental del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Negro en la
jurisdiccion de CORNARE"

Resolucién 112-0393 del 13 de febrero de 2019,” Por medio de la cual se establece el régimen de usos al interior de
la zonificacién ambiental del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio Nare en la jurisdiccion
de CORNARE".

Resolucién 112-0394 del 13 de febrero de 2019, Por medio de la cual se establece el régimen de usos al interior de
la zonificacién ambiental del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio Samaria Sur en la
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jurisdiccién de CORNARE".

Resolucion 112-0395 del 13 de febrero de 2019, Por media de la cual se establece et régimen de usos al interior de
la zonificacion ambiental del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del rio Samanéa Norte en la
jurisdiccion de CORNARE".

Resolucion 112-0396 del 13 de febrero de 2019, Por media de la cual se establece el régimen de usos al interior de
la zonificacién ambiental del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio Cocorna y Directos al
Magdalena Medio entre los RiosLa Miel y Nare en la jurisdiccion de CORNARE".

Resolucion 112-0397 del 13 de febrero de 2019, “Por medio de la cual se establece el régimen de usos al interior de
la zonificacion ambiental del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del rio Arma en la jurisdiccion
de CORNARE".

Resolucion 112-0399 del 13 de febrero de 2019, Por medio de la cual se establece el régimen de usos al interior de
la zonificacion ambiental del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio La Miel en la jurisdiccion
de CORNARE".

e Planes de Ordenamiento Territorial (P.O.T.), Planes Bésicos de OrdenamientoTerritorial (P.B.O.T.)
y/lo Esquemas de Ordenamiento Territorial (E.O.T.).

e Planes de Gestion Ambiental Municipal.

o Estatutos ambientales municipales.

o Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas.

o Planes de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, PGIRS.

e Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos.

e Planes de Contingencia.

e Planes de Manejo y ordenamiento embalses.

e Planes de Desarrollo Municipal.

o Sistema local de areas protegidas (SILAP, SIRAP y SIDAP) de la jurisdiccion CORNARE.

e Acuerdo 265 de diciembre 06 de 2011, por medio del cual se establecennormas de aprovechamiento,
proteccidn y conservacion del suelo en la Jurisdiccion CORNARE.

o  Acuerdo 262 del 22 de noviembre de 2011,” Por el cual se declara la veda indefinida para algunas
especies forestales en la jurisdiccion de Cornare

e Acuerdo No 251 del CONSEJO DIRECTIVO agosto 10 de 2011 Por medio del cual se fijan
Determinantes Ambientales para la reglamentacion de las rondas hidricas y las areas de proteccion o

(@)

icontec

1SO 9001

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

icontec

= @) icontec
(@) © Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3

Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

IS0 14001 Neutro

SC 15441

Centficado @ Comare = @@wmare . comare
SA 159-1 CN-22-064

Cornare



e POk Ay,

ornare

Gy
"oy g ot

28 de 157

conservacion aferentes a las corrientes hidricas y nacimientos de agua en el Oriente del Departamento
de Antioquia, jurisdiccion de CORNARE

Para la subregion Paramo se debe tener presente:

o Acuerdo 038 de junio 05 de 1995 por medio del cual se declara 'y se reserva como areas de manejo especial
el Paramo de Sonson, Argelia y Narifio, en la jurisdiccidn del menipeo de Sonsén, Argelia y Narifio del
Departamento de Antioquia.

o Acuerdo 241 de octubre 5 de 2010 por medio del cual se corrige el Acuerdo 038de junio 05 de 1995.
o Reserva Forestal Protectora de la Ley 2a de 1959.

o Acuerdo 257 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacién y manejo de la
cuenca hidrogréfica que surte el acueducto municipalde Sonsén, la cual se extiende en 4947,15 hectareas.

o Acuerdo 256 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacién y manejo de la
cuenca hidrografica que surte el acueducto municipalde Narifio, la cual se extiende en 479,36 hectareas.

e Acuerdo 253 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacién y manejo de la
cuenca hidrografica que surte el acueducto municipalde Argelia, la cual se extiende en 552,98 hectareas.

e Acuerdo 252 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueban los planes de ordenacion y manejo de
las cuencas hidrogréaficas que surten el acueducto municipal de Abejorral, las cuales se extienden en
4485,091 hectareas.

o Acuerdo 185 de octubre 26 de 2006, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacion y manejo de la
parte alta de la microcuenca Santa Catalina, queabastece el acueducto multiveredal del sector denominado
region del Guaico en el Municipio de Abejorral.

e Acuerdo 219 de septiembre 29 de 2009, por medio del cual se aprueban losPlanes de Ordenamiento y
Manejo de las Cuencas Hidrogréficas que abastecen acueductos urbanos en la subregion Bosques:
Municipios de Cocorna, San Luis, San Francisco y los Corregimientos de Las Mercedes y Doradal del
Municipio de Puerto Triunfo y La Danta, y Jerusalén en el Municipio de Sonsén.

o Acuerdo 220 de septiembre 29 de 2009, por medio del cual se aprueba el plan de ordenamiento y manejo
de la de la parte alta de la cuenca de la quebrada Los Dolores en el Municipio de Abejorral.

o Acuerdo 240 de octubre 05 de 2010, por medio del cual se fijan los objetivos de calidad para el rio la Miel
en el tramo que corresponde al corregimiento San Migueldel Municipio de Sonson.

o Acuerdo 332 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara la Reserva Forestal Protectora Regional
Yeguas, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en virtud del Decreto 1374 de 2013
y se dictan otras disposiciones.

o Acuerdo 334 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara la Reserva Forestal Protectora Regional

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

= = @) icontec — . e :
(@) (@) ( Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

1SO 9001 IS0 14001 Neutro

Centficado @ Comare = @@wmare . comare @ Comare
SC 1544-1 SA 159-1 CN-22-064




e POk Ay,

ornare

Gy
"oy g ot

29 de 157

Las Cuchillas de El Tigre, El Cal6én y La Osa, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria
en virtud del Decreto 1374 de 2013 y se dictan otras disposiciones.

o Acuerdo 361 del 26 de abril de 2017, Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenacién Forestal de la
Unidad de Ordenacién Forestal Bosques, en una extension de 96.255,2 ha, distribuidas en los municipios
de San Luis, San Francisco y 10 veredas del Municipio de Sonsén (corregimiento La Danta) en el Oriente
del Departamento de Antioquia.

e Acuerdo 388 del 06 de junio de 2019, “Por medio del cual se declara, delimita y alindera el Distrito Regional
de Manejo Integrado Paramo de Vida Maitaméa- Sonson y se dictan otras disposiciones.

o Acuerdo 395 del 26 de septiembre de 2019, “Por medio del cual se declara, delimita y alindera el Distrito
de Manejo Integrado Bosques, Marmoles y Pantagoras y se dictan otras disposiciones.

Para la subregion Valles de San Nicolas se debe tener presente:

o Acuerdo No 250 del CONSEJO DIRECTIVO de agosto 10 de 2011, por el cual se establecen
determinantes ambientales para efectos de la ordenacion del territorio en la subregion de los Valles de
San Nicolas, integrada por los Municipios de EI Carmen de Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, La
Ceja, La Unién, Marinilla, Rionegro y San Vicente.

o Acuerdo 106 de 2001, por el cual se establecen lineamientos para el manejo —uso, proteccion de las
aguas subterraneas.

o Acuerdo 148 de mayo 26 de 2004, por medio del cual se dan los lineamientos para la gestion ambiental
en el distrito agrario de la regional Valles de San Nicolas.

o Reserva Forestal Protectora NARE Resolucion 1510 del 5 de agosto del 2010.

e Acuerdo 243 de diciembre 01 de 2010, por medio del cual se establece la Unidad minima de subdivision
predial

e Acuerdo 255 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacién y manejo de
la cuenca hidrogréfica La Aldana, ubicada entre los municipios de El Carmen de Viboral y El Santuario,
la cual se extiende en 1079,91 hectareas.

e Acuerdo 254 de agosto 10 de 2011, por medio del cual se aprueba el plan de ordenacién y manejo de
la cuenca hidrografica La Agudelo, del municipio de El Retiro, la cual se extiende en 4550,96 hectareas.

o Acuerdo 198 de abril 03 de 2008, por medio del cual se establecen los limites de descarga de
vertimientos y porcentajes minimos de remocion de los sistemas de tratamiento de las aguas
residuales en los sectores de Gualanday
- Llanogrande - Aeropuerto; Llanogrande — Don Diego — La Fé; Aeropuerto — Sajonia; Aeropuerto
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- Hipédromo hasta la interseccién con la Autopista Medellin — Bogota, y San Antonio — La Ceja,
en jurisdiccién de los Municipiosde Rionegro, Guarne, El Retiro y La Ceja.

e Acuerdo 202 de Junio 23 de 2008, por medio del cual se incorpora un nuevo sector al establecido en
el Acuerdo 198 de Abril 03 de 2008 para la fijacion de los limites de descarga de vertimientos y
porcentajes minimos de remocién de los sistemas de tratamiento de aguas residuales, que es el
corredor de la Autopista Medellin — Bogota desde el limite del municipio de Guarne con Medellin hasta
el limite del municipio de El Santuario con Cocornd, en una franja de 500 metros a lado y lado del borde
de la via.

o Acuerdo 235 de julio 29 de 2010, por medio del cual se aprueba el plan de ordenamiento y manejo de
la subcuenca La Honda, en el municipio de Guarne,la cual se extiende en 1496 hectareas.

o Acuerdo 236 de julio 29 de 2010, por medio del cual se aprueba el plan de ordenamiento y manejo de
la subcuenca El Tablazo, en el municipio de Rionegro, la cual se extiende en 982 hectéareas.

e Acuerdo 314, del 30 de octubre de 2014, Por medio del cual se homologa la figura DMI “La Selva”, a
DRMI, de acuerdo a lo establecido en el Decreto 2372 de 2010.

e Acuerdo 322 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara la Reserva Forestal Protectora
Regional de los Cariones de los rios Melcocho y Santo Domingo, sobre areas identificadas como zonas
excluibles de la mineria en virtud del Decreto 1374 de 2013 y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 323 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manejo
Integrado Cerros de San Nicolas, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en
virtud del Decreto 1374de 2013 y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 326 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manejo
Integrado EI Capiro, sobre areas identificadas como zonasexcluibles de la mineria en virtud del Decreto
1374 de 2013 y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 329 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manej6
Integrado Cuchilla Los Cedros, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en virtud
del Decreto 1374 de 2013y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 330 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manejo
Integrado San Miguel, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en virtud del
Decreto 1374 de 2013 y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 331 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manejo
Integrado Sistema Viaho - Guayabal, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria
en virtud del Decreto 1374de 2013 y se dictan otras disposiciones.

Para la subregion Aguas se debe tener presente:
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Acuerdo 174 de mayo 31 de 2006, por medio del cual se aprueban los planes de ordenamiento y manejo
de las cuencas que surten los acueductos urbanos de los municipios de la subregion aguas — San Rafael,
san Carlos, Guatapé, El Pefiol y Granada.

Acuerdo 205 de septiembre 22 de 2008, por medio del cual se adopta el Plan de Ordenacién Forestal en
las Subregiones Aguas y Porce Nus del Oriente Antioquefio, que comprende los municipios de El Pefiol,
Guatapé, Granada, San Rafael, San Carlos, Concepcion, Alejandria, Santo Domingo y San Roque.

Acuerdo 230 de mayo 19 de 2010, por medio del cual se aprueba el Plan de Ordenamiento y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Calderas — Area de Influencia de la Central Hidroeléctrica del Rio Calderas.

Acuerdo 264 de noviembre 22 de 2011, por medio del cual se delimita, reserva y declara la Reserva Forestal
Protectora Punchina.

Acuerdo 268 de diciembre 06 de 2011, por medio del cual se redelimita y amplia el Distrito de Manejo
Integrado del Embalse El Pefiol y Cuenca Alta del Rio Guatapé, declarado y reservado mediante Acuerdo
010 de 1985 de la Junta Directiva del INDERENA, y aprobado mediante la Resolucién Ejecutiva 93 de 1985
del Ministerio de Agricultura.

Acuerdo 320 del 28 de mayo de 2015, por medio del cual se redelimita el drea de "La Reserva Forestal
Protectora Regional Punchina" en la region del Oriente Antioquefio.

Acuerdo 320 del 28 de mayo de 2015, por medio del cual se delimita, reservay declara la "Reserva Forestal
Protectora Regional Playas" en la regién del Oriente Antioquefio.

Acuerdo 328 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara el Distrito Regional de Manejo Integrado
Las Camelias, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en virtud del Decreto 1374
de 2013 y se dictan otrasdisposiciones.

Para la subregion Bosques se debe tener presente:

Acuerdo 219 de septiembre 29 de 2009, por medio del cual se aprueban losPlanes de Ordenamiento y
Manejo de las Cuencas Hidrogréficas que abastecen acueductos urbanos en la subregion Bosques:
Municipios de Cocorna, San Luis, San Francisco y los Corregimientos de Las Mercedes y Doradal del
Municipio de Puerto Triunfo y La Danta.

Acuerdo 327 del 01 de julio de 2015, Por medio del cual se declara la Reserva Forestal Protectora Regional
La Tebaida, sobre areas identificadas como zonas excluibles de la mineria en virtud del Decreto 1374 de
2013 y se dictan otras disposiciones.

Acuerdo 361 del 26 de abril de 2017, Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenacién Forestal de la
Unidad de Ordenacién Forestal Bosques, en una extension de 96.255,2 ha, distribuidas en los municipios
de San Luis, San Francisco y 10 veredas del Municipio de Sonson (corregimiento La Danta) en el Oriente
del Departamento de Antioquia.
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Acuerdo 395 del 26 de septiembre de 2019, “Por medio del cual se declara, delimita y alindera el Distrito
de Manejo Integrado Bosques, Marmoles y Pantagoras y se dictan otras disposiciones.

Para la subregion Porce Nus se debe tener presente:

4.6
4.6.1

Acuerdo 312 del 04 de septiembre de 2014, Por medio de la cual se delimita, reserva y declara la “Reserva
Forestal Protectora Regional La Montafa”’, ubicada en el corregimiento de San José del Nus, Vereda
La Ica del Municipio de SanRoque, Departamento de Antioquia.

Consideraciones juridicas

Requisitos del Proceso de licenciamiento

Con base a lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.6.2. de 2015, solicitud de licencia ambiental y sus requisitos. El
interesado en obtener licencia ambiental debera radicar antela autoridad ambiental competente, el estudio de
impacto ambiental con base a los términos de referencia que se indicaran en el presente documento y anexar la
siguiente documentacion:

Formulario Unico de Licencia Ambiental completamente diligenciado y firmado

Planos que soporte el Estudio de Impacto Ambiental en formato fisico y magnético.Geodatabase del Estudio
de Impacto Ambiental (Feature Class, Tablas datos Raster) de conformidad con lo dispuesto en la
Resolucién 2182 de 2016, que modifica y actualiza el Modelo de Almacenamiento Geografico.

Costo estimado de inversidn y operacion del proyecto.

Poder debidamente otorgado cuando se actlie por medio de apoderado.

Constancia de pago por la prestacién del servicio de evaluacién de licencia ambiental

Certificado del Ministerio del Interior y de Justicia sobre presencia o no de comunidades étnicas y de
existencia de territorios colectivos en el area del proyecto, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto
2613 de 2013.

Copia de la radicacion del documento exigido por el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia ICANH
a través del cual se da cumplimiento a lo establecido en la Ley 1185 de 2008.

Para la obtencidn de la Licencia Ambiental en actividades de explotacién minera, deben anexar titulo minero
y/o contrato de concesion minera debidamente otorgado y descrito en el Registro Minero Nacional
Formato aprobado por la autoridad ambiental competente, para la verificacion preliminar de la
documentacion que conforma la solicitud de licencia ambiental.

Para los tramites ambientales que se requieran en el proceso de licenciamiento ambiental, se debera allegar
el folio de matricula inmobiliaria del predio o los predios en los cuales se requiera ejecutar el tramite
(Aprovechamiento forestal, concesion de aguas, Ocupacion de cauce, permiso de vertimientos), en el caso
de no ser propietario se debera allegar las respectivas autorizaciones de los propietarios de los predios de
interés.

Sin la totalidad de los requisitos anteriores, no se dara inicio al tramite de licencia ambiental, la informacién faltante
podra ser requerida y presentada en el tiempo establecido por la Corporacién, si la informacién requerida no es
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presentada en el tiempo indicado, el tramite sera desistido y se ordenaré el archivo del mismo.

4.6.2 Restitucion de Tierras

En el caso de que el proyecto objeto de licenciamiento ambiental se superponga con una zona en proceso de
Restitucion de Tierras, es necesario que se coordinen las respectivas acciones (Articulo 209 de la Constitucion
Politica de 1991.), con la finalidad de garantizar la reparacion de los derechos de las victimas acorde a lo indicado
en la Ley 1448 de 2011 “Articulo 72. Acciones de restitucion de los despojados. El Estado colombiano adoptara
las medidas requeridas para la restitucion juridica y material de las tierras a los despojados y desplazados. De no
ser posible la restitucion, para determinar y reconocerla compensacion correspondiente.

Ya que la Corte Constitucional. Sentencia C-715 de 2012. En cuanto al derecho a la reparacion, ha fijado los
siguientes parametros y estandares constitucionales, en armonia con el derecho el reconocimiento expreso del
derecho a la reparacidn del dafio causado que le asiste a las personas que han sido objeto de violaciones de
derechos humanos, y de que por tanto éste es un derecho internacional y constitucional de las victimas, comoen
el caso del desplazamiento forzado; indica que uno de los principales objetivos de la restitucién es el de propender
por el restablecimiento pleno de la victima y su devolucion auna situacién anterior a la violacién, garantizando
siempre sus derechos, asi como la no repeticion, buscando con ello que se transformen las causas estructurales
que dieron origen al desplazamiento.

Por lo anterior debe existir una colaboracion armonica que no solo esta contemplado en la Ley 1448 de 2011, sino
en el articulo 113 de la Constitucion, si un proceso de restituciénse encuentra en tramite respecto de predios en
los que se solicita una licencia ambiental, el estado debe garantizar el derecho a la reparacién integral de las victimas,
supeditando la concesion de tal, a la terminacién del proceso de restitucion, pues solo asi habra certeza en cuanto
al impacto real del proyecto y los habitantes del area de influencia, quienes ya estaran determinados.

Lo anterior debido a que mediante el radicado 11001 03 24 000 2016 00149 00 del 16 de mayo de 2019, Auto que
suspende de manera provisional la licencia ambiental de Porvenir Il del Consejo de Estado, Sala de lo Contencioso
Administrativo, Seccion Primera, Sala Unitaria y orden6 a ANLA, a la empresa Porvenir Il S.A.S. E.S.P. y ala Unidad
para la Atencién y Reparacion Integral de las Victimas, las obligaciones del programa de manejo de restitucion de
condiciones de vida y el estado del proceso de reparacidn integral de las victimas del conflicto armado.

Lo anterior: Tomado de radicado 11001 03 24 000 2016 00149 00 del 16 de mayo de 2019....

Es pertinente la articulacién de los entes del estado con la finalidad de determinar el avance del proceso de
restitucion de tierras y si las medidas que se van a implementarpor parte de la empresa interesada, aporta al
proceso de reparacion integral de lasvictimas, con la finalidad de evitar una posible violacién sistematica de
Derechos Humanos y una nueva accién de desplazamiento, para evitar la causaciéon de un perjuicio mayor a la
poblacién desplazada, por lo que en la fase previa del proceso de licenciamiento deberan existir las evidencias que
permitan identificar con certeza lasfamilias que se encuentran en este proceso y que estas sean reconocidas como
victimas, que las acciones planteadas se orienten al restablecimiento de sus derechos (reubicacion en el caso de
ser necesaria, con las condiciones similares en las que se encontraban).
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51 Localizacion

Se debe presentar de manera esquematica la localizacion geogréfica y politico- administrativa (departamental,
municipal, veredal y corregimental, en caso de que aplique), que permita dimensionar y ubicar el proyecto en el
entorno geografico. Asimismo, se debe localizar el area del proyecto minero en un mapa georreferenciado en
coordenadas planas (Datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o méas detallada, que permita la adecuada lectura de
la informacidn, cumpliendo con los estandares de cartografia base del IGAC, asi como con los catalogos de objetos.

El mapa de localizacién debe incluir entre otros, los siguientes aspectos de informacion bésica: curvas de nivel,
hidrografia, asentamientos humanos y equipamientos colectivos, ademas del titulo minero y la zona a licenciar.

5.2 Caracteristicas del proyecto

Se deben especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases, acompafidndolas de los
respectivos disefios de la infraestructura a construir y/o adecuar. Se debe informar la duracién del proyecto y
presentar el cronograma estimado de actividades, los costos estimados y la estructura organizacional del mismo. Se
deben describir, dimensionar y ubicar en planos 0 mapas (planta, perfil y cortes tipicos), los siguientes aspectos para
las diferentes fases del proyecto.

5.2.1 Infraestructura existente

Se deben identificar las vias, lineas férreas y ofra infraestructura asociada, situada en elarea del proyecto y
describir:

e Tipo de vias, carreteras, lineas férreas y otra infraestructura asociada a éstas.

o Estado actual de las vias e infraestructura de transporte que va a ser utilizada omodificada por el
proyecto.

¢ Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto, como centrospoblados, zonas de interés
turistico, escuelas, centros de salud, entre otros.

e La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos aescala 1:10.000 o
mas detallada.

5.2.2 Fasesy actividades del proyecto

Se debe incluir la descripcién de cada una de las fases bajo las cuales se desarrollara el proyecto, incluyendo las
actividades previas, de construccion y montaje, explotacion, asi como las de desmantelamiento, restauracion final,
abandono y/o terminacion de las instalaciones temporales utilizadas.

5.2.3 Disefo del proyecto

Se debe presentar la descripcion de las caracteristicas técnicas del proyecto, de acuerdo con el Programa de
Trabajos y Obras de Explotacion presentado para la aprobacion de la autoridad concedente, lo cual se presentara
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con la misma escala del PTO, segun la Resolucién 40600 del 27 de mayo de 2015, de Minminas. Por medio de ésta,
se establecen requisitos y especificaciones de orden técnico minero para la presentacién de planos y mapas
aplicados a la mineria o lo que se precise en estos términos de referenciapara el EIA. Se debe presentar:

e Unmapa a escala 1:5000 a 1:10000, con la distribucién de las areas en donde se propone el desarrollo de
los trabajos y obras de explotacién, la infraestructura existente y proyectada para movilizar el mineral y el
material sobrante en el area contratada y hasta el sitio de embarque del mineral (en caso de que aplique)
asi como las obras estrictamente necesarias para el beneficio, transporte interno y servicios de apoyo,
teniendo en cuenta la clasificacion de areas que se relacionana continuacion:

e Areas de explotacion: se debe identificar la geometria general de la explotacion, indicando el avance anual
proyectado. Se presentara la proyeccion minera en un plano horizontal acompafiada de perfiles o cortes
representativos que permitan visualizar, segun las necesidades del proyecto, la aproximaciéon a un modelo
3D generalizado de la explotacion.

e Areas para manejo de material sobrante: se presentara la ubicacién de las areas destinadas a la disposicion
del material sobrante resultante de la explotacion,diferenciandolos de acuerdo con las alternativas de
disposicion proyectadas. Ademas, las caracteristicas del terreno con fin de disposicion de sobrantes
incluyendo: nivel freatico del suelo, textura, importancia ecoldgica de la zona entre otros.

o Instalaciones de soporte minero: son todas las areas directamente implicadas en las operaciones unitarias
y auxiliares de mineria, que incluye las zonas de instalaciones de soporte (talleres, bodegas, oficinas,
viviendas, entre ofras), areas para el suministro, tratamiento y distribucion de agua potable, disposicion y
tratamiento de aguas residuales (domésticas, industriales y acidas) y residuos (ordinarios, industriales no
peligrosos y peligrosos); drenajes para la evacuaciénde las aguas lluvias; areas para depdsito y
distribucién de combustible; polvorines; sitios para el almacenamiento de suelos y material vegetal, entre
otros.

o Para el caso de los trayectos de vias externas, y en caso de ser necesario, estos se podran presentar en
mapas independientes a una escala adecuada de manera que se puedan dimensionary ubicar en el entorno
geografico (1:10000). Esta descripcion debe estar acompafiada del respectivo mapa de disefio minero,
mostrando a través de cartografia la secuencia de explotacion, inicialmente anual (primeros cinco afios) y
seguidamente quinquenal.

o Disefio y planteamiento de la explotacién.

o Sistema y método de explotacion, asi como la descripcién de las operaciones unitarias (preparacion del
frente, arranque, cargue, transporte interno, descargue, almacenamiento, etc).

o Disefio geométrico de la explotacion.
e Secuencia de la explotacion.

o Duracion de la explotacion.
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e Equipos y maquinaria a utilizar (principal y auxiliar).

e Sistemas de transporte.

e QObras de arte requeridas.

o Descripcién de la (s) modificacién (es) de las redes de drenaje.

o Actividades de transporte y rutas de movilizacién interna del mineral, sobrantes,equipos y personal.

e En caso de utilizar explosivos, determinar el radio de accién y repercusiones en laestabilidad del terreno
(vibraciones).

o Plan de obras.
o Ubicacion de fuentes de iluminacién artificial y el analisis frente a la ubicaciéon depoblacién aledafia.

Nota: Es importante resaltar que los disefios mineros y civiles que proponen realizar en el proyecto, deben modelar
la estabilidad de los taludes de las labores mineras propuestas ylos demas taludes que se intervendran por apertura
de vias o construccion de infraestructura minera a corto, mediano y largo plazo; su formulacion y justificacion debe
corresponder con el modelo geoldgico del sitio.

5.2.3.1 Construccion y montaje

Se deben describir, localizar y dimensionar las instalaciones y estructuras propuestaspara desarrollar el
proyecto (extraccion, acopio, transporte, beneficio y comercializacion) aescala 1:5000.

Instalaciones de soporte minero: Instalaciones mineras, areas para almacenamiento, beneficio, manejo, cargue y
disposicion de material (mineral y sobrante), entre otras; ya sea a cielo abierto o subterranea.

Instalaciones auxiliares: Talleres, bodegas, oficinas, viviendas, Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales —
PTAR (unidades que conforman la planta y porcentajes de remocion de cada unidad y de la planta en general,
teniendo en cuenta los limites maximos permisibles segun la normativa vigente), entre otras; ya sea a cielo abierto
0 subterraneo.

Infraestructura de transporte: Se deben definir y localizar los corredores de acceso al area (viales, fluviales,
aeroportuarios u otros) escogidos para permitir la entrada y salida de materiales, personal, maquinaria y equipo al
area del proyecto. Para todos los accesos nuevos y existentes necesarios para el desarrollo del proyecto se debe
describir, ubicar y dimensionar, lo siguiente, segun aplique en cada caso:

52311 Vias existentes

o Condiciones actuales: tipo, dimensiones y especificaciones técnicas generales delacceso (segun lo
establecido por el INVIAS) y estado actual.

e Con relacién a las caracteristicas principales que conforman la seccion transversal de las vias se debe
especificar sobre el ancho de la calzada, presencia y estadode cunetas, taludes, asi como la velocidad
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de disefio.

e Propuestas de mejoramiento, rehabilitacion y/o mantenimiento para la totalidad del tiempo de uso
proyectado de la via, en donde se especifique de las obras a construir, estimado de cantidades de
materiales y volimenes de disposicion, métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos,
talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros).

o Referencia descriptiva (referencias de sitios indicados especificamente) y cuantitativa (kilometraje y
coordenadas) de los tramos de vias a mejorar, rehabilitar y/o mantener. Estas referencias se deben incluir
tanto en la descripcidn de las actividades que se ejecutaran en estas vias como en la cartografia.

o Propuesta del manejo de taludes, incluyendo obras de canalizacion, conducciénde aguas y
establecimiento de zanjas de coronacion para el manejo de aguas de escorrentia.

o Demas aspectos que se consideren relevantes para el mejoramiento, rehabilitacion y/o mantenimiento de
los accesos.

e Para los corredores de acceso nuevos:
e Localizacion

v Trazado y especificaciones técnicas de las vias a construir (kilometraje y coordenadas), estimado de
cantidades de materiales y volumenes de disposicion, métodos constructivos e instalaciones de apoyo
(campamentos, talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros).

v' Geotecnia vial dentro de la cual debe presentarse el manejo de los taludes a conformar, asociando el
respectivo manejo de agua de escorrentia y el programa de mantenimiento de las vias.

v"Identificacion (kilometraje y coordenadas) de los tramos de vias en donde sepretenden realizar cruces de
cuerpos de agua.

Identificacion de las poblaciones potencialmente beneficiarias de estos nuevos accesos.

Propuestas de mantenimiento para la totalidad del tiempo de uso proyectado de la via, en donde se
especifique el detalle de las obras a construir, estimado decantidades de materiales y volumenes de
disposicion, métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas y caminos de
servicio, entre otros).

o Demas aspectos que se consideren relevantes para la construccién/mejoramiento de los accesos.
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5.3 Beneficio y transformacion de minerales

Se deben describir las operaciones unitarias implementadas en el procesamiento de minerales (trituracion,
procesamiento, lavado, filtracion, separacion, magnética, concentracion por gravedad, oxidacién por presion,
lixiviacién, flotacion, recuperacion, refinacion-fundicidn, aglomeracion, etc.; en el caso de oro no se permite el uso
del mercurio, por lo dispuesto en la Ley 1653 del 15 de julio de 2013), indicando los procesosa utilizar para la
recuperacion final y la identificacién de productos principales y subproductos con elevado valor mineralogico y los
subproductos con posibilidad de generar fuerte impacto ambiental.

En el caso de efectuar operaciones de lixiviacion con cianuro, establecer la movilizacidnde otras sustancias y
otros metales, que forman complejos con el cianuro, e identificar y cuantificar a través de los balances de masa
respectivos la presencia de los mismos. Describir las alternativas a implementar para la neutralizacién del cianuro.

Se deben describir las alternativas para el tratamiento y disposicion de colas de proceso (tanto de flotacion como de
cianuracion) y su analisis para la seleccion de la opcién que presente menor impacto y riesgo ambiental. Estas
alternativas deben presentar la ubicacién, disefio y manejo de relaves o colas, suministrando la informacion que
permita evaluar y comparar (escombreras, pilas, tanques, entre otras).

Si dentro de las alternativas se proyecta la construccién de una presa, se deben allegar los disefios tanto en planta
como en perfil, considerando parametros geotécnicos que garanticen su estabilidad, los cuales deben ser
debidamente detallados.

Para las operaciones de lixiviacion en escombreras y pilas se deben hacer la descripcion sobre las estructuras de
contencidn (revestimientos, aislamientos, andlisis de estabilidad, condiciones de soporte etc.), transporte de los
fluidos lixiviados, asi como delalmacenamiento y recuperacion de los mismos.

Igualmente, se deben detallar las posibles alternativas de transporte de los relaves y su valoracion correspondiente,
detallando sus especificaciones técnicas.

Finalmente, se deben estimar los porcentajes de produccidn de los minerales por las diferentes operaciones mineras;
es decir, debe mostrarse el balance de recuperacion de oro y otros metales por medios fisicos y el porcentaje
recuperado de cada uno por medios quimicos.

54 Insumos del proyecto

Para la ejecucion del proyecto y de acuerdo con el disefio minero (cargue, descargue, transporte y almacenamiento),
se debe presentar como minimo la descripcion del listado yla estimacion de los volimenes de insumos que se
relacionan:

o Materiales y productos como aceites, grasas, disolventes, entre otros: presentarlas respectivas Hojas
de Seguridad para Materiales — MSDS y especificar el manejo de los insumos sobrantes).

o Sistemas y fuentes de generacién de energia y combustibles: especificar el tipo de infraestructura a
construir, equipos requeridos, areas a ocupar y posible ubicacién, tipo de combustible a ser utilizado, uso
que tendrad la energia generada, sistemas de interconexion, alternativas de trazado y especificaciones
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técnicas de lineas eléctricas (redes de transporte y distribucion), métodos constructivos, en caso de que
aplique.

Volumen de material excavado y volumen de material a usar en rellenos en la infraestructura minera y/o
vias

Cuando se utilice el cianuro como insumo dentro del proyecto minero, se debe presentar el detalle del
transporte, almacenamiento, uso y disposicion final que se dara a este insumo dentro del proceso.

Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

Se debe describir, dimensionar y ubicar en mapas, la infraestructura y redes de servicios que sean necesario
trasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta, entre otras, las relacionadas a continuacion:

5.6

Redes de acueducto y alcantarillado

Redes de oleoductos, poliductos y gas.

Redes eléctricas

Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones
Distritos de riego

Vias (red vial nacional, secundaria y terciaria).

Predios (describir su uso: dotacional, educativo, vivienda, etc).

Manejo y disposicion de sobrantes

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de sobrantes, se debe incluir como minimo lo
siguiente para cada sitio depdsito de estériles 0 ZODME.

Teniendo en cuenta las diferentes alternativas de disposicion final de sobrantes existentes como son la
conformacion de depdsitos de estériles (vertido libre, vertido por fases adosadas, dique de retencion en
pie, fases ascendentes superpuestas, entre otras) y el retrollenado, se debe presentar un analisis sobre la
alternativa de disposicion final de sobrantes seleccionada, justificando su elecciony las ventajas
ambientales que esta tiene sobre las demas alternativas existentes.

Se deben proponer obras o acciones para el adecuado manejo de las zonas de disposicion final de
sobrantes en el tiempo.

Descripcion detallada del manejo y restitucion de cuerpos de agua, en caso de hacer desvios temporales y
definitivos y su compatibilidad con el cronograma del proyecto.

Descripcion detallada del manejo para prevencion de contaminacion de acuiferos, antes, durante y posterior

a la disposicién final.
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o Relacién de los volimenes de material a disponer en cada sitio identificado, indicando su procedencia de
acuerdo con el planteamiento minero y definicion dela ruta a seguir por los vehiculos que transportaran el

material.

o Localizacion georreferenciada y mapas topogréficos con planimetria y altimetria (escala 1:5000 a 1:10000).
o Descripcidn de las obras de construccidn y adaptacion del terreno, previo a la disposicion de sobrantes.

5.7 Residuos peligrosos y no peligrosos

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente informacién:

Clasificacion de los residuos sdlidos (aprovechables, peligrosos, de construccion y demolicidn, ordinarios, etc., de
acuerdo con lo establecido en el Decreto 2981 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, compilado en
el Decreto 1077 de 2015), y de los residuos peligrosos (segun lo previsto en la Ley 1252 de 2008 y el Capitulo 1,
Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015).

Estimacion de los volimenes de residuos peligrosos y no peligrosos a generase endesarrollo del proyecto.

Para el manejo de los residuos sélidos, el EIA debe tener en cuenta las consideraciones contempladas en el Plan
de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del municipio, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 541
de 14 de diciembre de 1994 “por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicién y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion” y las demas normas vigentes sobre la materia, 0
aquellas que las modifiquen, sustituyan o deroguen.

Tener en cuenta las disposiciones de la Resolucion Nro. 1257 de 2021 o la norma que vigente, por la cual se
reglamente la gestion integral de los residuos generados en las actividades de construccion y demoliciéon -RCD y se
dictan otras disposiciones.

Para el manejo de residuos por parte del solicitante se deben identificar los impactos previsibles y plantear las
correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones respectivas se deben presentar en mapas a escala 1:5.000
0 mas detallada, de tal forma que permita la lectura adecuada de la informacion.

5.8 Produccion y costos del proyecto

Se deben presentar los costos totales estimados, de construccion y de operacién del proyecto para cada una de las
fases del mismo, asi como la relacion de la siguiente informacion:

e Produccion en toneladas/afio y onzas/afio.

o Relacion de mineral / m3 de material removido: se debe justificar con la relacién de consumo de explosivos
presentados en el PTO.
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e Costos de extraccion.
e Costos de beneficio.

o Costos de restauracion por unidad de produccién.

o Costos de manejo y disposicion de estériles.

o Costos previstos para el programa de cierre de mina.

o Costos previstos para las actividades del pos cierre de la mina.

5.9 Cronograma del proyecto

Se debe incluir el plazo de duracién del proyecto y el cronograma de actividades, para cada una de las fases del
mismo, hasta la fase de cierre. Adicionalmente, se debe incluirel cronograma relacionado a las actividades de post
cierre, con un plazo no inferior a 10 afios.

5.10 Organizacion del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucidn del proyecto, estableciendo la instancia responsable
de la gestién ambiental y social, y sus respectivas funciones.

6 AREAS DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto, obra o actividad, debe considerarse como una Unica area, no necesariamente
continua, que resulta de la integracién o agregaciéon de las areasde influencia por componente, grupo de
componentes 0 medio. En los casos en que en este documento se mencione "el area de Influencia” se entendera
que se hace referencia al &rea de influencia del proyecto, obra o actividad.

6.1 Consideraciones técnicas

Para la aplicacién de la definicion, identificacion y delimitacion de las areas de influencia por componente, grupo de
componentes 0 medio potencialmente impactado, deben tenerse en cuenta las definiciones consignadas en el
Glosario.

En términos generales, en el marco del proceso de licenciamiento ambiental los aspectosa evaluar para la
determinacién del area de influencia se deben plantear considerando una organizacién jerarquica de medio y
componente, en la cual, los medios se entienden como la division general del ambiente y maxima categoria de
abordaje, y loscomponentes corresponden a los elementos ambientales que constituyen un medio, comose
presenta a continuacion:

El medio abiético contiene los componentes: geoldgico, geomorfolégico, suelos, fisiografico, hidroldgico,
hidrogeoldgico, geotécnico y atmosférico, entre otros.

El medio biético comprende los componentes flora, fauna e hidrobiota, entre otros

El medio socioecondémico consta de los componentes demografico, espacial, econémico, cultural, arqueoldgico y
politico-organizativo.
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Adicionalmente, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

e El proyecto, obra o actividad incluye la planeacion, emplazamiento, instalacion, construccion, montaje,
operacion y mantenimiento, asi como el desmantelamiento, abandono y restauracion, cierre, clausura y/o
terminacion de todas las acciones, usos del espacio, y las demas actividades e infraestructura permanente
y temporal relacionadas y asociadas con su desarrollo.

Nota: El solicitante seréa el responsable directo ante la autoridad ambiental por el manejo ambiental del proyecto en
su integralidad.

o Con relacion a las vias de acceso del proyecto, dentro de las areas de influencia se deben considerar las
vias nuevas (a construir como parte del proyecto), y las vias existentes que el proyecto pretenda utilizar.

e Los componentes sobre los cuales se debe hacer el analisis de las areas de influencia corresponden a los
indicados en el capitulo de caracterizacion ambiental para cada uno de los medios (abiético, biético y
socioecondmico).

Finalmente, el solicitante debera considerar lo establecido en la ,Guia para la definicion, identificacion y delimitacion
del area de influencia“ expedida por la Autoridad Ambiental deLicencias Ambientales (ANLA) en julio de 2018.

6.2  Definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia

El usuario debera delimitar y definir el Area de Influencia del proyecto con base en una pre-identificacion de los
impactos y riesgos que puedan generarse durante las etapas previas, de construccion, operacién o
desmantelamiento del proyecto.

El Area de Influencia comprende todas las zonas susceptibles de recibir impactos positivos o negativos del proyecto,
pudiendo ser directos o indirectos, segun la intensidad de los efectos producidos. En cualquier caso, las zonas
deberan ser delimitadas en la forma mas precisa posible e identificada sobre planos.

El area de influencia por componente, grupo de componentes 0 medio, debe ser planteada en funcién de unidades
de andlisis tales como: cuencas hidrograficas, ecosistemas, unidades territoriales, y cualquier otra que el solicitante
identifique dentro delEIA. Cada area de influencia por componente, grupo de componentes 0 medio, debetener una
unidad minima de analisis la cual debe ser debidamente sustentada.

Para la delimitacién del area de influencia de los componentes del medio abidtico, adicional al analisis de informacién
primaria y secundaria, se debe tener en cuenta la normativa ambiental vigente (p.e. Resolucion 601 de 2006, 610
de 2010, 909 de 2008,

2153 de 2010, 2154 de 2010, y lo contemplado en el Decreto 1076 de 2015), o la que la sustituya, y la modelacién
correspondiente del comportamiento de cada componente cuando aplique (p.e. modelacién de contaminantes
atmosféricos de interés, modelacion de ruido; modelacion de los vertimientos en aguas superficiales).

Para el caso de calidad del aire, el area de influencia se delimitara a través de isopletasde aportes del proyecto
en estudio, para los contaminantes de interés y para el tiempo de exposicion mayor de acuerdo a la normatividad

(@)

icontec

1SO 9001

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

= @) icontec — . _ :
(@) ( Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

IS0 14001 Neutro
Certificado

Comnare e @@wmare . comare e @ Cornare

SC 15441

SA159-1 CN-22-064



S
Cornare

‘% 1«
Pt g™

E! ,5;0

43 de 157

(ej. isopletas anuales para el caso de PST y PM10). En todo caso, el valor de la isopleta escogida (aportes del
proyecto en estudio) junto con los aportes estimados de otras fuentes de emisién considerables de la zona y la
concentracion de fondo (regional y local) no debe sobrepasar el limite de concentracion establecido en la
normatividad vigente.

La identificacién y delimitacién del area de influencia de los componentes del medio biético, debe tener en cuenta
las escalas espaciales y temporales. No debe limitarse al area de intervencidn del proyecto, donde los impactos
pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que debe extenderse més alld, en funcidn de potenciales impactos
que este puede generar. Por ejemplo, en lo que respecta a la afectacion de ecosistemas, el impacto generado por
la pérdida de cobertura se restringe al area puntual afectada; no obstante, las afectaciones de procesos ecoldgicos
generados por la intervencién (p.e. fragmentacion, cambio en la distribucién de especies de fauna), no se cifien
Unicamente a esta area, de tal forma que el area de influencia debe contener la totalidad de la unidad potencialmente
afectada (p.e. fragmento de bosque potencialmente afectado).

Es importante aclarar que, para el caso del medio biético y sus componentes, el analisis que realice el solicitante
para la delimitacién de las areas de influencia debe partir del ecosistema como unidad minima; no obstante lo
anterior, excepcionalmente y dependiendo de la afectacion que generaria el proyecto a los componentes de este
medio que conforman el ecosistema (flora, fauna terrestre e hidrobiota), y los andlisis de funcionalidad y estructura
del ecosistema como unidad, el solicitante puede definir &reas de influencia menores al ecosistema (por ejemplo a
partir de las unidades de cobertura vegetal y de la extensién del impacto que se genere sobre las comunidades
hidrobioldgicas), en cuyo caso debe presentar la respectiva delimitacion y justificacion.

Para el caso del medio socioecondmico, el analisis debe tener en cuenta las unidades territoriales contenidas en los
municipios, y corresponden a los corregimientos, veredas, sectores de vereda, inspecciones de policia, u otras
unidades reconocidas administrativao socialmente. Resulta factible, que, de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto y sus posibles impactos en el medio socioeconémico, se decida considerar al municipio en su totalidad
como unidad territorial de andlisis, situacion en la cual, igualmente, se debe presentar la informacion con el nivel de
detalle requerido. Para el caso en que, por el contrario, el municipio en su totalidad no sea considerado como
unidad territorial deanalisis, se debe presentar, en el capitulo correspondiente a la caracterizacion ambiental,
informacién municipal a manera de contextualizacion regional.

Dicho andlisis se debe realizar a partir de la identificacion y descripcion de las dinamicas propias de las relaciones
funcionales del territorio. Para lograr el establecimiento dedichas relaciones funcionales del territorio, se debe tener
en cuenta como minimo:

Identificar las rutas de desplazamiento empleadas por la poblacion de veredas, centros poblados y cabeceras
municipales cuando aplique, para proveerse de los distintos bienes y servicios, y las dindmicas que, derivadas
de ello, surgen entre centros poblados y veredas, entre centros poblados y entre veredas.

Puntos de acceso a los servicios sociales (vivienda, salud, educacion, entre otros).

Puntos de acceso a servicios administrativos y financieros.

Sitios de interés cultural, religioso y recreativo.
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¢ Puntos clave para el desarrollo de las actividades economicas (sitios de comercializacion, provisién de insumos,
servicios técnicos, entre otros).
o Localizacion de las principales actividades econémicas.
o Dependencia de las actividades locales hacia los recursos naturales, e impactosambientales derivados de las
mismas.
e Origen y destino de la mano de obra empleada en las actividades econémicas.

Para la definicidn del area de influencia del proyecto se debe tener en cuenta la existenciade resguardos indigenas
y de territorios ancestrales, consejos comunitarios de comunidades negras, sitios sagrados o sitios de pagamento
ubicados fuera de los resguardos, entre otros, de acuerdo con las respectivas certificaciones emitidas por la autoridad
competente.

En lo referente a la certificacion de presencia de comunidades étnicas que debe solicitarel interesado ante la
Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior o quien haga sus veces, el solicitante, debe aportar
informacién que permita establecer, de acuerdo conlas nociones de territorialidad y habitat desarrolladas por la
jurisprudencia de la corte constitucional, la presencia de las comunidades étnicas y territorios donde se desarrollan
usos y costumbres que se puedan afectar de manera directa por el POA, segun loestablecido en la Directiva 10 de
2013.

El area de influencia definida por el solicitante debera ser coherente con la presentada para efectos de la certificacion
de presencia de comunidades étnicas emitida por laDireccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior o quien
haga sus veces.

ADAPTACION CORNARE: En el caso de identificarse impactos imprevistos en las diferentes etapas del proyecto
(previa, construccion y operacién) en otras unidades territoriales que no hace parte del rea de influencia del
proyecto, estas veredas deberan integrarse al Estudio de impacto ambiental.

Operativamente, para la identificacion y delimitacion del area de influencia del proyecto se deben definir areas de
influencia preliminares por componente, grupo de componentes o0 medio, sobre las cuales se caracterizan, identifican
y evallian los impactos ambientales. Posteriormente, como resultado de la caracterizacion y evaluacion ambiental
(que hacen parte de la elaboracién del EIA), se debe realizar un proceso iterativo, que permita ajustar las areas de
influencia preliminares, obteniendo asi las areas de influencia definitivas por componente, grupo de componentes o
medio, y finalmente, el &rea de influencia del proyecto. Dicho proceso debe estar apoyado en el uso de Sistemas de
InformacionGeogréfica (SIG), modelacion de sistemas, estudios de caso, y/o el conocimiento de especialistas en los
sectores especificos.

Ademas del area de influencia del proyecto, es necesario reportar las areas de influencia definitivas obtenidas para
cada componente, grupo de componentes o medio, las cuales deben estar debidamente sustentadas y
cartografiadas, segun lo establecido en el presente documento. Para efectos de la caracterizacién ambiental de las
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areas de influencia, se debe presentar informacion primaria y secundaria de cada componente,
grupo de componentes o medio. En los presentes términos de referencia se indica en cada caso la informacién que
se requiere para los componentes de cada uno de los medios.

Nota: La definicién de las areas de influencia por componente, grupo de componentes 0 medio, incide en la
implementacion de las medidas de manejo propuestas, por lo queestas se deben enmarcar en las areas que
serian impactadas por las actividades.

Se debera tener en cuenta, la Guia para la Definicion, Identificacion y Delimitacion del Area de Influencia.
Expedida por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), Julio de 2018
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llustracion 1. Areas de influencia por componente

7 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo se debe aportar informacion cualitativa y cuantitativa que permita conocerlas caracteristicas actuales
del medio ambiente en el area de influencia del proyecto, y posteriormente, en el seguimiento, realizar una adecuada
comparacién de las variaciones
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de dichas caracteristicas durante el desarrollo de las actividades que hacen parte de las fases del proyecto.

En concordancia con la definicion de area de influencia que se incluye en los presentes términos de referencia, el
EIA debe elaborarse tanto con informacién primaria, como con la informacién secundaria que esté disponible. Cabe
recordar que dicha caracterizacion debe ser utilizada para determinar las areas de influencia definitivas por
componentes.

Para el medio socioecondémico se debe presentar en todos los casos, informacién de lineabase para el (los)
municipio(s) en cuya jurisdiccion se ubiquen las unidades territoriales deanalisis seleccionadas; el detalle de dicha
informacién se indica en los numerales correspondientes a cada componente del medio socioecondmico.

7.1 Medio abiético

7.1.1 Geologia
7.1.1.1 Geologia regional

Se debe presentar la descripcion de las unidades geologicas aflorantes a nivel regional junto con la geologia
estructural del rea (orientacién de estratos, fallas, pliegues, etc), con base en estudios existentes en la zona. En
ella deben incluirse las formaciones a las que estas pertenecen y sus edades. El responsable del EIA debe
complementar la informacién anterior con planos en planta y secciones transversales.

Esta informacion debe ser consistente con la nomenclatura geolégica nacional, establecida por el Servicio Geoldgico
Colombiano y debe generarse en escala 1:25.000 o més detallada (que permita realizar una lectura adecuada).

7.1.1.2 Geologia local

Unidades geoldgicas: Dentro del AID, se debe realizar la descripcion de cada unidad geoldgica (incluyendo la
formacion a la que pertenece), referencia de edad, espesor y caracteristicas de los horizontes de meteorizacion,
distribucién y posicién en la secuencia de las distintas unidades litoldgicas en el area de estudio. Se deben definir
claramente tanto las unidades objeto de explotacion y rocas encajantes, como las unidades cuaternarias (tales como
depdsitos aluviales, coluviales, terrazas y otros), que puedan verse afectadas por el desarrollo del proyecto minero.

Geologia estructural: Se debera incluir la posicion estructural de los estratos (si los hay), identificacion de foliacion,
fallas, pliegues, clasificacidn y estado del macizo rocoso, estructuras sinclinales, anticlinales, etc, de acuerdo con
las necesidades del proyecto.

Esta informacién debera ser soportada con fotografias de campo que evidencien con claridad lo descrito. La
informacion cartografica debera presentarse tanto en planta como en perfil (debera haber, por lo menos, una seccién
geoldgica con todas las unidades geologicas cartografiadas, de manera que refleje las condiciones estratigraficas y
estructurales del &rea).

7.1.1.3 Geoquimica del yacimiento

Debera presentar la siguiente informacion:
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o Caracterizacion de la geologia y mineralogia de las rocas en el lugar a ser intervenido, incluyendo la
determinacién del tipo de roca, alteracién, mineralogia primaria y secundaria, disponibilidad de
minerales capaces deproducir &cido y neutralizacidn (mineria de oro), y metales que pueden lixiviarse.

o Ubicacion y dimensiones de zonas oxidadas y no oxidadas para todo tipo de desechos, paredes del
tajo, y trabajos subterraneos.

e Parael caso de la mineria de minerales metalicos, se debera realizar la caracterizacién geoquimica de
los tipos de roca con caracteristicas fisicas y quimicas particulares. Dependiendo de los resultados de
dicha caracterizacion,las rocas (deben agruparse en el plan de manejo de residuos de la mina.
Alternativamente, si una unidad arroja resultados heterogéneos, debe subdividirse el plan de manejo
de residuos).

e Caracterizacion de los volimenes de cada tipo de material a ser generados yla distribucion de los
tipos de materiales en los depdsitos de relaves, tajo abierto y trabajos subterraneos.

e En el caso de la mineria de minerales metalicos, realizar una prueba de escala de referencia del
mineral, lo cual involucra la creacién de relaves y/o materialesde lixiviados en un laboratorio.

En caso de que las rocas del area y/o el mineral a explotar contengan azufre piritico yotros sulfuros, se debe
efectuar una evaluacion del potencial de generacion de DMA (Drenaje acido de mina) a partir de la formacién y
neutralizacion natural de acido. Paraello se deben determinar el Potencial Neto de Neutralizacion (NNP) a partir del
cociente entre el maximo potencial de neutralizacién (NP) y el maximo potencial de produccién de acido (AP)
desarrollando Pruebas Estaticas y Dinamicas en muestras espacialmente representativas de los diferentes tipos de
suelo y roca que seran intervenidos por el proyecto.

Para determinar el potencial de generacion de acido de los materiales minados y de los desechos de mina, el EIA
debe tener en cuenta:

Las pruebas estéticas se deben efectuar en todas las fuentes potenciales de drenajes acidos, incluyendo los
escombros 0 desechos de roca, rocas de las paredes del tajo, trabajos subterraneos, relaves, mineral, materiales de
la pila de lixiviacion, y materiales solidos de desecho. Todos los materiales y unidades geoldgicas se clasificaran en
virtud de su potencial de generacidn de acido basado en la relacion NP: NA.

El nimero de muestras de cada unidad debe definirse de acuerdo con el volumen de materiala ser generado. El
volumen ideal de muestras se debe definir geoestadisticamente de acuerdo a las caracteristicas particulares de
cada proyecto. Se debera presentar el plande muestreo, el cual debe ser disefiado basado en la geologia,
mineralizaciones, plan de minado y todas las posibles fuentes generadoras de drenajes acidos. Todos los
muestreos deben referenciarse en planos con las fechas y condiciones hidrometeoroldgicas. Para el potencial de
generacion de &cido se recomienda el método de Sobek modificado con azufre total. La mineralogia y composicidn
de sulfatos puede confirmarse mediante analisis mineralégicos.

Las pruebas cinéticas deben realizarse con un nimero representativo de muestras decada unidad de prueba
geoquimica. Debe hacerse énfasis especial a las pruebas cinéticas de muestras para las cuales exista
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incertidumbre sobre la posibilidad de generacion de acido y sobre las que las pruebas estaticas hayan arrojado una
relacion NP:AP menor a 3:1. Las pruebas en columna se recomiendan preferentemente sobre celdas himedas para
todos los materiales minados expuestos al aire, incluyendo los materiales de construccion para la zona del proyecto,
con excepcién de los relaves. Sin embargo, cualquiera de los dos tipos de pruebas cinéticas puede usarse
dependiendo de los objetivos de las pruebas y si se determina las areas superficiales susceptibles a reaccionar antes
de las pruebas.

Cuando la relacién NP:AP sea inferior a 1:1, adicionalmente se debe efectuar un analisis de riesgo de toxicidad en
humanos y de ecotoxicidad en ictiofauna, que contemple todos los metales que puedan presentarse en solucién en
las aguas subterraneas ysuperficiales a partir de los drenajes que se presentarian desde las paredes de la mina,
desde los botaderos y desde los depositos de relaves en diferentes escenarios de riesgo.

Se deben proponer medidas de manejo especiales para el control y tratamiento de los DMA durante y después de
la explotacion minera.

Potencial de generacion de contaminantes lixiviados — pruebas de lixiviacion a corto y largo plazo (para el caso
de explotacion de minerales metalicos)

Para determinar el potencial de liberacidn de sustancias toxicas de los materiales extraidos y los desechos de mina,
se debe presentar y analizar de la siguiente informacién:

Pruebas de lixiviacion a corto plazo con una proporcidn baja liquido: sélido (por ejemplo, MWMP o BC SWEP
modificado) en muestras de cada unidad de prueba geoquimica. Las muestras de lixiviado deben analizarse para
determinar compuestos de interés (basados en el analisis de roca entera) usando limites de deteccion por lo menos
diez veces mas bajos que los estandares de calidad de agua relevantes (por ejm. El arsénico, tiene valor de 10ug/L
para el agua de bebida, el limite de deteccion deberia ser 1 pg/L o menor).

Determinar los cationes y aniones mayores en las muestras de lixiviado y realizar el balance de idnico en cada
muestra.

Realizar un modelo predictivo basado en la caracterizacion mineraldgica del yacimiento, anomalias geoquimicas,
elementos traza y las operaciones unitarias a implementar, delos metales y sustancias quimicas. Este modelo en
particular para proyectos auriferos, en los que se encuentren adicionales al oro y la plata como subproductos del
proceso (por ejemplo, obtencion de mercurio como subproducto del beneficio de oro).

Determinar los concentrados mineral6gicos de interés objeto de comercializacion; balancede masas de elementos
quimicos que coexistan con los metales de interés econdmico (como por ejemplo en yacimientos de oro, plata, platino
y demas minerales metalicos) y que puedan representar riesgos para comunidades y ambiente, como los metales
pesados, incluyendo arsénico y antimonio; y descripcion del flujo y comportamiento de estas sustancias a lo largo
de todas las fases del proceso minero.

Identificacion de contaminantes de interés (en el caso de explotacion de minerales metalicos)

Describir los materiales intervenidos, indicando cuales son las predicciones cuantitativas de las concentraciones de
contaminantes de interés (por ejemplo, arsénico, plomo, cadmio, niquel, cromo) en el agua, de tal forma que el
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proyecto minero pueda anticipar estas liberaciones y emisiones al ambiente.

Bajo ninguna circunstancia se admitiran procesos de beneficio basados en el uso de mercurio, debido a que este
elemento no podré utilizarse a partir del mes de junio de 2018(Ley 1658 de 2013).

La informacion presentada para todo el componente de geologia local, debera ser consistente con la nomenclatura
geoldgica nacional, establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano. La informacion debe generarse en escala
1:10.000 o més detallada (que permita realizar la correspondiente lectura).

7.1.2 Geomorfologia
7.1.2.1 Unidades geomorfoldgicas locales

Se debe efectuar una caracterizacion de las geoformas y de su dinamica en el AID, incluyendo la génesis de las
diferentes unidades y su evolucién, rangos de pendientes, patron y densidad de drenaje, etc. Esta informacién debe
estar apoyada en el mapa de pendientes y su respectivo analisis (el cual debe estar en los dominios establecidos en
la GDB), en el andlisis de procesos morfodindmicos y debe ser soportada con fotografias de campo.

7.1.2.2 Procesos morfodinamicos

Dentro del AID se deben describir y cartografiar los procesos morfodinamicos (incluyendo los de origen antrépico) y
erosivos activos como erosién laminar, erosion lineal, carcavas, grietas, canales y/o surcos, en caso de que se
presenten, a partir de informaciéon decampo y de fotointerpretacion. Esta informacion debera ser soportada con
fotografias tomadas en la zona de estudio.

Se debe efectuar un andlisis multitemporal con base en interpretacion de fotografiasaéreas, imagenes satelitales u
otros sensores remotos (en caso de existir fotografias aéreas en escala 1:10.000 o mas detallada, deben ser éstas
las imégenes a utilizar), que permita evaluar la dinamica de dichos procesos, considerando como minimo dos
fechas(el documento debe adjuntar las imagenes interpretadas, ya sea escaneadas o como anexos).

7.1.2.3 Zonificacion de aptitud geoldgica

Una vez elaborados los estudios geoldgicos y geomorfolgicos para el AID del proyecto,se debera realizar mapa
de zonificacién de la aptitud geoldgica del predio de interés, para lo cual se deben considerar cuatro tipos de zonas,
de acuerdo a las caracteristicasgeologicas y geomorfolégicas y a la complejidad de los procesos morfodinamicos:

» Zonas aptas: zonas con alto grado de estabilidad en las que no se aprecia la ocurrencia de procesos
morfodinamicos activos e inactivos que afecten la estabilidad global de laAID.

» Zonas aptas con restricciones moderadas: zonas generalmente estables dentro del predio de interés. Esta
estabilidad se encuentra condicionada por la incidencia de procesos morfodindmicos activos tales como socavacion
de margenes y movimientos en masa identificados en el AID, los cuales pueden ser intervenidos por obras de
estabilizacion técnica y econémicamente viables.

 Zonas aptas con restricciones altas: zonas con ocurrencia de procesos morfodinamicos activos tales como
socavacion de margenes y movimientos en masa localizados en el AID; la estabilidad global de estas zonas
dependera del manejo que se dé a los procesos morfodindmicos y al tipo de intervencion que se proyecte sobre
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estas. El estudio debe evaluar la viabilidad técnica y econdmica de las obras de estabilizacion proyectadas en el
AID.

« Zonas no aptas: son aquellas con evidente inestabilidad por la ocurrencia de procesos morfodinamicos activos
tales como socavacion de margenes y movimientos en masa dentro del AID; el estudio considera que las obras de
estabilizacion proyectadas son téchicamente complejas y de alto costo con respecto a las inversiones proyectadas
en la zona o predio de interés. Las zonas con restricciones normativas, igualmente, se consideraran como no aptas.

7.1.3 Paisaje

Se debera realizar la descripcion del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona. Dentro de ésta, se
deberéan definir, describir y espacializar los elementos del paisajedentro del AID, asi como las unidades de paisaje
local (escala 1:10.000 o mas detallada)y su interaccién con el proyecto.

Para el componente de percepcion del paisaje se debe remitir la siguiente informacion en la caracterizacién:
¢ Andlisis de la visibilidad, calidad y fragilidad visual del paisaje.

e Identificacién de los elementos discordantes con el respectivo anélisis decorrespondencia cromatica
y tamafio de la discordancia.

e Se deberan incluir los sitios de interés paisajistico y la percepcion de lascomunidades como referente
de su entorno fisico en términos culturales.

Las unidades de paisaje local se pueden establecer a través de sensores remotos como imégenes de satélite, radar
o fotografias aéreas, entre otra informacion de utilidad oesquema metodolégico que los sustente (la metodologia y
procedimiento empleados deben ser soportados con literatura especializada y actualizada). Se deben presentar
mapas a escala de 1:10.000 o mas detallada.

Se debe presentar los siguientes elementos de analisis:

e Percepcidn y valoracion del paisaje, elementos, componentes y calidad, por parte de las comunidades
vecinas, entidades, instituciones y actores encargados de planificar y ordenar el territorio.

o Identificacion de grupos con interés y uso sobre el paisaje.

e Programas, proyectos, planes y similares de ordenamiento territorial y/o politica publica con proyeccion de
uso, gestion, disfrute y/o proteccion del paisaje.

7.1.4 Suelos y uso de la tierra

La caracterizacion, analisis y evaluacion de los suelos, se debe enmarcar en contexto dela politica y normatividad
vigente. Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe presentar el mapa de
suelos con sus respectivos analisis que incluyan la vocacién (conforme a la metodologia establecida por capacidad
del uso del IGAC), el analisis de los servicios (provision, regulacién, soporte y culturales) y el estado actual de los
suelos (fertilidad, contaminacién, compactacion, degradaciéon por erosién) con base en informacion primaria y
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secundaria. La caracterizacion anterior debe tener en cuenta los instrumentos de planificacion del territorio,
considerando los POT, PBOT y EOT, POMCA, entre otros, identificando los usos actuales del territorio, para
identificar los conflictos de uso del suelo y del territorio, para lo cual debe adjuntar la informacion documental y
cartografica de soporte.

La informacién debe presentarse de acuerdo con los estandares vigentes para obtencién, procesamiento y
presentacion de informacion establecidos por el Instituto GeograficoAgustin Codazzi - IGAC, teniendo en cuenta la
metodologia implementada por el IGAC, acorde al nivel de detalle.

Lo anterior debe realizarse mediante técnicas de fotointerpretacion y/o interpretacion de imagenes de satélite
(sensores remotos), acompafiado de control de campo de acuerdo altipo de proyecto, a partir de la apertura de
calicatas y cajuelas para la determinacion delas caracteristicas fisicas y quimicas de los diferentes horizontes que
conforman los perfiles modales de la unidad cartografica de suelo diferenciada, dando como resultado el mapa de
suelos con su correspondiente memoria técnica, que debe contener el analisis y la evaluacion de los resultados en
términos de los servicios de los suelos y la leyenda al escala 1:10.000 o mas detallada.

Para el area de explotacién y en general para las &reas en donde se removera la totalidad del suelo, se deben
determinar, a nivel detallado, las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas de los suelos, entre las que se
encuentran:

o Caracteristicas fisicas: profundidad, textura, estructura, porosidad, drenaje superficial, drenaje interno,
contenido de humedad o capacidad de almacenamiento de agua.

o Caracteristicas quimicas: materia organica, pH y nutrientes.

De igual forma se debe realizar la identificacion de elementos considerados contaminantes en el suelo (como
metales pesados, contaminantes inorganicos y/o contaminantes organicos) determinando los umbrales méximos
de concentracién, que durante la operacién del proyecto pueden ser generados, estableciendo la correlacion de
estos con los diferentes procesos y actividades a desarrollar.

La informacién debe presentarse de acuerdo con los estandares y metodologias vigentes para obtencién,
procesamiento y presentacion de informacién de campo establecidos por el IGAC.

Se deben presentar mapas a escala de 1:10.000 o mas detallada, a través de los cualesse puedan apreciar las
caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del proyecto con los cambios en el uso del suelo.

7.1.5 Hidrologia

7.1.5.1 Calidad del agua

El estudio debe considerar los siguientes aspectos:

o Caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica de las fuentes hidricas ubicadas enel area de influencia del
componente, susceptibles de intervencion por el proyecto minero de acuerdo al analisis de impactos
realizado y de acuerdo a la necesidadde los siguientes permisos ambientales: concesién de aguas
superficiales, vertimiento aguas residuales y ocupacién de cauce. El andlisis de calidad del agua debe
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realizarse para la época climatica en que se elabore el estudio y debe ser complementado durante la
ejecucion del proyecto con otras situaciones climaticas.

o Los sitios de muestreo deben estar georreferenciados y justificar su representatividad en cuanto a cobertura
espacial y temporal. Estos sirven de base para establecer el seguimiento del recurso hidrico durante la
etapa de construccién y operacion del proyecto.

e Se deben caracterizar los parametros definidos en la Resolucién 631 de 2015,para las fuentes hidricas
que seran intervenidas de manera directa e indirecta porla ejecucion del proyecto minero.

e Sedebe estimar el indice de Calidad del Agua - ICA y el indice de Alteracion del Potencial de la Calidad del
Agua - IACAL para las corrientes Hidrograficas de directa intervencion (estableciendo su jerarquia de
zonificacién de acuerdo establecida lo definido por el IDEAM, que puede ser Subzona Hidrogréafica y sus
niveles subsiguientes).

o Siel proyecto considera la disposicion final de aguas residuales a través de vertimientos directos a cuerpos
de agua, se debe realizar la caracterizacion en minimo dos puntos del cuerpo receptor (aguas arriba y
aguas abajo); asi como establecer los caudales y volimenes estimados de aguas residuales y describir el
sistema de tratamiento para estas.

o Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios acreditados por el
IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacion, tanto para la toma de muestras como para el analisis
de parametros.

o Se debe realizar un inventario de las fuentes contaminantes de la region y los sistemas de tratamiento.

o Efectuar los analisis hidrolégicos, calculados a partir de series historicas, concaudales diarios registrados y
metodologias de calculo reconocidas, determinacidnde los caudales de recuperacion, determinacidn de los
efectos asociados a la longitud del rio con drastica reduccion de caudales

7.1.5.2 Usos del agua

El estudio debe considerar los siguientes aspectos:

e Sedeben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua, que se pueden ver afectados
por las actividades del proyecto (vertimiento, captacion y ocupacion de cauces), para lo cual se debe hacer
un levantamiento de informaciénprimaria sobre los usos y usuarios del recurso hidrico; no obstante, en
el analisisse debe incluir la informacién que se encuentre disponible referente a: los usos definidos por los
inventarios de usos y usuarios de recurso hidrico realizados por las AAC, los Planes de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca (POMCA), objetivos de calidad, registros de concesiones, y Planes de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH), SIRH y demas reglamentaciones o fuentes de informacion existentes, en caso
de que existan dichos instrumentos.

o Determinar por medio de un balance hidrico, los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la
disponibilidad y usos del agua. Se debe tener en cuenta el anélisis de frecuencias de caudales minimos

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

= = @) icontec — . e :
(@) (@) ( Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

1SO 9001 IS0 14001 Neutro

Centficado @ Comare = @@wmare . comare @ Comare
SC 1544-1 SA 159-1 CN-22-064




ornare

Gy
"oy g ot

53 de 157

para diferentes periodos de retorno.

7.1.6 Hidrogeologia

El alcance de este componente estd enfocado en la identificacidén y caracterizacion del agua subterrdnea y los
acuiferos presentes en la zona, de manera que se pueda establecer una linea base que sirva como punto de
referencia para el posterior monitoreo de este recurso en términos de calidad y cantidad. La evaluacién de este
componente se realizara:

Para el area de influencia del componente hidrogeoldgico, se deben identificar los acuiferos de caracter regional y
local, sus zonas de recarga y descarga, direcciones generales de flujo, el tipo de acuifero, calidades y tipos de usos
actuales, considerando ademas las investigaciones hidrogeolégicas realizadas en la zona por diferentes
instituciones, asi como los planes de ordenamiento, reglamentacion y manejo aplicables que posea la autoridad
ambiental competente.

El resultado de la caracterizacién del componente hidrogeologico es un modelo hidrogeoldgico conceptual (MHC)
que permita integrar la evaluacién geoldgica-geofisica,la evaluacién hidrolégica, la evaluacion hidrogeoquimica e
isotdpica y la evaluacion hidraulica e hidrodinamica, del area de influencia del proyecto sobre el acuifero afectado,
incluyendo las zonas de recarga, utilizando entre otras la informacion resultante de las labores de exploracion del
suelo y subsuelo En tanto Minambiente adopta la Guia Nacional de Modelacion del componente hidrogeolégico, se
deben sequir los siguientes lineamientos:

La informacién cartografica para el area de influencia del componente hidrogeoldgicodebe presentarse a
escala 1:10.000 o mas detallada, localizando puntos de agua, unidades hidrogeolégicas, direccion de flujo del agua
subterranea y zonas de recarga y descarga.

7.1.6.1 Evaluacion geolégical geofisica

Para este andlisis se debe efectuar un estudio geofisico representativo del &rea de influencia del proyecto (AID) y
en lo posible integrar informacion de estudios geofisicos efectuados en la regidn. Se deben procesar e interpretar
todos los datos de campogenerados por el 0 los métodos geofisicos empleados. Se debe describir el tipo demétodo
geofisico empleado, justificando su seleccion de acuerdo con las condiciones geoldgicas-estructurales particulares
del area, georreferenciar los sondeos geofisicos, y laorientacion del sondeo en azimut, la interpretacion de los
mismos Y la correlacion de las unidades litologicas presentes.

El componente geoldgico/geofisico debe definir la geometria de las unidades geoldgicas, espesor total y saturado,
continuidad y extension lateral, identificar las discontinuidades geomorfolégicas y estructurales (fallas, zonas
fracturadas, karst), identificar depésitossecos - saturados, propiedades de las formaciones (arenas — arcillas),
porosidad y estructura del subsuelo. Se debe presentar el modelo geolégico tridimensional describiendo la geometria
de las unidades geoldgicas y sus perfiles.

A partir de los resultados del andlisis hidrologico del area se debe describir:
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7.1.6.2 Clasificacion cuerpos de agua superficial

Se deben clasificar los cuerpos de agua superficial en virtud de su conexién hidraulica conlos acuiferos entre aquellos
que aportan a la recarga de los acuiferos y los que son alimentados por los acuiferos, asi como la fluctuacion
estacional que puede darse en esa conexion. Se deben presentar y analizar las mediciones existentes de la
conductancia en el lecho de los cuerpos de agua. Se deben identificar aquellos cuerpos de agua superficial que
seran potencialmente afectados por el proyecto y describir el grado de intervencion o afectacion esperada (perdida
de caudal, agotamiento, etc.).

7.1.6.3 Inventario de puntos de agua subterranea

Se debe efectuar el inventario de puntos de agua subterranea incluyendo pozos (decaptacidn y de despresurizacién),
manantiales, aljibes y piezémetros. Para cada punto se debe identificar; georreferenciacién, profundidad, nivel
estatico, unidad geoldgica e hidrogeoldgica captada, caudal de extraccion, usos y usuarios del agua, y estado (en
uso, inactivo, desmantelado). Se anexaré el Formulario Unico Nacional para Inventario de Puntos de Agua
Subterranea FUNIAS. Se deben identificar aquellos puntos de aguasubterranea que seran potencialmente
afectados por el proyecto y describir el grado de intervencién o afectacion esperado (descenso del nivel piezométrico,
agotamiento, efc.).

A partir del inventario se debe disefiar una red de monitoreo de aguas subterrdneas que permita medir los niveles
piezométricos durante minimo un afio hidroldgico.

En caso de que no existan suficientes puntos de agua subterradnea representativos para el area se debe contemplar
la instalacion de piezémetros que garanticen la representatividadde la red de monitoreo.

7.1.6.4 Sistemas de flujo subterraneo.

A partir de la informacion piezométrica se deben construir los mapas piezométricos para cada unidad hidrogeolégica,
se deben clasificar en sistemas de flujo locales, intermedios yregionales, y se deben representar gréficamente las
respectivas zonas de recarga, transito y descarga (en la medida que estas se encuentren dentro del area de
influencia). Se debe tener en cuenta que para la construccién de los mapas de isopiezas se debe garantizar que los
niveles piezometricos hayan sido medidos en puntos que cumplan las siguientes condiciones:

¢ Que se conozca el acuifero captado (ubicacion de filtros, didametro, profundidadtotal).

e Que cuenten con nivelacion altimétrica a cabeza de pozo, o a cota del terreno(m.s.n.m) que
permita determinar la cota o nivel del agua subterranea.

¢ Que los pozos tengan una distribucién espacial apropiada para poder correlacionarla informacion y
construir lineas piezométricas.

e Que se cuente con condiciones técnicas en campo e instrumentos de medidaadecuadas (sonda de
nivel, diver, etc.) para la toma de niveles.

o Que sea posible obtener niveles estaticos (sin bombeo y sin interferencia de pozoscercanos en
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aprovechamiento).

7.1.6.5 Evaluacion hidraulica

Deben determinarse las propiedades hidraulicas de las diferentes unidades hidrogeolégicas presentes empleando
los ensayos hidraulicos. El tipo de ensayo debe ser adecuado para el tipo de medio (poroso, fracturado o karstico).
Las pruebas hidraulicas deben ser a larga duracion y la interpretacion de los datos debe efectuarse, sustentando y
describiendo los métodos analiticos o numéricos empleados. Asi mismo se deben aportar los datos medidos en
campo durante las pruebas (tipo de ensayo, caudal y sus métodosde medida, niveles referenciados a cotas
topograficas, diametro del pozo, unidades de medida y tiempos) y su respectiva interpretacion.

En caso de efectuar pruebas de bombeo o emplear resultados de pruebas efectuadas con anterioridad se debe
garantizar que estas sean de larga duracién (minimo 24 horas, garantizando que la curva de abatimiento vs tiempo
alcance la estabilidad), que cuenten con prueba de recuperacién y que se conozca el disefio del pozo bombeado
(profundidad, posicion de los filtros, unidad hidrogeolégica captada).

Para nuevas pruebas de bombeo, se deben efectuar preferiblemente en época seca, se debe determinar la curva de
tendencia natural del nivel piezométrico antes de iniciar la prueba. El tipo de analisis efectuado para interpretar los
resultados de la prueba deben sustentarse con gréficas de diagnéstico de ensayos hidraulicos (gréfica simultanea
del abatimiento vs tiempo con la gréafica de las derivadas del abatimiento en funcién deltiempo en escalas
log-log y semilog). El andlisis de las graficas diagndstico debe identificar posibles condiciones de frontera como
pozos aledafios, aporte de cuerpos de agua superficial aledafios, goteo (acuiferos semiconfinados), etc. Para la
medicion de niveles el uso de data-loggers (transductores de presion) y baro-loggers es fuertemente recomendado
teniendo en cuenta la duracion de las pruebas. Las pruebas deben efectuarse por personal idéneo.

Los datos deben ser procesados e interpretados por un profesional idéneo para obtener valores representativos de
la conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de almacenamiento y la capacidad especifica para cada
unidad hidrogeoldgica.

A partir de esos resultados se deben efectuar mapas de las propiedades hidraulicas para cada unidad hidrogeolégica
y se debe analizar su isotropia. Se deben clasificar las unidades hidrogeoldgicas en acuiferos o unidades
confinantes. Se clasificaran los acuiferos en libres, confinados o semiconfinados a partir de su coeficiente de
almacenamiento.

Del mismo modo se debe clasificar el medio fracturado acuiferos o unidades confinantes (para el caso de fallas que
actlien como barreras). Para efectos del presente documento, por acuifero en medio fracturado se entendera aquel
en el que el flujo de agua subterranea se da primordialmente a través de fracturas que no hayan sido ocasionadas
oestimuladas por disolucion de la roca. Por fractura se entendera de manera indistinta cualquier fisura o grieta en la
roca que cause o no desplazamiento por estrés mecanico e incluye fallas, diaclasas y zonas de contacto entre
diferentes litologias. Se deben identificar los rumbos, buzamientos, frecuencia de fracturas, apertura, porosidad y
conductividad hidraulica del medio fracturado.

7.1.6.6 Evaluacion hidrogeoquimica e isotopica

Para determinar las caracteristicas hidroquimicas y de calidad del agua de cada unidad hidrogeoldgica del area de
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estudio se deben efectuar monitoreos espacialmente representativos de pH, conductividad eléctrica, aniones y
cationes (Na+, K+, Mg++, Ca++, Fet++, SO4=, Cl-, NO3-, CO3=, HCO3-), coliformes totales y fecales, E. Coli, SDT,
Eh, grasas y aceites, TPH. A partir del balance de aniones y cationes se debe presentar el valor del error analitico
(%). Muestras con error analitico superior al 10% no deben ser tenidas en cuenta para ningun anélisis.
Adicionalmente se debe medir el contenido de metales, metaloides y demas sustancias que de acuerdo a la
composicion litolégica de losmateriales presentes puedan estar presentes en aguas subterraneas. Los
laboratoriospara analisis de las muestras deben estar acreditados por el IDEAM en los parametros a analizar.

Los resultados deben ser consolidados en la GDB y deben presentarse graficamente empleando diagramas
hidrémicos apropiados que permitan visualizar la clasificacion segun el tipo de agua subterranea y se debe analizar
la evolucién hidroquimica del agua en el sentido del flujo subterraneo. Igualmente se deben construir mapas de
isoconcentraciones de iones, pH y conductividad eléctrica.

7.1.6.7 Isotopia

Se debe efectuar monitoreo de Deuterio (2H), Oxigeno 18 (180) y Tritio (3H) en agua lluvia, cuerpos de agua
superficial (rios, lagos) y de los acuiferos en puntos representativos del area de influencia del proyecto (pozos,
manantiales, aljibes y piezémetros) durante minimo un afio hidrolégico. Con base en los resultados se deben
establecer las relaciones existentes entre aguas lluvias, superficiales y subterraneas, y emplear los resultados para
la identificacion de las zonas de recarga, transito y descarga, los tiempos aproximados de transito, la comparacion
con la linea metedrica mundial ylocal y determinar por datacion la edad promedio de la muestra.

Las condiciones de muestreo, transporte y almacenamiento de muestras deben seguir los protocolos de la IAEA
(International Atomic Energy Agency) y su guia “Isotopos ambientales en el ciclo hidrolégico Principios y aplicaciones
V 1.0" o aquella que la modifique o sustituya. Los analisis deben ser efectuados por laboratorios nacionales o
internacionales debidamente reconocidos y acreditados.

Se debe tener en cuenta que estos monitoreos se deben efectuar antes, durante y después de la explotacion minera,
con el fin de determinar posibles fluctuaciones en los resultados como consecuencia del proyecto, lo cual debe
plantearse en el respectivo Programa se Seguimiento y Monitoreo.

7.1.6.8 Resultados del Modelo Hidrogeoldgico Conceptual

Este componente debera ser realizado en todo tipo de proyecto, en concordancia con la escala del mismo.

Las unidades geoldgicas deben clasificarse a partir de sus atributos geologicos, hidraulicos, hidrolégicos e
hidroguimicos y podran ser combinadas en unidades o capas acuiferos o capas confinantes, Como resultado, se
definirén las unidades hidrogeolégicas del area.

Se debe presentar para cada unidad hidrogeoldgica, de manera tabulada y resumida, los atributos numéricos o
descriptivos de espesor total y saturado, porosidad (valor y tipo), permeabilidad, conductividad hidraulica,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, capacidad especifica, continuidad lateral, litologia, clasificacién en
acuiferos libres, semiconfinados, confinados o unidades confinantes, la clasificacion del medio existenteen poroso,
fracturado o karstico.

(@)

icontec

1SO 9001

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

= @) icontec — . _ :
(@) ( Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

1SO 14001 Neutro
Certificado @ Comare @@wmare . comare e @ Cornare

SC 15441

SA159-1 CN-22-064



ornare

Gy
"oy g ot

57 de 157

Si se presentan condiciones de alta heterogeneidad y alto grado de fracturamiento sedebe realizar una
caracterizacion de las estructuras principales encontradas en el medio fracturado incluyendo rumbos, buzamientos,
apertura, frecuencia de fracturas, tipo de relleno, porosidad y conductividad hidraulica.

Se deben presentar de manera tabulada los atributos numéricos o descriptivosrepresentativos del area de estudio,
de los cuerpos de agua superficial que incluyan caudales, l1&mina de agua promedio, ancho, conductancia y
clasificacién de acuerdo a su conexién hidraulica con las aguas subterraneas entre aquellos que aportan a la
recargade los acuiferos y los que son alimentados por los acuiferos.

Se deben describir de manera resumida las areas de recarga y descarga. Se debedeterminar el tipo, cantidad y
distribucion de la recarga y descarga superficial y subsuperficial. Evaluar la incertidumbre asociada a los datos
presentados.

Se deben presentar los mapas piezométricos y de direcciones de flujo actual del agua subterranea y se deben
presentar los perfiles que identifiquen de manera representativa, los espesores y continuidad lateral de las unidades
hidrogeolodgicas. Se presentara un bloque diagrama que represente tridimensionalmente el sistema.

A partir de la informacién levantada, procesada e interpretada para la construccion del MHC se deben definir los
limites y fronteras del area de estudio para la construccion de un modelo numérico, considerando los rasgos
estructurales, geoldgicos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos.

Finalmente se debe efectuar la evaluacidon de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferosa la contaminacion
empleando cualquiera de los métodos descritos en el documento “Propuesta metodolégica para la evaluacién de la
vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion” de Minambiente. Se deben presentar los respectivos
mapas que soporten el anélisis y su resultado.

7.1.6.9 Modelo numérico del flujo de las aguas subterraneas

En caso de que aplique y segun las necesidades y la escala del proyecto, se debera realizar el modelo numérico
para el reconocimiento del flujo de las aguas subterraneas.

A partir de la informacion levantada, procesada e interpretada para la construccion del MHC se deben definir los
limites y fronteras del area de estudio para la construccion de un modelo numérico de flujo de aguas subterraneas.

Se debe emplear un software de flujo de aguas subterraneas que simule el flujo actual y los cambios que se
ocasionaran eventualmente por el proyecto minero en los niveles piezométricos (abatimientos) de las unidades
hidrogeoldgicas identificadas en el MHC.Del mismo modo el modelo debe estimar las pérdidas potenciales de
caudal de loscuerpos de agua superficial presentes en el &rea de influencia del proyecto a causa de los abatimientos.

Para la configuracion del modelo numérico se deben tener en cuenta los siguientesaspectos:

o Software: se debe emplear un software de uso exclusivo para modelacion de aguas subterraneas. Se debe
justificar la seleccidn del o los softwares empleados de conformidad con la complejidad del medio simulado.

e (Codigo numérico: se debe describir el cddigo numérico empleado, presentar las suposiciones implicitas y
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limitaciones del mismo para las simulaciones efectuadas, describir las técnicas de solucion que emplea,
ecuaciones, condiciones de contorno, parametros y variables, y como todos estos factores pueden afectar
los resultados del modelo. Discutir la incertidumbre de los resultados.

Dominio del modelo: se debe presentar el area de estudio del modelo numéricocon una imagen
georreferenciada superpuesta sobre un plano topografico. EI dominio o &rea de modelacion sera definido y
acotado, por los contornos asociados a las cuencas o limites hidrogeoldgicos identificados en el Modelo
Hidrogeoldgico Conceptual. Los limites del dominio activo de modelacion deben estar acordes con estas
zonas Y trazarse de acuerdo al conocimiento confiable del comportamiento hidraulico del sistema, de tal
forma que puedan ser representadosmediante condiciones de borde (contorno) conocidas o simples de
establecer (carga hidraulica, flujo o mixta). Al momento de definir dicho dominio, se deben clasificar los
limites con base a la siguiente distincion: Limite superior o techo, Limite inferior o basamento y limites
laterales o contactos laterales.

Geometria y malla del modelo: se deben describir: i) los elementos geométricos que emplea la malla
seleccionada, i) el numero o cantidad de celdas o elementos empleados en el modelo, iii) las dimensiones
de las celdas o elementos y justificar la discretizacion horizontal y vertical de acuerdo a los elementos
hidrogeoldgicos del dominio y de la geometria de la intervencidén minera y de las fracturas (si existen). En
caso de emplear un codigo basado en diferencias finitas la discretizacién vertical debe evitar el secado de
celdas, lo que las inactiva de la simulacion. Para el caso de elementos o volimenes finitos, los grupos de
elementos o elementos discretos de fractura, deben garantizar un grado de refinacidn progresivo de un
elemento de dimensién pequefa a grande para evitar inestabilidades numéricas.

Condiciones de frontera: se debe presentar en mapa por cada capa y en modo tridimensional (3D), las
condiciones de frontera establecidas en el modelo, su descripcion, su justificacion, clasificacion
(Dirichlet — Tipo I, Neumann — Tipo Il, Cauchy — Tipo ll) y asignacion de valores numéricos o funciones
matematicas que las estimen durante los pasos de tiempo. Se deben representar las condiciones de frontera
empleadas, sus funciones de tiempo y configuracion matematica. Para los elementos discretos de fractura
se deben justificar las configuraciones geometrias, variables o parametros asignados, esquema matematico
empleados, etc.

Parametrizacién: presentar la seleccion de cualquier parametro numérico usado enel modelo numérico tales
como las propiedades hidraulicas, (transitividad, conductividad hidraulica, coeficiente de almacenamiento,
etc.), anisotropia, conductancia, coeficientes, etc. Los intervalos o valores asignados para dichos
parametros deben estar acorde con los resultados del Modelo HidrogeoldgicoConceptual y datos de campo.

Datos observados: las observaciones para el modelo de flujo corresponden a los niveles piezométricos
reportados en cada pozo de observacion. Para la construccién del modelo numérico se deben seleccionar
aquellos pozos representativos basados en su distribucion espacial, calidad y cantidad de informacion
disponible para cada uno. Algunos criterios que deberian cumplir los pozos que sean seleccionados como
puntos de observacion son: i) estar presentes dentro del dominio activo, ii) presentar registros lo mas
completos posibles dentro del periodo de calibracién, iii) tener una cota o elevacion del nivel de terreno

(@)

icontec

1SO 9001

L~
(@)
icontec

150 14001

SC 15441

SA 159-1

('@) icontec

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”

e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

Neutro

Centficado @ Comare = @@wmare . comare
CN-22-064

Cornare



ornare

Gy
"oy g ot

59 de 157

confiable, y iv) conocer la profundidad de su lectura.

o Simulaciones / escenarios: se debe efectuar una modelacion en régimen permanente (estacionario)
simulando las condiciones iniciales antes de laexplotacién minera, esta debe ser calibrada acorde a las
condiciones detalladas mas adelante. Igualmente se deben hacer corridas en régimen transitorio donde se
incluya el avance de la explotacién minera empleando el cronograma aprobado en el Programa de Trabajos
del régimen estacionario y especificar el respectivo periodo de estabilizacién de los niveles piezométricos
a largos tiempos de simulacién (afios).

o Calibracién: para la etapa de calibracion se debe describir el o los algoritmos de blisqueda empleados y los
analisis usados para la calibracion del modelo enrégimen estacionario. Se deben presentar los resultados
respectivos comparando los valores simulados con los valores de la carga hidraulica observada a través de
gréficas y comentar los resultados. Se deben describir los parametros utilizados para la calibracion y los
valores finales adoptados. Se deben presentar a analizar los estadisticos de calibracion como el error
cuadratico medio normalizado.

o Anélisis de sensibilidad paramétrica: se deben presentar los objetivos del anélisis de sensibilidad, describir
los procedimientos usados, los resultados del analisis y sus efectos en el modelo. El analisis se debe enfocar
en parametros criticos del modelo como las conductividades hidraulicas, constantes, tasas de recarga, etc.

o El modelo numérico presentado en el EIA debe ser calibrado previo a la ejecucion del proyecto.

e Lainformacién cartogréafica y los datos espaciales deben entregarse de acuerdo con los criterios incluidos
en la Metodologia General para la Presentacion deEstudios Ambientales expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante
Resolucion 1503 de 4 de agosto de 2010, modificada para el componente geografico mediante la
Resolucion 1415 de 17 de agosto de 2012 de Minambiente, o aquellas normas que la modifiquen o
deroguen.

7.1.7 Geotecnia

Se realizaran estudios geotécnicos para los proyectos mineros, asi:

En el caso de mineria subterranea, para las areas de influencia de las obras subterraneas (contornos del macizo)
asi como de las vias de acceso y las zonas de depdsitos de estériles 0 ZODMES.

Geotecnia para el AID de las labores mineras a cielo abierto, incluyendo los frentes de explotacion, zonas de
depdsitos, presas, areas industriales, etc, los corredores de las vias de acceso y las zonas de depdsitos de estériles
0 ZODMES.

En las zonas donde se implementaran las obras y las actividades del proyecto se debe presentar la siguiente
informacion:
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7.1.7.1 Amenaza sismica

Este estudio se realizara teniendo en cuenta la norma vigente de sismoresistencia colombiana (NSR 2010), la
informacién del Servicio Geoldgico Colombiano, los estudios de microzonificacién sismica que apliquen a la zona de
estudio, asi como la historia de eventos de sismicos ocurridos en el pasado en la zona donde se encuentra el
proyecto,en caso de que existan.

Las condiciones sismicas deben estar descritas adecuadamente, en particular cuando el proyecto incluya depdsitos
de relave (presas o embalses).

7.1.7.2 Exploracion de campo y ensayos de laboratorio

Mediante trabajos de campo y de laboratorio, se levantara informacién suficiente para caracterizar cualitativa y
cuantitativamente, los materiales geoldgicos que soportaran las obras del proyecto.

Se realizara exploracién directa mediante apiques, trincheras y/o perforaciones, entre otros, e indirecta (geofisica)
mediante refraccién sismica, reflexién sismica, MASW y/o, geoeléctrica, etc. Estos sondeos seran seleccionados y
distribuidos por el responsable delestudio (se debera registrar la localizacion precisa con coordenadas de los puntos
de muestreo) con el fin de complementar el modelo geoldgico-geotécnico de las diferentes zonas consideradas
dentro del area de interés.

Se realizaran ensayos de laboratorio con el fin de conocer las propiedades indices y de resistencia mecanica de los
materiales, ademas de otras propiedades como permeabilidad, teniendo en cuenta la normativa vigente.

La justificacién técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y de laboratorio, deben ser explicitos en
el informe final de resultados, adjuntando soportes de los anélisis y resultados y claridad en cuanto a los valores de
los parametros, variables y constantes con que fueron alimentados los modelos.

7.1.7.3 Desarrollo geotécnico

Geotecnia de obras subterraneas: con base en los andlisis cinematicos y la caracterizacion geolégica local de los
tuneles, pozos, inclinados, etc, se debe hacer la respectiva caracterizacion geotécnica identificando los diferentes
niveles de estabilidad delas excavaciones en funcion de la probabilidad de falla por caida de cufias, abombamiento
u otros procesos que impliquen redistribucion de esfuerzos posterior a la construccion del tinel.

Se debe presentar el modelo geoldgico técnicamente sustentado, del cual se obtenga la siguiente informacién:

o Definicién, localizacion y cuantificacién de las actividades de exploracién geoldgicadirecta por medio de
perforaciones con recuperacion de nlcleo, e indirecta por medio de prospeccion geofisica y sus respectivos
registros, realizadas sobre los corredores y areas de las obras subterraneas a construir tales como tuneles
de desviacion, pozos, etc.

o Caracterizacion del macizo rocoso, identificacién del estado de las discontinuidades y andlisis cinematico
del macizo para establecer la posibilidad de falla por la alteracion del contorno del tunel

o |dentificacion de tramos con diferentes calidades de roca, y zonificacion geoldgicaa lo largo de los ejes de
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los tineles, dependiendo del estado del macizo (roca sana, roca parcialmente meteorizada, roca
fracturada, roca alterada hidrotermalmente, corredores de falla, etc)

Geotecnia en AID de las labores mineras a cielo abierto y para los corredores de acceso

7.1.7.4 Analisis de estabilidad

Se deberan presentar los analisis de estabilidad con las obras a proyectar en estado estatico y pseudo estético, en
los taludes de corte y rellenos. Para el suelo de fundaciénde presas de relaves (en el caso de metales), el analisis
debe incluir lo referente a la condicion geoldgica estructural y los analisis de estabilidad global de los taludes de
empotramiento de la presa.

Se deben desarrollar los items necesarios para garantizar la estabilidad fisica de los taludes definitivos y depdsitos
0 botaderos en la etapa de cierre y rehabilitacién. En el caso de taludes definitivos, se deben realizar anélisis de
estabilidad a escala local (a nivel de bancos entre bermas) y a escala global del talud (“overall”).

Situacion de cierre: bajo las condiciones normales y extremas de niveles de agua y de sismo a las que podra estar
expuesta el area de estudio. La aceleracion horizontal (Ah) considerada en los analisis de tipo pseudo-estatico no
podra ser menor al 50% de la aceleracién maxima esperada en roca (Am = PGA), debidamente justificada. El sismo
con el cual debe realizarse este analisis corresponde al Sismo de Operacidn con un periodo de retorno no menor a
50 afios.

Situacion post-cierre: bajo condiciones normales y extremas. Estas Ultimas, quecorresponden al aumento del nivel
freatico y saturacion de la masa de suelo por laocurrencia de lluvias extremas o sismo, no deberan evaluarse
superpuestas. El sismo con el cual debe realizarse este analisis corresponde al Sismo Maximo de Disefio con un
periodo de retorno no menor a 475 afios. Se presentaran los disefios finales de conformacion del terreno.

7.1.7.5 Capacidad de carga

Con base en la informacidn encontrada en la etapa de exploracién e investigacion se debera presentar el analisis de
la capacidad portante del suelo de fundacion (en caso de que se vayan a establecer presas o llenos y si la escala lo
amerita).

7.1.7.6 Estudios de susceptibilidad por movimientos en masa

Considerando la envergadura del proyecto se debera presentar una metodologia explicativa que justifique
técnicamente el resultado de la clasificacion de la susceptibilidad/amenaza ante movimientos en masa (alta, media,
baja). Dado el caso, se deberan conjugar cartograficamente las variables de geologia (incluyendo informacion de
horizontes de meteorizacién), geomorfologia, pendientes, hidrologia y/o procesos morfodinamicos, que al
superponerse evidencien el resultado.

La geotecnia para depdsitos de estériles debera presentar lo siguiente: analisis de estabilidad global considerando
el conjunto depdsito — suelo de fundacion (en secciones longitudinales y transversales), analisis de factores de
seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas externas. Parametros de disefio y planos a escala 1:5.000 o mas
detallada, en donde se relacionen entre ofras, las obras de infraestructura necesarias para la adecuacion del area
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(drenajes y subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencion y taludes, entre otros).

La informacién geotécnica se debe presentar en planta y perfil en escala 1:5000 o mas detallada, considerando
siempre que se debe brindar la suficiente claridad, ilustracion y comprensién de las condiciones geotécnicas
evaluadas.

Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacion geotécnica, incluyendo las conclusiones
obtenidas a partir de los andlisis geotécnicos realizados comoparte de la linea base del proyecto.

7.1.8 Atmodsfera

Para el area de influencia del componente atmosférico se debe presentar la siguiente informacion:

7.1.8.1 Clima

Se deben identificar, describir y realizar la distribucion espacial de las condiciones meteorol6gicas medias y extremas
mensuales multianuales del area, con base en la informacién de las estaciones meteorolégicas del IDEAM existentes
en laregidn y representativas de la zona de estudio analizando como minimo 5 afios de meteorologiade la zona.

Los parametros minimos de analisis se describen a continuacion:
7.1.8.1.1 Precipitacion

o Distribucidén temporal de la precipitacion registrada en todas las estacioneslocalizadas en la zona.
e Precipitacién media total anual multianual.

o Precipitacion maxima en 24 horas de todas las estaciones localizadas en la zona.

o Distribucidn espacial de los valores anuales y su valor medio.

e Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF), cuando se requieran estudiosde drenaje.

e Distribucidén temporal del Numero de dias con precipitacién, para todas lasestaciones localizadas en la
zona.

7.1.8.1.2 Temperatura

o Distribucidén temporal de las temperaturas medias mensuales, medias maximas ymedias minimas,
registrada en todas las estaciones localizadas en la zona.

e Temperatura media anual multianual.
o Distribucion espacial de los valores medios anuales y su valor medio.

7.1.8.1.3 Humedad relativa

o Distribucion temporal de los valores registrados en todas las estacioneslocalizadas en la zona.
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e Valor medio anual.

7.1.8.1.4 Evaporacion

o Distribucién temporal de los valores registrados en todas las estacioneslocalizadas en la zona.
o Evaporacion media anual.

7.1.8.1.5 Brillo solar

o Distribucién temporal de los valores registrados en todas las estacioneslocalizadas en la zona
o Numero de horas de brillo total anual.

7.1.8.1.6 Viento

Para el caso del anélisis de la variable viento se deberan incluir aspectos de direccién, velocidad y frecuencias con
las en que se presentan, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna, asi como una tabla de variabilidad en
la velocidad de éstos, la cual tiene como finalidad indicar el comportamiento de los vientos en una jornada de 24
horas para un periodo especifico (mensual o anual).

Cuando no exista informacién disponible de estaciones meteorolégicas del IDEAM, ésta puede ser tomada de los
datos de re-analisis global, obtenidos directamente de internet,de fuentes confiables y que puedan ser validadas,
como por ejemplo modelos de clima o tiempo (CFRS, ERA 40, CAM, WRF, MM5, efc.).

Para este caso se requiere que el EIA establezca claramente la fuente de la informacién, anotando el periodo que
se analiza, la resolucion de la informacién, el tipo de datoprocesado y las variables contenidas en un formato de
texto de facil manipulacién y visualizacion.

7.1.8.2 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Identificar y georreferenciar las fuentes de emision atmosférica existentes en el area de influencia del componente,
identificadas en las diferentes fases del proyecto, obra oactividad. Fuentes fijas (puntuales y difusas) y los trazados
de operacién de las fuentes mdviles con sus respectivos aforos.

Descripcion de las fuentes que son objeto de evaluacion en las diferentes fases delproyecto, mediante diagramas
de flujo del proceso en el que se identifiquen los contaminantes emitidos en cada una de los procesos.

ldentificar y georreferenciar los potenciales receptores de interés en asentamientos (humanos, viviendas,
infraestructura social, econdémica cultural y/o recreativa) y ecosistemas estratégicos que puedan ser afectados en
las fases del proyecto, obra o actividad.

Para el inventario de emisiones atmosféricas se debe seguir la metodologia descrita en el Protocolo para el Control
y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas (MAVDT, 2010a), considerando en
especial el contenido de la seccién “1.3.1 Informacién necesaria para evaluar emisiones por factores de emisién”,
0 la que se establezca en el documento técnico que lo modifique o sustituya.
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En todo caso, se puede incluir informacién de inventarios de emisiones realizados en el area de influencia del
proyecto por parte de Corporaciones Auténomas Regionales u otrasentidades, indicando la fuente de la que se toma
la informacion y la metodologia empleada para el célculo de las emisiones.

7.1.8.3 Estimacion de la emision atmosférica

Caracterizar y estimar las emisiones atmosféricas de cada una de las fuentesidentificadas en el inventario segun
la normatividad establecida:

Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y actividades,
identificados como fuentes de emision en las diferentes fases que se tendran. Esta estimacion se debe realizar con
base enlos lineamientos establecidos por el MADS en el Protocolo para el Control y Vigilancia Atmosférica generada
porFuentes Fijas (Medicion directa, Balance de masas, Factores de emisién y Usos simultaneos de procedimiento
de medicién). Anexar sustento de los calculos realizados y suposiciones realizadas, e identificar y valorar las
variables utilizadas.

Ubicacién de las fuentes de emisién existentes y proyectadas en planos georreferenciados.
Ubicacién de los sistemas y equipos de control existente y proyectado en planos georreferenciados.
Incluir el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones.

7.1.8.4 Calidad del aire

Para determinar el estado de la calidad del aire se debe tener en cuenta:

En caso de que exista informacién secundaria actualizada en el area de influencia del componente atmosférico
(generada durante los Ultimos dos afios), se pueden presentar estos resultados y su correspondiente analisis,
siempre y cuando hayan sido realizados por laboratorios acreditados por el IDEAM.

En caso de que no exista informacion suficiente, representativa y de calidad apropiada, el solicitante debe elaborar
la linea base de la calidad del aire en el area de influencia del componente atmosférico, teniendo en cuenta las
particularidades del proyecto, las fuentesde emisiéon emplazadas en el area de influencia del componente, los
receptores, y el comportamiento de las variables meteorologicas. Los contaminantes a medir son:

e Particulas Suspendidas Totales (PST), PM10 PMas
e Dioxidos de Azufre (SO.)
o Oxidos de Nitrégeno (NOX)

El proceso de captura de la informacién debe cumplir con lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire, es decir, monitoreo en combinacion de época seca y himeda (minimo en
época seca) con mediciones durante24 horas, cada tercer dia o continuos hasta completar como minimo 18
muestras en cada estacion. Se deben instalar como minimo dos estaciones de monitoreo por contaminante (estacion
de fondo y de punto critico).
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La medicion de la calidad del aire debe ser realizada por laboratorios acreditados por el IDEAM, tanto para la toma
de muestras como para los andlisis de laboratorio respectivos.

7.1.8.5 Modelacion de Calidad del aire

En tanto Minambiente adopta la Guia de Modelacion de Contaminantes Atmosféricos,para la modelacion de
contaminantes en proyectos mineros se deben seguir los siguientes lineamientos:

Formulacion del problema a resolver mediante la simulacion: procedimiento que conlleva la seleccién de los procesos
arepresentary de las escalas y resoluciones a las que se hara la representacion. En esta fase se identifican también
las fuentes y receptores de interés y se elige el método mas adecuado para su representacion.

Seleccion y validacion de los datos de entrada: procedimiento estdndar dentro del procesoexperimental que resulta
de suma importancia en razén a que la disponibilidad de losdatos es con frecuencia uno de los criterios decisivos
en la formulacion o seleccion del modelo matematico. Se deben describir los criterios de seleccién y validacion
utilizados.

Formalizacién del modelo matematico: etapa durante la cual se formulan las ecuaciones diferenciales que
representan el proceso, se selecciona la aproximacion matematica para la representacion del problema (Gaussiana,
Lagrangiana, Euleriana) y se define el modelocomputacional que mejor represente el problema. En esta etapa se
justifican los criterios tenidos en cuenta para la seleccién del modelo computacional, asi como las configuraciones y
parametrizaciones utilizadas.

Anélisis de sensibilidad de los resultados: durante esta fase se definen bandas de confianza para la simulacién. El
procedimiento puede realizarse automaticamente para determinar la sensibilidad de cada variable a cada pardmetro,
mediante variaciones individuales o combinadas.

Definicion del area de influencia del componente atmosférico o dominio de modelacién: durante esta etapa se
determina el rea de influencia del componente atmosférico, la cual debe incluir todas las fuentes de emision y los
receptores que se tendran en cuenta dentrodel proceso de modelacién. El tamafio del dominio de modelacion
depende del tipo de fuente, de las emisiones masicas, del tipo de contaminante y del modelo seleccionadopara
llevar a cabo el estudio. Modelos simples pueden requerir informacion de las actividades presentes en el dominio de
modelacion (rural o urbano) y la complejidad del terreno. Para elegir el tamafio del dominio de modelacion se deben
considerar:

e Las areas donde los receptores sean sensibles a la dispersion.

e Otras fuentes de emisién que deban ser incluidas en la modelacion, en la medidaque éstas pueden
contribuir a la concentracién de fondo.

o Topografia de la zona (tipo de terreno).

Para determinar el area de influencia del componente atmosférico, se debe proyectar el comportamiento de los
contaminantes presentes en el aire y estimar sus concentraciones en las diferentes actividades mineras y las
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proyecciones del proyecto. La simulacién delas emisiones generadas por cada una de las actividades asociadas
al proyecto y de la dispersion de las mismas, debe realizarse utilizando herramientas de modelacion y software
especializados.

Simulacién atmosférica de la dispersion de contaminantes: El objetivo de esta fase es identificar el comportamiento
de los contaminantes en el dominio de modelacion. Sedeben modelar tres escenarios:

Primer escenario: Linea base, sin proyecto.

Segundo escenario: operacion del proyecto minero en condiciones de explotacion del mineral y
meteorolégicas promedio.

Tercer escenario: operacion del proyecto minero en condiciones promedio de explotacion del mineral en la
época seca del afio. (condicion critica)

Cuarto escenario: operacion del proyecto minero en el punto maximo de explotacién del mineral y
condiciones meteorolégicas promedio.

Quinto escenario: operacidn del proyecto minero en el punto méximo de explotacion del mineral y época
seca. (escenario critico).

Para cada escenario se debe aplicar un modelo de dispersion en cuyo procedimiento se analice, como minimo: los
datos de entrada y de salida utilizados (anexar los archivos de entrada y de salida), el procedimiento utilizado y los
criterios de seleccion y validacion dela informacion de entrada; se debe presentar informacion detallada de los
parametros requeridos para ejecutar la simulacion, entre los cuales se encuentran:

Inventario y posible localizacidn de todas las fuentes de emisién de material particulado que contempla el
proyecto, las cuales deben ser incluidas como parte de los datos de entrada para alimentar la modelacién
(fuentes fijas que a su vez pueden ser dispersas, de area o puntuales, y fuentes moviles). A partir de los
criterios aceptados internacionalmente para el analisis de emisiones, se deben estimar las emisiones de
cada una de las fuentes del proyecto.

Andlisis de la informacién meteorolégica utilizada (velocidad y direccion del viento, temperatura, altura de
mezcla y estabilidad atmosférica, entre otros) y caracteristicas de la estacién o estaciones de donde se
tome dicha informacion.Se deben precisar los andlisis de consistencia que se realicen a los datos
meteoroldgicos disponibles y a los utilizados en la modelacién. Se debe tener en cuenta que para que un
modelo de dispersién provea estimaciones precisas, la informacion meteorologica usada en el mismo debe
ser representativa de las condiciones de transporte y dispersion de particulas (anexar los archivos
meteoroldgicos de modelacion y aquellos utilizados para su generacion y construccion).

Informacion topografica del area modelada que pueda influir en los resultados dela modelacién (anexar
los archivos topograficos ingresados al modelo).

Localizacién de los lugares o sitios de interés (receptores) sobre los cuales se debe enfocar el andlisis del
impacto atmosférico, teniendo en cuenta especialmente las areas pobladas localizadas en el area de
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influencia del componente (anexar la cartografia base utilizada en la identificacion de centros poblados o
receptores).

o Informacidn de calidad del aire utilizada para la calibracion del modelo y el analisis de las concentraciones
de fondo.
7.1.8.5.1 Calibracion y validacion de datos simulados.

El proposito principal de este proceso es definir la metodologia mediante la cual van a compararse los resultados
hasta se consideren aceptables. Como minimo, deben calcularse los indices estadisticos tipicamente usados en la
validaciéon de modelos matematicos: el coeficiente de correlacion (CR), el error cuadratico promedio normalizado
(NMSE) y el sesgo fraccional (FB). Estos indices pueden compararse directamente con la coordenada
correspondiente en el modelo o calcularse como el promedio de los indices entre el punto observado y las celdas
adyacentes al punto (Grasi¢, Mlakar & Boznar en Nejadkoorki, 2011).

7.1.8.5.2 Informe de resultados de modelacion

Los resultados de la modelacién deben ser reportados de manera concisa y clara. El desarrollo de la modelacion
debe indicar cuales son los aportes de contaminacion producto de las actividades mineras, en relacion con las
concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que tienen incidencia en la zona, haciendo
estimaciones de inmision para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas identificadas.

La estructura del informe debe corresponder a la siguiente:

Tabla 1. Estructura del informe modelacion calidad del Aire

Seccion Contenido
Objetivo de la
Modelacion / Descripcion del problema a representar y las preguntas aresponder.
simulacion
Caracteristicas de las fuentes: numero, tipo,  ubicacién,
geometria, altura, etc.
« Caracteristicas de la emisién: contaminantes emitidos, tasas de emision,
Modelo conceptual factores de emision, temperaturas, velocidades, efc.

+ Condiciones iniciales y de frontera: concentracion de fondo, topografia,
usos del suelo y coberturas, informacién meteorolégica inicial (sondeos,
superficie, salida de modelos

mesoescala).

Caracteristicas del modelo: ecuaciones que lo gobiernan,métodos de
solucién, simplificaciones y limitaciones, efc.

Descripcion del * Relaciones entre el modelo conceptual y el modelo utilizado:uso
modelo de la informacién, congruencia en las simplificaciones,

referencias de usos anteriores.
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Lista de pardmetros a calibrar: variables respuesta asociadas al
parametro, andlisis de sensibilidad al parametro, efc.

o » Estrategia de calibracion: minimizacion de indicadores de errory sesgo,
Calibracion maximizacion de indicadores de bondad de ajuste, etc. Criterio de
calibracién y resultado de la prueba: descripcién de

estadisticos, limites de aceptacion, referencias relevantes, tabla de
evaluacion.

Descripcidon de los escenarios de validacion: diferencias con el
escenario calibrado, cambios en el modelo conceptual, etc.

Validacion * Criterios de validacion y resultado de la prueba: descripcion de
estadisticos, limites de aceptacion, referencias relevantes, tablade
evaluacion.

Descripcion de los escenarios: proposito del escenario, modificaciones
requeridas sobre el modelo base, efc.

_ * Evaluacion de los escenarios: congruencia de los resultados, evaluacion
Escenarios normativa, analisis del resultado en virtud del propésito, etc.
» Contraste de escenarios: congruencia, seleccion de alternativas, efc.

Analisis de los resultados de calibracion y validacion.

+ Valores simulados (presentados en tablas), estadisticos,graficos,
Andlisis de resultados mapas, etc. Seglin sea relevante.

* Analisis de las concentraciones simuladas en términos de la
normatividad aplicable.

Conclusiones y -
. Congruentes con el objetivo y las preguntas.
Recomendaciones
Referencias Referencias a trabajos citados
Archivos de entrada y salida, archivos de control y demasinformacién
Anexos electrénicos necesaria para reproducir los resultados.

Los mapas de dispersion de contaminantes se deben presentar con el tiempo de exposicién para cada parametro
en términos de la normatividad vigente, teniendo en cuenta la adicion de la concentracion de fondo, con la cual se
determine el area de afectacion debido a las fuentes presentes hacia cada uno de los receptores o centros poblados
identificados.

Nota: La obligatoriedad de las actividades correspondientes a modelacion de calidad del aire y determinacion de la
estimacion de la emision atmosférica dependera de la escaladel proyecto minero y del anélisis técnico que realice
la Corporacién.

7.1.8.6 Ruido y vibracién
7.1.8.6.1 Inventario de fuentes de generacion de ruido

Para el area de influencia del componente atmosférico (ruido) se deben identificar y  georreferenciar:
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o Las fuentes de generacion de ruido y vibracidn existentes. Respecto a las primerasclasificadas por fijas, de

area y los trazados de operacion de las moviles con sus respectivos aforos.

e Informacion del flujo vehicular en un lapso minimo de veinticuatro (24) horascontinuas por dia, en dia habil
y festivo, que debe incluir periodos de mayor y menor flujo y la clasificacidn de los vehiculos por peso y tipo

de combustible.

o |dentificacion y caracteristicas del punto de aforo (como minimo ancho de calzada, numero de carriles,
material de rodadura de la via, pendiente).

e Los potenciales receptores de interés en asentamientos (humanos, viviendas, infraestructura social,
economica, cultural y/o recreativa) y ecosistemas estratégicos en el area de influencia del componente
atmosférico.

7.1.8.6.2 Metodologia de monitoreos

Se debera realizar un monitoreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las zonas que se hayan
identificado como las més sensibles (entre las que se deben considerar: areas habitadas, zonas de actividades
pecuarias, areas con especial presencia de fauna silvestre como las Areas Importantes parala Conservacién de
las Aves - AICAS, entre ofras) y areas donde se identifiquen fuentes de generacion de ruido (areas con presencia
de actividades industriales, comerciales) que interfieran de manera significativa en el clima sonoro de la zona objeto
de estudio, de tal manera que seconstituyan en la linea base del proyecto. Los muestreos deben realizarse de
conformidad con los parametros y procedimientos establecidos en la normativa vigente.

Los muestreos se deben ejecutar conforme a la ubicacion de las fuentes de emision que hagan parte del proceso
constructivo y operativo, de manera que permitan analizar las emisiones sobre las areas sensibles, siguiendo la
metodologia establecida en la Resolucion 0627 del 2006 suscrita por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial o la norma que lo sustituya.

El numero de puntos de muestreo debe ser significativo para cubrir las zonas posiblemente afectadas. Igualmente
se deben definir parametros, valores maximos permisibles, procedimientos, tomando como base la normatividad
nacional y utilizando software especializados de ruido. Para los muestreos se deben tomar registros en horarios
diurnos y nocturnos minimo tres (3) dias a la semana, uno de los cuales debe ser domingo.

7.1.8.6.3 Presentacion de informes

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcién clara delas fuentes sonoras que
influyen en las mediciones, tipo de emisién y modo de operacién. Se deben anexar los reportes de los muestreos sin
procesamiento, junto con la memoria de sumatorias de niveles y aplicacién de los ajustes K en formato Excel.

Se deben presentar en planos las curvas de igual presion sonora (is6fonas) en el area de influencia del componente;
estos niveles, se deben comparar con los estandares maximospermisibles de niveles de ruido ambiental. En el caso
de que los niveles registrados superen los establecidos en la norma, debido a fuentes de emisidn naturales o fuentes
diferentes a las del proyecto, se debe realizar el respectivo andlisis sustentado técnicamente. Es importante que en
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este analisis se incluyan los niveles de presionsonora existentes y su comportamiento al introducir nuevas fuentes.

Se debe realizar una simulacién que permita proyectar los niveles de presion sonora que pueden llegar a generarse
como producto de la realizacion de las obras de construccion y las actividades de operacién del proyecto, con la cual
se pueda visualizar y evaluar la afectacion que, sobre receptores sensibles, tengan los niveles de presién sonora
monitoreados. La simulacién para la etapa de operacién debe demostrar que se cumplen los niveles previstos de la
Resolucion 0627 de 2006 o la que la modifique, sustituya o derogue; con base en esta informacion si es del caso,
se debe proponer medidas de mitigacion del impacto por ruido.

Nota: La obligatoriedad de las actividades correspondientes a la simulacion de los niveles de presion sonora
dependera de la escala del proyecto minero y del analisis técnico que realice la Corporacion.

7.1.8.6.4 Vibraciones

Para vibracion se deben realizar muestreos de vibraciones conforme a lo dispuesto en la DIN 4150 (DIN 2001a,
DIN 2001b, DIN 2001c), en la zona de estudio, orientados acaracterizar la emisién natural, asi como en las
areas cercanas a ubicaciones proyectadasde instalaciones o actividades que sean generadoras de vibraciones.

Las mediciones de vibraciones se deben ejecutar utilizando sensores sismicos y equipos de almacenamiento y
procesamiento de datos que permitan evaluar los diferentes parametros de aceleracion y velocidad. Estos sensores
daran como resultado la aceleracion del suelo en tres ejes ortogonales, en bandas de tercio de octava desde 1 Hz
a 315 Hz y la funcion de transferencia que sufre la sefial hasta llegar al receptor.

El propésito de la medicidn es realizar una evaluacion general que permita estimar los niveles globales de vibracion
del suelo que puedan llegar a generar riesgo o dafio cosmético en las edificaciones dentro del area de influencia de
la explotacion minera. El enfoque basico para la evaluacion general es definir dos 0 mas puntos de medicion que
permitan determinar la vibracion global de la superficie del suelo en funcion de la distanciadesde la fuente.

Las mediciones de vibracién ambiental se deben realizar al aire libre, pero cerca de las edificaciones receptoras con
el fin de estimar de manera global si los valores de vibracién generados por la explotacion minera pueden estar
generando dafios en las edificaciones y/o molestias de confort de la poblacién de acuerdo con los estandares
internacionales.

7.2 Medio biotico

7.2.1 Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia"8 (2007) o versiones oficiales posteriores, se debe construir el mapa respectivo para el proyecto a escala
1:25.000 o més detallado (p.e. 1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del proyecto), donde se identifiquen y
delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en el area de influencia de los componentes del
medio bidtico, incluyendo los ecosistemas acuaticos.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar y describir seguin la metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM,2010) o versiones oficiales posteriores. Esta nomenclatura
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puede ser modificada durante la fase de produccidn, segun el uso que se va a hacer de cada clase. Sin embargo,
ninguna modificacion se puede hacer en los niveles 1, 2 y 3 (coherencia con la nomenclatura de Europa y América
Norte y Central). Los mapas de cobertura vegetal yuso actual del suelo se deben elaborar a escala de trabajo o
captura 1:7500 y de presentacién 1:25.000 o mas detallada (p.e. 1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del
proyecto).

7.2.1.1 Ecosistemas Terrestres

Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los diferentes
ecosistemas presentes en el area de influencia de los componentes del medio biético, determinando su funcionalidad
y estructura, como un referente del estado inicial (linea base) previo a la ejecucién del proyecto. Para tal efecto, la
informacién debe ser procesada y analizada en forma integral.

La obtencion de la linea base biética se fundamenta, entre otras, en la realizacidn de inventarios y caracterizaciones
de la biodiversidad, que por lo general incluyen actividadesde recoleccion de especimenes de la diversidad bioldgica.

Dada la necesidad de contar con informacion precisa y confiable para la toma de decisiones, se resalta la necesidad
de desarrollar la caracterizacion del medio bi6tico bajo metodologias acertadas y rigurosas, llevadas a cabo por
profesionales con conocimiento de los grupos biologicos objeto de estudio, y con experiencia en las técnicas y
métodos decampo, y laboratorio.

Actualmente, existen muchas metodologias y manuales que guian la obtencién de informacién biolégica basica
confiable para la toma de decisiones (p.e. Métodos paramedir la biodiversidad de Moreno 2001, Manual para
evaluacion de la biodiversidad en Reservas de la Biosfera de Halffter et al. 2001, Manual de Métodos para el
Desarrollo de Inventarios de la Biodiversidad de Villareal et al. 2006, entre otros). La seleccion de una o varias
metodologias debe obedecer al cumplimiento de algunos requisitos basicos: se deben seleccionar métodos que
suministren informacion representativa del (los) atributo(s) a medir y cubran de manera adecuada la heterogeneidad
del &rea geografica a estudiar (Villarreal et al. 2006). Adicionalmente, la estandarizacion de las metodologias permite
replicar los muestreos en distintas condiciones (geograficas, temporales,logisticas) y realizar comparaciones.

Para la caracterizacion del medio bidtico se debe guardar correspondencia con los aspectos metodologicos
establecidos en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental competente y en los demés
requerimientos establecidos mediante la Seccién 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 “por el
cual se reglamenta el Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la
Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracién de Estudios Ambientales”,o el que lo modifique, sustituya o derogue.

Nota: No se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los muestreos o monitoreos de
fauna (incluyendo fauna ictica), asi como tampoco se permite el uso de trampas para captura que sean en esencia
letales (p.e. trampas de golpe para micromamiferos).

7.2.1.2 Flora

Para la caracterizacion de este componente, es necesario partir de la revision de lainformacion existente sobre la
flora potencialmente presente en el area de influencia del proyecto.
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Se pueden tener como referencia los documentos:

e El “Sistema de informacion sobre Biodiversidad de Colombia” http://www.sibcolombia.net/web/sib/home

o Elcatalogo de plantas y liquenes de Colombia, http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.coles

e Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de laUniversidad Nacional
de Colombia, sede Bogotahttp://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/

La caracterizacion de cada unidad de cobertura se puede abordar a través de la aplicacién de los principios de la
ecologia vegetal, por estar relacionada con el manejo forestal, las evaluaciones de impacto ambiental y los estudios
de conservacion. Independientemente de la metodologia utilizada, la caracterizacion de la cobertura vegetaldel area
de influencia debe definir el tipo de muestreo a emplear. Algunos de estos tipos de metodologias aplicables para
caracterizar coberturas vegetales, son:

o Patterns of Neotropical plant species diversity de Gentry (1982)

e Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales de BraunBlanquet (1979).

e Metodologia para el estudio de la vegetacion de Matteuci y Colma (1982).

e Métodos de estudio de la vegetacion de Rangel y Velasquez (1997).

o Caracterizacion biologica de plantas (en paisajes rurales) de Lozano-Zambrano y colaboradores (2009).

Se puede emplear cualquiera de los métodos anteriormente citados u otras técnicas que cumplan con la validez
cientifica suficiente, la cual a su vez debe ser sustentada con el fin de dar confiabilidad de los resultados obtenidos.

Con base en lo anterior, se deben surtir como minimo las siguientes fases:

Fase previa

Se basa en una revisién de fuentes secundarias e incluye la revisién del estado actual del tema. En esta fase se
debe efectuar la delimitacién de la zona de estudio, caracterizacion del medio abidtico y biético (cartografia),
determinar el estado real de la cobertura vegetal (aerofotografias, imagenes de satélite, utilizacidn de bibliografia,
trabajos monograficos, articulos, en revistas preferiblemente indexadas, mapas) y definir y establecer los limites de
las unidades de vegetacion.

7.2.1.2.1 Fase de muestreo en campo

Se debe llevar a cabo directamente la verificacion de datos obtenidos en la fase anterior y efectuar la toma de
muestras a partir de metodologias para el estudio de la vegetacion reconocidas cientificamente.

Para ello se debe definir el nimero adecuado de muestras (segun el tipo de muestreo definido por el usuario),
empleando alguno de los siguientes métodos:

e Através del método matematico
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e Método promedio corrido
e Método curva especie-area
o Método curva especie-distancia

El muestreo estadistico para unidades de coberturas lefiosas debe cumplir con un errorde muestreo no superior
al 15% y una probabilidad del 95%.

El tamafio de las parcelas depende de las unidades de vegetacién que se identifiquen, del tamafio de las mismas,
de las categorias de tamafio de los individuos, del tamafio y/o grado de heterogeneidad del area de muestreo, y/o la
riqueza y/o diversidad de lasespecies. Por tanto, se debe planificar una o varias metodologias de muestreo para
caracterizar adecuadamente cada una de las unidades de vegetacidn identificadas en la fase anterior.

Los individuos registrados deben ser identificados a nivel de especie o al nivel taxondmicomés detallado posible. La
nomenclatura taxondmica debe estar de acuerdo con el catalogo de  plantas y liquenes de  Colombia
(http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es), The Plant List (http://www.theplantlist.org/), y/o Angiosperm
Phylogeny Website (http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/).

En el caso de identificar durante los muestreos la presencia de especies endémicas, en veda a nivel nacional o
regional Acuerdo Corporativo Nro. 404 de mayo 29 de 2020 (plantas vasculares y no vasculares), o en categorias
de amenaza de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1912 de 2107, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 0 aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, los listados de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN Red List por sus siglas en ingles), los libros rojos de Colombia y los apéndices
[, II'y 1ll de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES), se
deben presentar las coordenadas respectivas. Asimismo, se debe reportar a las entidades competentes (tales como
el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, el SINCHI y el lIAP), las especies nuevas identificadas.

7.21.2.2 Fase de andlisis

Con el fin de determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada unidadde cobertura se deben
tener en cuenta como minimo los siguientes aspectos:

e Densidad Frecuencia

e Abundancia

e Dominancia
e Estado sucesional.
e Grado de sociabilidad y estructura espacial.

o Diagndstico y andlisis de la regeneracion natural (dindmica sucesional para brinzales y latizales).
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o Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su respectivo analisis.

e Superficie (expresada en hectareas) de las unidades de cobertura vegetal y uso actual del suelo
identificadas y su porcentaje de participacidn con respecto al area total del proyecto.

Se debe realizar el calculo de indices como:
o Diversidad: Shannon-Simpson
o Similaridad: Sorensen-Jaccard-Coeficiente de mezcla-1VI
e (Grado de agregacion
e Riqueza de especies (Margalef y Menhinick)

Con el objeto de determinar la representatividad del muestreo de las coberturas boscosas,lo que permite dimensionar
el alcance de los resultados y conclusiones del estudio, se deben realizar curvas de acumulacién de especies en
funcién del area muestreada. Para analizar el crecimiento del nimero de especies inventariadas por unidad de
superficie, se puede utilizar el programa Estimates  9.1.0,disponible en Internet en
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php, asi como tener encuenta el Capitulo 7,
Anexo 7.2 del Manual de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad (Villareal et al. 2006), para
revisar lo concerniente al procesamiento de datos.

Asimismo, se debe presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal de los principales parametros
estadisticos conducentes al calculo del error de muestreo.

7.2.1.3 Andlisis de fragmentacion

Para el analisis de fragmentacion se utilizaran las unidades de cobertura vegetal de tipo natural y seminaturales en
dos temporalidades como minimo, con el fin de hacer lacaracterizacién empleando métricas de parche (p.e distancia
euclidiana al vecino més cercano), métricas de clase (p.e. area total, nimero de parches, distancia de borde, radio
de giro, indice de forma, indice de dimension fractal) y métricas de paisaje (indices de diversidad) que permitan
definir el estado actual del area y la dinamica de la zona en términos de tamario, nimero de parches, aislamiento,
forma y la identificacion de los agentes que mas contribuyen con el cambio.

De manera complementaria al uso de métricas, se deben realizar los analisis de conectividad (estructural o
funcional) empleando para esto la informacion de las temporalidades y enfocado en la descripcion de los
elementos que mas aportan a la conectividad del territorio como una medida de la sostenibilidad del habitat,
resultados quedeben contratar con la identificacién de areas nucleares del area de influencia.

7.2.1.4 Fauna

7.2.14.1 Fase previa

Para la caracterizacion de este componente, es necesario partir de la revision de lainformacion existente sobre la
fauna potencialmente presente en el &rea de influencia del proyecto.
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Se pueden tener como referencia, entre otros, los documentos:

o El“Sistema de informacién sobre Biodiversidad de Colombia” http://www.sibcolombia.net/web/sib/home.

e Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de laUniversidad Nacional
de Colombia, sede Bogota. http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

Es importante precisar el tipo de fuente de donde se obtuvo la informacién (libros, articulos académicos, literatura
gris, entre otros).

Realizar analisis de la informacién adquirida con la identificacién de las especies que sean vulnerables por pérdida
de habitat, endémicas a nivel nacional y/o regional dedistribucién restringida, raras, especies sombrilla, migratorias,
las que se encuentren en alguna categoria de amenaza segun la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y segln la Resolucién 1912 del 15 de septiembre de 2017 o aquella que la modifique, sustituya
o0 derogue, las citadas en los libros rojos; y las que hagan partede los Apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), entre otras ecologicamente
significativas que sea pertinente considerar; presentar de forma organizada y en una base de datos, la informacién
de los listados de especies.

El listado de fauna encontrada mediante la revisién de informacion secundaria, debera serpresentado en formato
digital de Excel, en una matriz de datos que debera tener los siguientes datos: Familia, género, especie, Nombre
comun (segun la region), habitos de movimiento (Ej.: terrestres, arboricolas, acuaticos, anfibios, etc.) y alimentacion
(Ej.: Frugivoros, insectivoros, nectarivoros, omnivoros, efc.).

El analisis de la matriz de datos también debera ser presentada en forma de graficos (Barras, torta, efc.),
discriminando entre la fauna sin amenaza o con algin grado de amenaza.

7.21.4.2 Fase de muestreo

La obtencién de la linea base del componente fauna, se fundamenta entre otras en la realizacion de inventarios y
caracterizaciones de la biodiversidad, que por lo generalincluyen actividades de recoleccion de especimenes de la
diversidad bioldgica, bajo metodologias acertadas y rigurosas, que contemplan registros directos (visuales,
auditivos, capturas) e indirectos (rastros, huellas heces, indicios), los cuales pueden ser complementados con
entrevistas estructuradas a los habitantes locales.

Para el muestreo se debe plantear un disefio muestral que garantice que la recoleccion deinformacién sea
representativa del area de estudio para cada unidad de cobertura vegetal,a partir de la implementacion de
metodologias reconocidas cientificamente.

o El Estudio debe contener la descripcidn de los diferentes métodos, técnicas, periodicidad y efectividad de
los muestreos realizados.

e (Caracterizar cada una de las coberturas vegetales existentes en el area de influencia del proyecto, y
presentar la georreferenciacion de los sitios de muestreo,presentando resultados discriminados tanto por
sitio de muestreo y cobertura como agrupados para toda el area del proyecto.
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Entre los métodos més representativos para el estudio de la fauna se destacan:

Herpetofauna: el método general de recoleccién por tiempo definido, el método estandarizado de transectos con
busqueda libre y sin restricciones diurna y nocturna para la obtencion de registros visuales y/o auditivos (machos
adultos de anuros durante la época reproductiva), y la captura directa.

Aves: transectos lineales de ancho fijo o variable, 0 muestreo por puntos de conteo parala obtencion de registros
visuales y auditivos de las aves, tomando nota de los atributos bioldgicos y ecoldgicos que sean posibles.
Adicionalmente, se recomienda instalar redes de niebla en sitios estratégicos como proximidades de cuerpos de
agua, vegetacion en floracién y/o fructificacidn, y depresiones de relieve.

Mamiferos: para caracterizar los mamiferos es necesario estudiar los mamiferos pequefios, medianos y grandes
tanto terrestres como voladores. Se deben aplicar varias metodologias para obtener un listado completo de este
grupo de vertebrados. Es importante tener en cuenta que en algunos casos se deben recolectar especimenes en
campo mas que todo en grupos como los pequefios roedores y murciélagos, ya que su determinacién taxonomica
solo se puede hacer de acuerdo a algunas caracteristicas desu morfologia animal (Morales et al. 2004). En
todo caso se recomienda solo preservarcon fines cientificos los especimenes estrictamente necesarios.

Para mamiferos terrestres pequefios: instalar trampas Sherman en los sitios que se consideren mas adecuados
dependiendo del tipo de cobertura a muestrear. Se deben identificar todos los individuos hasta especie, y cuando no
sea posible hacerlo se colectara el ejemplar.

Para mamiferos terrestres medianos y grandes: realizar transectos de registro y observacion, diurnos y nocturnos
que cubran la mayoria de la unidad(es) de cobertura a muestrear. En estos transectos se registran los indicios
(huellas, heces, comederos, etc.)y en lo posible se hacen observaciones directas de los mamiferos registrando los
atributosbioldgicos y ecoldgicos que sean posibles. Adicionalmente a los transectos de observacién, se establecera
una linea de muestreo para la ubicacion de trampas Tomahawk y/o fototrampeo (camaras trampa).

Para mamiferos voladores: instalar redes de niebla, en sitios estratégicos de paso de murciélagos como quebradas
y depresiones en el relieve. Se deben identificar todos los individuos hasta especie, y cuando no sea posible hacerlo
se colectara el ejemplar para que sea determinado por expertos.

Cabe recordar que la maxima eficiencia y efectividad en llevar a cabo muestreos brevesde fauna, se alcanzaria
empleando una combinacién de varios métodos, como los anteriormente sugeridos.

La determinacién taxondmica de algunos especimenes de fauna requiere del estudio de caracteres en laboratorio
para el desarrollo de la misma como, por ejemplo, el conteo de escamas y revisién de las mismas para la mayoria
de los reptiles, asi como la revisién de craneos para mamiferos pequefios como murciélagos o ratones. Es importante
precisar que el registro fotografico no siempre es suficiente para la posterior identificacién taxondmica de las
especies, ya que en muchos casos es necesaria la observacién de caracteres diagnésticos in situ, que no son faciles
de observar en las fotografias (p.e. datos cromaticos para la identificacion de anfibios). Por tanto, se enfatiza que la
recoleccion definitiva de especimenes es una actividad cientifica de gran importancia y utilidad para el desarrollo de
los inventarios y caracterizaciones de linea base.
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7.2.1.4.3 Fase de analisis

Las especies registradas deben ser determinadas a nivel de especie 0 al nivel taxonémicomas detallado posible. en
caso de no poder realizar una identificacion a nivel de especie, deberé presentarse la debida justificacion avalada
por una entidad o profesional idéneos Con la informacion colectada se deben elaborar matrices primarias de datos
basadas en los listados de especies. Para cada una de las especies se, debe registrar como minimola siguiente
informacién: tipo de registro (observacién, auditivo, captura, indicio,entrevista).

Presentar mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo, donde se evidencien los puntos de muestreo de fauna
a escala de trabajo o captura 1:25.000 y de presentacion 1:50.000 o mas detallada.

Determinar indices de biodiversidad, entre los cuales se han de incluir, como minimo, indices de abundancia, de
riqueza y de rareza, de acuerdo con lo establecido en el “Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de la
biodiversidad” (Capitulo 7) 0 aquel que lo modifique, sustituya o derogue. Ademas, incluir en el analisis, curvas de
acumulacién de especies o de rarefaccion, que permita evidenciar el esfuerzo de muestreo.

Analizar la estructura para cada uno de los grupos en estudio, con base en atributos de composicion, riqueza y
abundancia de cada taxén para cada una de las unidades de cobertura presentes en el area de estudio.

Especificar las especies de importancia economica, ecoldgica y/o cultural del area de influencia del proyecto,
precisando el tipo de fuente de donde se obtuvo la informacién (entrevistas, talleres, literatura cientifica, entre otras).
Describir los principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor importancia e Identificar las
potenciales presiones existentes sobre la fauna.

Reportar ante las entidades competentes (tales como el Instituto de Ciencias Naturales dela Universidad Nacional
de Colombia, el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, el SINCHI y el MAR), las
especies nuevas identificadas.

Identificar aquellas especies que sean vulnerables por pérdida de habitat, de distribucidn restringida, raras, especies
sombrilla, migratorias, vulnerables (VU), en peligro (EN) o en peligro critico (CR), entre otras ecoldgicamente
significativas que sea pertinente considerar. Se debe tener en cuenta lo reglamentado en la Resolucidén 1912 del 15
de septiembre de 2017, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Con informacién disponible sobre estas especies, sefialar las areas de importancia para refugio, cria, reproduccién,
alimentacion y anidacion; teniendo en cuenta ademés laszonas de paso, de concentracion estacional y distribucion
espacial de las especies migratorias.

Identificar y mapificar las posibles rutas de desplazamiento de los principales grupos de fauna reportados en el EIA.

En caso que se registren especies endémicas y/o amenazadas exclusivamente en la region, debe realizarse un
estudio ecoldgico puntual que permita determinar el estado de sus poblaciones en el area de influencia del proyecto;
indicando como minimo abundancias, usos y preferencias de habitat (areas de reproduccion, principales zonas de
alimentacién, etc.) y amenazas, con los soportes estadisticos correspondientes. Mapificar los resultados, de manera
que sea posible realizar una 6ptima y adecuada lectura de los mismos.
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Anexar los formularios de recoleccion de informacion (planillas de campo) para la caracterizacién de la fauna,
presentando ademés de forma organizada y en una base de datos, la informacion de los puntos de muestreo y los
listados de especies.

Los especimenes colectados deben ser entregados a las entidades que cuenten con museos o colecciones
debidamente certificadas por el Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, para lo
cual se debe solicitar previamenteel permiso de investigacion cientifica a la entidad competente.

7.2.1.5 Ecosistemas acuaticos

Con el fin de determinar la composicién y estructura de la hidrobiota existente en los ecosistemas acuéticos
presentes en el area de influencia, se deben caracterizar las comunidades hidrobiolégicas a partir de muestreos de
perifiton macroinvertebrados asociados al bentos y fauna ictica en sistemas Ioticos y Iénticos, y adicionalmente
muestreos de plancton (fito y zoo) y macréfitas en sistemas lénticos.

Con base en informacion de densidad, abundancia, cobertura o extensién, dominancia, biomasa y aspectos
fisicoquimicos, entre otra informacion, obtenida para las familias, géneros, especies 0 grupos de organismos
caracteristicos, y empleando las herramientas estadisticas e indices ecolégicos que se consideren adecuados, se
deben analizar sus diferentes habitats, su distribucion espacial y temporal (para época de lluvias y época seca) y las
interrelaciones que tienen con otros grupos de organismos y otros ecosistemas.

Asimismo, se deben analizar estas comunidades como indicadores de calidad biologicadel agua a partir de la
correlacion de los datos fisicoquimicos registrados en los muestreos. Finalmente, para todos los grupos
hidrobioldgicos se debe analizar la expresion de su composicion y estructura, en funcion de las variables ambientales
que se hayan medido in-situ y de manera simultanea.

Los muestreos para la caracterizacion deben considerar al menos dos (2) periodos climaticos (aguas altas y aguas
bajas). Con el fin de realizar analisis multitemporales se debe tener en cuenta informacion secundaria disponible
para diferentes periodos de tiempo, de cada uno de los periodos climaticos mencionados.

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizd lacaracterizacién fisicoquimica del
agua, y deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal (en
relacion con los sitios a intervenir por el proyecto, y las actividades asociadas).

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe:

Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecoldgica y econémicaasociada a los principales
cuerpos de agua.

o |dentificar la presencia de metales pesados en la fauna ictica, mediante analisis toxicolégico; la muestra
debe ser significativa y debe ser tomada en los cuerpos deagua que serén objeto de intervencidn y en
aquellos que de acuerdo al analisis de impactos ambientales se podrian ver alterados por el desarrollo del
proyecto.

o |dentificar las especies migratorias, en veda, y/o endémicas.
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NOTA: al tener los resultados de informacién secundaria y primaria, es necesario realizar un analisis a partir del cual
se pueda concluir si las especies muestreadas en campo corresponden a los ensambles reportados en la informacién
secundaria. En caso de encontrar diferencias entre las especies encontradas y las esperadas, se deberd presentar
la respectiva justificacion.

7.2.1.6 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Se debe especificar si en el area de influencia de los componentes del medio bidtico se presentan:
o Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

o Otros instrumentos de ordenamiento/planificacién, asi como otras areas de reglamentacién especial (p.e.
areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, Reservas de la biosfera, entre otros).

o Ecosistemas estratégicos identificados a nivel local, regional, nacional, y/o internacional (p.e. humedales,
paramos, manglares, humedales designados dentrode la lista de importancia internacional de la convencion
RAMSAR).

o Areas con prioridades de conservacion contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales de
Colombia.
En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas areas o ecosistemas, se deben delimitar
cartograficamente, a una escala adecuada, de tal forma que permita su ubicacién con respecto al proyecto dentro
de los mapas de ecosistemas elaborados.

En el evento en que el proyecto pretenda intervenir areas de reserva forestal nacional o regional, el usuario debe
solicitar la sustraccion de las mismas ante la autoridad competente, de conformidad con los términos de referencia
establecidos para tal fin en cumplimiento de la Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 “por la cual se
establecen los requisitos y el procedimiento para la sustraccion de areas en las reservas forestales nacionales y
regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés social, se establecen las
actividades sometidas a sustraccién temporal y se toman otras determinaciones”, o de aquella que la modifique,
sustituya o derogue. En todo caso, la licencia ambiental no puede ser otorgada hasta tanto no se obtenga la
correspondiente sustraccion o el levantamiento de veda. De igual forma, en el caso de que el proyecto aspire
intervenir areas de Distrito de Manejo Integrado - DMI de los recursos naturales renovables, el usuario debe solicitar
la sustraccién ante la autoridadcompetente, de conformidad con la informacién solicitada para tal fin en cumplimiento
del articulo 2.2.2.1.18.1, Seccién 18, Capitulo I, Titulo 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquelque lo modifique,
sustituya o derogue.

7.3 Medio socioeconémico

La caracterizacién del medio socioeconémico debe hacerse con base en informacion cuantitativa y cualitativa, y su
andlisis debe permitir dimensionar los impactos que el proyecto pueda ocasionar en cada uno de sus componentes.
Asimismo, la informacién de caracterizacion del medio socioecondmico debe permitir un analisis de la integralidad
de sus condiciones y caracteristicas, guardando coherencia para cada uno de suscomponentes e involucrando
informacién relevante de los medios abidtico y biético.
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Para el levantamiento de informacién de caracterizacion socioecondémica de las unidades territoriales de analisis
para el area de influencia del medio socioeconémico, se puede contar con informacién secundaria en el caso de
tratarse del municipio, o informacion primaria en el caso de las unidades territoriales (corregimientos, veredas,
sectores de vereda, inspecciones de policia, u otras unidades reconocidas administrativa o socialmente), o cuando
el nivel municipal potencialmente afectado no cuente con la informacién estadistica solicitada. Los métodos,
herramientas y técnicas de recopilacionde informacion deben estar debidamente referenciados y soportados dentro
del EIA.

Las fuentes secundarias a emplear, deben estar debidamente acreditadas, proceder de instituciones
gubernamentales y de otras instituciones de reconocida idoneidad, al igual que de informacion consignada en
estudios regionales y locales recientes. La informacion secundaria existente puede emplearse en la medida en que
sus datos revistan confiabilidad y pertinencia, y sus fuentes sean plenamente identificadas y citadas.

Con base en la escala del proyecto y su area de influencia, se deben justificar lasunidades territoriales de analisis
desde las cuales se abordara la caracterizacion de los componentes del medio socioecondémico, teniendo en
cuenta lo indicado en el numeral 4.2 del presente documento. Nota: En el caso de las entidades territoriales
correspondientes a territorios indigenas, asi como las tierras de las demas comunidades étnicas, su abordaje
para la caracterizacién se realizara en el marco de la ConsultaPrevia, coordinada por el Ministerio del Interior
0 quien haga sus veces.

Teniendo en cuenta que de manera general las unidades territoriales estan contenidas en los municipios, en el
presente capitulo se requerira informacién de alcance general correspondiente a los municipios, a manera de
contextualizacidn regional. Esto es aplicable en aquellos casos en que los municipios no se consideren como area
de influencia. Para el levantamiento de informacion de caracterizacidén socioeconémica de lasunidades territoriales
se debe acudir primordialmente a fuentes de informacién primaria. Los métodos, herramientas y técnicas de
recopilacion de informacién deben estar debidamente referenciados y soportados dentro del EIA.

La informacion debe permitir conocer las principales caracteristicas socioeconémicas dela poblacion del area de
influencia de los componentes de este medio y su relacion con el proyecto. Para tal efecto, dicha informacién se
debe presentar conforme a lo establecido por las entidades responsables de su generacion, procesamiento y
analisis.

La cartografia de las unidades territoriales correspondientes al medio socioeconémico debe presentarse a escala
1:25.000 o mas detallada, si asi lo solicita la Autoridad Ambiental Competente.

La Base de Datos Geografica - GBD, establece el detalle de la informacién solicitada para las unidades territoriales
y municipios, aclarando que en aquellos casos en los que la unidad territorial contenga uno o mas “Asentamientos”,
la informacion correspondiente debe presentarse de manera desagregada para cada uno de estos, siguiendo lo
establecido en la GDB.

La actualizacion de esta informacién podra ser solicitada en cumplimiento de las obligaciones establecidas en el
acto administrativo mediante el cual se otorgue la respectiva autorizacion ambiental.
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7.3.1 Participacion y socializacion con las comunidades

Estos lineamientos hacen referencia al desarrollo del proceso de socializacién de la informacion del EIA elaborado
con el objeto de realizar la respectiva solicitud de la licencia ambiental para el desarrollo y la ejecucién de un proyecto,
obra o actividad de competencia de la autoridad ambiental. En el proceso de socializacién de la informacion,el
solicitante debe tener en cuenta la aplicacién de mecanismos de participacién ciudadana reconocidos en la
normatividad vigente y el alcance del EIA para efectos del licenciamiento ambiental de un proyecto.

Este proceso de socializacion se debe realizar con las autoridades regionales,departamentales y municipales que
contengan las unidades territoriales que se definan enel EIA, sin que ello implique que estos niveles territoriales
(regional, departamental y municipal) se asuman como parte del area de influencia del proyecto. Adicionalmente, se
debe realizar con la comunidad en general y las diferentes organizaciones sociales e instituciones presentes en el
area de influencia de los componentes del medio socioeconoémico (p.e asociaciones de pescadores) y aquellas
personas que por el tipo de intervencion y/o participacién, puedan verse afectadas o ver afectadas sus actividades
porla ejecucion del proyecto.

Igualmente, se debe incluir en el proceso a los propietarios de los predios a intervenir y a los propietarios de los
predios en donde se solicita el uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.

El proceso de participacion y socializacion con los distintos actores (institucionales, comunitarios, de organizaciones
y demés involucrados), ADAPTACION CORNARE entre los que se incluya Administraciones Municipales, Concejos
Municipales, Consejos Territoriales de Planeacion, Consejos Municipales de Desarrollo Rural, Secretarias de
Agricultura y Medio Ambiente, Planeacion, Asocomunal, Juntas de Accion Comunal, grupos ambientalistas y demas
organizaciones presentes en la zona de influencia del proyecto) debe garantizar los siguientes propésitos:

a) Socializar la informacién relacionada con las caracteristicas técnicas, actividades y alcance, tanto del proyecto
como del EIA a desarrollar.

b) Generar espacios de participacion durante la elaboracién del EIA, en los cuales se socialice el proyecto y sus
implicaciones, con informacion referente a los alcances, fases, actividades, infraestructura proyectada, areas de
influencia, caracterizacién ambiental, zonificacion ambiental y de manejo, compensaciones por pérdida de
biodiversidad, permisos solicitados para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales (captaciones,
vertimientos, etc.), inversiones del 1% y el plan de gestion del riesgo. Dentro de estos espacios se deben socializar
los impactos y medidas de manejo ambiental identificados por el solicitante para las diferentes etapas. Asimismo, se
debe promover la identificacion por parte de los participantes de aquellos otros impactos y medidas de manejo que
el solicitante considere pertinente incluir en la evaluacion de impactos y el plan de manejo ambiental.

¢) Socializar los resultados del EIA, de manera previa a la radicacion del mismo en la Autoridad Ambiental. El
nimero de encuentros para el desarrollo del proceso de socializacién dependera de las caracteristicas propias de
los actores Involucrados dentro del mismo y de la metodologia definida por el solicitante.

Para efectos de la socializacion de la informacion, se debe:

o Realizar procesos de convocatoria de los espacios de socializacidn y participacion,garantizando aspectos
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como: cobertura, oportunidad y eficacia.

Definir con claridad el procedimiento metodoldgico a adoptar para el desarrollo de las reuniones, talleres,
ylo estrategias informativas, etc., a realizar, especificando los recursos de apoyo pedagogico y didactico
que permitan el logro de una adecuada socializacion del proyecto, obra o actividad, una eficiente
transmisién y presentacion de la informacién relacionada con el EIA elaborado para los fines del
licenciamiento ambiental y promover la participacion de los asistentes en los asuntos asociados al EIA.
Asimismo, el procedimiento metodoldgico debe sefialar la forma en la que se promueve la participacion de
las entidades, organizaciones, comunidades y propietarios de predios, entre otros participantes.

Documentar el EIA con los respectivos soportes, los cuales deben incluir como minimo: la correspondencia
de convocatorias realizadas, las actas y/o ayudas de memoria de las reuniones y/o talleres realizados, en
las cuales se evidencien los contenidos tratados, las inquietudes, comentarios, sugerencias y/o aportes de
los participantes sobre el proyecto, las respuestas o aclaraciones realizadas por parte del solicitante, los
listados de asistencia y el registro fotografico y/o filmico de las reuniones y las actividades realizadas (si los
participantes lo permiten).

ADAPTACION CORNARE: Utilizar todos los medios de informacion que sean necesarios para que todos
los habitantes y demas actores del area de influencia, tengan conocimiento del Proyecto que se pretende
construir (cufias radiales, plegables, boletines, prensa, carteras y demés que sean necesarios para
garantizar el derecho de la Poblacién a la informacién).

Si al momento de radicar el Estudio de impacto ambiental ha transcurrido un tiempo considerable con los
procesos de socializacion, se deberan fortalecer estosespacios de participacion con las Administraciones
municipales, Concejos y Habitantes del area de influencia del proyecto.

lgualmente, las actas, que permitan evidenciar las actividades de socializacion adelantadas, deben ser
elaboradas in situ, de manera que puedan ser suscritaspor sus participantes y entregadas a las
autoridades presentes y representantes de las comunidades, una vez finalizado el proceso. Las actas
deben contener como minimo: fecha y lugar de realizacion del evento, objetivo de la reunién o taller, listado
de asistencia, temas abordados, comentarios y observaciones de los asistentes y compromisos adquiridos,
si hay lugar a ello (todo lo anterior con informacion legible). En caso de la no suscripcion de las actas, el
solicitante debe dejar registro de los hechos que acontecieron y que justificaron la no firma por parte de los
participantes. Puede utilizarse como respaldo la firma de un delegado de la autoridad municipal
acompanante del proceso.

En cuanto a las comunidades étnicas, cuando de conformidad con las certificaciones emitidas por la(s)
entidad(es) competente(s) en el &rea de intervencion del proyecto se registre presencia de las mismas, se
deben incluir mecanismos de participacién teniendo en cuenta lo establecido para tal fin en la normativa
vigente, especialmente la relacionada con el procedimiento de consultasprevias.

En relacion con el proceso de Restitucion de Tierras una vez inicie el proceso de socializacion en caso de
identificarse un caso de restitucion en la interaccion con las comunidades y actores sociales que participan

(@)

icontec

1SO 9001

L~
(@)
icontec

150 14001

SC 15441

SA 159-1

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

@) icontec
© Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3

Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

Neutro
Certificado

Comnare e @@wmare . comare e
CN-22-064

Cornare



ornare

Gy
"oy g ot

83 de 157

del proceso de socializacién y participacion comunitaria o en cualquiera de las fases del proyecto minero,
debera prevalecer el derecho a la reparacion integral de las victimas segun lo indica la Ley1448 de 2011
segun lo indicado en las consideraciones juridicas alusivas a la Restitucion de Tierras.

7.3.2 Componente demografico

Para los municipios, en el EIA se debe presentar:

o Dindmica de poblamiento: desarrollar un anélisis donde se describa: 1) la historia mas relevante de la
ocupacion del territorio por parte de las poblaciones humanas (antecedentes e hitos importantes con
relacion a su asentamiento y expansion): 2) grupos socioculturales (indigenas, negritudes, campesinos
entre otros).; 3)ocupacién y expansion de los asentamientos en el territorio.

¢ Dinamica poblacional: desarrollar un analisis donde se describa: 1) tasa de natalidad y mortalidad; 2)
movilidad espacial actual y tendencial, asi como los factores que influyen en dicho fenémeno (migracion);
3) estructura de la poblacion por edad y sexo, distribucion entre las areas rural y urbanay su densidad; 4)
indice de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) de la poblacién.

Para las unidades territoriales, se deben analizar los siguientes aspectos en relacién con las condiciones y
demandas del proyecto, y en el entendido de que ésta es la informacion base para el seguimiento a los
cambios que se presenten en el area por incidencia del mismo:

o Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, comunidades negras, colonos, campesinos, entre
otros).

¢ Dinamica de poblamiento, la cual debe establecer, de considerarse relevante,procesos especificos de las
unidades territoriales, que no se hayan detallado en el andlisis de los municipios.

e Tendencias demogréaficas: describir los principales indicadores de demografia y efectuar un andlisis
histérico con base en la informacion disponible.

o  Estructura de la poblacion: poblacion total en cada unidad territorial, composicién por edad y sexo, tendencia
de crecimiento poblacional, tipologia familiar, nimero de hogares, promedio de personas por hogar,
poblacion en edad de trabajar(PET), ADAPTACION CORNARE: personas econémicamente activas
(PEA).

e Presencia de poblacién en situacién de desplazamiento, procedencia, formas de incorporacion a la unidad
territorial (de acuerdo con informacion secundaria de las alcaldias locales o informacion disponible). Cuando
aplique, igualmente se debe caracterizar la existencia de poblacidn en proceso de retorno, o que hayan
retornado, a los lugares de los que fueron desplazados de manera forzosa.

o Patrones de asentamiento (nuclear o disperso), nimero de viviendas.

o |dentificar y caracterizar los procesos de retorno de poblacién desplazada en el contexto de los planes o
programas locales regionales o nacionales y su relacion con el proyecto.
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o [dentificar la dinamica de poblacién migrante en relacion con la existencia de otros proyectos en el area de
influencia.

7.3.3 Componente espacial

Se debe analizar la calidad y cobertura de los servicios publicos y sociales del drea deinfluencia.

Para los municipios se debe hacer una sintesis de los servicios publicosy sociales,incluyendo la calidad y
cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.

Para las unidades territoriales, se requiere la siguiente informacién:

Servicios publicos

o Acueducto y alcantarillado: fuentes de abastecimiento de agua potable; infraestructura de captacion,
tratamiento y almacenamiento, tipos de uso (doméstico, agropecuario, piscicola, etc.); poblacién usuaria,
cobertura y calidad.

e Disposicion de excretas: tipos (alcantarillado, pozos sépticos, letrinas, a cielo abierto).
e Sistemas de recoleccion y disposicion de residuos sélidos, cobertura y calidad.

e Servicios de energia gas y telefonia: cobertura y calidad.Servicios sociales

o Infraestructura educativa y de salud (identificacién y localizacién).

o Infraestructura recreativa y deportiva (identificacion y localizacién).

o Viviendas (tipificacion de las caracteristicas).

¢ Infraestructura de transporte: vial, aéreo, ferroviario, fluvial y maritimo (identificacion). Para la infraestructura
vial se debe hacer énfasis en los accesos veredales y su funcionalidad, asi como en la infraestructura para
conectividad (puentes, tarabitas, planchones y otros).

e Centros poblados que ofrecen los servicios administrativos y financieros (notaria, inspeccion de policia,
bancos, entre otros) y el acceso a los servicios sociales. Relaciones funcionales entre los distintos centros
poblados y la zona rural.

e Uso de las vias.
e Frecuenciay el tipo de servicio de transporte.
o Medios de comunicacion: radio, prensa, internet, television y emisoras comunitarias.

e Formas de conectividad y dificultades de acceso de las comunidades a centros nucleados de prestacion de
servicios sociales y tramites legales.

Se deben especificar las distancias aproximadas entre la ubicacion de todas y cada unade las viviendas, escuelas
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y demas infraestructuras comunitarias, que sean susceptibles de afectacion por el proyecto y las distintas obras y
actividades de intervencion a desarrollar por el mismo (incluyendo la demanda, uso y aprovechamiento de recursos
naturales).

7.3.4 Componente econémico

A nivel de los municipios y con el objeto de elaborar un panorama general sobre la dindmica econémica, se debe
identificar el tipo de actividades presentes en el territorio, entérminos de su capacidad de absorcion de mano de
obra, su influencia en la funcionalidad econdémica del territorio y su relacion con los bienes y servicios ambientales.

Para ello, se deben identificar y analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

Estructura de la propiedad.

Procesos productivos y tecnoldgicos.

Caracterizacién del mercado laboral actual.

Polos de desarrollo y/o enclaves que interactian con el area de influencia.

Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su relacionen las dinamicas
econdmicas regionales.

Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

Actividades de pesca (artesanal e industrial) desarrolladas, asi como otras actividades econdémicas que
puedan verse afectadas por este tipo de proyectos: barequeo, mineria, turismo, etc.

Tamafio de la Unidad Agricola Familiar -UAF- establecida para cada municipio.

Para las unidades territoriales se deben determinar las relaciones econdmicas, la estructura, dimensién y distribucion
de la produccion y las dinamicas economicas locales, para facilitar la identificacién de las variables que podrian
verse afectadas con las actividades del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

Estructura de la propiedad (micro, minifundio, pequefia, mediana y gran propiedad)y formas de tenencia
(tierras colectivas, comunitaria, propiedad privada, aparceria, arrendamiento, entre otras).

Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se encuentra en el area
y la forma de condicién laboral (empleo formal, empleo informal desempleo y subempleo) y porcentajes de
distribucion en las principales actividades economicas.

Identificar las tendencias del empleo en el corto y mediano plazo.

Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacién, que sedesarrollan en el area, asi
como los agentes econdémicos que intervienen en las mismas, insumos, infraestructura, dinamica y demas
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elementos que las constituyen.

e Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, cuyas caracteristicas
sean de importancia para el desarrollo del proyecto. Cadenas productivas y su relacién con las dinamicas
economicas de la region.

o Infraestructura relacionada con las actividades econdmicas existentes (centrosnucleados de influencia para
comercializacion, entre otros).

e (Censo de pescadores, identificando numero de pescadores, principales especies capturadas, métodos de
captura (artes de pesca), captura por unidad de esfuerzoy tallas promedio. Se debe determinar si el
proyecto puede impactar la actividad econdmica de los pescadores.

e (Caracterizacion de la actividad pesquera artesanal e industrial, contemplando no sélo los pescadores que
se encuentran en el sitio donde se pretende construir el proyecto, sino también aquellos para los que este
sitio sea caladero de pesca oruta obligada de navegacién, para lo cual se desarrollard un censo de
pescadoresy demas grupos sociales que sustenten su economia en el aprovechamiento de recursos
hidrobioldgicos, identificando los siguientes aspectos:

o Numero de pescadores activos dependientes de la pesca.

o Métodos de captura o artes de pesca usados y sus especificaciones técnicas, incluyendo los
costos de inversion y de operacién para cada artey faena.

o Numeroy tipo de embarcaciones empleadas.
o Rutas de navegacion.

o Especies capturadas por tipo de arte (incluyendo una estimacién de lacaptura por especie
y arte para una faena de pesca).

o Esfuerzo de pesca aplicado por arte (duracion de la faena).
o Tallas promedio de captura por especie y por arte.

o Sitios de desembarco.

o Estacionalidad de las capturas.

o Precios de venta por especie.

o Definir la funcién comercial y la funcion alimentaria de la pesca en pescadores o familias
susceptibles de impacto.

o ldentificar nimero de comerciantes o distribuidores de pescado.

o Caracterizar los patrones culturales asociados a la pesca y la pertenencia de los actores locales
con esta actividad.
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o Indicar el grado de dependencia de los pobladores hacia el recurso pesquero.
o Informacién relativa a las alternativas econdémicas de los pescadores diferentes a la pesca.

o Organizaciones o cooperativas a las que pertenecen los pescadores.

7.3.5 Componente cultural

7.3.5.1 Comunidades no étnicas

Para los municipios se debe:

Presentar un analisis general de los siguientes aspectos: patrones de asentamiento ya descritos,
dependencia econdmica y sociocultural con el entorno, articulando estos procesos histdricos con la
estructura y dinamica actual.

Identificar los hechos histéricos (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias, cambios de actividad
productiva, estimulo a procesos de aculturacion por presencia de migrantes, etc.), que hayan producido
cambios culturales.

Identificar los simbolos culturales més significativos para la poblacién, con relacién a las tradiciones
economicas, tecnoldgicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

Identificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio ambiente por parte de los
habitantes de la regidn: procesos, tecnologias, estacionalidad, usos culturales y tradicionales, valores
simbolicos.

Para la poblacion asentada en las unidades territoriales se deben describir los siguientesaspectos:

Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, tradiciones estéticas y modos de conocimiento
perpetuados en el seno de la comunidad.

Bienes inmuebles declarados de interés cultural que se encuentren dentro del areade influencia, indicando
el acto administrativo mediante el cual fueron declarados, asi como sus respectivos Planes Especiales de
Manejo y Proteccidn en caso de que existan.

Espacios de transito y desplazamiento
Areas de uso cultural para la recreacion y el esparcimiento, otros de importancia cultural.

Modificaciones culturales: hacer una aproximacion a los valores culturales exégenos que puedan conducir
a un cambio cultural (como desplazamientos poblacionales, ordenamientos del territorio, etc.).

Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes y el sistema de creencias
y valores que las generan y que de alguna manera podrian interactuar en algin momento con el proyecto
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o Uso y manejo del entorno: identificar la dinamica de la presion cultural sobre los recursos naturales
renovables y el medio ambiente

¢ Analisis del orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacion que puede producirse
en el territorio por la ejecucion del proyecto.

7.3.5.2 Comunidades étnicas

Con base en informacion secundaria actualizada, estudios etnograficos, investigaciones, entre otros, se debe hacer
una breve descripcidon de las comunidades étnicas presentesen el municipio en que se ubica el proyecto,
involucrando los siguientes aspectos: territorios, rutas de movilidad, demografia, salud, educacion, religiosidad /
cosmogonia, etnolinglistica, economia tradicional, organizacion sociocultural, presencia Institucional y préacticas
culturales.

Cuando las entidades competentes certifiquen la presencia de comunidades étnicas en el area de Intervencion de
las actividades del proyecto, que puedan ser afectadas por el desarrollo del mismo, se deben identificar dichas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos territoriales que involucran estas etnias, en
cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99 de 1993, la Ley 21 de 1991, laLey 70 de 1993, el Decreto 1066 de 2015,
en las Directivas Presidenciales 001 de 2010 y 10 de 2013 y las demas normas aplicables en la materia y/o aquellas
que las modifiquen, sustituyan o deroguen.

La caracterizacién de las comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes y afectadas por la
ejecucion del proyecto debe estar referida a los aspectos que a continuacién se relacionan:

Dindmica de poblamiento: describir el tipo de tenencia de la tierra (resguardo, reserva, tierras colectivas, areas
susceptibles de titulacién, entre otros) y los patrones de asentamiento (si es nucleado o disperso, asi como la
movilidad de la poblacion), dependencia econdmica y sociocultural con los ecosistemas, concepciones tradicionales
sobre la ocupacion del territorio y los cambios culturales originados por el contacto con otras culturas.

La informacion debe describir la diferenciacion cultural del territorio, a partir de las diversas expresiones culturales
al interior y exterior de la comunidad étnica, constatandola heterogeneidad del manejo del espacio. Para esta
descripcion se deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, cotos de caza, salados,
jerarquias espaciales y ambientales, y uso de los recursos naturales renovables, entre otros.

Demografia: establecer la poblacién total, su distribucion, densidad, tendencia de crecimiento, composicién por edad
y sexo, tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad y migracién. Caracterizar la estructura familiar (tipo, tamafio) y la
tendencia de crecimiento. Se debe indicar la metodologia empleada para el levantamiento de la informacion.

Salud: describir el sistema de salud tradicional, las estrategias, recursos y espacios de curacién teniendo en cuenta
los agentes de salud utilizados por la comunidad (taitas, curanderos, curacas, payés, etc.), con quienes, de ser
posible, se debe hacer un acercamiento especial con el fin de precisar desde el conocimiento tradicional las
implicaciones del proyecto en el bienestar de la comunidad.

Describir la relacion con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la morbimortalidad.
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Educacion: describir los tipos de educacion (etnoeducacién, formal y no formal) que se imparten en las comunidades,
teniendo en cuenta la infraestructura existente, la cobertura, y los entes encargados. Describir la incidencia de los
proyectos etnoeducativos en los procesos de socializacion de la comunidad étnica. Identificar la presencia de
profesores bilinglies y los procesos de capacitacion a estos docentes.

Religiosidad / Cosmogonia: presentar una sintesis de los aspectos y sitios religiosos tradicionales mas
sobresalientes, ubicados dentro y fuera del territorio indigena, quepuedan verse afectados por el desarrollo del
proyecto, destacando la relacion hombre - naturaleza. Relacionar los cambios culturales presentados en la
conformacion de la identidad a partir de procesos de choque, localizacidn y resistencia.

Etnolingtistica: identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacion, la presencia de bilinglismo o
multilinglismo, los mecanismos de relacion intra e intercultural y las problematicas mas sobresalientes relacionadas
con estos temas.

Precisar el uso actual de la lengua en el area de influencia, estimando el nimero de hablantes y justificar la necesidad
0 no de la traduccion a la lengua nativa.

Economia tradicional: describir los sistemas econdmicos y productivos, teniendo en cuenta la estructura de la
propiedad, las actividades, estrategias productivas, tecnologias utilizadas y la infraestructura asociada.

Identificar las redes de comercializacion de productos tanto inter como extra locales, regionales y fronterizas (en el
caso en que proceda).

Describir las practicas de uso, aprovechamiento e interaccién de la poblacion con los recursos naturales y la
participacion de los miembros de la comunidad en cada una de las actividades productivas, asi como el uso cultural
y grado de dependencia de los recursos naturales. Identificar la existencia de parcelaciones al interior del territorio,
tamanio, usos y grado de dependencia de las familias, entre otros.

Organizacion sociocultural: presentar una sintesis de los roles mas importantes reconocidos en las formas
tradicionales de organizacién, precisando los tipos de organizacién, representantes legales, autoridades
tradicionales y las legitimamente reconocidas.

Identificar los espacios de socializacion que contribuyen al fortalecimiento de la identidad cultural. Describir las
relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con otras organizaciones comunitarias y los diferentes conflictos que
se presentan en la zona.

Presencia institucional: describir los proyectos existentes dentro de los territorios tradicionales y/o colectivos y el
grado de participacion de la comunidad. Se deben presentar las investigaciones, proyectos y obras que se adelanten
por instituciones gubernamentales y no gubernamentales, dentro de los territorios tradicionales de lascomunidades
étnicas, incluyendo la funcién que cumplen y la vinculacion que tienen las comunidades y la cobertura de dichos
proyectos.

Se deben identificar los proyectos de etnodesarrollo definidos por cada una de las comunidades que se estén
ejecutando o se encuentren en proyeccion.
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Los acuerdos de Consulta Previa en el acto administrativo de viabilidad ambiental, se deben presentar como un
anexo que hace parte de los antecedentes, en la medida enque se constituye en un insumo de referencia para
la toma de decisiones. Los impactos ambientales deben ser incorporados en el estudio de impacto ambiental que
el titular del proyecto debe presentar a la Autoridad Ambiental para su correspondiente evaluaciéndentro del
respectivo proceso administrativo de licenciamiento.

7.3.6 Componente arqueolégico

Se debe anexar constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), del programa de
arqueologia preventiva conforme a los lineamientos del ICANHy a lo establecido en la Ley 1185 de 2008 o aquella
que la modifique, sustituya o derogue.

ADAPTACION CORNARE: Se debera adelantar un programa de arqueologia preventiva (socializacion con la
comunidad) de acuerdo con el procedimiento establecido por ellnstituto Colombiano de Antropologia e Historia,
el cual comprende dos etapas:

o Diagnéstico y Evaluacion
o Plan de Manejo Arqueolégico

e Se deberan anexar copias de los certificados del ICANH, donde se demuestre la realizacién de las etapas
correspondientes, conforme a lo establecido en las normas que regulen la materia al momento de solicitar
la respectiva LicenciaAmbiental.

7.3.7 Componente politico-organizativo

7.3.7.1 Aspectos politico — administrativos

Se deben presentar las caracteristicas politico-administrativas de la(s) unidad(es) territorial(es) que corresponde(n)
al area de influencia de los componentes del medio socioecondémico, de acuerdo con la informacién secundaria
encontrada en los planes de desarrollo municipal y departamental, y en los respectivos estudios de ordenamiento
territorial (EOT, PBOT y/o POT). Se debe presentar informacion referente a partidospoliticos existentes, relaciones
e interacciones de poder, para definir los intereses y demandas de los entes territoriales y la comunidad.

7.3.7.2 Presencia institucional y organizacion comunitaria

Se deben identificar:

e Las instituciones publicas existentes en el municipio, describir la capacidad institucional para atender las
condiciones actuales de su poblacion y su capacidad de intervencién ante situaciones que puedan ser
derivadas de la ejecucion del proyecto.

e Las organizaciones privadas (gremios entre otros), sociales y comunitarias tales como asociaciones,
corporaciones, JAC, cooperativas, entre otros (internacionales, nacionales, departamentales y
municipales), presentes o que hantenido incidencia relevante en el &rea de influencia de los componentes
del medio socioeconémico, precisando:
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Tiempo de permanencia en la zona.

Temas de interés o trabajo

Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion.
Poblacién beneficiaria.

O O O O

o Las instancias y mecanismos de participacion de la poblacidn, que puedan incidir en el proyecto, asi como
las instituciones y organizaciones del area de influencia de los componentes del medio socioeconomico,
que fortalecen y contribuyen a la participacion de la poblacién.

e Las intervenciones de tipo social que se realizan o que se han realizado recientemente desde los sectores
economicos presentes en el drea de influencia,y la incidencia que dichas intervenciones han tenido en el
componente politico organizativo.

o La participacion y representatividad que han tenido instituciones y organizaciones del area de influencia de
los componentes del medio socioecondmico frente al desarrollo de otros proyectos que se hayan ejecutado
en la zona.

Para el caso de proyectos que se desarrollen en zonas de frontera, el usuario debe tener en cuenta los efectos que
puedan derivarse de la existencia de Convenios Bilaterales vigentes y las disposiciones determinadas en las
instancias de coordinacion interinstitucional que existan, siguiendo los lineamientos establecidos por las entidades
competentes.

7.3.8 Tendencias del desarrollo

Se debe realizar el andlisis integral socioecondmico del area, resultante de la articulacién de los aspectos mas
relevantes examinados en los diferentes componentes (demografico, espacial, econémico, cultural y politico-
organizativo) y de éstos con los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes
(en ejecucion o proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Teniendo como referencia que estos instrumentos de planeacion (planes de desarrollo, deordenamiento territorial y
de gestion ambiental existentes) tienen un potencial de proyeccién de acciones estatales y comunitarias a corto y
mediano plazo, se debenanalizar los elementos mas destacados de sus contenidos en relacidén con el analisis
realizado en cada uno de los componentes, indicando cuales de ellos podrian afectarse por el desarrollo del
proyecto.

Asimismo, se debe determinar si algunas de las caracteristicas actuales del medio socioecondmico, vienen
precedidas por antecedentes histdricos que mantienen su influencia en el presente y a futuro, destacando su
importancia y retomando sus caracteristicas en el analisis de las condiciones con y sin proyecto.

Adicionalmente, se debe destacar el andlisis de las relaciones funcionales de mayorrelevancia en el area de
influencia del proyecto que puedan ser objeto de alteraciones por las obras y actividades de este. Para la realizacién
de este analisis se pueden utilizar metodologias participativas de construccion colectiva de informacion, diagrama
de redes oestructuras relacionales entre los rasgos presentes en el territorio.

Este andlisis permitiré articular la totalidad de la informacién del medio socioeconémico con las obras y actividades

—
(@)
icontec

1SO 9001

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

(@ Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

IS0 14001 Neutro

('@) icontec

SC 15441

Certificado @ Comare @@wmare . comare e @ Cornare
SA 159-1 CN-22-064



Gy
"oy g ot

92 de 157

del proyecto e identificar si las tendencias del desarrollo pueden incidir o ser incididas en relacién con el proyecto.

7.3.9

Informacion sobre poblacion a reasentar

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requiere de procesos de traslado involuntario de poblacion, se
debe formular un programa de reasentamiento, que garantice las mismas y/o mejores condiciones socioeconémicas
a la poblacion potencialmente afectada.

Este programa debe contener como minimo, acciones que garanticen los siguientes propdsitos:

Restablecimiento de condiciones de vida existentes de la poblacién a reasentar: vivienda, acceso a servicios
publicos y sociales, relaciones sociales y bienes comunitarios.

Restablecimiento de fuentes de ingresos y actividades econdémicas de las unidades sociales a trasladar.
Incorporacion de la poblacion reasentada a su nuevo habitat.

Dentro del contenido del EIA se debe caracterizar la poblacion objeto de este programa, para lo cual se
debe por lo menos:

Realizar un censo de las unidades sociales a reasentar, el cual incluya las caracteristicas socioeconémicas
de cada unidad social y de las personas que la integran.

De cada unidad social se debe analizar:

Tipo de unidad social (residente, productiva)'

Integrantes de la unidad social y caracteristicas tales como, nombre, parentesco con el responsable de la
unidad social, edad, género y actividad a la que se dedica, entre otras

Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), nimero de hijos y de miembros, redes familiares existentes. o
Permanencia o tiempo vivido en el predio y en el area.

Forma de tenencia del inmueble y el uso de la propiedad (vivienda, actividades econdmicas: industria,
comercio, servicios, agricultura, ganaderia, alquiler entre otras).

Actividades econdmicas desarrolladas en la propiedad o en el entorno e ingresos.
Grado de dependencia frente a los recursos naturales dispuestos en el predio o en la zona.

Existencia de unidades sociales con factores de vulnerabilidad social tales como discapacidad,
enfermedades terminales, senectud y NBI, entre otras, y medidas de manejo para atender dichas
condiciones, o Caracteristicas constructivas, distribucion espacial y dotacién de las viviendas.

Caracteristicas agrolégicas de los predios y de las actividades economicas, nivel de productividad y
cadenas productivas implantadas alli.

Expectativas que la unidad social tiene frente al proyecto, al posible traslado y alas alternativas de
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localizacién y de manejo.

¢ Organizaciones sociales existentes en la zona donde estan ubicadas las unidades sociales a reasentar y
niveles de participacion de la poblacion.

e  Programas o servicios sociales de los que la unidad social y sus integrantes son beneficiarios, estableciendo
las posibles afectaciones que, sobre su vinculacion a los mismos, puede generar el traslado involuntario.

o |dentificar el patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, culturales, tradiciones estéticas y modos de
conocimiento perpetuados en el seno de lacomunidad.

Nota 1: En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia
lineamientos y procedimientos a seguir en proyectos, obras oactividades que implican desplazamiento, reubicacion
o0 reasentamiento de poblacién,éstos deberan ser utilizados por el usuario.

Nota 2: Se podran considerar como Otras Unidades Sociales a los propietarios y mejoratarios que, siendo o no
residentes, obtienen ingresos provenientes del arrendamiento de una parte o la totalidad del inmueble para
habitacion o desarrollo de actividades productivas.

o Determinar el grado de cohesion entre los vecinos, niveles de participacion, la existencia de redes sociales
de apoyo y evaluar la desarticulacion que puede producirse en el territorio por la ejecucion del proyecto.

o |dentificar la oferta de suelo y areas disponibles para el traslado acorde con los usos del suelo establecidos
en el POT, PBOT y EOT.

o Caracterizar la poblacion que continuara residiendo en el lugar, redes socioecondmicas existentes entre las
personas que se quedan y la poblacionobjeto de reasentamiento, e identificar en la evaluacion de Impactos
aquellos que se puedan ocasionar a esta poblacion, a fin de formular las medidas de manejo
correspondientes.

o |dentificar y caracterizar la comunidad receptora o vecina al nuevo grupo a reasentar, una vez se determine
el sitio, analizando los aspectos mas relevantes que se considere van a facilitar o dificultar su integracion
en la misma, y definir las medidas de manejo frente a los impactos que se puedan generar.

e Se deben adjuntar los soportes documentales que den cuenta de la participacion de la poblacién objeto
del reasentamiento, en el disefio, ejecucion y seguimiento del plan, asi como de la participacién de la
poblacién receptora, y demas actores sociales en los asuntos que les corresponden.

e Deigual forma, se debe identificar y posibilitar la participacién de las instituciones publicas (administracion
municipal y personerias entre otras) y privadas, asi como organizaciones de la sociedad civil cuya
participacion se estime necesaria en el proceso de reasentamiento.

El procedimiento a implementar debe ser consistente con la normatividad vigente expedida por las entidades del
sector al que corresponda.
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[ Se podran considerar como Otras Unidades Sociales a los propietarios y mejoratarios que, siendo o no residentes, obtienen ingresos provenientes del arrendamiento

de una parte o la totalidad del inmueble para habitacion o desarrollo de actividades productivas.

7.3.10 Informacion sobre poblacion victima del conflicto armado

Anexar certificados de Unidad de Restitucion de Tierras, Unidad de busqueda de desaparecidos, Unidad de victimas
y Unidad de desminado humanitario; donde se informeque labores se estan adelantando en el area de influencia.
Asimismo, se debera anexar certificado de cada una de las Administraciones municipales donde se desarrollara el
proyecto que incluya informacion actual sobre labores adelantados de los temas relacionados con el conflicto
armado.

Esta informacién en los casos que sea pertinente se debera integrar a los demas capitulos de EIA.

7.4 Servicios ecosistémicos

Con el fin de complementar la caracterizacion del area de influencia, que hasta este momento ha sido soportada con
informacién de los medios abidtico, bi6tico y socioecondmico y sus respectivos componentes, se requiere identificar,
medir y analizar los servicios ecosistémicos - SSEE que efectivamente estan generando beneficios en dicha area.
Especificamente se debe:

o |dentificar los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacién y soporte,y culturales conforme a
los censos realizados en el &rea de influencia del proyecto.Para tal fin es primordial la complementariedad
con la informacién expuesta previamente en los numerales 7.1 Medio abiético, 7.2 medio biético, 7.3 medio
socioeconémico de los presentes términos de referencia.

e Cuantificar los usuarios de cada uno de los servicios ecosistémicos identificados anteriormente, en
concordancia con la caracterizacion ambiental.

o Cualificar los servicios ecosistémicos teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
Dependencia de las comunidades a los SSEE se puede precisar segun el siguientecriterio:

o Dependencia alta: los medios de subsistencia de la comunidad dependen directamente del servicio
ecosistémico.

e Dependencia media: la comunidad se beneficia del servicio ecosistémico, pero su subsistencia no depende
directamente del mismo.

e Dependencia baja: la comunidad se beneficia del servicio ecosistémico, pero su subsistencia no depende
directa ni indirectamente del mismo; existen multiples opciones alternativas para el aprovechamiento del
servicio ecosistémico.

Dependencia del proyecto de los SSEE se puede precisar segun el siguiente criterio:
¢ Dependencia alta: las actividades que hacen parte integral y central del proyecto requieren directamente
del servicio ecosistémico.
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e Dependencia media: algunas actividades secundarias asociadas al proyecto dependen directamente del
servicio ecosistémico, pero podria ser reemplazadopor un Insumo alternativo.

o Dependencia baja: las actividades principales o secundarias no dependen directamente del servicio
ecosistémico.

Tendencia de los SSEE: se puede precisar segun el siguiente criterio:
o Tendencia creciente: la proyeccion del comportamiento del estado del servicio ecosistémico es ascendente.

o Tendencia estable: la proyeccion del comportamiento del estado del servicio ecosistémico se mantiene en
el nivel registrado actualmente.

e Tendencia decreciente: la proyeccién del comportamiento del estado del servicio ecosistémico es
descendente.

Cualificar el impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos, con base en las consideraciones previstas en el
capitulo de Evaluacién ambiental, clasificandolo en las siguientes categorias: alto, medio, bajo. Consignar la anterior
informacién en la siguiente tabla:

Tabla 2. Caracterizacion de los SSEE del érea de influencia del proyecto.

Usuarios gt DePendenciade  Dependencia  Tendencia impacto del
Catsgorta de SSEE SSEE las comunidades  del proyscto ol SSEE proyscto en el
servicio

Hificado® del SSEE gl SSEE (crecients, SSEE
scosistéemico - guimaso ¢ (aita, media o (aita, media o sstable o (atto, medio o

pusBERag = baj) baja) decrecients) bajo)

Agua
Arena y roca

Madera

Fibras y resinas

Biomasa

Pesca y acuacultura
Carne y pieles

Plantas medicinales
Ingredientes naturales
Ganaderia

Agncultura

Otro servico identficado
(especificar)
Control de I3 erosion
Regulacion del dima
§ localiregional

Aprovisionamiento

Ecosistemas de
purificacion de agua (p. e
humedales)
Almacenamiento y
captura de carbono

Regulacion y

Caracterizacion de los SSEE del area de influencia del proyecto.

* Los SSEE que efectivamente generan beneficios o son utilizados por las personas o grupos sociales identificados en el EIA.
En tal sentido, la lista de SSEE que se presentaen la tabla es opcional y el andlisis se realizar exclusivamente en relacion
con los SSEE presentes en el area de influencia del proyecto.
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** La identificacion y cuantificacion de los usuarios de los SSEE se debe realizar a partirde la caracterizacion de la linea base
socioeconémica del proyecto.

Nota: si el solicitante de licencia ambiental identifica servicios ecosistémicos de gran importancia o cuyos beneficios
trasciendan las fronteras del proyecto, obra o actividad, loscuales sean inconmensurables o con valores muy
superiores, y en consecuencia impidan su cuantificacion para el analisis de servicios ecosistémicos, debe incluir los
debidos soportes y andlisis contemplados.

Analizar la informacién obtenida con miras a la identificacion de medidas de manejo a incorporar dentro del PMA del
proyecto. Para tal fin, el solicitante de licencia podra hacer uso de la informacién relacionada con la caracterizacion
de los medios (bidtica, abiotica y socioeconomica) dispuesta en acapites preliminares.

8 ZONIFICACION AMBIENTAL

Con base en la informacién de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia y la legislacién vigente, se
debe efectuar un analisis integral de los medios abiotico, bidtico y socioeconémico, con el fin de realizar la
zonificacién ambiental, a partir de la sensibilidad ambiental del area, en su condicion sin proyecto, partiendo del
andlisis de las cualidades del medio que expresan su susceptibilidad ante fenémenos naturales y antropicos,
considerando aspectos de los componentes del ambiente que podrian ser objeto de una posible afectacion.

La determinacién de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacién de los elementos identificados en la
caracterizacion, para lo cual se deben tener en cuenta, entreotras las siguientes unidades, zonificandolas para toda
el area de influencia identificada:

e Areas de exclusion minera determinado de pleno derecho por la ley en el articulo 34 de la Ley 685 de 2001
y sus modificaciones por otras leyes.

e Areas restringidas para la mineria de acuerdo al articulo 35 de la ley 685 de 2001y sus modificaciones
por otras leyes.

e Areas de especial importancia ecoldgica, tales como areas naturales protegidas piblicas o privadas,
ecosistemas estratégicos, rondas hidrogréficas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies
endémicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y vulnerables) de acuerdo con la Resolucién 192 de
2014 o aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, areas de importancia para cria, reproduccion,
alimentacién y anidacién y zonas de paso de especies migratorias. Como instrumento de apoyo para la
zonificacién de especies sensibles de fauna, puede utilizarse la plataforma TREMARCTOS 3.0.

o Instrumentos de ordenamiento/planificacion (p. e. POMCAS, PORH), asi como otras areas de
reglamentacion especial.

e Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto por uso del suelo o
contaminadas.

o Areas de riesgo natural (hidrometeorolégico y geoldgico), susceptibles a deslizamientos, inundaciones,
movimientos de remocién en masa, procesos erosivos, entre otros, establecidas a nivel nacional, regional
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y local.

o Areas de inversion estatal para conservacion y/o proteccion de Microcuencas, ya sea adquiridas para tal fin
o con reforestacion o proteccién de suelos.

e Areasde produccion econémica tales como ganaderas, agricolas, mineras, entre otras.

e ADAPTACION CORNARE. Integrar la informacién suministrada en el aparte de Poblacion victima del
conflicto armado.

e Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, deinfraestructura fisica y social y de
importancia histérica y cultural.

e Acuerdo 250 del 10 de agosto de 2011 de Cornare, por medio del cual se establecen los determinantes
ambientales para efectos de la ordenacion del territorio en la subregion de Valles de San Nicolas, integrada
por los municipios de El Carmen del Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, La Ceja, La Unién, Marinilla,
Rionegro y San Vicente, en el oriente del departamento de Antioguia.

o Acuerdo 251 del 2011 de Cornare, por medio del cual se fijan los determinantes ambientales para la
reglamentacion de las rondas hidricas y areas de proteccion o conservacion aferentes a las corrientes
hidricas y nacimientos de agua en eloriente del departamento de Antioquia, jurisdiccion Cornare.

Se deben elaborar y presentar los mapas de zonificacion para cada uno de los medios (abiético, bidtico y
socioecondmico), donde se identifiquen y definan las areas o unidades con diferentes grados de sensibilidad
ambiental.

Se debe utilizar un sistema de informacién geografica (en adelante SIG) para realizar el cruce o superposicion de la
informacioén de los mapas de cada medio para obtener la zonificacion ambiental final de las areas de influencia,
donde se sintetizan espacialmente las condiciones ambientales actuales mas relevantes.

Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificacion ambiental, indicando:

o Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental por cada medio, con la
respectiva justificacion técnica para su seleccion.

o Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacion cualitativa y cuantitativa de la sensibilidad
ambiental de cada componente dentro de la zonificacién ambiental. El procedimiento para realizar la
agrupacion y ponderacién de las unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental definida
paracada medio al superponer los mapas de cada medio (abidtico, bidtico, socioecondémico) y de esta forma
obtener la zonificacién ambiental final.

o Elandlisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

o Las éareas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los mapas por cada medio,
como para la zonificacién ambiental final, y su porcentaje de participacion con relacion al area de influencia.

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

= = @) icontec — . e :
(@) (@) ( Corporacion Autonoma Regional de las Guencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
icontec icontec e Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Carbono Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

1SO 9001 150 14001 Neutro
Certificado

Comnare e @@wmare . comare e @ Cornare
SC 1544-1 SA 159-1 CN-22-064



ornare

Gy
"oy g ot

98 de 157

Tanto la zonificacién ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la zonificacién ambiental final, deben
cartografiarse a escala 1:10.000 o mas detallada, acorde con la sensibilidad ambiental de la tematica tratada.

La zonificacién ambiental final debe ser el insumo basico para el ordenamiento y planificacion del proyecto. A partir
de dicha zonificacion se debe realizar la zonificacion de manejo correspondiente.

9 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Se debe presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales quedemandaria el proyecto y que serian
utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes fases de construccion y operacion del mismo.

En cuanto a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los recursos naturales, se debe
presentar como minimo la informacién requerida en los Formularios Unicos Nacionales, existentes para tal fin.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral delRecurso Hidrico” y la Politica de
Uso Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA, se debe presentar el Programa de ahorro y uso eficiente del agua para
las concesiones solicitadas, y para el uso eficiente de la energia.

En el desarrollo de este item se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes, las percepciones y
comentarios que resulten de los procesos participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area
de influencia de los componentes del medio socioeconémico.

La informacion se debe orientar al conocimiento de la oferta y demanda de los recursos naturales que pueden ser
utilizados en el desarrollo del proyecto y que requieran permisos, autorizaciones y concesiones, con el fin de
establecer las asignaciones, manejoy el grado de intervencién que pueda realizarse sobre los mismos. Se deben
relacionarlos recursos naturales renovables que van a ser usados, aprovechados o afectados con la ejecucion de
las actividades del proyecto; en consecuencia, este aspecto se desarrollard de manera total o parcial de acuerdo
con los requerimientos especificos del proyecto.

La informacion obtenida en esta parte del Estudio de Impacto Ambiental esta orientada a establecer un orden de
magnitud de los impactos ambientales por estas intervencionescon el fin de que sean incorporadas a la evaluacion
y establecimiento de las medidas ambientales del proyecto de explotacién. El conocimiento del uso, aprovechamiento
o afectacion de los recursos naturales renovables, permite ademas establecer qué tipo de informacion y concepto
es necesario solicitar a la Autoridad Ambiental con jurisdiccion en donde se desarrolla el proyecto de explotacion.

9.1  Aguas superficiales

Cuando se requiera la captacién de aguas superficiales, se debe dar cumplimiento al Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2,
Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, y emplear el Formato Unico Nacional
para Permiso de Concesion de Aguas Superficiales definido en la Resolucion 2202 de 2005 o aquella que la
modifique, sustituya o derogue.

Para cada uno de los sitios propuestos se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

o Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo del consumo de agua
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requerido para cada una de las fases del proyecto expresado en las mismas unidades, discriminando el
tipo de uso.

o |dentificacion de la fuente o sitio de captacion, indicando los siguientes datos:

o Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificacionesestablecidas en el
Registro Unico de Recurso Hidrico.

o Localizacion georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacionpropuesto.

o Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accededirectamente a ésta
(nombre del predio, propietario, vereda y municipio).

o Analisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad del recurso hidrico, teniendo en
cuenta el andlisis hidrolégico de caudales minimos; asi como el inventario y cuantificacién aguas abajo
de la captacion hasta el limite del areade influencia del componente hidrolégico, de los usos y usuarios
registrados y no registrados ante la Autoridad Ambiental competente (analizando los volimenes y caudales
captados), de acuerdo con la caracterizacion del recurso hidrico superficial presentado en la linea base
ambiental para el componente hidrologico.

o Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion, conduccion, restitucion de sobrantes y
distribucion.

o Sila concesién de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar cumplimiento al
Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucion 2115 de 2007, o a aquellas normas que los modifiquen, sustituyan
0 deroguen.

NOTA: Teniendo en cuenta lo establecido en los articulos 2.2.3.2.13.16 y 2.2.3.2.7.8 del Decreto 1076 de
20015, en caso de producirse escasez critica por sequias, contaminacion, catastrofes naturales o perjuicios
producidos por el hombre, que limiten los caudales Utiles disponibles, la Autoridad Ambiental Competente,
podra restringir los usos o consumos temporalmente. A tal efecto podré establecer turnos para el uso o
distribuir porcentualmente los caudalesutilizables. Sera aplicable, aunque afecte derechos otorgados por
concesiones 0 permisos, teniendo en cuenta que el uso doméstico tendré siempre prioridad sobre los
demas, los usos colectivos sobre los individuales y los de los habitantes de unaregion sobre los de fuera de
ella.

9.2  Aguas subterraneas

Con base en la caracterizacion hidrogeoldgica, para la exploracion de aguas subterraneasse debe presentar:

o Localizacion georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta realizarla exploracion, indicando
la propiedad de los mismos (propios, ajenoso baldios).

¢ Inventario de puntos de agua subterranea del &rea donde se proyecta realizar la exploracion diligenciando
el Formulario Unico Nacional para Inventario de Puntos de
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Agua Subterranea.

o Estudio geofisico empleado para determinar la localizacion de los pozosexploratorios, con la ubicacion de
los sondeos eléctricos verticales (u otros métodos geofisicos) y los perfiles geoldgico-geofisicos realizados.
Se deben adjuntar los datos de campo.

e Descripcidn del sistema de perforacién a emplear, caracteristicas técnicas y disefio preliminar del pozo
(profundidad, diametro, ubicacion tentativa de filtros y tuberia ciega).

e Caudal requerido.

e Formulario Unico Nacional de Solicitud de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas debidamente
diligenciado.

Para la concesion de aguas subterraneas se debe presentar:

e Evaluacion de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal yrégimen
de explotacion.

e Localizacion georreferenciada de lo(s) pozo (s) exploratorios explorados en mapas 1:10000.

o  Perfil estratigrafico del (de los) pozo(s) perforado(s) y descripcion de las formaciones
geoldgicas, elaborado con base en las muestras obtenidas en las perforaciones exploratorias, identificando
el espesor y la porosidad primaria 0 secundaria de todos los pozos perforados (tengan o no agua).

o Perfiles geofisicos de los pozos perforados, aportando los perfiles de resistividad con su correspondiente
escala horizontal y vertical. Se debe presentar la correlacion de estos resultados con la rata de perforacion
del pozo y con el perfil estratigrafico, con los cuales se deben sustentar el disefio definitivo del pozo.

e Disefio definitivo del (de los) pozo(s) perforado(s), incluyendo la descripcién deltipo de tuberia de
revestimiento, filtros, empaque de grava y material utilizado para el sello sanitario, nivelacion topogréfica.
Ubicacién y descripcién de la infraestructura
instalada (bomba sumergible, tuberia de conduccion y accesorios para su funcionamiento y tuberia para
medicion de niveles, entre otros).

o Datos de campo (variacién de los niveles del agua subterranea con relacion al tiempo y resultados de la(s)
prueba(s) de bombeo y de recuperacion realizadas), especificando tipo, duracién y caudal de la prueba; asi
como la interpretacion de la(s) misma(s). describiendo el método de andlisis empleado, los
parametros hidraulicos obtenidos (transmisividad, conductividad hidraulica, coeficiente de almacenamiento,
capacidad especifica, entre otros), la delimitacién del radio de influencia del pozo y el caudal éptimo de
produccion. A partir de esta informacion se podra determinar el cono de abatimiento o radio de influencia
del pozo.

¢ Inventario de puntos de agua subterranea (manantiales, aljibes, pozos ypiezometros) existentes en el radio
de influencia de cada pozo, e identificacién de usos y usuarios que puedan verse afectados por la captacién.
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o Analisis fisico quimico y microbiolégico del agua, incluyendo los pardmetros de calidad de acuerdo con la
destinacion de uso (Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion 1 del Decreto 1076 de 2015, o las normas
que lo modifiquen, sustituyan o deroguen) y considerando los lineamientos establecidos en el presente
documento,
en lo referente a la caracterizacion fisicoquimica de las aguas subterraneas.

o Obras de conducci6n, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir incluidos
los sistemas de regulacion y medicion.

e Formulario Unico Nacional de Solicitud de Concesion de Aguas Subterraneasdebidamente diligenciado

o Presentar las medidas para cierre y abandono del pozo, las cuales deberan ser igualmente incluidas en el
capitulo de Cierre y Abandono.

9.3 Vertimientos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos, debe acogerse lo establecido en el Capitulo 3, Titulo 3,
Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o en aquel que lo modifique, sustituya o derogue y sus normas
reglamentarias y presentar la siguiente informacién:

ADAPTACION CORNARE: Las coordenadas para los permisos deberan ser geograficas y planas MAGNA
SIRGAS.

o Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales.

o Caracterizacion del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las alternativas de
vertimiento propuestas, duracion, periodicidad (continuo o intermitente), clase de agua residual (doméstica
y no doméstica), caracterizacién fisico-quimica y bacteriolégica tipica de referencia del agua que se
pretende verter antes y después del tratamiento.

o Descripcidn de la operacion y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas y figuras), manejo y
estructuras de entrega en los sitios de disposicion final, que seran implementadas durante las diferentes
fases del proyecto.

o Evaluacién ambiental del vertimiento, segun lo establecido en el articulo 2.2.3.3.5.3. del Decreto 1076 de
2015.

e Plan de gestién del manejo del riesgo de vertimientos (Resoluciéon 1514 de 2012), para el sistema de
tratamiento de aguas residuales, en situaciones de suspension temporal, falla 0 mantenimiento rutinario.

e Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos (Resolucion 1514 de 2012), para el sistema de
tratamiento de aguas residuales en caso de eventos no planeados, suspensiones temporales o fallas entre
otros.

Nota: Teniendo en cuenta que los Planes de Gestidn del Riesgo para el Manejo de Vertimientos PGRMV, estan
definidos en la normativa ambiental vigente, como documentos de apoyo en el control de las permisos de
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vertimientos, estos deben ser entregados en el presente capitulo de demanda de recursos, no obstante teniendo
en cuenta que, los planes deben ser formulados mediante una serie de actividades y medidas de manejo que
propenden por evitar impactos de contaminacién por contingencias, estas podran ser incorporadas en el Plan
de Manejo Ambiental de todo el proyecto.

9.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua

La solicitud de este permiso debera estar enmarcada en lo definido en los “Términos de referencia para la
ELABORACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO, de la que trata el DECRETO 1076 de
2015 y el DECRETO 050 DE 2018 para usuarios con descargas al Fuente Hidrica Superficial” expedidos por la
Corporacion en junio de 2018, los cuales, estan disponibles para su consulta en el siguiente enlace:
https://www.cornare.gov.co/documentos-de-interes/.

9.3.2 Para vertimientos en suelos

La solicitud de este permiso debera estar enmarcada en lo definido en los “TERMINOS DE REFERENCIA PARA
LA ELABORACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO, DE LA QUE TRATA LOS
DECRETOS Nos 1076 DE 2015, 050 DE 2018 Y LA RESOLUCION N°699 DE 2021, PARA USUARIOS CON
DESCARGAS AL SUELOQ” expedidos por la Corporacion en junio de 2022, los cuales, estan disponibles para su
consulta en el siguiente enlace: https://www.cornare.gov.co/documentos-de-interes/.

ADAPTACION CORNARE: Adicionalmente, se debera diligenciar una tabla por cada uno de los sistemas de
tratamiento que se esta solicitando dentro de la licencia ambiental, cada uno de acuerdo con sus caracteristicas
especificas (repitala las veces que sea necesario), las coordenadas deben ser geograficas (MAGNA SIRGAS)

9.4  Ocupacion de cauce, playas y lechos

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de agua, se debe:

e Con base en informacion disponible realizar el analisis de frecuencia para caudales maximos,
justificandolos técnicamente mediante el uso de metodologias de valores extremos. Asimismo, realizar el
analisis para caudales medios.

e Presentar la ubicacion georreferenciada de los tramos donde se implementaran las obras.

o  Construir la seccién topo-batimétrica que cubra todo el cauce a intervenir, incluyendo la llanura inundable.
Para el caso de cuerpos lénticos, se debe levantar la batimetria correspondiente, obteniendo ademas las
curvas nivel, el volumen y nivel y el &rea superficial.

e Enelcaso en que se intervenga directamente el cauce o que existan obras de proteccion permanentes, se
debe realizar el estudio de dinamica fluvial que contenga estudios hidraulicos, hidrolégicos,
sedimentoldgicos, geoldgicos ygeomorfoldgicos, asociados al tramo de obra a disefar, incluyendo niveles
y areas de inundacion para diferentes escenarios hidrolégicos.

o Presentar el disefio del transito hidraulico, mostrando adecuadamente los niveles que alcanzan los caudales
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disefiados asociados con los respectivos periodos de retorno. De igual manera presentar el disefio en etapa
de factibilidad de los bordes libres y obras de proteccidn adicionales (p. e. enrocados), para garantizar la
estabilidad ambiental del cauce en el tramo analizado.

Presentar los disefios de las obras a construir, la temporalidad y los procedimientos constructivos

Las obras que ocupen el cauce deben estar acompafiadas de los respectivos formularios Unicos nacionales
debidamente diligenciados para los permisos deocupacion del cauce.

Con base en informacion disponible, presentar los caudales maximos con minimo tres (3) método de
estimacion, para los periodos de retorno 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

Para estructuras tales como viaductos, puentes, pontones y box coulvert, adicionalmente se debe presentar
el disefio del transito hidraulico, mostrando adecuadamente los niveles que alcanzan los caudales
disefiados, asociados con los respectivos periodos de retorno, el criterio minimo de seguridad seré que
discurran, al menos, los caudales con periodo de 100 afios, , sin generar una sobreelevacion del nivel mayor
a 30cm y/o aumento de la velocidad del flujo mayora 0.5 m/s, en comparacién con el transito del mismo
caudal sin la estructura10. De igual manera presentar el disefio en etapa de factibilidad de los bordes libres
y obras y/o medidas de proteccion adicionales, para garantizar la estabilidad ambiental del cauce en el
tramo analizado considerando el mismo criterio de obrasde proteccion permanentes para su localizacion y
disefio.

Las obras que ocupen el cauce deben estar acompafiadas de los respectivos Formularios Unicos
Nacionales FUN, debidamente diligenciados y con los anexos requeridos, para los permisos de ocupacion
de cauces y lechos.

Para todos los casos, se debe realizar analisis de riesgo por fallas en las obras de proteccidn, considerando
para tal fin, como minimo, aspectos hidrolégicos, hidraulicos, sedimentolégicos, geotécnicos, estructurales
y operacionales, asi como los impactos en las dimensiones social, econdémica y ecoldgicas a lo largo
del area de influencia de tales obras. Igualmente, se debe anexar la justificacion metodoldgica utilizada para
la obtencion, con y sin obras, de los niveles alcanzados por el agua para diferentes periodos de retorno
con sus debidos soportes (informacién utilizada, modelo conceptual, herramienta para la implementacion
del modelo conceptual, resultados, etc.). Para el caso de grandes presas, la Comisién Internacional de
Grandes Presas sugiere considerar en el disefio eventos con periodos de retorno de entre 1000 y 10000
afos37, por lo que el anlisis de riesgo debe contemplar al menos estos criterios.

Para cada una de las ocupaciones de cauce, indicar los siguientes datos:

Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en elRegistro Unico de
Recurso Hidrico.

Localizacién georreferenciada del punto de la ocupacion propuesta (Coordenadas planas Magna Sirgas
Origen Bogota y Coordenadas geograficas).

Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a ésta (nombre del predio,
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numero de cédula catastral, folio de matricula,propietario, vereda y municipio).

9.5 Aprovechamiento forestal

Cuando se requiera solicitar un permiso para el aprovechamiento forestal Gnico, se debe dar cumplimiento al Capitulo
1, Titulo 2, Parte 2, Seccion 5 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue y presentar
la siguiente informacion:

o Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de cobertura vegetal de cada ecosistema
donde se preve realizar el aprovechamiento forestal (en relacidn con las actividades y obras del proyecto),
mediante un muestreo estratificado al azar que debe cumplir con un error de muestreo no superior al 15%
y una probabilidad del 95%, teniendo en cuenta una intensidad de muestreo del 5% para fustales (con
didmetro a la altura del pecho (DAP) superior a los 10 cm), y 2% para latizales (con diametros entre los 5y
10 cm o alturas entre los 1.5y 3.0 m).

o ADAPTACION CORNARE: se debera realizar un inventario forestal al 100% de las coberturas antropizadas
que requieran ser aprovechadas para la ejecucion del proyecto, y la realizacidén del inventario forestal
mediante un muestreo estadistico, segun lo mencionado, para las coberturas boscosas.

o Presentar los analisis estadisticos detallados e incluir los soportes correspondientes a los inventarios
foréstales e incluir un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal de los principales parametros
estadisticos conducentes al calculo del error de muestreo.

o Tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las parcelas de muestreo, los volimenes
totales de aprovechamiento presentes por cada tipo de cobertura vegetal y célculos que soporten el
volumen promedio por hectarea y la biomasa vegetal que se vera afectada, especificando las férmulas
utilizadas y el factor de forma. De igual manera, se deben presentar los célculos para la determinacion del
tamano de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal.

e Destino final de los productos forestales.
e Planos que contengan:

v" Localizacién y georreferenciacion de las parcelas en un mapa escala 1:25.000 o mas detallada,
relacionando la vereda y/o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

v' Cantidad y superficie (areas) de las obras y/o actividades constructivas del proyecto, que posiblemente se
veran involucradas para efectuar el aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura
vegetal a intervenir por el desarrollo del proyecto, discriminadas por obra o actividad a desarrollar.

v' Cada punto sefialado en el plano se debe identificar con su nimero que debe coincidir con la marcacion de
los individuos en campo y con la numeracién del inventario forestal.

v' Cada individuo muestreado debe ser marcado mediante un sistema que permita su clara identificacion en
el marco del seguimiento de las actividades de ejecucién del proyecto, sin que esto implique el detrimento
del estado fitosanitario del individuo.
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v Identificacion de las especies segin categoria de amenaza, veda y/o endemismo, ADAPTACION
CORNARE: segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y segun la
Resolucion 1912 del 15 de septiembre de 2017, citadas en los libros rojos, las que hagan parte de los
Apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora Silvestres
(CITES) y el Acuerdo Corporativo No 404 de 2020.

v"Informacion de campo con datos del inventario forestal realizado, incluyendo como minimo los siguientes
aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha), localizacion (coordenadas geograficas incluido
su origen, vereda, municipio), individuos inventariados (nombre comln y cientifico), clasificacién
taxondmica (al nivel mas preciso posible), DAP, area basal, altura comercial, altura total, volumen comercial,
volumen total, estado fitosanitario y observaciones, sumatorias de nimero de individuos inventariados.

ADAPTACION CORNARE: el usuario debera presentar tabla resumen de especies solicitadas en
aprovechamiento forestal, la cual, debera contener como minimo las siguientes columnas:

Tabla 3. Base de datos de aprovechamiento forestal
Nombre Codigo nombre DAP (promedio) Altura comercial Volumen
cientifico cientifico* {cm) (promedio) (m) total (m3)

(*) El codigo del nombre cientifico puede ser consultado en el Anexo_1_Especies_Inventario_Forestal.

v'Evitar el aprovechamiento de las especies en alguna categoria de amenaza (En Peligro Critico, En Peligro
o0 Vulnerable) y de especies vedadas o endémicas. En caso de que se requiera el aprovechamiento de
especies en veda a nivel nacional o regional, se debera realizar dentro del EIA que se presenta con la
solicitud de la Licencia Ambiental ante la Autoridad Ambiental competente.

v" Si el proyecto pretende intervenir reservas forestales, el usuario debe solicitar la sustraccion de estas ante
la Autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente y los términos de referencia establecidos
para tal fin.

v' En caso de que el solicitante requiera la movilizacion de productos forestales en primer grado de
transformacién, derivados del aprovechamiento, debe tramitar con anterioridad el debido salvoconducto
Unico nacional (SUN) ante la Autoridad Ambiental competente, atendiendo las disposiciones de la
Resolucién 438 de 2001 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Nota: En todo caso el EIA debe recoger los requisitos exigidos por CORNARE en los términos de referencia
para el aprovechamiento forestal de bosque natural.

9.6  Emisiones atmosféricas (aire y ruido)

Para las fuentes fijas de emision que requieran permiso de emision de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 1,
Titulo 5, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 y en la Resolucion 619 de 1997, o aquellas normas que las
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modifiquen, sustituyan o deroguen,se debe actualizar la informacion de linea base en cuanto a inventario de
emisiones, monitoreo de calidad del aire y modelo de dispersién de contaminantes. La informacién suministrada
debe estar actualizada y vigente, sin que supere un afio de antigliedad

La solicitud del permiso de emision debe incluir la siguiente informacién:
v Localizacion de las instalaciones, del area o de la obra.
v' Informacion meteoroldgica basica del area afectada por las emisiones.

v' Descripcion de las obras, procesos y actividades de montaje, extraccidon beneficio, transporte y
almacenamiento, que generen las emisiones y los planos que dichas descripciones requieran; flujo grama
con indicacién y caracterizacion de los puntos de emision al aire, ubicacion y cantidad de los puntos de
descarga al aire, descripcion y planos de los ductos, chimeneas o fuentes dispersas, e indicacion de sus
materiales, medidas y caracteristicas técnicas.

v'Tipos de contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y actividades referidos en el parrafo anterior
(SOX, NOX, CO, Hidrocarburos, material particulado) y cuantificacién estimada de los mismos.

v Consumo de materias primas, combustibles y otros materiales utilizados.

v' Con base en la informacién obtenida sobre los contaminantes atmosféricos existentes sin proyecto, los que
se estimen con el desarrollo del proyecto y la informacién climatolégica existente para el area de estudio,
se debe realizar un modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos para tres escenarios posibles
(actual sin proyecto, operacion critica del proyecto sin medidas de manejo y operacion critica del proyecto
con medidas de control), el cual deberé incluir la siguiente informacion: inventario de fuentes de emisién
atmosférica, estimacion de la emision atmosférica, informacion meteoroldgica y monitoreo calidad del aire.
Se deben considerar las zonas con asentamientos humanos aledafias al proyecto.

v' Disefio de los sistemas de control de emisiones atmosféricas existentes o proyectados, su ubicacion de
informe de ingenieria, utilizacién de tecnologias limpias.

9.7 Materiales de construccion

Cuando se requiera de materiales de construccion para la ejecucion de las obras civiles, se debe identificar y
localizar (georreferenciar) los sitios que respondan a la demanda del proyecto y que cuenten con las autorizaciones
vigentes del Ministerio de Minas y Energiay las autoridades ambientales competentes.

Cuando dichos materiales hacen parte del proyecto minero, su explotacion debe estar amparada con el respectivo
registro minero el cual debe estar incluido en la solicitud de licencia ambiental. En dicho caso, en el capitulo de
Descripcion del Proyecto debe abordarse esta actividad soportada con respectivo disefio de la explotacidén acorde
con el PTO presentado ante la Autoridad Minera. De igual forma, la evaluacién de los impactos y su manejo ambiental
deben formar parte del presente EIA.

10 EVALUACION AMBIENTAL

Para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales se debe partir de la caracterizacion de las areas de
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influencia por componente, grupo de componentes o medio. Dicha caracterizacién expresa las condiciones generales
de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto las modificara. Lo
anterior indica que se deben analizar dos escenarios, a saber: la determinacion de impactos ambientales con y sin
proyecto.

La evaluacion debe considerar, especialmente, los impactos residuales, acumulativos y sinérgicos generados por la
ejecucion del proyecto, contemplando su relacién con el desarrollo de otros proyectos ubicados en el area de
influencia.

En el estudio se deben detallar las metodologias de evaluacion empleadas, los criterios de valoracion y la escala
espacial y temporal de la valoracion. Dicha evaluacion debe contar con sus respectivas categorias, de manera que
facilite la ponderacion cualitativa y cuantitativa de los impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un analisis integrado, global, sistematico y multidisciplinario, y la evaluacion
de impactos debe incluir una discusidn sobre las relaciones causales. Los criterios a considerar para la evaluacion
cuantitativa y cualitativa pueden ser entre otros: caracter, cobertura, magnitud, duracién, reversibilidad,
recuperabilidad, periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segun aplique, elriesgo de la construccion
y operacién del proyecto sobre los diferentes medios y loslimites permisibles de los contaminantes definidos
en la legislacion ambiental; en caso de que no exista regulacion nacional para algun parametro, se debe emplear
como referencialegislacion internacional.

En la evaluacion ambiental se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes, las percepciones,
comentarios e impactos que resulten de los procesos participativos con las comunidades, organizaciones y
autoridades del area de influenciade los componentes del medio socioeconémico.

Una vez identificados los impactos ambientales se debe redefinir la delimitacion del area de influencia preliminar de
manera que se obtenga el &rea de influencia final para el proyecto.

Se debe realizar un andlisis de la situacién ambiental sin proyecto, trasladada en el tiempo, de tal manera que
cuando se evaluen los impactos, se pueda determinar su verdadera magnitud. A continuacion, se presentan los
principales criterios y enfoques que enmarcan la elaboracion de la Evaluacién de manejo ambiental:

e |a evaluacion ambiental del proyecto o las actividades susceptibles de provocar alteraciones en los
componentes ambientales, consiste esencialmente en su confrontaciéon con el ambiente donde va a
realizarse, con la finalidad de identificar, describir, evaluar y cuantificar los posibles impactos significativos.
Con base en este criterio se analizaran todas las etapas del proyecto: disefio, construccion, operacion,
desmantelamiento, restauracion y abandono.

e Es necesario tener en cuenta la naturaleza de cada proyecto (proyectos puntualesy lineales con
actividades especificas para las fases de disefio, construccion y operacién; demanda de personal,
materiales utilizados, demanda de recursos naturales, suelos, aguas, vegetacion, servidumbres, viviendas
a desplazar, demanda de servicios de los trabajadores), para identificar y evaluar los impactos positivos y
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negativos que se ocasionaran sobre los componentes analizados;

Todos los impactos deberan ser georreferenciados, asociados a ecosistemas, sitios criticos o sectores
especificos del proyecto y cartografiados en mapas tematicos y sintesis de impactos, en planos en los
cuales esté ubicado el proyectoy sus obras complementarias. Se incluiran cuadros sindpticos, tablas,
diagramas u otras ayudas que permitan visualizar y jerarquizar rapidamente los impactosasociados al
proyecto.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas de ubicacién, (vias de
acceso, localizacién de areas de extraccion, beneficio,almacenamiento y acopio, areas de disposicion de
estériles, transformacion y beneficio, infraestructura de apoyo y demas instalaciones) y el uso,
aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales, confrontadas con el grado de sensibilidad
ambiental del area, permiten establecer un orden de magnitud de los impactos ambientales que genera el
transporte de hidrocarburos.

Los impactos identificados se deberan jerarquizar con base en el nimero, tipo y magnitud de efectos
generados sobre los diferentes componentes, con el objetode establecer sus relaciones de dependencia
e influencia potencial, a fin de ser considerados en este orden de prioridad durante el Plan de Manejo
Ambiental. También se realizara la calificacion de los impactos en relacion con su posibilidad de ocurrencia,
intensidad, duracion, permanencia, importancia, tendencia, reversibilidad, mitigabilidad y compensabilidad;

Los resultados obtenidos seran analizados con base en las normas vigentes sobre ruido, aire, agua y
suelos; tanto a nivel nacional como internacional;

Se estudiaran los impactos directos, los indirectos y en seccion aparte los acumulativos. Asi mismo, se
analizaran los impactos residuales (impactos causados por la aplicacion de medidas de mitigacion a los
impactos) y se analizaran las interacciones entre los diversos componentes ambientales y las actividades
del proyecto, incluyendo los elementos analizados en la descripcion deimpactos. En este sentido, se
identificaran aquellos impactos que se consideren inevitables y los que causen dafios irreversibles e
irrecuperables. De igual forma, deberé expresarse los impactos positivos.

La evaluacion ambiental debe identificar, calificar y jerarquizar de manera objetiva los impactos negativos
sobre el medio natural y social que generan las actividades del proyecto. En este sentido debe analizarse
como interactian con el medioambiente, actividades como la remocion de vegetacion y descapotes, los
movimientos de tierra, la instalacién y operacidén de construcciones temporales, la disposicién de los
materiales sobrantes, los acarreos de materiales, la mezcla y vaciado de concretos, el uso de explosivos y
la ubicacién y funcionamiento de las plantas de trituracién y concreto entre otras. Ademas, se consideraran
los efectos acumulativos ocurridos en el &rea de estudio (contexto regional), que hayan sido generados por
otros actores

De la caracterizacion ambiental realizada, se debera resaltar los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad,
criticidad y de importancia ambiental y social, con el objeto de identificar, describir y evaluar los impactos
que potencialmente puedan ser generados por el proyecto. En este sentido, la evaluacidn de impactos debe
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estar claramente referida a cada una de las diferentes etapas de desarrollo del proyecto: Disefio,
construccidn y operacion;

e  Porotro lado, la evaluacion ambiental debe permitir ademas establecer las estrategias de manejo ambiental
de la actividad y la elaboracion de una propuesta de manejo ambiental del area de estudio que llegara hasta
la etapa de formulacién y el disefio de las medidas de manejo ambiental para cada una de las obras del
proyecto.

e Para cada uno de los componentes ambientales se debe presentar una relacién deimpactos tipicos. Estos
necesariamente no son los mismos dada la especificidadde cada proyecto y region en particular, ni
tampoco abarcan la totalidad de los que se pueden presentar.

o Los impactos ambientales deberan estar referenciados a los aspectos fisicos, biéticos y sociales y
relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos naturales afectables.

La prediccion, identificacion y evaluacién de impactos debera realizarse mediante unandlisis bajo dos escenarios:
sin y con proyecto, estableciendo los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y
precisar los impactos atribuibles al proyecto. Se debera consignar la metodologia utilizada, definir de manera clara
los indicadores y atributos a emplear en la evaluacién y presentar de manera clara los resultados obtenidos al final
de la misma.

Esta evaluacion contribuira en la determinacién de las medidas ambientales y los programas del plan de manejo
ambiental, asi como para el establecimiento de sus prioridades. Todo lo relacionado a la discusion planteada en este
item debe plasmarse en el documento (criterios, posiciones, anélisis, resultados, propuestas y jerarquizacion).

10.1 Escenario sin proyecto

En el andlisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades que mayor incidencia han
tenido en los cambios que ha sufrido el area de influencia. Adicionalmente, se debe cualificar y cuantificar el estado
actual de los medios (abidtico, biético y socioeconémico), y su sensibilidad ambiental.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se desarrollan en la region, y calificar
los impactos generados sobre los componentes, grupos de componentes o medios abibtico, bidtico y
S0Cioeconémico

Se debe presentar la informacion relacionada con los conflictos ambientales existentes, para cada uno de los medios,
incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos naturales (agua, suelo, forestal, entre otros).

En el analisis sin proyecto, se debera definir la perspectiva del desarrollo regional y local teniendo en cuenta los
planes gubernamentales, la conservacion de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas
de la zona tienen las actividades antrpicas y naturales propias de la region.

Se realizara la valoracién econdémica de los recursos naturales afectados por el proyecto. Esta valoracién incluira,
en la medida que sea posible, el valor del recurso a nivel ecosistémico en cuanto a biodiversidad, productividad,
proteccion de suelo, reserva hidrica y utilidad social, entre otros. Se consignaré la metodologia utilizada para tal fin
y el nivel de incertidumbre de la misma.
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10.1.1 Identificacion y evaluacion de impactos

La descripcion y caracterizacion ambiental del area de estudio debe permitir el diagndsticoy establecer el grado de
sensibilidad ambiental de los recursos naturales y sus ecosistemas, teniendo en cuenta la dindmica natural y
antropica. Sin proyecto, y con base en la informacién obtenida en el numeral anterior, se deben analizar las causas
y los efectos de los impactos generados por las acciones diferentes al proyecto minero.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas deubicacion, (vias de acceso,
localizacién de areas de extraccion, beneficio, almacenamiento y acopio, areas de disposicion de estériles,
transformacién y beneficio, infraestructura de apoyo y demas instalaciones) y el uso, aprovechamiento o
afectacionde los recursos naturales, confrontadas con el grado de sensibilidad ambiental del area, permiten
establecer un orden de magnitud de los impactos ambientales que genera la explotacion minera.

La evaluacion de impactos debe considerar las diferentes etapas de desarrollo del proyecto: planeacion, instalacion,
operacion, recuperacion y rehabilitacion. La evaluacién ambiental debe permitir el disefio de las medidas de manejo
ambiental de todas y cada una de las operaciones mineras.

Se deben clasificar y calificar cada uno de los impactos con base en los siguientescriterios: Tipo de impacto
(Directo, indirecto, acumulativo y/o residual), area de influencia, intensidad, posibilidad de ocurrencia, duracién,
tendencia, magnitud, caracter del efecto, reversibilidad, mitigabilidad.

La evaluacién ambiental debe conducir a una priorizacion de los impactos y permitir el disefio de las medidas de
manejo ambiental de todas y cada una de las actividades de explotacion.

Los impactos ambientales deberan estar referenciados a los aspectos fisicos, bidticos, sociales y relacionados con
los diferentes ecosistemas y recursos naturales afectables, considerando entre otros los siguientes aspectos
ambientales:

Recursos hidricos: Transformaciones del medio hidrico, tanto superficial como subterraneo, en cuanto a cantidad y
calidad: caudales, volumenes, produccién de sedimentos, contaminacién, alteraciones de los drenajes naturales,
interferencias con los usos del recurso hidrico en la zona de influencia del proyecto.

Suelos: Cambios en el uso actual por el desarrollo del proyecto y efectos en las caracteristicas del suelo, por la
remocidn y compactacion, contaminacion de suelos, por manejo y disposicion de residuos.

Geologia y la geomorfologia: Induccion o dinamizacion de procesos erosivos o induccidna la inestabilidad de
taludes, por la explotacion de materiales, modificaciones del relieve, aumento de la generacion de sedimentos.
Efectos ambientales por el manejo y disposicion de estériles.
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Ecosistemas: Alteracion de procesos ecosistémicos, afectacion de ecosistemas vulnerables, fragmentacion de
ecosistemas y deterioro del paisaje.

Fauna: Destruccidn y modificacion de habitats de fauna terrestre, avifauna, desplazamiento de fauna y afectacion
de especies de interés cientifico, cultural y econémico. El impacto sobre la fauna también debe ser definido en
términos de biodiversidad por unidad de area, que implica afectacién a Riqueza (Cantidad deespecies por unidad
de area), abundancia (nimero de individuos por especie por unidad de area) y dominancia (numero de individuos
por especie en relacién a otras especiespor unidad de area).

Vegetacion: Destruccion de la cobertura vegetal, especialmente lo relacionado con zonasy especies de especial
interés como endémicas, raras, de interés cientifico y en peligro de extincion.

Contaminacion atmosférica: Efectos de las emisiones gaseosas y material particulado generado por las operaciones
de explotacién minera.

Contaminacion por ruido: Ocasionada por la operacion de equipos, maquinaria, vehiculosy por la utilizacién de
explosivos.

Afectacion por generacion de vibraciones: Relacionadas con el uso de explosivos.

Aspectos sociales: Cambios y modificaciones en los procesos demogréficos, la estructura de servicios, en los
aspectos culturales, procesos econémicos, tendencias de desarrollo local y regional y en las organizaciones y
presencia institucional. Induccion o generacion de nuevos frentes de colonizacidn que afectan los recursos biofisicos
y la demanda de recursos naturales. Posibles efectos sobre la salud humana por las emisiones de gases, particulas
e incremento de ruido o por la transmisién de enfermedades a la poblacion localizada dentro del area de influencia
del proyecto y al personal que labora en éste.

10.1.2 Analisis de riesgos ambientales

El anélisis de riesgos del escenario sin proyecto, se llevara a cabo a partir de las situaciones ambientales que
generadas por el hombre en el pasado posibilitan un deterioro progresivo en el tiempo de las condiciones
ambientales y representan en el momento actual un riesgo afectando la calidad del agua, del suelo, del aire, de la
flora de la fauna, deteriorando los ecosistemas y/o la calidad de vida de las personas.

10.2 Escenario con proyecto

A partir de la evaluacién ambiental para el escenario sin proyecto, y de las calificaciones obtenidas para cada
impacto, se deben identificar, describir y calificar los impactos a generar por el proyecto sobre el entorno, como
resultado de la interaccidn entre las actividades del mismo y los componentes de cada medio. Cabe aclarar que
esta valoracion se realiza sin tener en cuenta los programas de manejo ambiental, dado que,de acuerdo con la
significancia de los impactos, es que se formula el Plan de Manejo Ambiental.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin impacto del proyecto sobre el ambiente,
se deben realizar y describir las predicciones para el escenario mas critico posible y que haya ocurrido
histéricamente en este tipo de actividades (sin tener en cuenta contingencias o eventos no planeados).
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El andlisis del escenario con proyecto debera definir los siguientes aspectos:

o |dentificar los impactos sobre cada uno de los componentes de las dimensiones fisica, bidtica y social,
considerando cada una de las etapas y actividades del proceso constructivo y operativo.

o  Calificar y jerarquizar cada uno de los impactos con base en los siguientes criterios: tipo de impacto, area
de influencia, intensidad, posibilidad de ocurrencia, duracién, permanencia, tendencia, importancia,
reversibilidad, mitigabilidad y compensabilidad.

o Cuantificar los impactos tangibles, a fin de dimensionar las alteraciones producidassobre el medio ambiente.

10.2.1 Identificacion y evaluacion de impactos

La descripcion y caracterizacion ambiental del area de estudio debe permitir el diagndsticoy establecer el grado de
sensibilidad ambiental de los recursos naturales y sus ecosistemas, teniendo en cuenta la dindmica natural y
antrépica.

Con proyecto, y con base en la informacién obtenida en el numeral anterior, se deben analizar las causas y los
efectos de los impactos generados por las acciones diferentes al proyecto minero.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas deubicacion, (vias de acceso,
localizacién de areas de extraccion, beneficio, almacenamiento y acopio, areas de disposicion de estériles,
transformacién y beneficio, infraestructura de apoyo y demas instalaciones) y el uso, aprovechamiento o
afectacionde los recursos naturales, confrontadas con el grado de sensibilidad ambiental del area, permiten
establecer un orden de magnitud de los impactos ambientales que genera la explotacién minera.

La evaluacion de impactos debe considerar las diferentes etapas de desarrollo del proyecto: planeacién, instalacion,
operacion, recuperacion y rehabilitacion. La evaluacion ambiental debe permitir el disefio de las medidas de manejo
ambiental de todas y cada una de las operaciones mineras.

Se deben clasificar y calificar cada uno de los impactos con base en los siguientescriterios: Tipo de impacto
(Directo, indirecto, acumulativo yo residual), area de influencia, intensidad, posibilidad de ocurrencia, duracién,
tendencia, magnitud, carécter del efecto, reversibilidad, mitigabilidad.

La evaluacion ambiental debe conducir a una priorizacion de los impactos y permitir el disefio de las medidas de
manejo ambiental de todas y cada una de las actividades de explotacion.

Los impactos ambientales deberan estar referenciados a los aspectos fisicos, bidticos, sociales y relacionados con
los diferentes ecosistemas y recursos naturales afectables, considerando entre otros los siguientes aspectos
ambientales:

Recursos hidricos: Transformaciones del medio hidrico, tanto superficial como subterraneo, en cuanto a cantidad y
calidad: caudales, volumenes, produccion de sedimentos, contaminacion, alteraciones de los drenajes naturales,
interferencias con los usos del recurso hidrico en la zona de influencia del proyecto.

Suelos: Cambios en el uso actual por el desarrollo del proyecto y efectos en las caracteristicas del suelo, por la
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remocion y compactacion, contaminacion de suelos, por manejo y disposicidn de residuos.

Geologia y la geomorfologia: Induccién o dinamizacion de procesos erosivos o inducciéna la inestabilidad de
taludes, por la explotacion de materiales, modificaciones del relieve, aumento de la generacion de sedimentos.
Efectos ambientales por el manejo y disposicién de estériles.

Ecosistemas: Alteracion de procesos ecosistémicos, afectacion de ecosistemas vulnerables, fragmentacion de
ecosistemas y deterioro del paisaje.

Fauna: La destruccion y modificacion de habitats de fauna terrestre (voladores y novoladores), anfibia y acuética,
conlleva al desplazamiento de especies de interés cientifico, cultural y econdémico. Por lo tanto, al generar un
desplazamiento del ensamble faunistico de una zona, el impacto se define en términos de biodiversidad por unidad
de area, es decir que los rasgos impactados de una comunidad biolégica son la Riqueza (Cantidad de especies por
unidad de area), la abundancia (nimero de individuos por especie por unidad de area) y la dominancia (nimero
de individuos por especie en relacion a ofras especies por unidad de area). Por lo descrito, la disminucion de
estos parametros, constituye el impacto directo sobre los especimenes de las especiesde fauna.

Vegetacién: Destruccién de la cobertura vegetal, especialmente lo relacionado con zonasy especies de especial
interés como endémicas, raras, de interés cientifico y en peligro de extincidn.

Contaminacion atmosférica: Efectos de las emisiones gaseosas y material particulado generado por las operaciones
de explotacién minera.

Contaminacion por ruido: Ocasionada por la operaciéon de equipos, maquinaria, vehiculosy por la utilizacién de
explosivos.

Afectacion por generacion de vibraciones: Relacionadas con el uso de explosivos.

Aspectos sociales: Cambios y modificaciones en los procesos demogréficos, la estructura de servicios, en los
aspectos culturales, procesos econdémicos, tendencias de desarrollo local y regional y en las organizaciones y
presencia institucional. Induccién o generacion de nuevos frentes de colonizacidn que afectan los recursos biofisicos
y la demanda de recursos naturales. Posibles efectos sobre la salud humana por las emisiones de gases, particulas
e incremento de ruido o por la transmisién de enfermedades a la poblacion localizada dentro del area de influencia
del proyecto y al personal que labora en éste.

10.2.2 Andlisis de riesgos ambientales

Mediante el anélisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de Contingencia, que sera incluido en el
Plan de Manejo Ambiental. EI andlisis debe llevarse a cabo para los riesgos naturales y para los producidos por
el proyecto durante las etapas de construccion, operacion, desmantelamiento y abandono; se deben analizar:

e Laamenaza: Es decir la probabilidad de que ocurra una contingencia.

e La vulnerabilidad del medio ambiente, la poblacién y la infraestructura, o sea lasusceptibilidad de ser
afectados.
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Se debe establecer la relacién entre amenazas, condiciones y factores de vulnerabilidad, condiciones de riesgo,
lugares de origen, las areas de afectacion y los escenarios.

Para los riesgos endégenos u operacionales, se deberan analizar las posibles causas (fallas en el proceso de
operacion, error humano, dafos o desgaste de equipos, deficiencias en seguridad industrial, entre otros). Los riesgos
exogenos deben incluir los fendmenos naturales y la situacion geopolitica.

Se deben presentar las perspectivas técnicas y econdmicas para controlar los factores de riesgo. Los resultados del
analisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos niveles de riesgos y las zonas mas vulnerables.

ADAPTACION CORNARE: se debera realizar la identificacion, evaluacion y valoracion delos IMPACTOS
ACUMULATIVOS. La evaluacién de los impactos acumulados puedeapoyarse en informacién tomada de diversas
fuentes tales como programas y estudios ambientales y sociales a nivel regional, programas de administracién de
recursos naturales; evaluaciones ambientales estratégicas, sectoriales y regionales; evaluaciones de impacto social
y ambientales

11 VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL
11.1  Evaluacion econdmica ambiental’

La expedicién del decreto 2820 de 2010, modificado por el decreto 2041 de 2014 y posteriormente compilado en
el Decreto 1076 de 2015, en su capitulo Il define el EIAcomo “el instrumento basico para la toma de decisiones
sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental y se exigira en todos los casos, en que, de
acuerdo con la ley y el presente reglamento se requiera”. Este estudio debera ser elaborado de conformidad con la
metodologia general para la presentacion de estudios ambientales, expedida bajo la Resolucion 1402 de 2018. Dicho
EIA debe contener como minimo, entre otros capitulos, la “Evaluacion econémica de los impactos positivos y
negativos del proyecto”.

Asimismo, el Decreto Unico Reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible 1076 de 2015, exige en el
numeral 6 de su articulo 2.2.2.3.5.1 la incorporacién de una “Evaluacién econoémica de los impactos positivos y
negativos del proyecto” en los Estudios de Impacto Ambiental, con el propésito de incorporar los principios y
mandatos estipulados por la Ley 99 de 1993, que buscan la evaluacion de los costos ambientales para prevenir,
corregir y restaurar el deterioro ambiental y para conservar los recursos naturales renovables, en los instrumentos
de manejo y control del licenciamiento ambiental.

La Evaluacién Econémica Ambiental (EEA) permite que el EIA se constituya en una herramienta técnica y de caracter
obligatorio para identificar, evaluar y garantizar la proporcionalidad entre las pérdidas de bienestar social producidas
por los impactos ambientales no internalizables? los beneficios obtenidos de éste. Ademas, de garantizar que los

1 Este capitulo es una adaptacion de la Guia “Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento ambiental”, expedido por la Resolucién 1669 de 2017 y el Manual para la elaboracion de estudios ambientales expedido
por la resolucion 1402 de 2018.

2 Los impactos ambientales no internalizables corresponden a aquellos que persisten incluso bajo laimplementacion del
PMA y que consecuentemente, pueden generar reducciones en el bienestar social.
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costos ambientales generados por ese tipo de impactos sean menores o equivalentes al valor de las medidas de
compensacion que se adopten en el PMA para su manejo.

11.1.1 Pasos para el analisis econémico en la evaluacion econdémica ambiental

Una de las fuentes de informacién de las autoridades ambientales para el proceso de decision respecto del
otorgamiento o negacién de la licencia ambiental de un proyecto, es la EEA. El proceso metodolégico para desarrollar
esta evaluacion esta compuesto por los pasos que se presentan en la siguiente figura y que se describen a
continuacion:

llustracion 2. Estructura general del proceso de evaluacion econdémica ambiental en los EIA

Paso 1 Identificacion de los impactos ambientales relevantes

Identificacion de los impactos no

internalizables (ABC)

Paso 2 Identificacion de impactos internalizables
(Analisis de internalizacion de impactos)

Identificacion de impactos relevantes

v

Descripcion del impacto e
—| identificacion de los servicios W p
- . Cuantificacién del cambio en los
ecosistémicos comprometidos N o m
—®| servicios ecosistémicos

| Definicién del indicador N, N ]
Valoracion econdmica de los cambios

en los servicios ecosistémicos

Cuantificacion biofisica del cambio del
servicio ecosistémico

Valor Presente Neto de los costos y
beneficios

v

Medida de manejo seleccionada e
indicadores asociados

v

»| Obtencién de los principales criterios
de decision

Resultado esperado de la medida

(indicador) Andlisis de sensibilidad e

incertidumbre

Estimacién de los costos ambientales

\ 4

nual L
anuales »| Integracion de los resultados

Fuente: elaboracion propia - CORNARE

111.1.1 Paso 1. Identificaciéon de impactos relevantes

La EEA no es un componente aislado en el EIA, sino que se articula con otros apartados de este estudio ambiental
como la identificacion y valoracion de impactos ambientales, la cuantificacion biofisica de los mismos, el estudio de
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los servicios ecosistémicos y los programas del plan de manejo ambiental.

Especificamente para este paso, se debera hacer uso de los resultados obtenidos en la identificacién y valoracion
de impactos ambientales, asi como de la cuantificacion biofisicade estos. Los impactos que se identifican en este
paso son aquellos que generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de vista de la sociedad, en la ldgica
de maximizar su bienestar3. Para ello, se deberan identificar aquellos impactos ambientales que resulten mas
relevantes de acuerdo con la evaluacién cualitativa. Se consideraran como impactos relevantes, aquellos que se
encuentren dentro de las tres categorias de mayor significancia establecidas en la valoracién de impactos®.

11.1.1.2 Paso 2. Identificacion de impactos internalizables, no internalizables e impactos
inconmensurables

Este segundo paso se divide a su vez en tres de acuerdo con cada tipo de impacto asi:

Paso 2.1. Corresponde a la identificacion de los impactos denominados como internalizables. Los impactos
internalizables son aquellos que, de acuerdo con el anélisisy planteamiento de las medidas de manejo, se pueden
prevenir o corregir. En estesentido, la internalizacién es la actividad que busca contrarrestar los efectos
generadospor los proyectos, obras o actividades.

En otras palabras, los impactos internalizables corresponden a aquellos generados por el proyecto, obra o actividad
que pueden ser controlados en su totalidad por las medidas de prevencion o correccion contempladas dentro del
PMA. Por lo tanto, el monto de éstos puede reflejar el valor econémico de dichos impactos, siempre y cuando se
cumpla con al menos tres criterios para este anélisis, segun Dixon y Pagiola (1998) y la OECD (2002).

e La predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico

o La alta certeza y exactitud en las medidas de prevencion o correccion de dichosimpactos

e Los programas o medidas contemplados para realizar la correccién tienen unaefectividad cercana al
100%

De no cumplirse alguna de los tres criterios expuestos, los impactos deberan incluirse como no internalizables y
llevar a cabo la respectiva valoracion econdmica. Posterior a dicha identificacién de los impactos internalizables, se
deberéa dar paso al analisis de internalizacion, el cual debera comprender los siguientes puntos:

3 La economia del bienestar es rama de la economia que analiza el proceso y eleccion de las mejores politicas tendientes a la generacion de
eficiencia en el uso de los recursos.

4 Por ejemplo: si en la valoracién ambiental se tomaron 5 categorias de valoracion como: muy alta, alta, media, baja y muy baja, se deberan
escoger las primeras tres categorias de mayor relevancia como muy alta, alta y media e independientemente del nimero de categorias a valorar,
se deberan escoger tres.
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Tabla 3. Actividades para el andlisis de internalizacién de impactos
Analisis de internalizacion de impactos
Descripcidn del El solicitante, con base en la informacién de la linea base del EIA, debera
impacto e determinar el impacto a considerar en el andlisis de internalizacién y la
identificacion de los afectacion a los servicios ecosistémicos en el area de influencia de
servicios acuerdo con la clasificacion de la evaluacién de
ecosistémicos ecosistemas del milenio (MEA, 2005)°
comprometidos
Definicion del A partir de la informacién de la linea base para los componentes biédtico,
indicador abidtico y socioecondmico, se debera especificar el indicador que mas se
ajuste al cambio previsible que se ocasionaria en el area de influencia.
Cuantificacion Hace referencia a la estimacion, en unidades fisicas del cambio
biofisicadel cambio temporal y espacial del impacto analizado®
del servicio

Medida de manejo
seleccionada e
indicadores
asociados

Dado que el analisis de internalizacién se enmarca en el correcto desarrollo
del PMA, se debera precisar el programa, obra o actividaddel PMA que
mejor se ajusta para garantizar la prevencion o correccién del impacto.

La informacién debera estar debidamente sustentada técnicamente,para
hacer posible su analisis durante la evaluacion, seguimiento y control de
EIA. Asimismo, las fichas de manejo deberan contener por cada actividad,
su duracion en el tiempo para identificar la duracion necesaria para
internalizar los impactos.

Resultado esperado
dela medida
(indicador)

El solicitante deberd incluir el valor nimero de las medidas de prevencién
y correccion contempladas en el PMA, debidamente sustentada.

Se enfatiza que en caso de que la prevencion o correccion de unimpacto
no alcance la efectividad del 100%, se deben argumentar los motivos,
excluir el impacto del analisis de internalizacién e incluirlo como impacto
no internalizable.

Estimacion de los
costos ambientales
anuales

Se deben presentar los costos considerados, con temporalidad anual por
actividad y con un horizonte de tiempo coherente con la presencia del
impacto, durante el desarrollo del proyecto y ain mas alla de la vida util de
éste, en caso de aplicar. Ademas, indicar de forma detallada los rubros
estimados mas representativos de la medida utilizada para la
aproximacion de la cuantificacién econdmica.

Fuente: elaboracion propia — Cornare con base en resolucion 1669 de 2017

5 De acuerdo con el MEA (2005), los bienes y servicios ecosistémicos se clasifican en cuatro: soporte,regulacion, provision y culturales.
6 La cuantificacion del cambio del bien o servicio ecosistémico afectado en este caso debera tener comoinsumo la identificacion y valoracion

de impactos sin proyecto y con proyecto.
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Para la internalizacion de impactos, se propone una modificacién del modelo propuestopor Wang y Li (2010),
donde los costos ambientales totales involucran el valor del consumo de los recursos ambientales y las
inversiones para el mantenimiento de lacalidad ambiental, y que se representa en la siguiente ecuacion:

ECi= CT;+ CO;+ CP;
Donde:

ECi: costos ambientales totales en el afio i

CTi: costos de transaccidn en el afio i. Incluyen el valor de los impuestos, tasas, tarifas y precios de mercado, que
se pagan por el uso del bien o servicio ambiental.

COi: costos operativos en el afio i. Corresponden a la inversion que se debe realizar para mantener la calidad
ambiental; incluyen todos los pagos por control de la contaminacion, entre los que se cuentan la adquisicion,
funcionamiento y mantenimiento de equipo de tratamiento y monitoreo, los gastos en manejo ambiental, y los gastos
en restauracion, siembras y cerramientos, entre otros. Esta informacién puede corresponder a los costosde las
actividades contempladas en las medidas de manejo ambiental para prevencion y correccién.

CPi: costos de personal en el afio i. Corresponden a los costos del personal requeridopara la implementacion
de cada medida de prevencion o correccion establecida en elPMA.

El anélisis de internalizacién debe ser realizado siguiendo las pautas del formato de la siguiente tabla, que compila
los criterios que el solicitante debe consignar:

Tabla 4. Evaluacion de los impactos internalizables

Indicador . Costos
Impact o Servicio lineabase - Cua.ntlflcaclorf . Medida de PMA ambientales
negativo | ecosistémic 0 o EIA- (cambio del servicio anuales EC*
ambiental ecosistémico o
Nombre Valor ambiental) Nombre Valor c c c
indicador | T 0 P

i i i

Valores totales

Valor total EC;

*Nota: unicamente se incluyen medidas ambientales de prevencion y correccion Fuente: elaboracion propia — Cornare con
base en resolucion 1669 de 2017

Los costos ambientales anuales (ECi), corresponden a la sumatoria de los costos ambientales anuales causados
por la implementacion de la medida de manejo que internaliza el impacto. Y es de recordar que la temporalidad
deberé llevarse en un horizonte de tiempo coherente con la duracién del impacto iniciando desde el afio 0 que
corresponde al primer afio de ejecucion del proyecto. Finalmente, una vez se tiene el flujo de costos, este debe
descontarse utilizando la Tasa Social de Descuento -TSD-, paraobtener el Valor Presente Neto -VPN- de los
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costos ambientales, asi:

Donde

ECi: costos ambientales totales en el afio i

i: corresponde el nimero de periodos necesarios para internalizar el impacto

S: corresponde a la tasa social de descuento TSD que es el factor que permite comprarlos beneficios y los costos
economicos del proyecto, obra o actividad en diferentes momentos del tiempo y con relacién al mejor uso alternativo
de estos recursos. Para el desarrollo del proyecto se puede considerar tasas sociales de descuento entre el 8.5%
yel 12% segun la proyeccion de beneficios de este. Posteriormente, se deberan descontar los valores para obtener
el valor presente neto de los costos ambientales. Este debera especificarse para cada tipo de costo valorado.

Paso 2.2 corresponde a la identificacion y valoracién econdmica de los impactos no internalizables?, definidos como
aquellos que persisten incluso bajo la implementacion del PMA y que consecuentemente, pueden generar
reducciones en el bienestar social. En otras palabras, corresponden a los impactos que, a pesar de la implementacion
de medidas, persisten en el tiempo (residuales) y las acciones implementadas deberan estar encaminadas a la
compensacion o mitigacion.

La valoracién econdmica de estos impactos conlleva a la aplicacion de un ABC (Anélisis Beneficio Costo) que
corresponde a la medicion de las consecuencias reales de la ejecucidn del proyecto, obra o actividad, comparando
el estado actual (real) del entorno natural, con una eleccion hipotética que suele ser la tendencia de continuidad del
entorno natural sin la ejecucion del proyecto.

Este ABC brinda a la autoridad ambiental reguladora, bases para identificar si laimplementacién del proyecto genera
pérdidas o ganancias en el bienestar social y debe estar integrada a la evaluacion ambiental, para la toma de
decisiones de la autoridad ambiental. Ademas, los resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas
permiten tener resultados mas robustos y precisos, para dirigir la gestién ambiental planificada.

Para realizar una correcta valoracidén economica, la economia ambiental sirve para estimar valores monetarios del
medio ambiente méas alla del rol que juegan los precios de mercado, y esta informacién es util como insumo para
el analisis, disefio y evaluacion de la viabilidad de obras, proyectos o actividades. También, ofrece una serie de

7 Es importante recordar que la valoracion economica de los impactos no internalizables, corresponden alcambio que experimentan dichos
servicios ecosistémicos por la presencia del proyecto, obra o actividad.
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métodos quepermiten asignar un valor monetario a las afectaciones positivas o negativas generadas por el desarrollo
de un proyecto. La siguiente figura presenta ejemplos de impactospositivos y negativos que pueden surgir de la
presencia de un proyecto, obra o actividad, sujetos a licenciamiento ambiental para ser valorados econémicamente,
donde se reitera que el monto de inversiones para implementar las medidas del PMA (incluyendo compensacién), o
dirigidas a tasas por uso de los recursos (1%, regalias, entre otras) y el pago de impuestos, no deben ser

contemplados como beneficios.

7 COSTOS BENEFICIOS

- Alteracién de la regulacion hidrica, climatica y de - Dinamizacion del empleo local (cambio o delta del
calidad del aire; alteracion en los procesos de formaciany beneficio frente a la situacion sin proyecto en aumento da
regeneracion del suelo y proteccion a la erosion ingresos yio calidad de vida)
- Altercacion a la provision de agua, alimento y materias - Proyecios voluntarios locales (diferentes a medidas del
primas PMA, compensaciones o aquellas que atiendan un
- Afectacion de habitats y bicdiversidad impacto del proyecto)
- Afectacién a tradiciones religiosas y culturales, - Reduccién de tiempo de viaje, disminucién en
actividades recreativas y estéticas accidentalidad, y mejoramiento de infraestructura
- Alteracion de la educacidn, la salud, el empleo y comunal (diferente a la afectada por el proyecto)
actividades de subsistencia - Adicionalidad ambiental o social comprobada en el area de
%Afectaciﬁn a la vocacion del suelo, la productividad, V Qﬂuencia; debido a los programas ejecutados /
Infraestructura y la propiedad

llustracion 3. Ejemplos de costos y beneficios
Fuente: elaboracion propia con base en Resolucion 1669 de 2017
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Ahora, la tabla siguiente presenta las actividades que debe contener el paso correspondiente al anlisis de impactos
no internalizables, que incluye entre estos, el ABCasi:

Tabla 5. Actividades de los impactos no internalizables
Analisis de impactos no internalizables
Identificacion de Como primera actividad se identifican todos los impactos, considerando
impactosrelevantes tanto
las afectaciones positivas como negativas mas relevantes, de acuerdo
con laevaluacién cualitativa.

Cuantificacion del Corresponde a la cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes.

cambioen los En estepunto, se busca calcular en unidades fisicas los flujos de
servicios costos y beneficios

ecosistémicos asociados con el proyecto, ademas de su identificacion en espacio y

tiempo.

Valoracion Consiste en la valoracién en términos monetarios de los impactos

economica de los relevantes.Estos deben ser valorados bajo una misma unidad

cambios en los monetaria de medida ysobre una base anual, teniendo en cuenta el

servicios horizonte de tiempo de laafectacion, la cual en algunos casos podria ser

ecosistémicos mayor a la vida Util de proyecto. Para su cuantificacién monetaria se usan

precios de mercado para los impactos
que cuentan con un mercado establecido y técnicas de valoracion

economica

para aquellos que no lo tienen (Ver figura XXX)
Valor Presente En esta actividad se descuenta el flujo de beneficios y costos en términos
Neto delos costos y de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios cuantificados a partir de
beneficios las técnicasde valoracion, deben agregarse dependiendo de la poblacion

beneficiadas/afectada, y el periodo y horizonte de tiempo de las

afectaciones tanto positivas como negativas del proyecto, obra o actividad.
Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidados, éste

debe
descontarse utilizando la TSD para obtener el VPN de los
beneficios/costos.
Obtencion de los | Una vez obtenido el VPN, el siguiente paso es aplicar el test de
principales VPN que
criterio corresponde a un criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia para la
S de tomadecision sobre la viabilidad ambiental del proyecto.
decisién
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Analisis de impactos no internalizables
Analisis de En esta actividad se realiza un analisis de la sensibilidad, debido a la
sensibilidad e incertidumbre que rodea algunos costos y beneficios futuros. Se calcula el
incertidumbre VPN con diferentes valores de parametros como tasa de descuento,

cantidades fisicas y monetarias de la inversion y produccién, precios
sombra, lapso de vida del proyecto, etc. El propdsito de este analisis es
conocer cual pardmetro produce una mayor sensibilidad sobre el VPN

y, por ende, afecta més los
criterios de aceptacion o rechazo de un proyecto (CEDE, 2010).

Los resultados del andlisis comparativo costo beneficios del proyecto,
obra oactividad deben integrarse a los demas criterios abioticos, biéticos

y
socioecondmicos surgidos en el EIA.

Fuente: elaboracion propia — Cornare con base en resolucion 1669 de 2017

Integracion de los
resultados

Respecto a la eleccion y aplicacién de los métodos de valoracién econdmica, éstosdependen del bien o servicio a
valorar y se presentan en la siguiente figura:

llustracion 4. Metodologia para la valoracién econémica de impactos

Metodologias de Valoracién Econémica de Bienes de No
Mercado
Precios de Gastos Actuales Preferencias Preferencias Anélisis
Mercado y Potenciales Reveladas Declaradas Multicriterio
Cambios en la Ly Costosde H» Precios Valoracion L Utilidad
™ funcion de reemplazo P hedonicos #»  Contingente multicriterio
productividad (propiedades)
Ly Proyectos - ETeccion Programacion
Costos de la sombra L Precios »|  Contingente multiobjetivo
enfermedad hedonicos
—» - Morbilidad (salarios) ’
y Capital N Costo - Experlmeln’tos Métodos
humano Efectividad de Eleccion interactivos
W Costos de
viaje
L Métodos
discretos
Transferencia de Beneficios

Fuente: elaboracion propia - Cornare
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Con la cuantificacién de los impactos, se procede al calculo del VPN asi:

VPN—Z Bi+Ci _Z Bi Z Ci
_i 0(1+r)i_ (147! La(1+7)
= L

Donde

Bi = son los beneficios del Proyecto en el afio i
Ci = son los costos del proyecto en el afio i

i = es el indicador del afio

r= es la tasa social de descuento

Ahora en lo relativo con la obtencién de los principales criterios de decisién, que corresponde al criterio para aceptar,
rechazar o ser indiferente sobre la viabilidad del proyecto, se pueden aplicar dos como son: el indicados VPN que
corresponde a ladiferencia entre el VPN de los beneficios y de los costos obtenidos y la relacién beneficio costo -
RBC-que esta dada por el cociente entre el VPN de los beneficios y de los costos.

Tabla 6. Criterios para la toma de decisién sobre la viabilidad del proyecto

Indic Indic Interpretacion

ador ador

VPN RBC

VPN RBC Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos. Se considera
>0 > 1 que desde el punto de vista social genera ganancias en bienestar.

VPN RBC El proyecto no produce beneficios ni costos; por lo tanto, no genera
=0 =0 cambios significativos en el bienestar social

VPN RBC Los costos del proyecto son mayores a sus beneficios por lo que debe
<0 <1 rechazarse el proyecto, ya que provoca pérdidas en el bienestar social

Fuente: elaboracion propia - Cornare

Los resultados de la EEA deben integrarse a los demas criterios técnicos (abidticos, bidticos y socioecondmicos)
que surjan de la evaluacién ambiental, a fin de ilustrar con informacion relevante los beneficios y perjuicios que
traeria el proyecto sobre el bienestar de la sociedad, evidenciando las limitaciones e incertidumbres propias de la
informacién y de los métodos que se utilicen. Es necesario recordar que los resultados de la EEA son subsidiarios
dentro del proceso de toma de decision sobre la viabilidad ambiental del proyecto.

Para finalizar, es importante aclarar que, si el solicitante requiere una solicitud para modificacion de la licencia, ésta
debe contener la descripcion y evaluacién de los nuevos impactos ambientales y la propuesta de modificacién de
PMA en caso de requerirse, y el analisis econdmico para este tramite de modificacién debera seguir todos los pasos
descritos anteriormente pero refiriéndose exclusivamente a los impactos adicionales que resulten relevantes, es
decir, a los impactos calificados dentro de las tres categorias de mayor significancia establecidas en la evaluacién
ambiental de estos nuevos impactos.

Todos los requerimientos de informacion, procedimientos, consideraciones y referentes tedricos y metodoldgicos que
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se deben aplicar para desarrollar la EEA, son descritos en detalle en el documento Criterios técnicos para el uso de
herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, adoptado
mediante la Resolucion 1669 del 14 de agosto de 2017. Este documento, al ofrecer un panorama amplio de la
aplicacion de la economia ambiental en el marco del licenciamiento, facilita la comprensién y desarrollo de esta
evaluacion.

12 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacién ambiental es uno de los resultados de la descripcion y caracterizacién ambiental, que permite obtener
una sintesis del diagndstico y una vision espacial globalde las condiciones sociales, de los ecosistemas y recursos
naturales que actualmente ofrece el area de estudio y establece el

Con base en la informacién de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia y la legislacién vigente, se
debe efectuar un andlisis integral de los medios abiético, bidtico y socioeconémico, con el fin de realizar la
zonificacién ambiental, a partir de la sensibilidad ambiental del area, en su condicion sin proyecto, partiendo del
analisis de las cualidades del medio que expresan su susceptibilidad ante fenémenos naturales y antropicos,
considerando aspectos de los componentes del ambiente que podrian ser objeto de una posible afectacion.

A partir de la zonificacién ambiental, los servicios ecosistémicos y la evaluacién de impactos realizada, se debe
determinar la zonificacién de manejo ambiental, la cual debe realizarse para el AID a escala 1:10.000, o la mas
detallada posible en funcion de la extensidén del proyecto y la sensibilidad ambiental del &rea, tanto para la
zonificacién de manejo ambiental de cada medio (mapas intermedios), como para la zonificacién demanejo ambiental
final (la suma de los mapas de cada medio).

El andlisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativay cuantitativa, utilizando
un software de andlisis de informacién geogréfica, el cual debe estar configurado en coordenadas ‘“MAGNA
COLOMBIA BOGOTA". La evaluacion debe definir las restricciones de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico. Las
unidades de manejo deben agruparse indicando la superficie (ha) de cada una de ellas y su porcentaje de
participacion con respecto al area total del proyecto, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Areas de Intervencion (Sensibilidad Ambiental Baja): Corresponde a areas donde sepuede ejecutar el proyecto con
un manejo ambiental acorde a las actividades y fases del mismo; estas areas se deben presentar diferenciadas para
las actividades de extraccion y para las de beneficio y transformacion del mineral.

Areas de intervencion con restricciones: (Sensibilidad Ambiental Media): Corresponde a areas donde se deben tener
en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y fases del proyecto y con la
vulnerabilidad ambiental de la zona; se deben establecer grados, tipos de restriccion y condiciones para la ejecucion
de las mismas. Estas areas deben clasificarse segun categoria de restriccion (alta, media y baja), la cual determina
las condiciones que se han de cumplir para la ejecucion de actividades en las mismas.

Areas de exclusion (Sensibilidad Ambiental Alta): Corresponde a areas que no pueden serintervenidas por las
actividades del proyecto. Para definir estas areas se deben considerarcriterios de exclusion tales como analisis de
amenazas por fenémenos naturales, riesgo, vulnerabilidad, funcionalidad ambiental y restricciones impuestas
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legalmente al uso del territorio. Estas areas son adicionales a las establecidas por Ley 685 de 2001 y leyes
modificatorias de la misma. Adicionalmente debe tener en cuenta la dindmica social de lascomunidades asentadas
en el area de influencia.

La determinacién de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacién de los elementos identificados en la
caracterizacion, para lo cual se deben tener en cuenta, entreotras las siguientes unidades, zonificandolas para toda
el area de influencia identificada.

Areas de exclusién minera determinado de pleno derecho por la ley en el articulo 34 de la Ley 685 de 2001
y sus modificaciones por otras leyes

Areas restringidas para la mineria de acuerdo al articulo 35 de la ley 685 de 2001y sus modificaciones
por otras leyes

Areas de especial importancia ecologica, tales como &reas naturales protegidas publicas o privadas,
ecosistemas estratégicos, rondas hidrogréficas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies
endémicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y vulnerables) de acuerdo con la Resolucién 192 de
2014 o aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, areas de importancia para cria, reproduccion,
alimentacién y anidacion y zonas de paso de especies migratorias.

Instrumentos de ordenamiento/planificacién (p. e. POMCAS, PORH), asi como otras areas de
reglamentacion especial.

Areas de recuperacion ambiental tales como &reas erosionadas, de conflicto por uso del suelo o
contaminadas.

Areas de riesgo natural (hidrometeorolégico y geoldgico), susceptibles a deslizamientos, inundaciones,
movimientos de remocion en masa, procesos erosivos, entre otros, establecidas a nivel nacional, regional
y local.

Areas de inversion estatal para conservacion y/o proteccion de Microcuencas, ya sea adquiridas para tal fin
0 con reforestacion o proteccion de suelos

Areas de produccién econdmica tales como ganaderas, agricolas, mineras, entre otras.

Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de infraestructura fisica y social y de
importancia histérica y cultural. ADAPTACION CORNARE. Integrar la informacién suministrada en el aparte
de Poblacién victima del conflicto armado.

Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificacion ambiental, indicando:

Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental por cada medio, con la
respectiva justificacion técnica para su seleccion.

Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacién cualitativa y cuantitativa de la sensibilidad
ambiental de cada componente dentro de la zonificacién ambiental. El procedimiento para realizar la
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agrupacion y ponderacion de las unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental definida
paracada medio al superponer los mapas de cada medio (abiético, biético, socioeconémico) y de esta forma
obtener la zonificacion ambiental final.

e Elanalisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

o Las areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los mapas por cada medio,
como para la zonificacién ambiental final, y su porcentaje de participacion con relacion al area de influencia.

Tabla 7. Criterios adicionales a considerar para definir la zonificacion de manejo ambiental

Areas de régimen especial

Zonas prioritarias para la conservacion
del recurso faunistico

Areas de manejo especial

Zonas de amortiguacion de las areas de
exclusion, legalmente establecidas.

Areas protectoras

Zonas en donde el uso el suelo pueda
generar conflictos con el proyecto

Areas de inestabilidad geotécnica

Zonas en donde el recurso hidrico esescaso
y ocasiona conflictos de
competencia de uso

Microcuencas de acueductos

Zonas pobladas y poblados nucleados

Areas de altas pendientes

Areas de especial sensibilidad por
razones étnicas

Nacederos y zonas de recarga hidrica

Zonas de pequefia propiedad que
impliquen fraccionamientos prediales e
inhabilitan el uso productivo de las

unidades familiares de subsistencia

Bosques primarios

Sitios de reconocido interés historico,
cultural y arqueoldgico

Areas de desarrollo agropecuario

Areas de expansion urbana

Areas de desarrollo forestal

Proyectos de infraestructura que sepuedan
ver afectados o afecten la
construccidn y/u operacion del proyecto

Areas de infraestructura productiva
(energia, mineria, industria)

Areas de interés arqueoldgico

Asentamientos poblacionales (urbanos,
rurales, étnicos y otros)

Ecosistemas estratégicos legalmente
establecidos

Areas de recreacion y turismo

Zonas de riesgo natural establecidos a
nivel nacional, regional o local

Sub-paramos

Areas de recreacion y turismo

Areas de infraestructura productiva
(energia, mineria, industria)

Nacimientos de agua y zonas de recarga
y descarga de acuiferos
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13 PLANES Y PROGRAMAS

13.1 Plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.) es el resultado final del Estudio de Impacto Ambiental y la zonificacion
ambiental. En este sentido, debera contener los diferentes programas tendientes a prevenir, controlar, mitigar,
corregir y compensar los impactos negativos a generarse en cada una de las etapas de cada proyecto en particular,
los cuales deberan integrarse al plan global del proyecto, para asegurar el manejo adecuado de los recursos y su
efectivo cumplimiento basado en indicadores. A continuacién, se presentan los principales criterios y enfoques que
enmarcan la elaboracion del PMA:

o Se planea para todas las etapas del proyecto construccion, operacion, desmonte y abandono.

e Hard énfasis en la prevencion como la mas efectiva instancia de gestién ambiental, lo cual se logra
mediante la incorporacion de criterios ambientalesdesde la etapa de factibilidad, que luego mediante
ajustes en la etapa de disefio, permitiran el desarrollo del proyecto dentro de parametros ambientales
compatibles. El manejo preventivo se logra gracias a la incorporacién de criterios ambientales durante el
disefo técnico del proyecto, los cuales son aplicablestambién en las etapas de construccién y operacion.
Estos consisten en:

o Modificaciones técnicas a efectuar durante la fase de replanteo, por ejemplo,variantes en las areas de
trazado y zonas de botadero.

o Recomendaciones para la gestion previa a la construccion (manejo de servidumbres, compensaciones,
informacién y participacién de las comunidades afectadas).

e Dado que el PMA es un instrumento de planificacién, debe estar en concordancia con los planes de
desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en caso de existir. En caso de inexistencia
de alguno de estos planes, se debe propender porque el Plan de Manejo Ambiental del area de estudio
consulte las politicas y perspectivas de los entes de planificacion de desarrollo regional y localy de la
Corporacion Autonoma Regional respectiva. Asi mismo, el plan debe estar previamente consultado y
concertado con las comunidades afectadas antes de ser entregado a la autoridad ambiental

e Se deben establecer las bases de manejo ambiental en las fases de planificacidn, construccion, operacion,
desmantelamiento y abandono. Adicionalmente estableceran los criterios basicos de planeacién para las
actividadescomplementarias, tales como vias, campamentos, estaciones, explotacion de materiales de
construccion, uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales, botaderos, obras sanitarias, entre
otros.

o Enlos programas, obras y acciones que se propongan dentro del PMA se precisara: Objetivos, impactos a
controlar, cobertura espacial, disefios, poblacidén beneficiada, descripcion de actividades, mecanismos y
estrategias participativas, instrumentos e indicadores de seguimiento, evaluacion y monitoreo,
cronogramade ejecucion y presupuesto de recursos técnicos, fisicos, humanos y econdémicos.
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La elaboracién de indicadores, cifras y procesos de verificacion para evaluar el desarrollo de las funciones
y caracteristicas dinamogenéticas de algunas especies hacia una sucesion vegetal méas estable.

En los diferentes procesos y operaciones del proyecto, se deben proponer las alternativas de sistemas y
tecnologias, con el prop6sito de seleccionar la adopcion de los Ultimos avances tecnoldgicos que prueben
ser ambiental y econdmicamenteviables.

El PMA se estructurara desde dos perspectivas, de acuerdo con la naturaleza de cada proyecto en los
siguientes términos o documentos:

PMA para etapa constructiva y las obras complementarias;
PMA para etapa operativa y las obras complementarias.

Asi mismo, se deberan sefialar actividades concretas, discriminadas en items, sefialando sitios de ubicacion
y especificaciones técnicas para su ejecucion ycostos. EI PMA abordara, de manera general, los
programas y proyectos de todoel proceso de operacién, para un periodo de cinco (5) afios, con ajustes
anuales.

En el PMA se deberd presentar las politicas ambientales a implementar en el proyecto por parte de la
empresa propietaria del mismo, acordes con las caracteristicas de éste.

El PMA debera estar georeferenciado y cartografiado, indicando claramente cualesson las acciones,
programas o actividades a emprender en cada lugar especifico del proyecto, asociado a cada actividad y
en cada etapa del proyecto;

El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el de disefio, debiendo presentarse
en consecuencia las tecnologias, especificaciones técnicas, los requerimientos logisticos y de personal, los
costos, programacion de actividades y las responsabilidades de los actores involucrados en el proyecto;

El duefio del proyecto debera cuantificar y localizar las acciones para la prevencion, control, mitigacion y
compensacion de los efectos en las diferentes etapas del proyecto y se disefiar las obras de proteccion,
conservacion, manejo de aguas y suelos, programa de restauracion, manejo de cortes, rellenos y estabilidad
geotécnica, prestando atencidén a la proteccion de ecosistemas fragiles, bosques primarios o tierras
inestables o de alta erodabilidad.

Los planes y programas comprendidos en el PMA deberas identificar las expectativas que puede generar
el proyecto con el fin de orientar de manera claray oportuna a las entidades y a la comunidad sobre los
verdaderos alcances del proyecto. Para tal fin se contemplan las siguientes acciones:

Disefio de una estrategia de informacién a nivel institucional y de comunicacioncon la comunidad.
Presentacion junto con el estudio de impacto ambiental los resultados de lasacciones de informacion
institucional y de comunicacion con la comunidad.

Para aquellos impactos que no puedan ser evitados, corregidos o satisfactoriamente mitigados, se
disefaran los proyectos de compensacion que pueden ser desarrollados, a través de los programas y
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proyectos identificados enla elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

13.2 Programas de manejo ambiental

Los programas de manejo ambiental son el conjunto detallado de acciones y/o medidas y actividades que, producto
de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir,mitigar, corregir y/o compensar los impactos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Los programas con sus subprogramas (cuando se requiera), corresponden a las medidas de manejo ambiental con
base en la jerarquia del manejo de potenciales impactos identificados, considerando como primera opcidn acciones
para prevenir y evitar la ocurrencia de los impactos; como segunda opcidn, acciones para mitigarlos y/o minimizarlos;
posteriormente se consideraran acciones para corregir o restaurar las condiciones del medio ambiente, y por Ultimo,
se deben considerar las acciones de compensacion.

Para los impactos identificados, se deben plantear medidas de manejo ambiental teniendoen cuenta que una misma
medida puede aplicar para el manejo de diferentes impactos y que un impacto puede ser manejado a través de
diferentes medidas.

El planteamiento de los programas debe enfocarse al control integral de los impactos ambientales; para ello se debe
tener en cuenta que puede haber impactos que se manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la contaminacién
del recurso hidrico superficial puede afectar elementos de los medios abidtico, biético y socioeconoémico) y/o
componentes (por ejemplo, la alteracion de las actividades econdmicas tradicionales de la poblacion puede afectar
los componentes econémico, demografico, cultural, efc.).

Los programas de manejo ambiental deben especificar:
o  Objetivo(s) de cada programa y subprograma.
e Metas relacionadas con los objetivos identificados.
¢ |mpactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacion de impactos).

o Tipo de medida (prevencion, mitigacidn, correccion y/o compensacion). Fase (s) del proyecto en las que
se implementaria cada programa y subprograma.

o Lugar(es) de aplicacion (ubicacidn cartogréfica).
o Descripcidn de acciones especificas a desarrollar dentro de cada programa ysubprograma.

o Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disefios deben presentarse como documentos anexos
al Estudio.

e Cronograma estimado de implementacion de los programas.

o Costos estimados de implementacion de cada programa.
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e Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de los objetivos y las metas propuestas, asi
como determinar la eficacia y efectividad (despefio ambiental) de cada programa y subprograma.

o Perfil del grupo de trabajo iddéneo que se encargara del manejo ambiental

e Se debe presentar un cuadro o esquema en el que se indiquen las medidas de manejo ambiental que
corresponden a cada impacto identificado.

En la elaboracion de los programas se debe considerar que:

o Los objetivos, metas e indicadores de los programas de manejo ambiental estén orientados al manejo
efectivo de todos los impactos identificados.

e | os programas propuestos tengan en cuenta, en caso de existir, los planes de desarrollo regional, local y
el ordenamiento ambiental territorial, y que sean coherentes con dichos planes.

o El(los) lugar(es) de aplicacion de los programas de manejo ambiental corresponda(n) con las éreas en las
que se haya previsto la manifestacion de los impactos ambientales a tratar; es decir, las areas de influencia
de cada componente, grupo de componentes o medio.

Se aclara que el indicador no se puede orientar a mostrar el porcentaje de ejecucion de actividades; sino que debe
reflejar en qué medida las acciones que se implementarian en el PMA estarian siendo efectivas en el tiempo para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el impacto.

Para el caso del programa de ahuyentamiento de fauna se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

De forma paralela, al formular el plan de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre, deben identificarse
las zonas hacia las cuales se realizara el desplazamiento y/o reubicacion. Estas zonas deben caracterizarse de tal
forma que se presente la siguiente informacién:

e Area(m? Ha) de la zona receptora.

o Delimitacién cartogréfica del poligono en un mapa a escala (1:25.000).

e Descripcion de rasgos ecosistémicos que hacen apta la zona para la recepcion de la fauna
ahuyentada y/o reubicada. Los rasgos corresponden a: tipo de coberturas vegetales (con su
respectiva zonificacién vertical y horizontal), caracterizacion de flora (listado de especies
existentes y su capacidad de brindar a las especies de fauna un habitat adecuado para
supervivencia y reproduccion) y caracterizacion da fauna (riqueza, abundancia y dominancia de
especies obtenido por medio de informacién secundaria y primaria).
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En el mapa cartografico también deben definirse las rutas de ahuyentamiento, de talforma que se establezcan
los criterios (conectividad fisica, etc.) adecuados para su seleccion.

Por lo descrito, se tiene que dentro del PMA debe quedar establecida como actividad previa a las actividades de
ahuyentamiento, la caracterizacion bidtica de las zonas receoptoras de fauna silvestre.

Para la caracterizacion de estas zonas receptoras, también deben tenerse en cuanta aspectos abioticos y
socioecondmicos, de tal forma que no entren en conflicto con la actividad.

Los muestreos de fauna deben realizarse con una frecuencia minima de dos (2) por afiode tal forma que se
abarquen dos épocas climaticas (invierno y verano) y la representatividad de la biodiversidad estimada sea
significativa.

ADAPTACION CORNARE: Para el caso del programa del medio socioeconémico, se debe informar a las
Administraciones y Concejos Municipales, Consejos Territoriales de Planeacion, Consejos Municipales de Desarrollo
Rural, Secretarias de Agricultura y MedioAmbiente, Planeacion, Asocomunal, Juntas de Accion Comunal, ONG's;
los respectivos avances de obras y ejecucion de programas a través de reuniones y deméas medios informativos.

Se deberéan tener en cuenta los siguientes sub programas:

e Programa de informacién y participacion comunitaria (liderar mesas ambientales que permitan la
participacion de la comunidad, dénde se evidencien lascondiciones actuales de las comunidades y
se manifiesten las dudas, inquietudesy solicitudes). En este programa se debe incluir la atencion ala PQRS

e Programa de educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto y a la comunidad (en temas
ambientales, laborales y sociales como: respeto por la propiedad privada, drogadiccién, alcoholismo,
prostitucion entre otros que permitan minimizar posibles impactos sociales.

e Programa de reasentamiento definitivo y temporal de la poblacién afectada
e Programa de memoria y patrimonio

e Programa de emprendimiento rural (Tener en cuenta a la comunidad para que de manera conjunta se
oriente las capacitaciones y los proyectos de emprendimiento con estrategias que permitan que estos
proyectos productivos sean sostenibles en el tiempo y puedan estar articulados con los planes de desarrollo
de los municipios).

e Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional (fortalecer a la comunidad en construccién de
proyectos, incluir la capacitacion en proyectos que se puedan gestionar con recursos de transferencias de
sector hidroeléctrico).

e Programa de dafios a terceros.

e Programa de contratacion de mano de obra local (contratacidn directa e indirecta).
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Programa de arqueologia preventiva

Programa de compensacion social: En caso de afectacion a los componentessociales, econémicos
y cultural (infraestructura o actividades individuales o colectivas), la compensacion debe orientarse a la
reposicion, garantizando iguales o mejores condiciones de vida de los pobladores asentados en el &rea de
influencia directa.

Para el caso del programa del medio socioecondmico, se debe informar a las Administraciones y Concejos
Municipales, Consejos Territoriales de Planeacion, Consejos Municipales de Desarrollo Rural, Secretarias de
Agricultura y Medio Ambiente, Planeacién, Asocomunal, Juntas de Accion Comunal, ONG's; los respectivos
avances de obras y ejecucion de programas a través de reuniones y demas medios informativos.

Se deberan tener en cuenta los siguientes sub programas:

Programa de informacién y participacion comunitaria (liderar mesas ambientales que permitan la
participacion de la comunidad, dénde se evidencien lascondiciones actuales de las comunidades y
se manifiesten las dudas, inquietudesy solicitudes). En este programa se debe incluir la atencion ala PQRS

Programa de educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto y a la comunidad (en temas
ambientales, laborales y sociales como: respeto por la propiedad privada, drogadiccidn, alcoholismo,
prostitucion entre otros que permitan minimizar posibles impactos sociales.

Programa de reasentamiento de la poblacion afectada
Programa de memoria y patrimonio

Programa de emprendimiento rural (Tener en cuenta a la comunidad para que de manera conjunta se
oriente las capacitaciones y los proyectos de emprendimiento con estrategias que permitan que estos
proyectos productivos sean sostenibles en el tiempo y puedan estar articulados con los planes de desarrollo
de los municipios).

Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional (fortalecer a la comunidad en construccién de
proyectos, incluir la capacitacion en proyectos que se puedan gestionar con recursos de transferencias de
sector hidroeléctrico).

Programa de dafios a terceros.
Programa de contratacién de mano de obra local.
Programa de arqueologia preventiva

Programa de compensacion social: En caso de afectacién a los componentessociales, econémicos
y cultural (infraestructura o actividades individuales o colectivas), la compensacion debe orientarse a la
reposicion, garantizando iguales o mejores condiciones de vida de los pobladores asentados en el &rea de
influencia directa.
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13.3

Fichas ambientales

Las medidas de manejo ambiental identificadas, se presentaran mediante fichas, cuyo contenido seré el siguiente,
dando prelacién a aquellas que atienden o tratan los impactos mas criticos y a la priorizacion de medidas que resulta
de la evaluacion ambiental realizada:

Objetivo: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la cual se pretende desarrollar
cada medida;

Etapa: Se debe referir a una o varias de las tres fases del proyecto: Pre - operativa (preparatoria), operativa
(durante la ejecucion de la actividad) y post - operativa (recuperacion y rehabilitacién);

Impacto ambiental: Se deben indicar los impactos especificos sefialando el tipo (directo, indirecto,
acumulativo, residual) asi como el area de influencia. Probabilidad de ocurrencia, duracién, tendencia,
magnitud, caracter del efecto, reversibilidad y mitigabilidad;

Causa del impacto: Factores, actividades o riesgos que ocasionan el impacto ambiental;

Efecto ambiental: La afectacién de ecosistemas, recursos o elementos afectados, incluidos los aspectos
humanos o culturales);

Tipo de medida: Se debe establecer las acciones de prevencion, proteccién, control, mitigacion,
restauracion, recuperacion o compensacion que se pretende realizar con la medida;

Acciones a desarrollar: Corresponde a las medidas especificas que se adoptaran para el control 0 manejo
ambiental del impacto;

Tecnologias utilizadas: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas que se emplearan para el desarrollo
de la medida especifica de manejo;

Disefio: Especificaciones técnicas, calculos, planos y demas elementos de disefio que permitan la ejecucion
acertada de la medida de manejo (con memorias de calculo que soporten los disefios);

Cronograma de ejecucion: Se debe indicar el tiempo de ejecucion de la medida yel momento de aplicacion
(etapa de la actividad en la cual se desarrollara); de la mano con el avance de las actividades del proyecto
y demas asociadas.

Lugar de aplicacién: Se debe indicar con precision la ubicacién del sitio, area o trayecto en el cual se
ejecutara la medida. Plano de localizacion;

Responsable de la ejecucion: Identifica la empresa, entidades u organizaciones que directamente asumiran
la responsabilidad en la ejecucion de la medida;

Personal requerido: Se refiere a las caracteristicas de formacion profesional, capacitacion y experiencia
requerida para el personal que dirige, desarrolla y controla, la ejecucion de la medida. Se debe indicar por
especialidad, el numero depersonas requeridas y el tiempo de contratacion;
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e Seguimiento y Monitoreo: Se deben sefialar los indicadores de seguimiento ymonitoreo y estrategias o
procedimientos de comprobacion que se utilizaran tales como muestreos, observaciones, registro de
avances de ejecucién técnica y financiera, resultados o efectividad de la medida, receptividad en el medio
(entornofisico - bidtico o social); grado de participacion de las comunidades. Ademés de establecerse los
mecanismos de control y monitoreo se definira la periodicidad de los mismos;

o Cuantificacion y Costos: Para cada medida se debe establecer la unidad de medicion, la cantidad, el costo
unitario y total.

Nota: En el caso de presentarse impactos asociados a los ya identificados o a los imprevistos en las diferentes
etapas del proyecto, se deberan realizar los ajustes pertinentes a los programas de manejo ambiental y de
seguimiento y monitoreo; parael respectivo control.

13.4 Plan de seguimiento y monitoreo

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propdsito revisar la validez y confiabilidad de los
mismos. En tal sentido, este plan esta dirigido a vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de dichos planes
y programas e identificar potenciales oportunidades de mejora en el desarrollo del proyecto, que permitan la
aplicacion de los ajustes a los que haya lugar. Para tal fin, se deben precisar:

o Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que permitan calcular los indicadores
propuestos en el PMA.

o Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador, tanto de cumplimiento como de efectividad
ambiental (desempefio ambiental). Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como
de la informacion utilizadapara su célculo (el indicador no se puede orientar a mostrar el porcentaje de
ejecucion de actividades; sino que debe reflejar en qué medida las acciones quese implementarian en
el PMA estarian siendo efectivas en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el impacto).

13.4.1 Frecuencia de medicion

Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de acuerdo con el andlisis de impactos
realizado, y la evaluacién de la magnitud real de las alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto.

Se debe proponer un sistema de indicadores que permita monitorear los componentes identificados y tener una
visidn global de la calidad del medio y su comportamiento. Deben considerarse los siguientes aspectos:

e Caracterizacion ambiental de los componentes ambientales de cada medio.

e  Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, el plan debe incluir como minimo:
o Objetivos.

o Componentes ambientales a monitorear.
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¢ Indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteracionesen la calidad del medio,
especificando lo que se pretende medir y monitorear con cada uno de ellos (Se aclara que el indicador no
se puede orientar a mostrar el porcentaje de ejecucion de actividades; sino que debe reflejar en qué medida
las acciones que se implementarian estarian siendo efectivas en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir
ylo compensar el impacto).

e Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la respectiva ubicacion cartografica.

e Métodos de monitoreo de acuerdo a la normativa ambiental con apoyo en laboratorios acreditado por
IDEAM.

o |dentificacion de las medidas de manejo que inciden en la calidad del medio.

o Descripcidn de los procedimientos utilizados para medir la calidad del medio,relacionando los instrumentos
necesarios.

o Periodicidad y duracion del monitoreo.

o Criterios para el anélisis e interpretacion de resultados.

Para el seguimiento y monitoreo del componente hidrogeoldgico se debe presentar la propuesta del disefio de redes
de monitoreo, seguimiento y control de niveles y de la calidad del agua, las cuales deben ser representativas. Se
debe sustentar la propuesta de disefios de las redes de monitoreo, asi como el de las frecuencias de monitoreo.

o Considerar como minimo:

e Seguimiento a todos los programas considerados en el plan de manejo ambiental.
o Manejo de los impactos sociales directos e indirectos del proyecto

o Efectividad de los programas del plan de gestion social

o Los conflictos sociales

o Acciones y procesos generados por las obras en la entidad territorial

e Laatencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades

o La participacién e informacion oportuna de las comunidades

¢ El monitoreo arqueolégico
e Reportar eventualidades en la ejecucion de los programas socio-econémicos del plan de manejo ambiental
Para el componente de fauna, el plan de seguimiento y monitoreo debe estar enfocado en la medicion de la

biodiversidad en términos de Riqueza, abundancia y dominancia existente en las zonas receptoras y la comparacion
de con los datos obtenidos antes delas actividades de ahuyentamiento. El andlisis de la informacién daré cuenta
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de la efectividad de las actividades de manejo planteadas. Los monitores deben realizarse con una frecuencia
minima de dos (2) por afio de tal forma que se abarquen dos épocas climaticas (invierno y verano) y la
representatividad de la biodiversidad estimada sea significativa.

Este plan tiene como proposito asegurar la validez o confiabilidad del funcionamiento de las medidas ambientales
propuestas en el PMA, indicando la naturaleza, la ubicacién, la intensidad, las metodologias y los costos del
seguimiento sistematico de las variables o indicadores representativos de un determinado elemento ambiental y las
que se requieren para evaluar el estado y funcionamiento de las obras y actividades de mitigacion ejecutadas.

El plan permitira desarrollar esta actividad durante las fases de disefio, construccién y operacion del proyecto,
efectuando los respectivos ajustes a los que haya lugar, teniendo presente que el estudio debe expresar con claridad
los elementos de mayor vulnerabilidaddel area de influencia del proyecto para todos los aspectos y dimensiones que
deban contemplarse en los diferentes escenarios: sin y con proyecto. En este sentido, el programa de monitoreo y
seguimiento debera retomar los indicadores méas relevantes que permitan evaluar la magnitud real de las alteraciones
que se producen como consecuencia del proyecto.

Este programa debe vigilar y verificar la informacién necesaria para que el PMA garantice el cumplimiento de las
normas de proteccion ambiental y las metas ambientales proyectadas, con el fin de identificar las deficiencias,
inconsistencias o sub- dimensionamientos, para asi realizar los ajustes o correcciones necesarios durante la
ejecucion y operacion del proyecto.

Es necesario apoyar esta actividad con analisis multi-temporales basados en imagenes y sensores remotos a escala
adecuada, que involucren los componentes ambientales principalmente afectados segun la linea base y el analisis
de impactos realizados.

El plan de monitoreo debe establecer pardmetros para la medicion de los siguientes aspectos durante todas las
fases del proyecto:

e Las condiciones iniciales de la calidad ambiental.
e Cumplimiento de las normas ambientales.

e Componentes a monitorear durante la etapa de construccién y operacion del proyecto, especificando
parametros a medir, frecuencia, nimero de muestras,sitios de muestreos, entre otros.

e Seguimiento del comportamiento de los impactos ambientales durante las etapas de construccion y
operacién del proyecto.

o Este plan se realizara mediante el establecimiento de indicadores cualitativos y cuantitativos, incluyendo
aquellos para la gestion ambiental y social, a fin dedeterminar el comportamiento, eficiencia y eficacia de
las medidas y controles implementados e identificar deficiencias e inconsistencias en el desarrollo del
proyecto, que permitan la aplicacion de los ajustes o correctivos necesarios. En este sentido, para cada uno
de los indicadores utilizados debe definirse su periodicidad, duracion, tipos de anélisis, formas de
evaluacion y reporte.
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o El monitoreo debe estar estructurado con base en criterios, indicadores y cifras de verificacion para el
cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable. Adicionalmente, la instrumentacion requerida para el
monitoreo debe estar enconcordancia con los avances tecnoldgicos, consistencia y precision necesaria
para verificar la eficiencia y eficacia del plan de manejo ambiental.

Con base en el proceso de seguimiento, se deben proponer los ajustes en la ejecucién de los diferentes programas
y en general a la gestién ambiental de la empresa con relacion alproyecto. A continuacién, se presentaran los
diversos componentes que son objeto de seguimiento:

e Seguimiento de la Gestién Social: basado en el diagnéstico y en los planes de manejo del componente
social que se hayan establecido.

e Seguimiento de las Areas de Interés Arqueoldgico: cuando el proyecto asi lodetermine, se realizara este
seguimiento.

e  Seguimiento a los Recursos Fisico-bidticos: control y verificacion de los condicionamientos en el manejo de
la cobertura vegetal. Control y verificacién a la prohibicién de la caza y comercializacién de fauna.

13.4.2 Evaluacion ex post

El plan de seguimiento y monitoreo debera incluir como complemento, un programa de evaluacion ex-post de la
gestién ambiental, con el objeto de obtener un balance criticopara determinar la pertinencia, eficiencia y eficacia
de la gestion ambiental adelantada en cada fase del proyecto, identificando ademas los impactos remanentes y
problemas no resueltos. Dentro de los indicadores que pueden ser considerados en la evaluacidn ex- post se tienen,
entre otros:

e Anivel fisico-bidtico: Reposicion de la cobertura vegetal, alteraciones de la calidad y disponibilidad de los
recursos suelo y aguas, cambios en la composicion floristica y faunistica del area de influencia.

o Anivel social: Cambios del entorno habitacional, articulacion con el entorno local y regional, cambios en la
calidad de vida, nuevas posibilidades productivas de los grupos poblacionales, cambios en el nivel de
ingreso en las familias, nuevasalternativas de empleo, hallazgos de importancia arqueoldgica, alternativas
dedesarrollo y participacion comunitaria.

e Realimentacion de los resultados: Los resultados iniciales pueden servir para modificar los objetivos
iniciales. Ademas de ajustar el Plan de Manejo Ambiental.

Finalmente, se formularan protocolos de investigacion tendientes a minimizar las deficiencias de informacién o las
incertidumbres existentes, ocasionadas por la dindmica natural y social de la region. Deberé incluir los costos y el
cronograma de ejecucion durante las fases de construccion y operacion.

13.5 Plan de gestion del riesgo

Se debe realizar un analisis especifico de riesgo que involucre los posibles efectos de eventos naturales sobre la
infraestructura expuesta (existente y proyectada) y aquellos eventos que se deriven de las actividades propias de
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construccion y/u operacién del proyecto (existente o proyectado). Esta es la base para el disefio e implementacion
de medidas de reduccion del riesgo y planes de contingencia (para dar respuesta a riesgos materializados) que son
de obligatorio cumplimiento considerando lo reglamentado en la Ley 1523 de 2012 y especificamente lo dispuesto
en su articulo 42 y las normas que la reglamenten, modifiquen, sustituyan o deroguen.

Para cada riesgo identificado que no pueda ser eliminado y/o reducido; la gestion del riesgo debe abordar los
procesos de conocimiento, reduccién y manejo del mismo. Eneste contexto, se deben identificar las acciones y/o
actividades que puedan conducir a la ocurrencia de efectos ambientales no previstos dentro del normal
funcionamiento y desarrollo de las obras y/o actividades del proyecto, incluyendo la reduccion de la exposicién a las
amenazas, la disminucidn de la vulnerabilidad de las personas y de la propiedad, el manejo acertado del suelo y del
ambiente, y la preparacion ante eventos adversos.

El andlisis de riesgos debe ser cualitativo y semicuantitativo. En los dos casos los resultados de los célculos
realizados y la presentacion de los métodos utilizados debenser presentados como anexos al Plan de gestion del
riesgo.

13.5.1 Identificacion de eventos amenazantes

Se deben identificar y describir acciones y/o actividades externas o asociadas al proyecto de explotacion minera que
puedan generar eventos amenazantes dentro del area de influencia. Asi mismo, se deben establecer los hechos o
eventualidades que se puedan presentar configurandose como siniestros.

A partir de la caracterizacion realizada para el area de influencia y con la informacion correspondiente a las
actividades propias del proyecto de explotacién minera (tanto constructivas como operativas).

Se deben tener en cuenta los siguientes elementos:

e Equipos y/o actividades involucradas en las diferentes fases del proyecto de explotacién minera. - Tipo de
eventos amenazantes (natural, antropico, operacional).

e Consecuencias finales (p. e. inundaciones, derrumbes, ruptura del dique de seguridad, incendios,
explosiones entre otros).

o Posibles causas y frecuencias de falla (el andlisis debe involucrar experiencias anivel nacional e
internacional).

o Andlisis de la probabilidad de ocurrencia para cada evento amenazanteidentificado.

13.5.2 Estimacion de areas de afectacion.

Se deben determinar las areas de posible afectacidn (tanto directas como indirectas) para cada evento identificado
en cada una de las etapas del proyecto de explotacion minera, definiendo y georreferenciando dichas areas para
los escenarios identificados, con baseen la vulnerabilidad (sensibilidad) de los medios abittico, bidtico y
socioecondmico, de ser afectados o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.

Los resultados del anlisis deben ser cartografiados en un mapa de riesgos que integre la zonificacion de los eventos
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amenazantes y la identificacion de los elementos vulnerables (sensibles), en escala 1:10.000 o mas detallada. Se
deben presentar la(s) metodologia(s) utilizada(s) para la estimacién de areas de afectacion.

13.5.3 Identificacion de elementos vulnerables (sensibles)

Se debe realizar un andlisis de la vulnerabilidad de los elementos en riesgo. El estudio debe considerar, en lo posible,
la ocurrencia de eventos extremos que pudieran sergenerados por la variabilidad o el cambio climético, incluyendo
la infraestructura proyectada (calidad y ubicacion) y el area de influencia de acuerdo con la zonificacion ambiental y
de manejo del EIA.

La linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacion de elementos del ambiente vulnerables
(sensibles) para la cuantificacion de eventuales pérdidas odafios ambientales, asociados a la materializacion del
riesgo. Asimismo, la evaluacién de impactos ambientales del proyecto debe ser un insumo para la identificacion de
escenarios de riesgo. Se debe complementar este analisis con otros elementos significativos que se puedan ver
afectados por un evento amenazante.

Para cada una de las areas de afectacion directas e indirectas estimadas en el numeral anterior, se deben identificar
como minimo los siguientes elementos vulnerables(sensibles):

o Asentamientos humanos.

o Infraestructura social.

e Actividad productiva.

o Bienes de interés cultural.

e Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas.
e Acuiferos.

¢ Areas ambientalmente sensibles.

o Sitios de captacion de agua (bocatomas, sistemas de riego).

La informacidn resultante debe ser cartografiada a escala 1:10.000 o méas detallada.

13.5.4 Analisis del riesgo

Para la identificacion de amenazas naturales, se debera tener en cuenta el estudio de Gestion de Riesgos por
inundacién y movimientos en masa de CORNARE, la base de datos DESINVENTAR y el sistema de informacién de
movimientos en masa - SIMMA del Servicio Geoldgico Colombiano.

1354.1 Plan de reduccion del riesgo

El Plan de reduccion del riesgo debe involucrar las medidas de prevencion y mitigacion que se adoptaran con el fin
de disminuir la probabilidad de ocurrencia de los eventos amenazantes (operacionales) y la exposicion y/o la
vulnerabilidad (sensibilidad) de los elementos expuestos al riesgo; con el fin de evitar o minimizar los dafios y
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pérdidas en caso de que el riesgo llegara a materializarse. Este plan debe ser formulado en funcién de las diferentes
actividades y fases del proyecto.

Como parte del Plan se debe presentar un programa de gestion del riesgo que establezca las politicas, estrategias
y practicas orientadas a prevenir y reducir los riesgos identificados, y a minimizar los efectos negativos. El programa
de gestion del riesgo debe tener tres fases, a saber:

e Prospectiva: para los riesgos esperados identificados en el andlisis de riesgo.
o Reactiva: para los riesgos que se materialicen.
e Correctiva: para los riesgos residuales.

13.5.4.2 Plan de contingencias

El plan de contingencias se elabora a partir analisis de riesgo asociado con el proyecto yla incidencia de los
mismos sobre las areas de susceptibilidad ambiental. Debera establecer preliminarmente: medidas de prevencion,
instituciones participantes,caracteristicas de los sistemas de comunicacion y de los equipos, procedimientos de
respuesta, simulacién — simulacros, seguimiento, revision y actualizacién periddica.

El plan de contingencias comprende el disefio de programas que designen las funciones yel uso eficiente de los
recursos para cada una de las personas o entidades involucradas; programas operativos en los que se establezcan
los procedimientos de emergencia para una rapida movilizacién de recursos humanos y técnicos y asi poner en
marcha las acciones inmediatas de respuesta; y un sistema de informacion, que consiste en la elaboracion de una
guia de procedimientos para lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma las brigadas y las
entidades de apoyo externo.

Por medio de este plan se determina la gravedad de los siniestros que se pueden presentar mediante la aplicacion
de factores de vulnerabilidad asociados con el numero, tipo y gravedad de las victimas; dafios ambientales; pérdidas
economicas; paralisis de la operacién, etc. En este sentido, el plan de contingencia debera definir el perfil de los
riesgos asociados con la probabilidad de ocurrencia de la amenaza y la gravedad de las consecuencias de la misma.

En este sentido, el plan de contingencias debe contemplar toda la informacion necesaria sobre medidas de
prevencion y control, personal e instituciones participantes, requerimientos de capacitacion, caracteristicas de los
sistemas de alarma y comunicacion de los equipos, planificacion de los frentes de trabajo, procedimiento de
respuesta, seguimiento, evaluacién de los incidentes y presupuesto, para las etapas de construccién, puesta en
funcionamiento y operacién de las obras.

El objetivo general del plan de contingencias es establecer la estrategia de respuesta paraatender un evento, riesgo,
0 un accidente. El Plan, define las responsabilidades de las entidades y personas que intervienen en la operacién,
provee una informacion basica sobre posibles areas afectadas y los recursos naturales susceptibles de afectacion
ambiental y sugiere cursos de accién para hacer frente al evento, de manera que se permita racionalizar el empleo
de personal, equipos e insumos disponibles.
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Los objetivos especificos son:

Suministrar los elementos de juicio necesarios para la toma oportuna de decisiones, que permitan una
respuesta inmediata y eficiente ante la ocurrencia deun desastre o calamidad publica que altere gravemente
las condiciones ambientales, sociales y econoémicas del area de influencia del proyecto.

|dentificar y analizar los riesgos naturales y antrépicos que puedan afectar el area de influencia del proyecto
y el proyecto mismo.

Clasificar, dimensionar y evaluar la ocurrencia de los riesgos identificados, estableciendo cuéles son
atribuibles al proyecto, cuéles son agravados por su ejecucion y cudles sin vinculacién al proyecto deberan
ser atendidos por el mismo.

Elaborar el inventario de recursos disponibles para la prevencidn y atencién de desastres.

Estructurar, con criterios de disefo, los programas especificos que permitan una oportuna y adecuada
respuesta ante la ocurrencia de cualquiera de los riesgos identificados.

Definir dentro del organigrama institucional del proyecto, la estructura y jerarquia encargada de la
prevencion y atencion de desastres, asi como los requerimientos de capacitacion.

Establecer la organizacion interinstitucional (Defensa Civil, bomberos, alcaldia,etc.) con sus respectivas
funciones y responsabilidades para la prevencion y atencion de desastres generados por cualquier riesgo.

Abarcar medidas de prevencion, personal e instituciones participantes,requerimientos de capacitacion,
caracteristicas de los equipos, planificacién de los frentes de trabajo, procedimiento de respuesta y
presupuesto. Los riesgos exégenos deberan incluir los fenémenos naturales.

Establecer el diagrama de flujo de informacion de acuerdo con el nivel del posible riesgo.

Establecer las caracteristicas de los sistemas de alarma y comunicacién, planificacion de los frentes de
trabajo, procedimiento de respuesta, seguimiento y evaluacion de los incidentes.

Identificar los sitios del proyecto que puedan estar amenazados, relacionandolos con las areas de mayor
susceptibilidad ambiental.

Elaborar un sistema de informacién que se convierta en guia de procedimientos para lograr una efectiva
comunicacion con el personal que conforma las brigadas ylas entidades de apoyo externo.

El plan de contingencia tendré el siguiente contenido minimo:

Definicion de los aspectos organizativos y de los procedimientos de accién; personal, funciones, y
responsabilidades para la operacion del plan.

Determinacién de las prioridades de proteccion y de los sitios estratégicos para el control de contingencias,
teniendo en cuenta las caracteristicas de las areas sensibles que puedan verse afectadas.
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o Descripcidn y definicion de las estrategias para manejar las contingencias;

e Programa de entrenamiento y capacitacion para el personal que maneja el Plan;
e Equipos necesarios y sus caracteristicas.

e Inversiones requeridas.

o Efectos residuales por la contingencia.

El plan de contingencia se basara en dos aspectos fundamentales:

e Emergencias y contingencias durante la construccion, donde se establecerdn medidas para las
contingencias ocurridas durante la construccion del proyecto.

o Lineamientos del plan de contingencia para la operacion del sistema de transporte.Este plan debe
contemplar los planes estratégico, operativo e informativo.

De esta manera se garantiza la adecuada distribucion de funciones y el uso eficiente de los recursos para cada una
de las personas o entidades involucradas; procedimientos operativos de emergencia, que permitan la rapida
movilizacién de los recursos humanos y técnicos y pongan en marcha las acciones inmediatas de respuesta. En este
sentido, es necesario un sistema de informacién, que consiste en la elaboracién de una guia de procedimientos,
para lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma las brigadas y las entidades de apoyo externo.

13.54.2.1 Alcances

El Plan de Contingencia se disefiara con base en el analisis de riesgos exdgenos y endégenos.

El alcance del plan se determinaré a nivel de pre-factibilidad. Se tomara en cuenta:circunstancias y condiciones que
incrementen la posibilidad del riesgo, factores de vulnerabilidad (comunidades sensibles, areas ambientales
susceptibles, zonas econdmicas, parélisis de la operacion, etc.), probabilidad de ocurrencia y gravedad de este.

El nivel de detalle en la formulacién de los planes debera ser suficiente para estimar los costos asociados a éstos.

El plan de contingencia especificara como el plan se relaciona con el (los) existente (s) para otras actividades que
desarrollan los operadores (u otras empresas) en la mismaarea de influencia.

13.5.4.2.2 Lineamientos

e Se recogeran comentarios y apreciaciones sobre la ocurrencia de riesgos, tanto delos funcionarios de los
Centros de Atencion y Prevencion de Desastres regionalesy locales, como de los moradores de las zonas
aledanias, tanto de la cuenca de captacion como aguas abajo del proyecto.

e Se determinaréa la gravedad de los siniestros de posible ocurrencia, mediante la aplicacion de factores de
vulnerabilidad asociados con el nimero, tipo y gravedad de las consecuencias, dafios ambientales, pérdidas
econdmicas, paralisis en la construccion o en la operacién, etc.; evaluando la capacidad asimilativa del
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entorno al siniestro.

e Se determinara los programas especificos para los riesgos establecidos, que incluiran las medidas de
informacién, prevencién, atencion mediata e inmediata, vigilancia y control. Se debera tener en cuenta tanto
la fase previa como la de reaccion y rehabilitacion ante la ocurrencia de un desastre.

e Se definira una estructura basica de organizacién y coordinacion a nivel local, regional y nacional, dando
participacion a la Oficina de Prevencién y Atencion de Desastres y demas entidades establecidas para tal
fin.

o Las areas de riesgo identificadas, los programas operativos, las vias de evacuacion, la localizacion de los
equipos necesarios para dar respuesta a los siniestros, deberdn mapificarse y darse a conocer a las
brigadas, los operarios, obreros, funcionarios técnicos y personal administrativo del proyecto, para cada
una de las etapas de este.

o Los procedimientos de notificacion deberan estar sujetos a un plan de accién, el cual tendra como prioridad
la proteccion o asistencia al personal y/o la poblacion afectada, al igual que a las areas de interés social y
ambiental que pudiesen ser afectadas.

o Lainformacion del plan de contingencias, se debera cartografiar a escala adecuada y darse a conocer a
todos los niveles y brigadas operativas: obreros, funcionarios, técnicos y personal administrativo del
proyecto, ademas de los sectores comunitarios y privados pertinentes.

e Su presentacion se hara en dos capitulos: Uno para la etapa de construccion yotro para la etapa de
operacion.

13.5.4.3 Actividades

Disefio de metodologias, aplicacion de modelos de probabilidad de ocurrencia para la evaluacidn de riesgos y de
otras técnicas de medicidn apropiadas.

Para cada uno de los riesgos previstos, aplicacidn de técnicas de simulacion para identificar y cuantificar los posibles
efectos sobre el proyecto y su entorno regional. Identificacion, determinacién y disefio de acciones; definicion de
estrategias; programacion de actividades, recursos y costos.

Ajuste, y coordinacién técnica del plan de accidn, al interior del proyecto y con las entidades locales y regionales;
difusion y busqueda de participacion social en la gestion del Plan.

13.6 Planinformativo

El propésito de este documento es el de establecer los procedimientos basicos de la atencién o plan de respuesta a
una emergencia, asumiendo que el plan estratégicofuncionara en términos de la filosofia, la organizacién y las
estrategias generales planteadas para la activacion. En este sentido, establece los requerimientos sobre sistemas
de manejo de informacion, a fin de que los planes estratégico y operativo sean eficientes.
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13.7 Plan operativo

El proposito de este documento es el de establecer los procedimientos basicos de la atencion o plan de respuesta a
una emergencia, asumiendo que el plan estratégicofuncionara en términos de la filosofia, la organizacion y las
estrategias generales planteadas para la activacion. En este Plan, se definen los mecanismos de notificacion,
organizacion, funcionamiento y apoyo a los planes locales, o la eventual activacion inmediata de su estructura.

13.8 Estrategias

Es el documento que contiene filosofia, objetivo, alcances, cobertura geografica, infraestructura y caracteristicas
fisicas de la zona, anélisis del riesgo, organizacion, asignacion de responsabilidades y definicidn de los niveles de
respuesta del Plan.

Lo anterior sera la base fundamental que permitira obtener las recomendaciones para las acciones preventivas, que
minimizaran los riesgos y los lineamientos para la elaboracion del plan reactivo. Este documento debe ser conocido
por las autoridades ambientales, los comités locales y regionales de emergencia, y difundir la informacién pertinente
a las comunidades involucradas y residentes en el area de influencia de la infraestructura de la planta y de sus
facilidades de carga de materia prima y distribucién de productos.

13.9 Plan de cierre

De acuerdo al Articulo 2.2.2.3.9.2. Decreto 1076 de 2015, de la fase de desmantelamiento y abandono, “Cuando un
proyecto, obra o actividad requiera o deba iniciar su fase de desmantelamiento y abandono, el titular debera
presentar a la autoridad ambiental competente, por lo menos con tres (3) meses de anticipacion, un estudio que
contenga como minimo:

El titular minero debera presentar un Plan de Cierre Minero que contemple la totalidad del area titulada y todas las
medidas y actividades necesarias para lograr el cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracion y rehabilitacion
adecuada de su operacion, cuya ejecucion debe realizarse durante la vigencia del contrato y durante la etapa
contractual de la explotacion. Debe contener unos objetivos ajustados a las caracteristicasespecificas del proyecto
minero y demas requisitos formales que en cada caso correspondan.”

El Plan de Cierre debe incluir acciones para la etapa de exploracion que incluya las medidas de manejo, prevencion,
mitigacion y compensacion, para los medios abiotico, bibtico y socioecondmico, los cuales se deben implementar
una vez terminada la fase de exploracion y cuando el proyecto no resulte en viabilidad técnica y econémica
para la fase de explotacion.

En la fase de exploracién el titular minero en el marco del articulo 272 de la Ley 685 debe precisar como realizaré el
Plan de Cierre desmantelamiento, recuperacion, restauracion o recuperacion de la fase exploratoria.

En el caso de que el proyecto minero no continle a la siguiente fase, el titular debe recuperar, restaurar o reparar
las areas intervenidas con base en la guia minera ambientalaprobada por el Ministerio de Minas y Energia y el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para las labores de exploracion, para su respectiva fiscalizacion y
seguimiento ambiental. Esto de acuerdo a que las guias minero ambientales fueron adoptadas de manera concertada
por los ministerios de Minas y Ambiente a través de la resolucion No. 18-0861 de 2002 de conformidad con el articulo
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278 de la Ley 685 de 2001.

En la pagina 17 del guia minero ambiental para la etapa de exploracién, el contrato de concesion comprende las
fases de exploracion, explotacion, beneficio de minerales por cuenta y riesgo del concesionario y el cierre 0 abandono
de los trabajos u obras correspondientes.

De acuerdo a la Ley 1753 de junio del 2015 por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2018, en
su articulo 24, esta insta al Gobierno nacional a ‘“establecer las condiciones ambientales, técnicas, financieras,
Sociales y demés que debera observar el titular minero al momento de ejecutar el plan de cierre y abandono de
minas, incluyendoel aprovisionamiento de recursos para tal fin y/o sus garantias”, en este sentido todo proyecto
minero debe tener en cuenta las directrices que se emitan de este mandatorio.

No obstante, deben implementarse los instrumentos de planificacién de cierre listados a continuacién, para asegurar
la gestion adecuada de los impactos generados a lo largo de un proyecto minero.

13.9.1 Plan de cierre inicial

El Plan de Cierre Inicial es desarrollado durante el Proceso de Licenciamiento Ambiental para proyectos mineros
nuevos y por requerimiento de la Autoridad Ambiental para las operaciones ya existentes en las que no se encuentre
establecida.

Comprendera las actividades de cierre progresivo durante la operacién, actividades de cierre temporal, investigacion
del cierre durante la operacion para determinar las técnicas optimas y econémicamente eficientes para que formen
parte del cierre final, ejecucion de actividades de cierre final y actividades post-cierre.

Todo cambio en el desarrollo del proyecto minero, operaciones y actividades de cierre progresivo que contemplen
procesos de rehabilitacion, restauracion ecolégica y/o revegetalizaciéon, seran incluidos. Para las areas e
infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, se debe establecer un plan de cierre, abandono o
restauracion del proyecto minero, el cual debe articularse considerando los siguientes planes y acciones especificos:

o Elplan de cierre del proyecto minero se debe planificar teniendo en cuenta las diferentes fases del proyecto,
desde la fase de inicio de las actividades mineras, desarrollo, hasta el final de la vida de la mina, incluyendo
de igual forma la fase post-cierre con la preparacion de informes de mantenimiento y monitoreo.

e El plan de cierre y restauracion debe incluir los mecanismos a través de los cuales todo cambio por el
desarrollo de mina, operaciones y actividades de rehabilitacion sea revaluado y tenido en cuenta en las
actualizaciones del plan de cierre.

e Se debe presentar una estrategia de informacién a las comunidades y autoridades de las areas intervenidas
de manera directa por el proyecto, acerca de la finalizacién del proyecto y las medidas de manejo ambiental
a implementar durante el desarrollo del plan de desmantelamiento y abandono.

Dentro de la planificacion del plan de cierre minero se debe incluir, como minimo, lo siguiente:

a) Las actividades especificas de cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracién y rehabilitacion, que seran
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implementadas durante todas las etapas de cierre.

b) Aspectos relacionados con la geomorfologia, el paisaje, estabilidad fisica, hidrologia, hidrogeologia y
geoquimica.

c) Aspectos sociales.
d) Aspectos socio ecoldgicos en funcidn de la biodiversidad y servicios ecosistémicos.

e) El nivel de actividades de cuidado y mantenimiento para la etapa post-cierre para cada componente que sea
necesario para poder cumplir con los objetivos de cierre y de uso delsuelo definidos.

f) Una proyeccion econémica de los costos totales y anuales que seran incurridos para ejecutar todas las actividades
de cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracién y rehabilitacion propuestas desde la fase de construccion
y montaje, la explotacion y durante el post-cierre del proyecto minero.

g) Cronograma de actividades.

13.9.2 Plan de cierre progresivo

El Plan de Cierre Minero debe disefiarse de forma que pueda ser ejecutado de manera progresiva durante toda la
vida util de la operacién minera, al término de la cual se deben implementar las medidas de cierre, desmantelamiento,
recuperacion, restauracion y rehabilitacion para las areas, labores e instalaciones restantes, que no hubieran podido
cerrarse durante la fase operativa.

Las actividades de cierre progresivo constituyen el mecanismo mas importante para minimizar la cantidad de
esfuerzo necesario para la implementacion de medidas de cierre final y optimizar los resultados del cierre.

Las medidas de Cierre Progresivo deben ser actualizadas en el Plan de Cierre, de conformidad con los avances de
las actividades, las modificaciones al desarrollo delproyecto y todos aquellos aspectos que hubiesen cambiado en
la operacion con respectoa lo reportado en el Estudio de Impacto Ambiental - EIA y que sean relevantes para
efectos de los diferentes planes de cierre.

e Programa de cierre progresivo

Debe incluir la descripcién de las diferentes actividades relacionadas con el cierre del proyecto minero propuestas a
implementar en forma progresiva durante la fase de operacion del proyecto; estas actividades deben ser descritas
con su correspondiente cronograma, estrategias, mecanismos y métodos de ajuste y actualizacidn.

Las actividades de cierre progresivo hacen referencia, entre otras, a la recuperacién y rehabilitacién de los botaderos,
frentes de trabajo, zonas intervenidas y tajos liberados de la operacion minera; hacia la estabilizacidn y rehabilitacion
fisica, bidtica, socioecondmica de areas intervenidas liberadas del uso minero; rehabilitacion para usos posteriores
del suelo y de sostenibilidad socioeconémica en el area afectada por las actividades del proyecto, posterior a la
mineria.
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13.9.3 Plan de cierre temporal

El Plan de Cierre Temporal define lo relacionado con las medidas que, desde los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, deben implementarse para el mantenimiento, manejo, seguimiento y monitoreo que se realizara
durante la suspension temporal del proyecto. Este plan debe incorporarse al Plan de Cierre Minero e implementarse
siempre que se produzca un cierre temporal del proyecto. Cuando un proyecto minero deba suspender sus
operaciones por caso fortuito o fuerza mayor, o por circunstancias transitorias de orden técnico o econdémico no
constitutivas de fuerza mayor o caso fortuito, correspondeal titular minero implementar el Plan de Cierre Temporal
que debe estar incorporado a su Plan de Cierre Minero.

El Plan de Cierre Temporal define lo relacionado con las medidas desde los medios (biotico, abidtico y
socioecondmico) que deben implementarse para el mantenimiento de las instalaciones, asi como las medidas de
manejo, seguimiento y monitoreo que en cada caso correspondan durante la suspension temporal.

El titular minero debe informar a las Autoridades Minera y ambiental la suspensidn de sus operaciones, indicando el
tiempo estimado de la suspensién, y el respectivo Plan de Cierre Temporal que va a implementar para su
pronunciamiento.

13.9.4 Actualizaciones del plan de cierre

Todo titular minero debe actualizar por o menos cada cinco afios el Plan de Cierre Minero, ajustdndolo de acuerdo
con los cambios en la actividad minera o a los desarrollos tecnolégicos, técnicos, normativos, econémicos, sociales
0 ambientales, segun corresponda a cada proyecto minero. La autoridad ambiental podra exigir actualizaciones con
una periodicidad mayor o exigir actualizaciones extraordinarias, cuando lascaracteristicas del proyecto lo justifiquen.

13.9.5 Plan post - cierre

Plan que se implementa con posterioridad al plan de cierre final y que comprende todaslas actividades de
mantenimiento, monitoreo, manejo de contingencias, verificacion ydocumentacién, con el objeto de comprobar la
efectividad y eficiencia del plan de cierre ejecutado en cuanto a las aspiraciones de los grupos sociales de interés,
la rehabilitacion de las tierras, la preservacién de la biodiversidad y recuperacién de servicios ecosistémicos, asi
como para la estabilidad fisica y quimica de los componentes delmedio abiético.

13.9.6 Areas contiguas o vecinas

Cuando se trate de areas contiguas o vecinas correspondientes a varios titulos mineros, las Autoridades Minera y
Ambiental competentes, deben propender que los planes de cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracion y
rehabilitacion que ejecuten los respectivos titulares mineros correspondan a criterios regionales que conlleven a una
misma destinacidn del uso del suelo de acuerdo al ordenamiento ambiental y territorial.

Los titulares mineros podran coordinar sus respectivos planes de cierre, y los objetivos definidos a través de los
mismos, con el fin de facilitar cierres mineros en dptimas condiciones técnicas y ambientales de acuerdo con la
destinacion del uso del suelo.
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13.9.7 Participacion ciudadana

En la aprobacion de los planes de cierre minero, asi como en sus actualizaciones, ajustes y complementaciones se
tendran en cuenta las instancias de participacion ciudadana previstas en las normas ambientales. Sera obligacion
de la autoridad minera asistir y teneren cuenta lo dicho en esta participacion para la toma de decisiones.

En la estructuracién del medio socioeconoémico de los planes de cierre minero y en la medida que corresponda dentro
de las respectivas actualizaciones, se deben involucrar a las comunidades del area de influencia y demas actores
interesados.

13.9.8 Consulta de las normas locales

En la elaboracion del Plan Cierre y de sus actualizaciones, ajustes y complementaciones, debe consultarse lo
establecido en los Planes de Ordenamiento Territorial, esquemas de ordenamiento territorial 0 esquemas basicos
de ordenamiento territorial del respectivo municipio, o distrito o corregimiento departamental, con el propésito de
sujetarse a lo dispuesto en estos instrumentos para efectos de la determinacion del uso final que se pretenda
dar a las areas y la destinacion final de las construcciones, instalaciones, montajes y equipos asociados a la
operacién minera.

Cuando en desarrollo de la actividad minera haya sido necesaria la sustraccién de unarea protegida, el Plan
de Cierre minero estara orientado a que el area sustraida recupere su vocacion anterior.

13.9.9 Actualizacion final del plan de cierre

Corresponde a la Ultima actualizacion del plan de cierre, el cual debe presentarse 3 (tres) afios antes de terminadas
las operaciones mineras. Esta actualizacion comprendera las actividades que seran definitivamente ejecutadas para
el cierre. Esta es la actualizacion final del plan de cierre, de acuerdo con las condiciones técnicas, econémicas,
sociales y ambientales previas al cese de las operaciones.

En este plan de cierre, el titular minero debe establecer las especificaciones detalladas de las actividades de cierre,
realizar procesos de participacidn en relacién al cierre de la minay evaluar cualquier cambio en el plan de operaciones
0 en entorno del proyecto ocurrido durante la vida de la mina. Este plan debe contener como minimo lo siguiente:

o La definicion del uso definitivo de las &reas intervenidas y de los objetivos decierre, desmantelamiento,
recuperacion, restauracién y rehabilitacion final consultados con los grupos de interés.

o Elresultado de las actividades de cierre previo ejecutado y lo pendiente.

e Las actividades finales de cierre que seran implementadas en lo correspondiente alos aspectos
relacionados con hidrologia, geomorfologia, geotecnia, paisaje, forestal, estabilidad fisica y quimica;
aspectos sociales, economicos.

o Los costos que seran incurridos para ejecutar las actividades de cierre,desmantelamiento, recuperacion,
restauracion y rehabilitacion propuestos y para laetapa post-cierre de la mina.

e Las obligaciones de manejo ambiental y del Plan de Cierre Minero derivadas delos actos administrativos
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identificando las cumplidas y las pendientes por cumplir, con la respectiva sustentacion.

o Los aspectos relacionados con el cierre, desmantelamiento, recuperacion, restauracion y rehabilitacion del
area.

o Definicion de las actividades de mantenimiento y seguimiento para la etapa post- cierre para cada
componente, con el fin de dar cumplimiento a los objetivos de cierre y de uso del suelo definido.

Las autoridades ambiental y minera en un término maximo de tres (3) meses verificara el estado del proyecto y
declarara iniciada dicha fase mediante acto administrativo, en el quedara por cumplidas las obligaciones ejecutadas
y hara seguimiento al cumplimiento a las obligaciones derivadas del cierre final, pudiendo formular los requerimientos
que en cada caso correspondan.

Cuando la fase de cierre final haya culminado satisfactoriamente, las Autoridades Mineray Ambiental competentes
una vez verificado el cumplimiento del mismo y la no existencia de impactos ambientales sin atender, expediran el
respectivo acto administrativo declarando el cumplimiento del Plan de Cierre Minero.

13.9.10 Plan de cierre final
El plan de cierre final debe incluir la descripcién de los siguientes aspectos:
e Propuesta de desmantelamiento final de instalaciones y equipos.

o Disefios para la estabilizacion y rehabilitacion fisica, bidtica y socioecondmica, entre ellas las
geomorfoldgicas finales para el uso del suelo a escala 1:5.000 o mas detallado.

e Programa final para el establecimiento sostenible de otros usos establecidos enlas fases anteriores.
e Estimacion de los componentes residuales que permanecerian en el sitio después del cierre de la mina.

13.9.11 Actividades de post-cierre

Se deben describir las actividades propuestas a implementar durante la fase post-cierre del proyecto minero para
garantizar que se preserve o mejore la calidad ambiental de los recursos naturales en el &rea afectada por el
desarrollo del proyecto, de uso del suelo y socioecondmicos. Estas actividades generalmente comprenden cuidado,
mantenimiento y monitoreo de las actividades y obras no concluidas dentro del proceso de cierre final.

Se debe describir el seguimiento e instrumentacién del post-cierre (incluyendo el tiempo estimado de
implementacién), el cual debe ser disefiado para cumplir los objetivos de calidad y cantidad de los bienes y servicios
ambientales.

14 OTROS PLANES Y PROGRAMAS
14.1. Plan de inversion forzosa de no menos del 1%

En caso de que aplique, por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o subterraneo), se
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debe presentar el programa de inversion forzosa de no menos del 1%, de conformidad con lo establecido en el
Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016, que modificd el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible 1076 de 2015 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

El Plan de inversion forzosa de no menos del 1% debe presentar en el Estudio delmpactos ambiental la siguiente
informacién:

1. Valor base de inversion del proyecto proyectado, de acuerdo a los pardmetros de liquidacion fijados en el formato
que para tal fin adopte el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Ambito geografico (segin lo especificado en el Articulo 2.2.9.3.1.4 del decreto 2099 de 2016).

3. Lineas generales de inversién (segun lo especificado en el Articulo 2.2.9.3.1.9del decreto 2099 de 2016). La
autoridad ambiental, se pronunciara en el acto administrativo que otorgue la licencia ambiental.

Por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o subterraneo), se debe presentar una propuesta
técnico-economica para la inversion del 1%, de conformidad con la normatividad vigente (Decreto 2099 del 22 de
diciembre de 2016). Para la liquidacion del 1% deberan considerarse los costos correspondientes a las inversiones
realizadas dentro del area de influencia del proyecto en su etapa de construccidén y montaje, previo a la etapa de
operacion o produccion. ADAPTACION CORNARE: En el calculo de las obras civiles se debera considerar el AU.

Ademas, los proyectos propuestos para la ejecucién de esta inversion, debera tener un plan estructurado de
ejecucion que permita conocer: metodologias, objetivos, tiempos, actores, beneficios, vinculacion de la comunidad,
tipo de capacitaciones, unidades territoriales y debera ejecutarse cuando inicie la fase constructiva del proyecto; si
despuésde otorgada la licencia, el proyecto inicia su fase constructiva dos afios mas a tardedebera revisarse
y actualizarse dicho plan de inversion. Este debe surgir como productode la concertacién entre el interesado, la
comunidad y CORNARE, para lo cual se deberan anexar las actas de reunién, listados de asistencia u otras
evidencias. Ademas,al finalizar la fase constructiva del proyecto presentar los soportes contables firmados por
revisor fiscal para la respectiva reliquidacién. Los recursos provenientes de la reliquidacién del Proyecto, también
deberan ser concertados con el interesado, la comunidad y Cornare.

14.2 Plan de compensacion del medio bidtico

Teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucion 0256 del 22 de Febrero de 2018, Por la cual se adopta la
actualizacion del Manual de Compensaciones Ambienta/es del Componente Bidtico y se toman ofras
determinaciones" y la Resolucién 112-2052-2016 o versiones oficiales posteriores que la deroguen o sustituyan, por
medio de la cual se adopta la metodologia para la asignacion de compensacion por pérdida de biodiversidad en la
Jurisdiccién de CORNARE vy deroga las demas disposiciones que le sean contrarias, se debe presentar un Plan de
compensacion por pérdida de biodiversidad, y aprovechamiento de la cobertura vegetal, teniendo en cuenta que no
seran asimiladas a aquellas que, por disefio, o requerimientos técnicos tengan que ser empradizadas o
revegetalizadas.
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14.2.1 Sobre qué compensar

El qué compensar se refiere al area que se vera impactada o afectada por el desarrollodel proyecto, obra o
actividad, teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos identificados en la linea base del estudio de impacto
ambiental, con el objetivo de establecer el ecosistema equivalente.

En ese sentido, en el area que se impacte, es necesario caracterizar los atributos en términos de la estructura del
ecosistema, funcién y la composicion de especies, ademasla integridad ecolégica, el contexto paisajistico y el de
los servicios ecosistémicos, de tal forma que permita determinar su estado de conservacion.

La anterior caracterizacion en términos de biodiversidad y servicios ecosistémicos, tiene como objetivo identificar las
acciones, modos, mecanismos o formas que, en el marco de la compensacién, buscaran garantizar la no pérdida
neta de biodiversidad en el area donde se implementaran dichas medidas frente al area impactada.

14.2.2 Sobre cuanto compensar

La definicién de cuanto compensar esta dada por el tamafio del area a compensar,multiplicado por un factor de
compensacion, el factor de compensacion es un multiplicadorque se calcula a partir de la sumatoria de cuatro (4)
criterios, que dan cuenta del estado de dichas &reas en cuanto a su nivel de conservacién, composicion de
especies, tamanoy grado de trasformacion.

Los criterios definidos para el calculo del factor son: 1) representatividad del ecosistema en el sistema nacional de
areas protegidas (SINAP); 2) rareza; 3) remanencia y; 4) tasade trasformacidn anual. Los valores del factor de
compensacion se encuentran entre 2 y 10, asi: para el caso de ecosistemas naturales pueden estarentre 4 a 10y
para ecosistemas con vegetacion secundaria o en transicion entre 2 a 5.

El calculo de cada criterio para todo el pais, se representa visualmente mediante unos mapas ilustrativos. Dichos
mapas, corresponden Unicamente a una representacion gréfica indicativa de referencia, los criterios de
compensacion seran aplicados sobre el area y la informacion contenida en la linea base de los estudios de impacto
ambiental, ademas deberé ser aplicado conforme al listado nacional de criterios de compensacion (Anexo 2).

Con el objetivo de contar con unidades que representen la riqueza biotica de las areas yal mismo tiempo faciliten
la identificacion de equivalencias para compensar de una manera objetiva y clara para todos los usuarios, se definio
como unidad de analisis, el cruce entre bioma y unidad bidtica del Mapa Nacional de Ecosistemas (Ideam 2017).
Esta clasificacion arroj6 un total de 399 unidades denominadas Bioma — Unidad Biética (BIOMA_IAVH).

14.2.3 Sobre dénde compensar

Las compensaciones deben dirigirse a conservar areas ecolégicamente equivalentes a lasafectadas, en lugares que
representen la mejor oportunidad de conservacion efectiva, es decir que cumplan con los siguientes criterios:

1. Las compensaciones deberan localizarse en el siguiente ambito geografico y orden de prioridades: a) La subzona
hidrografica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad o las subzonas hidrograficas circundantes;
b) La zona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad. La seleccion de la zona
hidrograficadebera ser sustentada con base en condiciones técnicas que justifiquen su priorizacion.
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2. Silas areas propuestas para compensar son menores, segun el tipo de ecosistema equivalente al area original
impactada, se deberan incluir areas o franjas de conectividad con potencial para la restauracién en cualquiera de
sus tres enfoques (restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion) y de uso sostenible como accién
complementaria.

3. Deben estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de Restauracion, las areas de importancia para la
conservacion, los portafolios regionales o nacionales de compensacion, las areas protegidas que en su plan de
manejo o documento técnico de soporte de declaratoria 0 ampliacién definan acciones especificas de conservacion
(preservacion, restauracion y uso sostenible), instrumentos de ordenamiento del territorioo instrumentos de
ordenamiento ambiental del territorio, entre otros. Aportando al cumplimento de las metas de conservacion y
restauracion a nivel regional y nacional.

4. Se propendera por la seleccion de areas adyacentes a otras areas en las cuales se hayan implementado otras
acciones de compensacion, que puedan estar identificadas en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas
Ambientales (REAA), siempre y cuando aumente el area del ecosistema donde se hayan implementado dichas
acciones o le garantice la conectividad con aquellos de los que depende cronoldgicamente.

14.2.4 Contenido plan de compensacion

El Plan de compensacién que se presentara como parte del estudio de impacto ambiental,debera contener como
minimo los siguientes aspectos:

1. Identificacion de los impactos no evitados, mitigados o corregidos.
2. Objetivos y alcance del plan de compensacion.

3. Localizacién preliminar de las areas para la implementacion de las medidas de compensacion. Las areas
detalladas seran presentadas en el marco del seguimiento y ejecucion del Plan.

4. Informacién de las areas ecoldégicamente equivalentes para compensacion (Tipo de ecosistema, estructura,
condicién, composicion y riqueza de especies, entre otros) a la escala mas detallada posible.

5. Propuesta de las acciones de compensacién y los resultados esperados que incluira el cronograma de
implementacion. Las acciones de restauracion se deberan presentar de acuerdo con lo establecido en el Plan
Nacional de Restauracion. Se incluiran los criterios para seleccionar los predios y los posibles beneficiarios.

6. Cronograma preliminar de implementacion, monitoreo y seguimiento de las acciones decompensacion, donde se
identifiquen de forma clara los hitos que ayuden a determinar el estado de cumplimiento del plan.

7. Evaluacion de los potenciales riesgos bidticos, fisicos, econdmicos, sociales de laimplementacion del plan
de compensacion y una propuesta para minimizarlos.

8. Definicidn de las acciones modos, mecanismos y forma de implementacion
9. Plan operativo y de inversiones7 del plan de compensacion.

10. Identificacion de indicadores de gestion de impacto. Se podra contar como insumo orientador la informacion
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contenida en el anexo 2 del Plan Nacional de Restauracion.

11. Plan de monitoreo y seguimiento en funcion de la eficacia, eficiencia e impacto del programa de compensacion.
Dicho plan de monitoreo y seguimiento sera coordinado con la autoridad ambiental competente y el IDEAM. Se
podra contar como insumo orientador la informacién contenida en el anexo 2 del Plan Nacional de Restauracién.

12. Propuesta de Manejo a Largo Plazo.

14.2.5 Sobre como compensar

En el componente de como compensar se establecen las diferentes estrategias que se consideran para garantizar
la permanencia y legalidad de las acciones. Estas acciones, modos, mecanismo y formas, aplican para todas las
compensaciones presentadas eneste manual.

Para definir el ;Como? realizar la compensacion se deben analizar los siguientes cuatro
(4) componentes:

a) Las acciones de compensacion: son la preservacién, restauracién en sus diferentes enfoques (restauracion,
rehabilitacion y recuperacion), y el uso sostenible de la biodiversidad. Las acciones de compensacion se pueden
implementar en predios publicoso privados o0 a través de su combinacion.

b) Los modos de compensacion: son alternativas de manejo que permiten la implementacion de las acciones de
compensacion en las areas definidas para tal fin.Cada modo tiene instrumentos legales particulares para ser
efectiva su implementacidn y, asegurar la permanencia y sostenibilidad de las acciones.

c) Mecanismos de implementacién y administracion del plan de compensacion: Estepodra ser realizado por el
usuario, 0 a través de operadores, mediante la constitucion de encargos fiduciarios en convenio/contrato con ONGs,
comunidades organizadas, universidades, Institutos, etc; fondos publicos o privados; bancos de habitat, bosques de
paz y otros que se encuentren enmarcados en la normatividad colombiana.

d) Formas de presentacién e implementacion de la compensacién: las compensaciones por cada proyecto
licenciado, permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales relacionadas con el uso o aprovechamiento del
recurso forestal o sustracciones definitivasde reservas forestales por cambio de uso del suelo pueden presentarse
de manera individual o0 agrupadas. Ademas, en los casos en que se genere la inversion forzosa del 1% ésta se podra
agrupar con las compensaciones definidas en este manual, de tal manera que se logre maximizar los beneficios para
la conservacion.
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llustracién 5. Acciones, modos, mecanismos y formas para el como compensar.
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ADAPTACION CORNARE: Se debe presentar una tabla resumen de la propuesta con la siguiente estructura:

Tabla 8. Propuesta contenido plan de compensacion componente biético

Areaa Area por Familias
Accion P Modo de Mecanismo Forma Presupuesto | vinculadas
Compensar accion Ll L f <l .
(ha) propuesta (ha) compensacion | compensacion compensacion por accion a PSA (si
aplica)

Nota: las acciones, modos, mecanismos y forma deben estar acorde con las definidas en la Figura 5.

14.3 Propuesta de compensacion por impactos al recurso suelo

El cual estd orientado a realizarla compensacion porla huella del proyecto en unarelacion 1:1

15 ANEXOS

Se debe anexar la siguiente informacién:
e Glosario

o Registro fotografico.

o Aerofotografias aéreas interpretadas.
e Resultados de muestreos.
o Informacién primaria de sustento.

o Bibliografia: se relacionard la bibliografia realmente utilizada en el estudio y referenciada segun normas
ICONTEC.

o Planos digitalizados y cartografia tematica: Los mapas tematicos deben contener como informacién basica:
curvas de nivel, hidrografia, infraestructura basica yasentamientos. Las escalas corresponden a las ya
indicadas para las diferentes areas de influencia del proyecto. Se debera considerar como minimo las
siguientestematicas: (que permitan y presenten cruces de todas las actividades eintervenciones del
proyecto con los tematicos):

o Localizacion del area de estudio, del area de explotacién y la divisionpolitica administrativa.
o Hidrologia.

o Geologia, geomorfologia.

o Hidrogeologia

o Mapa agrologico
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Uso del suelo.
Mapa de pendientes que incluya los siguientes rangos: 0-12%, 12-25%, 25-50%, y mayor de 50%.

Cobertura Vegetal, con las convenciones del IGAC 6 IDEAM, cuando en la primera no se
establezcan para la cobertura de trabajo.

Localizacién de sitios de muestreo de calidad del agua y recursos hidrobioldgicos

Ubicacién de la red hidrometeorolégica, indicando las coordenadas y forma y forma de acceso,
ademas de la zonificacion climatica.

Mapa social: actividades productivas, zonas de interés arqueoldgico, entidades territoriales
vigentes y asentamientos humanos.

Zonificacién ambiental
Zonificacién de manejo ambiental

Mapas y planos de disefio del proyecto en planta y perfiles (frentes de explotacion, zonas de
botadero, zonas de acopio, beneficio, vias de accesoy de transporte, instalaciones de apoyo e
infraestructura, etc.)

Mapas y planos de disefio de obras de manejo ambiental para todos los programas y actividades
que apliquen.
Mapas de localizacion y delimitacion de zonas a preservar, manejar yrecuperar

Mapa de riesgos.

Localizacién de instalaciones e infraestructura asociada al proyecto que contenga division politico
administrativa y areas de influencia directa eindirecta del proyecto

Planos de manejo de las explotaciones a escala.

Disefio de los sistemas de captacion y conduccion de aguas

Disefio de los sistemas de drenaje

Disefio de los sistemas de tratamiento y disposicion de aguas residuales

Disefio de los sistemas de tratamiento y disposicién de residuos sélidos (domésticos, industriales
y peligrosos).

Areas de disposicion de estériles y disefio de los sistemas de recuperacion
o restitucion morfoldgica.

Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica

Pendientes.
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Uso actual y potencial del suelo

Clima (distribucién espacial de la precipitacién, rendimientos hidricos, entre otros)
Mapa hidrolégico e hidrogeologico

Cobertura vegetal

Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes tematicas

Mapa social: actividades productivas, areas mineras, zonas de interés arqueoldgico, entidades
territoriales vigentes y Asentamientos humanos

Zonificacién ambiental para las areas de influencia directa e indirecta
Zonificacion de manejo ambiental de la actividad para el area de influencia directa
Mapa de riesgos y amenazas.

Relacion de material entregado al Instituto de Ciencias, Herbario Nacional, ICANH u otras
entidades, con copia del documento de entrega.

- Otros: Informacién adicional que no esté contemplada en los anexos anteriores.
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