LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE PLANES DE
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS A
CARGO DE GENERADORES

INTRODUCCION

El 16 de diciembre de 2005 fue aprobada por el Consejo Nacional Ambiental CNA, la Politica
ambiental para la gestion integral de los residnos o desechos peligrosos. A su vez, el 30 de diciembre de 2005
entra en vigencia el Decreto 4741, “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral”.

Dentro de las estrategias que plantea la Po/itica para prevenir y minimizar la generacion de residuos
o desechos peligrosos, llamados en adelante RESPEL, se encuentra la reduccién de la generacion
en la fuente, que mediante la formulacién e implementacion de planes de gestion integral busca el
desarrollo de acciones por parte del generador para realizar una gestion integral de RESPEL y la
adopcion de compromisos que le ayuden a prevenir la generaciéon y a reducir la cantidad y
peligrosidad de estos residuos o desechos. Para este fin, los generadores deben formular e
implementar Planes de Gestion Integral de RESPEL. Asi mismo, en el Plan de Accién 20006-
2010 de la Politica, quedé plasmado el compromiso del sector productivo frente a la formulacién
y ejecucion de dichos planes.

Por su parte, el literal b), del articulo 10° Obligaciones del Generador, del Decreto 4741 de 2005,
sefiala que el generador esta obligado a “Elaborar un plan de gestién integral de los residuos o
desechos peligrosos que genere tendiente a prevenir la generacién y reduccion en la fuente, asi
como, minimizar la cantidad y peligrosidad de los mismos. En este plan debera igualmente
documentarse el origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejo que se de a los residuos
o desechos peligrosos.”

La entrada en vigencia de estos dos instrumentos de gestién y control implica que tanto el sector
publico como el sector privado, deben asumir nuevas responsabilidades frente a la gestién y el
manejo de los RESPEL.

Para la elaboracion de este plan de gestion integral, los generadores tienen un plazo de doce (12)
meses a partir de la entrada en vigencia del Decreto (30 de diciembre de 2005), el cual debe ser
actualizado o ajustado por el generador, particularmente si se presentan cambios en el proceso o
actividades de generacion de RESPEL.

En este contexto, los lineamientos que se presentan a continuacioén tienen como objetivo orientar
a los generadores respecto a la elaboracion de dicho plan de gestion integral, brindando elementos
generales de referencia que les serviran de apoyo en el desarrollo e implementacion de este
instrumento de gestion exigido por la Ley colombiana.

El presente documento sirve a generadores de los sectores manufacturero, minero energético,
agropecuario, comercial, institucional o de servicios, sean estos publicos o privados, detallando y
diferenciando en aspectos relevantes a unos o a otros, dependiendo de su especificidad.



A su vez, el documento contiene informacién util para las autoridades ambientales urbanas o
regionales, en la medida en que son las responsables de realizar el seguimiento a estos planes de
gestion integral dentro de sus actividades propias de control y seguimiento ambiental.

El Capitulo 1 del documento contiene el marco teérico que orienta al generador sobre la filosofia
del plan de gestion integral de RESPEL, los plazos y condiciones para su elaboracion, los
principales componentes y elementos del mismo junto con su contenido basico. Ello permite que
ademas del generador que cuenta con infraestructura y personal capacitado, otros con menor
conocimiento en el tema puedan avanzar en la elaboracién de los planes de gestién de sus
RESPEL informandose e interactuando con personal capacitado o especializado en el tema, que
les apoye en la formulacion del Plan.

El Capitulo 2, “Elementos para la elaboracién de un Plan de Gestiéon Integral de RESPEL”,
entrega los lineamientos basicos para la elaboraciéon de cada uno de los componentes de un plan
de gestion integral de desechos o residuos peligrosos y presenta las principales herramientas que
los generadores pueden utilizar para clasificar e identificar las caracteristicas de peligrosidad y para
cuantificar sus residuos.

Los Anexos A, B, C, D y E, contienen una propuesta de formatos de apoyo para que el generador
presente parte de la informacion desarrollada en el plan de gestion integral de RESPEL y consigne
los registros de informacién que hacen parte de la ejecucion del mismo.

El anexo F, contiene una lista de actividades clasificadas conforme al CIIU', 3* revisién del
DANE, donde se sugieren o relacionan los principales RESPEL que generan estas actividades
econdémicas con codigo CIIU.

'ciu Cadigo Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas.



1. MARCO TEORICO

1.1. PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESPEL

El plan de gestion integral de RESPEL, ademas de ser una obligacién legal, constituye una
herramienta de planificacién aplicable a todo aquel que genere desechos o residuos peligrosos,
permitiéndole dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 10° del Decreto 4741 del 30 de
diciembre de 2005.

El plan de gestién integral tiene como fin establecer las herramientas de gestiéon que permiten a
los generadores conocer y evaluar sus RESPEL (tipos y cantidades), y las diferentes alternativas
de prevencion y minimizacion frente a los mismos. El plan permite mejorar la gestiéon y asegurar
que el manejo de estos residuos se realice de una manera ambientalmente razonable, con el
menor riesgo posible, procurando la mayor efectividad econémica, social y ambiental, en
concordancia con la Po/itica y las regulaciones sobre el tema.

Igualmente, su implementacién permite avanzar en la optimizacién de actividades y procesos y en
la reduccion de costos de funcionamiento y de operacion.

Cualquier persona, empresa, entidad, organizacién o instituciéon que genere o produzca RESPEL
debe elaborar e implementar el plan de gestioén integral independientemente del tipo de actividad
que desarrolle. Aunque este no requiere ser presentado ante la autoridad ambiental, debe estar
disponible para cuando esta realice actividades propias de control y seguimiento ambiental.

1.2 COMPONENTES DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESPEL

El plan de gestion integral de RESPEL debe contener los procedimientos, actividades y
acciones necesarias de caracter técnico y administrativo que prevengan la generaciéon y
promuevan la reducciéon de desechos o residuos peligrosos en la fuente, asi como debe
garantizar un manejo ambientalmente seguro de aquellos residuos que fuesen generados. Los
componentes y elementos basicos de dicho plan seran ajustados o modificados por el generador
de acuerdo con sus propias condiciones, recursos y necesidades especificas.

Componentes bdsicos de un plan de gestion integral de RESPEL elaborado por el
generador

Es recomendable que el generador tenga en cuenta los siguientes componentes y elementos en
la elaboracién de su plan de gestion integral de RESPEL:

* Componente 1. Prevencion y Minimizacion

Teniendo en cuenta que el Decreto 4741 de 2005, establece que el plan de gestion integral que
deben formular los generadores de RESPEL, debe orientarse principalmente a prevenir la
generacion, reducir en la fuente y minimizar la cantidad y peligrosidad de los residuos; es
recomendable que el generador contemple en su plan un componente orientado a la prevencion y



minimizacién de RESPEL, que puede ser desarrollado segin su capacidad de gestion y conforme
con las alternativas que se adecuen a sus condiciones particulares.

Los elementos basicos sugeridos a incluir en este componente son:

A. Objetivos y metas

B. Identificacion de fuentes

C. Clasificacion e identificacion de caracteristicas de peligrosidad
D. Cuantificacién de la generacion

E. Alternativas de prevencién y minimizacion

* Componente 2. Manejo Interno Ambientalmente Seguro

Este componente estara orientado a garantizar la gestiéon y el manejo ambientalmente seguro de
los RESPEL en las instalaciones del generador. Para este fin, es recomendable que el generador
presente y documente las acciones y medidas que planea tomar, tendientes a cumplir con las
exigencias minimas de manejo. Entre las exigencias minimas de manejo de RESPEL en las
instalaciones del generador, se encuentran:

- Establecer manejo diferenciado entre los residuos peligrosos y los que no lo son

- Evitar la mezcla de residuos peligrosos con residuos no peligrosos o con otras sustancias
o materiales

- Mezclar o poner en contacto entre si residuos peligrosos cuando sean de naturaleza
similar o compatible

- Identificar y etiquetar los residuos peligrosos de acuerdo con las normas vigentes

- Evitar derrames, descargas o emanaciones de sustancias peligrosas al medio ambiente

Los elementos basicos sugeridos a incluir en este componente son:

A. Objetivos y metas

B Manejo interno de RESPEL

C. Medidas de contingencia

D Medidas para la entrega de residuos al transportador

* Componente 3. Manejo Externo Ambientalmente Seguro

En este componente se recomienda que el generador presente la informacion relacionada con el
manejo que da a los RESPEL que genera, fuera de sus instalaciones. Por lo anterior, este
componente estara orientado a garantizar que la gestion y el manejo de los RESPEL fuera de las
instalaciones del generador se realice conforme con la normativa vigente.

Los elementos basicos sugeridos a incluir en este componente son:



A. Objetivos y Metas

B. Identificacién y descripcion de los procedimientos de manejo externo de los residuos
fuera de la instalacién generadora, tales como aprovechamiento, valorizacién, tratamiento,
disposicion final, exportacion, transporte, etc.

* Componente 4. Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion del Plan

La implementacién del plan de gestion integral debera estar acompafiada necesariamente de una
evaluacion permanente, que permita verificar los avances en el cumplimiento de los objetivos y
metas planteadas, asi como detectar posibles oportunidades de mejora, o amenazas de
irregularidades o desviaciones, con el fin de hacer los ajustes pertinentes.

Los elementos basicos sugeridos a incluir en este componente son:

A. Personal responsable de la coordinacion y operacion del plan de gestion integral
B Capacitacion

C. Seguimiento y evaluacién

D Cronograma de actividades

Los elementos de referencia que el generador puede utilizar para desarrollar cada uno de los
componentes del plan, se presentan en el Capitulo 2 del presente documento.
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2. ELEMENTOS PARA LA ELABORACION DE UN PLAN DE
GESTION INTEGRAL DE RESPEL

2.1 COMPONENTE 1. PREVENCION Y MINIMIZACION

La prevenciéon y minimizacion de RESPEL, debe ser uno de los elementos centrales a
desarrollar en los planes que formulen los generadores. Ademds de ser esta una obligacion
legal, se constituye en el fin ultimo de la gestion integral.

2.1.1 Objetivos y metas

En este componente se recomienda que el generador formule unos objetivos y metas que estén
orientados hacia la prevencion de la generaciéon y hacia la minimizaciéon de los residuos. Se
recomienda plantear unos objetivos congruentes con las condiciones, recursos y necesidades
que posea el generador, procurando que sean coherentes y alcanzables.

En cuanto a las metas se debe evitar que sean vagas, o que sean demasiado ambiciosas sin que
exista un compromiso real para cumplirlas, y por ello deben ser realistas y ejecutables desde
las perspectivas ambiental, técnica y financiera. Las metas deben ser cuantificables, siempre que
sea posible, y tener escalas de tiempo.

Ejemplo de objetivos y metas:

Objetivo
®  Reducir la utilizacion de sustancias y productos quimicos peligrosos.

Meta

“ o0 ()

®  Reducir el consumo del producto quimico “x” en un porcentaje “y” (en peso o volumen) para el mes “m” o

«“_»

ano ‘a’.

Igualmente, se recomienda formular indicadores que permitan medir el avance en el cumplimiento
de los objetivos y las metas propuestas. Esto es particularmente relevante cuando se proponen
metas orientadas a la prevencién y minimizacién de RESPEL.

2.1.2 Identificacion de fuentes

n esta seccidén se recomienda al generador detallar la informacién relacionada con la activida
E t i6n se recomienda al rador detallar la informacion relacionad la actividad
que desarrolla, los residuos que genera y los sitios o puntos donde se generan estos residuos.

El objetivo de esta secciéon es que el generador identifique las fuentes y los puntos donde se
generan residuos en su instalacion. Esta descripcion permite determinar el universo de residuos
que se producen para, posteriormente, entrar a clasificar cuales de ellos corresponden a desechos
o residuos peligrosos.




Para este fin, es recomendable que el generador realice una descripcion general de las actividades
desarrolla en su proceso productivo o en la instalacion generadora, incluyendo las actividades
conexas (tales como las realizadas en talleres de mantenimiento y oficinas, o las que corresponden
a sistemas de tratamiento o residuos de contingencias, entre otras), sus flujos de materiales y que
identifique los puntos donde se generan tales residuos.

La descripcion se puede realizar mediante un diagrama de flujo simplificado del proceso o de los
procedimientos o actividades que se adelantan en los difrentes servicios. En ultimas, se pretende
que esta descripcion brinde una visién global del proceso, procedimiento o actividad que facilite el
entendimiento de los flujos de materiales.

Del analisis anterior, se espera que el generador obtenga y presente la siguiente informacion:

* Principales materias primas e insumos, materiales y demas bienes consumidos o
adquiridos cuyo uso incide en la generaciéon de residuos, asi como cantidades consumidas o
adquiridas e identificaciéon del proceso o actividad donde son utilizadas. Se sugiere que las
cantidades sean presentadas en unidades que permitan su cuantificaciéon mensual y anual, por
ejemplo Kg/mes o Toneladas/aflo.

* Principales bienes elaborados y servicios ofrecidos; es recomendable que el generador
determine las cantidades anuales producidas para los principales productos elaborados o los
principales servicios ofrecidos, especialmente aquellos que inciden o tienen relacién con la
generacion de residuos. Para el caso de bienes elaborados se sugiere que las cantidades sean
establecidas en unidades que permitan su cuantificacion mensual y anual, por ejemplo
Kg/mes o Toneladas/afio.

* Los residuos que se generan y los procesos o los sitios (incluyendo actividades conexas),
donde éstos se generan.

El anexo A, presenta una propuesta de formato para el registro de flujo de materiales para un
proceso productivo.

Para el caso del sector institucional u otro tipo de actividades de similar naturaleza, se sugiere
realizar una descripcion general de la actividad o los servicios que se prestan, identificando el
numero de areas o departamentos en donde se generan residuos. En este aparte se informara
acerca de los residuos que se generan, ya sea en oficinas, areas comunes, laboratorios, talleres,
areas de mantenimiento, equipos, vehiculos, etc.

A modo de ejemplo, la Figura 1 muestra un diagrama de flujo simplificado que incluye la
descripcién general de las operaciones unitarias y el flujo de materiales involucrados en una
central térmica de generacién de energfa, que utiliza como fuente combustible el carbon.

En este caso, ademas de generarse residuos en las actividades principales relacionadas con la
generacion de energfa eléctrica, también se generan residuos en las areas de servicio técnico y de
mantenimiento, situaciéon que se describe en la Tabla 1.



Figura 1. Diagrama de flujo Estacion Termoeléctrica y flujo de materiales
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Tabla 1. Residuos generados en actividades conexas - Estacion Termoeléctrica

ACTIVIDAD RESIDUOS
MA&?E;%}\{/IE;;T o Disolven{)ei, b}alastots, luminartias fie ;nercurio, cables tde clob;e y caucho,
ELECIRICO aterfas, estopas contaminadas, envases contaminados

Baterias, filtros, mangueras, aceites usados, estopas contaminadas, envases,

TALLER DE AUTOMOTORES
chatarra

‘ TALLER INDUSTRIAL | Residuos de thinner, pintura, viruta metalica, chatarra, estopas contaminadas

Estopas contaminadas, disolventes, aceite dieléctrico, balastos, luminatias de

MANTENIMIENTO DE mercuti blead, hetad (tambores) contaminados d
INSTRUMENTOS ercurio, cableados y encauchetados, envases (tambores) contaminados de
hidrocarburos y aceites minerales
‘ ALMACEN | Aceite para transformador con PCB?
MANTENIMIENTO DE Solventes, envases de pintura y cilindros, aceites usados, chatarra, estopas
TURBINA contaminadas

El balance final del ejercicio se presenta en la Tabla 2, que describe el universo de residuos
identificados que se generan en la actividad, junto con sus cantidades e informacién sobre el sitio
o las areas donde se originan estos residuos.

2PCB: Bifenilos Policlorados



2.1.3 Clasificacion e identificacion de las caracteristicas de peligrosidad

Una vez que el generador de residuos ha descrito las actividades que desarrolla en su proceso
productivo y ha identificado los residuos que genera junto con los sitios o puntos espaciales de
generacion, se sugiere que presente la lista de los residuos que han sido clasificados como
RESPEL.

Posteriormente, una vez el generador de residuos ha clasificado uno o mads residuos como
peligrosos, debe identificar las caracteristicas de peligrosidad de dichos residuos. Para ello, puede
utilizar el conocimiento que tiene acerca de sus residuos y de los procesos o actividades que los
generan, o realizar los andlisis de caracteristicas de peligrosidad a través de un laboratorio. Se
sugiere realizar este ejercicio para cada uno de los residuos identificados como RESPEL y dejar
esta informacion documentada y sustentada en el plan de gestion integral.

Tabla 2. Lista de residuos generados en una Estaciéon Termoeléctrica

ESTADO RESIDUO CANTIDAD OBSERVACION
Disolventes 198 Kg/mes Procedentes de diferentes areas
conexas
Aceites usados 193 Kg./mes Del parque automotor y
’ mantenimiento de la turbina
LIQUIDO
Aceite para transformador con PCB Cantidad existente por
3120 Kg . :
Askarel inventario
Residuos de thinner y pintura 110 Kg./mes Get}e‘raclon g Gl dllfer_entes
actividades de mantenimiento
| Balastros | 23 Kg /mes | Residuos con metales pesados
| Luminarias de mercurio | 28 Kg /mes | Con residuos de mercurio
Provenientes del sistema de
Escorias y cenizas 30.000 Kg /mes control de emisiones
atmosféricas
Cables de cobre y caucho | 10 Kg/mes | A granel
Generacién esporadica, por
Baterias 24 Kg inventatio, con fracciones de
SOLIDO acido y plomo
LI
Procedentes de diferentes areas
Estopas contaminadas 87 Kg/mes conexas, contaminadas con
solventes, pinturas, y aceites
| Envases (tambores)contaminados | 277 Kg/mes | Deteriorados por uso
Chatarra 1.000 Kg/mes Repagclones y cambio de
piezas en la planta
| Filtros | 12 Kg/mes | Filtros de aceites para vehiculos
| Mangueras | 15 Kg/mes | Contaminadas con aceites
| Viruta metalica | 300 Kg/mes | Procedente taller industrial
SEMISOLIDO Lodos contaminados 2.000 Kg./mes Lixiviados del patio de

almacenamiento de carbon

A continuacion, se describen las principales herramientas que existen para la clasificar un residuo
como RESPEL.




Herramientas de ayuda para la clasificacion

En general, la principal problematica que tienen los generadores a la hora de clasificar los residuos
o desechos producidos es determinar si estos son peligrosos o no. Tener clasificados los residuos,
ademads de ser una obligacion legal, es el mejor camino para avanzar en una gestion adecuada. Se
concluye entonces, que se trata de un paso que se debe llevar a cabo con especial atencion.

La clasificaciéon de los RESPEL resulta no ser siempre sencilla ni rapida, requiere de cierto
conocimiento sobre el proceso generador y sobre la naturaleza de las materias primas e insumos
que participaron en el proceso especifico, y esta es una informacién que no siempre se tiene a
mano o que, en algunos casos, se desconoce totalmente.

Para la identificacién y clasificacion de los RESPEL se pueden emplear diferentes herramientas,
que pueden ser usadas en forma complementaria y paralela. Esto depende de la complejidad del
residuo o desecho y de la informacién que se conozca sobre los elementos que intervinieron en el
proceso generador.

Como informacién de apoyo a los generadores, el Anexo I del presente documento contiene un
listado de actividades codificadas conforme al Cédigo Internacional Industrial Unificado de todas
las actividades econémicas CIIU, con sus respectivos RESPEL generados y que han sido
extraidos de los programas RESPEL e INVENT del Centro Panamericano de Ingenierfa Sanitaria
y Ciencias del Ambiente CEPIS, de los manuales cientifico-técnicos sobre RESPEL de Editorial
Sintesis de Espafia, de las revistas sobre proteccion y seguridad del Consejo Colombiano de
Seguridad CCS, del documento técnico No. 93 del Banco Mundial “Disposicion segura de
RESPEL”, del documento técnico EPA 130-t-97 “reduciendo el riesgo del residuo”, de la guia
sobre manejo seguro de residuos toxicos de Chile y de la experiencia de la consultoria
Colombiana. Este anexo puede servir como indicador para que el generador construya su listado;
sin embargo, de acuerdo con los materiales e insumos, procesos y procedimientos especificos,
estos listados pueden variar. Por ello la importancia de tomar estos elementos Gnicamente como
indicativos.

A continuacion, se describen algunas herramientas recomendadas para ayudar en la identificacién
y clasificacion de los RESPEL:

- Listas de residuos o desechos peligrosos
- Informacién técnica, tales como balances de masa y hojas de seguridad

- Caracterizacion analitica

En la Figura 2 se esquematizan estas herramientas.
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Figura 2. Herramientas para la identificacion y clasificacion de RESPEL
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Fuente: Adaptado de la “Guia para la gestién integral de residuos industriales en Navarra”

En la mayorfa de los casos, recurriendo a las dos primeras herramientas, se puede conseguir
clasificar razonablemente un determinado residuo. El objetivo es clasificar los residuos de la
forma mas sencilla. Lo ideal y lo mas rentable para cualquier generador, es que con medios
propios pueda clasificar sus residuos, aunque se dan casos en que esto no es posible.

Por ello, el primer paso serd recurrir a las dos primeras herramientas, consultando las hojas de
seguridad de los productos que han intervenido en los procesos generadores de residuos, e
identificando el residuo dentro de las listas (nacionales) de RESPEL. En el caso en que a través de
dichas herramientas no se consiga informacién concluyente, se recurrird a una caracterizacion
analitica del residuo por parte de un laboratorio.

No se puede determinar por cual de las dos primeras herramientas se debe empezar. Hay casos en
los que resulta mas sencillo empezar por las listas, mientras que en otros se requiere consultar las
hojas de seguridad de las sustancias y productos, incluso en otras ocasiones se hace necesaria la
consulta de ambas. En primer lugar, conviene analizar ante qué residuo se esta. Si procede de un
unico producto, la hoja de seguridad resulta ser una herramienta 4gil, pero si se trata de una
mezcla de muchos productos, quizas sea mas rapido y sencillo acudir a las listas nacionales de
RESPEL, en primer lugar.

Lo que si esta claro es que se recomienda llegar a una caracterizacion analitica del residuo como
ultimo recurso, cuando a través de las otras opciones no se haya podido llegar a una conclusion.

A. Listas de residuos o desechos peligrosos

El objetivo de la entrada en vigor de los Anexos I y II del Decreto 4741 de 2005 expedido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en los que aparecen las listas nacionales
de RESPEL, es ayudar en la clasificacion de residuos en funciéon de su origen y naturaleza, sin la
necesidad de realizar ensayos. Ello se logra al listar alrededor de 45 corrientes de residuos
sefialados como peligrosos segun la fuente de origen y 60 corrientes especificas de residuos
caracterizados como peligrosos. Es importante sefialar que estos listados corresponden a los
Anexos I y Anexo VIII (Lista A) del Convenio de Basilea.
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Cuando se conoce el origen del residuo o desecho, o se conocen sus constituyentes, es posible
identificar si se encuentra incluido dentro de las listas nacionales de RESPEL vy asi establecer si
puede ser o no clasificado como tal. Cada corriente de residuos tiene un coédigo que permite
identificar el residuo. Puede suceder que un determinado residuo no venga expresamente
identificado por su nombre en la lista. En este caso habra que elegir aquel que mas se pueda

asemejar.

Por ejemplo, los desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacién de biocidas
y productos fitofarmacéuticos, estan incluidos en la corriente Y4 del Anexo I del Decreto 4741 de
2005 que contiene la lista de RESPEL, pero si tratamos de clasificar este residuo a través del
Anexo II del mismo decreto, encontraremos que este residuo se ubica en el cédigo A4030. Esto
confirma que este residuo es un RESPEL.

B. Informacion Técnica

e Balances de masa

Un balance de masa es una herramienta muy importante que permite establecer cualitativa y
cuantitativamente, para un proceso o servicio, los insumos utilizados (materias primas, agua,
energia, etc.), los productos, subproductos y los residuos o desechos generados.

El principio fundamental de un balance de masa, se basa en que todos los insumos que entran a
un proceso u operacion, salen como productos y como residuos, como se puede apreciar en la
Figura 3.

Figura 3. Esquema ilustrativo de un balance de masa

Entradas: Salidas:

—> Mq(Masade
productos)

Me — OPERACION UNITARIA
(Masa de Entrada)

Mg (Masa de
Residuos)

—* My (Masa
No identificada)

* Hojas de seguridad

Las hojas de seguridad de los productos que han intervenido en la formacién de los residuos son
un documento util a la hora de caracterizar un residuo. La informaciéon que proporcionan puede
ser determinante a la hora de clasificar un residuo, evitando tener que recurrir a otros medios mas
costosos desde el punto de vista econémico, como realizar un analisis de laboratorio.

Las hojas de seguridad aportan informacion referente a la peligrosidad de una determinada
sustancia o preparado. Esta informacién es muy importante en todo proceso, para identificar la
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tipologia de un residuo. Por tanto, el primer paso a seguir sera consultar las hojas de seguridad de
los productos que han intervenido en el proceso y que han generado ese residuo.

Un residuo, en su composicion, puede estar formado por una dnica sustancia o por varias, en
funcién del numero de productos que han intervenido en su formacién y de si éstos son
sustancias o preparados. Por lo tanto, es fundamental determinar la composicién de un residuo,
realizando un estudio de las materias primas o insumos que han intervenido en su formacion. Esta
etapa es clave para llegar a una correcta caracterizacioén del residuo.

La tipologfa de un residuo viene marcada légicamente por el tipo de sustancias presentes, de su
concentracion y de si estas sustancias estan clasificadas como peligrosas o no. Si conocemos qué
componentes tienen los productos que intervinieron en la generacion del residuo, se puede
extrapolar y considerar que esos componentes pueden estar igualmente presentes en el residuo,
aunque en diferentes proporciones.

A continuacion, se presenta un ejemplo de como se puede utilizar la hoja de seguridad de una
sustancia para determinar si finalmente el residuo es peligroso.
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En una pequena industria de pinturas se generan residuos de estopas impregnadas con disolvente.
Se desconoce si estas estopas se clasificarfan como peligrosas. Al indagar, se establece que las
estopas se encuentran impregnadas del disolvente conocido como “thinner”. Consultando la hoja
de seguridad del disolvente, se establece que las estopas deben ser clasificadas como RESPEL, en
virtud de que el disolvente contiene una sustancia peligrosa denominada metacrilato de metilo, la
cual es ademas, irritante e inflamable. Lo anterior, se ilustra en la Figura 4, en donde se
suprimieron intencionalmente los datos del fabricante.

Figura 4. Ejemplo de utilizaciéon de una hoja de seguridad para la clasificacién de un residuo como
RESPEL

pagina: 176
hoja de datos de seguridad

| 1 Denominacion de la sustancia, de la preparacion y de la empresa;

- Datos del productoe

- Mombre Comercial Jet Adjusters Thinner
Acrylic Primer Thinner

- Productor’suministrador

Tel.: Fax -

- Sector de informacion Product Information - Tel.:
- Informacién para casos de emergencia

Institute Macional de Toxicologia

Madrid Tel:

2 Composicionfinformacion sobre los componentes;

- Caracteristica quimica
- Descripgi colas

gtilo, rmonamens

- Sustancias peligrosas contenidas
B0-82-8 metacrilato de metilo 100%
= F: R 11-36/37738-43

| 3 ldentificacion de los peligros

acion del peligro:

X Irmitants
F Facilmente inflamakble

Jndicaciones adicionales sobre peligrg
Faciments inflamak

R 38737I3E T Ta peed y las wias respiratorias

R43 Posibilidad de sensbdizacion en contacto con la piel
- Sistemna de clasificacion:

La clasificacion comespende 3 |as listas actuales de la CE, complemeniandose, no obstante, con
nformacicn procedents tanto de la literatura especializada como de empresas.

fara personas y medio ambiente:

Cuando el residuo o desecho corresponde a una mezcla de productos, resulta mas sencillo y
practico utilizar otras herramientas de clasificacion como las listas nacionales de RESPEL o la
caracterizacion analitica.
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* Diagramas causa- efecto

El Diagrama Espina de Pescado es una técnica ampliamente utilizada, que permite apreciar con
claridad las relaciones entre un efecto o problema en este caso la generacién de residuos y las
posibles causas que puedan estar contribuyendo para que ocurra su generacion.

MATERIAS EQUIPOS | | OPERARIOS
PRIMAS

Generacion
de RESPEL

— AW
‘ \

MANTENIMIENTO | VARIABLES DEL PLANTA FISICA
PROCESO O METODO

El procedimiento para utilizar esta herramienta se describe a continuacion:

a) En el diagrama espina de pescado la flecha central representa el proceso y a la derecha el efecto,
en este caso la generacion de RESPEL.

b) Luego se sefialan los factores causales mas importantes y generales que pueden ocasionar la
generacion de tales residuos, trazando flechas secundarias hacia la principal. Por ejemplo, materias
primas, equipos, operarios, mantenimiento, proveedores, etc.

c¢) Se incorporan en cada rama factores mas detallados que se pueden considerar causas de la
generacion. Para hacer esto, se pueden formular las siguientes preguntas:

e :Qué materias primas son responsables de generar residuos de caracter peligroso? Ejemplo:
acido sulfurico, cloruro de niquel. Estas materias primas se adicionarfan a la rama de materias
primas.

* (Por qué hay problemas en el mantenimiento de la planta? “porque no hay frecuencia en el

mantenimiento”, “malas practicas en el mantenimiento”. Estos elementos se incorporan a la
rama de mantenimiento.
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e (Por qué las practicas de los operarios ocasionan la generaciéon de residuos peligrosos?
“porque no siguen las instrucciones para la operaciéon de equipos”, “hace falta capacitacion”,
etc.

Asi se sigue ampliando el Diagrama de causa-efecto hasta que contenga todas las causas posibles
de la generacion de residuos.

Finalmente se verifica que todos los factores que puedan causar la generacion de residuos hayan
sido incorporados al diagrama. Las relaciones Causa-Efecto deben quedar claramente establecidas y
en ese caso, el diagrama esta terminado.

Un diagrama de causa-efecto es de por si educativo, sirve para que la gente conozca en
profundidad el proceso con el cual trabaja, visualizando con claridad las relaciones entre los
efectos y sus causas. Sirve también para guiar las discusiones, al exponer con claridad los origenes
de un problema en este caso de la generacion de RESPEL.

C. Caracterizacion analitica

La caracterizacién analitica de un residuo o desecho es el tltimo paso para clasificar un residuo
como peligroso y para identificar las caracteristicas de peligrosidad que presenta el residuo.
Previamente, se habrid buscado esta informacién en las listas nacionales de residuos o desechos
peligrosos y en la informacién técnica que exista sobre el residuo (Ej. la hoja de seguridad de los
productos componentes del residuo). Pero una vez que se decide que hay que realizar una
caracterizacion analitica, conviene saber y conocer una serie de aspectos importantes.

> Aspectos generales del muestreo

Para facilitar la caracterizacién de los residuos o desechos, es muy importante indagar y recolectar
la mayor cantidad de informacién posible sobre el residuo o desecho. Esto permitira al analista
hacerse una idea general de los posibles constituyentes del residuo y definir cudles seran los
parametros que se deben analizar. Desde luego, entre mayor informacién se pueda obtener sobre
el residuo, mas facil y eficaz serd su caracterizaciéon analitica. Se recomienda establecer por lo
menos:

- Fuente y origen del residuo

- Datos sobre el proceso productivo o servicio que gener6 el residuo (tipo de proceso,
caracteristicas generales, balances de materia y energia, reacciones quimicas,
transformaciones fisicas o biolégicas)

- Nombre y caracteristicas de los insumos que intervinieron en el proceso

- Hojas de seguridad de los insumos que intervinieron en el proceso

- Aspecto fisico del residuo (estado fisico, color, olor, apariencia, etc.)

- Otros analisis que se hayan realizado al residuo, o estudios técnicos adelantados para
identificarle alguna caracteristica de peligrosidad

Antes de iniciar un programa de muestreo, se debe elaborar un plan de muestreo, para el cual se
recomienda incluir como minimo:

- Objetivos del muestreo
- Alcance, definicién de la representatividad del muestreo
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- Protocolos de muestreo que se utilizaran

- Equipos y elementos requeridos para el muestreo

- Recurso humano

- Consideraciones especificas para la toma de muestras (cuidados y medidas preventivas,
tamafio y tipo de muestra, sistema de codificacion, forma de rotulacion, entre otros)

» Clases de pruebas analiticas

Es importante conocer que para caracterizar un residuo o desecho con el fin de establecer si es
peligroso, es posible utilizar diferentes tipos de pruebas o ensayos, de acuerdo con el parametro o
la caracteristica de peligrosidad que se desee rastrear. Entre las principales pruebas se encuentran:

Fisicoquimicas: se logra establecer si un residuo o desecho posee las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad e inflamabilidad a través de la determinacién de parametros
fisicoquimicos como el pH o el punto de inflamacién o sensibilidad al calor.

Toxicologicas: las pruebas toxicolégicas son aquellas que se realizan con el fin de determinar si
el residuo puede causar dafio a la salud humana y a los organismos vivos. Algunos ejemplos de
estos tipos de pruebas son: la dosis letal media oral, la dosis letal media dérmica (DLs) y la
concentracion letal media inhalatoria (CL).

Eco-toxicologicas: existen métodos analiticos que permiten determinar la eco-toxicidad de un
residuo o desecho. Estos se realizan a través de la determinacion del parametro de toxicidad sobre
organismos vivos acuaticos. Los mas utilizados son aquellos realizados en peces, algas y daphnias

o pulgas de agua.

Microbiolégicas: las pruebas microbiologicas se utilizan para establecer la presencia de
microorganismos patégenos, que son los que confieren al residuo la caracteristica de infeccioso.
Las pruebas se deben realizar para cada uno de los microorganismos, por ejemplo salmonella,
virus de la hepatitis B, Mycobacterium tuberculosis, Staphylococcus aureus, Pseudomona
auroginosa, entre otros.

» Meétodos analiticos para la caractetizacion de un residuo

Los métodos o analisis de laboratorio existentes para la determinacién de caracteristicas de
peligrosidad han sido elaborados y estandarizados por entidades americanas y europeas. En
Colombia el Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM es la entidad
que define los protocolos de muestreo y analisis de laboratorio que se deben utilizar para
determinar las caracteristicas de peligrosidad de los RESPEL.

El IDEAM expidi6 el 30 de marzo de 2007 la resoluciéon 0062 por la cual se adoptan los
protocolos de muestreo y analisis de laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los
residuos o desechos peligrosos en el pafs. Los protocolos hacen parte integral de dicho acto
administrativo.

A manera de orientacién, en la Tabla 3 se presentan los principales métodos de muestreo y
analisis de laboratorio, aceptados internacionalmente para la caracterizacion de RESPEL. Este
compendio se ha elaborado con base en el resultado de un trabajo realizado entre la Universidad
de Los Andes, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT vy el
IDEAM, en el marco del “Proyecto para la formulacion de protocolos para muestreo y analisis de
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laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos peligrosos”, realizado
durante el afio 2006.

Tabla 3. Cuadro resumen Proyecto de métodos de muestreo y analisis de laboratorio para la caracterizacion
de los residuos o desechos peligrosos

Caracteristica de

Métodos de prueba seleccionados

Métodos estandarizados de referencia

peligrosidad
L . Método 9040c - SW846
tiledhston Classomeinie: dEe Revisién 3 de noviembre de 2004
Cotrosividad Método 1110A - SW846
Corrosion al acero Seccién 37 — Libro Naranja de la ONU
NACE Standard TM0169 — 2000 item No.
21200
Para sélidos que pueden experimentar UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
combustién espontinea No. 2
Para liquidos que pueden experimentar UNECE — Manual de Pruebas y Critetios, Prueba
combustién espontinea No. 3
Reactividad Para sélidos que pueden experimentar UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
calentamiento espontineo No. 4
Para sustancias que en contacto con agua UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
desprenden gases inflamables No. 5
T UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
Para sustancias s6lidas comburentes o1
Inflamabilidad de liquidos Norma ASTM D:93-02a
UNECE — Manual de Pruebas y Critetios, Prueba
o . - No. 1
Lalsrelblea i L el R Ditectiva de la Comunidad Europea. EC Directive
92/62/ECC, Método A10
- Directiva de la Comunidad Europea. EC Directive
Inflamabilidad de gases 92/62/ECC, Método A1l
Para determinar la propagacién de la e
., Lo UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
detonacion: Prueba de excitacién con barrera 1
interpuesta 9
Prueba de sensibilidad ante condiciones de calor UNECE — Manual de Pruebas y Critetios, Prueba
intenso: Prueba Koenen 1b)
- . Pmeb?,pam determln?,r .el g0 dela UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
Explosividad inflamacién en espacio limitado: Prueba de No. 4
tiempo/ presion ‘
. Prueszt/p ara determmgr .el g oo dela UNECE — Manual de Pruebas y Criterios, Prueba
inflamacién en espacio limitado: Prueba de 10 ii
inflamacién intetior
Sensibilidad a estimulos mecanicos — choque y Directiva de la Comunidad Europea. EC Directive
friccion 92/62/ECC, Método A14
Toxicidad Procedimiento de lixiviacion para la Método 1311 — SW846

caracteristica de toxicidad - TCLP

Revisién O Julio de 1992

Procedimiento de lixiviaciéon de precipitacion
sintética - SPLP

Método 1311 — SW846
Revisién O Julio de 1992

Toxicidad aguda para Daphnia

C2 Acute Toxicity for Daphnia. CEE
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Caracteristica de
peligrosidad

‘ Métodos de prueba seleccionados ‘ Métodos estandarizados de referencia

‘ ‘ Ensayo de inhibicién de algas | C3 Algal Inhibition Test. CEE

2.1.4 Cuantificacion de la generacion

Una vez que el generador ha presentado los residuos identificados como RESPEL generados en
su instalacion, es recomendable que en esta seccion del plan de gestion integral, se presenten las
cantidades generadas de cada uno de ellos. Para este fin, se recomienda que el generador
cuantifique sus RESPEL vy lleve registros de informacion sobre las cantidades generadas a fin de
poder evaluar los avances en la gestion, principalmente en cuanto a la minimizacién de su
generacion.

Es importante incluir en la informaciéon que se reporte en esta parte del plan de gestién integral,
las cantidades de residuos generados en forma continua o esporadica, de manera anualizada, y
reportar las cantidades de aquellos RESPEL que han sido almacenados temporalmente en espera
de ser gestionados. Igualmente se recomienda mantener los soportes de las estimaciones o
cuantificaciones.

Se sugiere que la informacién recopilada sea consignada en formatos. En el Anexo B, se presenta
una propuesta de formato para el registro mensual de la generacién de RESPEL, el cual puede ser
ajustado segun las necesidades del generador.

También es recomendable que el generador lleve registros o bitacoras mensuales de las cantidades
que se generan de cada uno de los residuos, en Kg/mes. Esta forma de consignar la informacion
sobre la generacion de RESPEL, le facilitara al generador el procedimiento para clasificarse de
acuerdo con las categorias de generadores establecidas en el articulo 28° del Decreto 4741 de
2005, lo cual sera muy util cuando tenga que registrarse ante la autoridad ambiental de su
jurisdiccion.

En la Tabla 4 se presentan las diferentes categorias:

Tabla 4. Categorias de generadores de RESPEL

Generacion de residuos o desechos peligrosos
Categoria (promedio ponderado y media moévil de los ultimos seis meses de
las cantidades pesadas)

Gran generador 2 1.000 kg/mes RESPEL generados
Mediano generador > 100 kg/mes RESPEL generados < 1.000 kg/mes
Pequefio generador > 10 kg/mes RESPEL generados < 100 kg/mes

Con la informacién de la generacion mensual, se calcula la media mévil y el promedio ponderado
de los dltimos seis meses de las cantidades pesadas, de tal forma que el generador pueda ubicarse
en la categorfa de generador que le corresponda. A continuacion se presenta un ejemplo de como
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puede el generador aplicar este criterio estadistico para su clasificacién, con miras a facilitar su
registro como generador de RESPEL. Los datos se presentan en las Tablas 5 y 6.

Ejemplo: En una empresa se ha identificado que se generan dos tipos de residuos o desechos
peligrosos (RESPEL 1 y RESPEL 2), y su cuantificaciéon durante un afio se ha registrado
ordenadamente, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5. Consolidado de generacion de RESPEL

‘ Petiodo 2006 ‘ RESPEL 1 RESPEL 2 Total RESPEL
(Kg/mes) (Kg/mes) (Kg/mes)

| Mes 1 | 50 | 79 | 129

| Mes 2 | 20 | 400 | 420

| Mes 3 | 100 | 50 | 150

| Mes 4 | 156 | 75 | 231

| Mes 5 | 200 | 200 | 400

| Mes 6 | 48 | 115 | 163

| Mes 7 | 78 | 10 | 88

| Mes 8 | 98 | 28 | 126

| Mes 9 | 190 | 45 | 235

| Mes 10 | 69 | 300 | 369

| Mes 11 | 56 | 220 | 276

| Mes 12 | 190 | 163 | 353

‘ Total RESPEL generados en 2006 ‘ 2.940

Con los datos registrados de los primeros seis meses de generacién de RESPEL, se calcula el
promedio aritmético, asf:

oromedio = 129+420+150-g 231+400+163 _ 249

Posteriormente se hace el calculo de la wedia mdvil. Para ello se ingresa en el calculo el valor del
siguiente mes (en este caso, el del mes 7) y se excluye el primer dato (el valor del primer mes),
realizando un nuevo promedio aritmético, asf:

Media movil (mes 7) = i -~ g + +00 _ 940

Este procedimiento se mantiene as{ para los siguientes seis datos, hasta agotar la informacioén
establecida en los registros. Los resultados se consignan en la Tabla 6, resumiendo el proceso
desarrollado.
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Tabla 6. Cuantificacion de RESPEL

CUANTIFICACION DE LA GENERACION DE RESPEL
Media movil
‘ Periodo 2006 T°€§$ﬁi§;ﬂ‘ ""lt;l“e‘;’essfeis
(Kg/mes)
| Mes 1 ‘ 129 ‘ -
| Mes 2 ‘ 420 ‘ -
| Mes 3 ‘ 150 ‘ -
| Mes 4 ‘ 231 ‘ -
| Mes 5 ‘ 400 ‘ -
| Mes 6 ‘ 163 ‘ 249
| Mes 7 | 88 | 242
| Mes 8 ‘ 126 ‘ 193
| Mes 9 | 235 | 207
| Mes 10 | 369 | 230
| Mes 11 ‘ 276 ‘ 210
| Mes 12 | 353 | 241
TR
| Promedio de generacién de RESPEL ‘ 221
| Clasificacién: MEDIANO GENERADOR DE RESPEL

Promedio de generacion de RESPEL = Sl iR 05210+ 241 =221

6

De acuerdo con los resultados, la empresa gener6 en el afio 2.940 Kg de RESPEL. La media
movil de los dltimos seis meses indica que genera en promedio 221 Kg/mes, produccién que la
clasifica como mediano generador.

Para la cuantificacién de los RESPEL producidos, el generador también puede valerse de registros
histéricos de los tipos y cantidades de RESPEL generados en la instalaciéon o de balances de
materiales de los procesos que generan RESPEL que incluyan el proceso propiamente y las
actividades anexas.

El anexo C propone un formato para el registro de la informacién relacionada con la
cuantificacion y clasificacién como generador de RESPEL.
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2.1.5 Alternativas de prevencién y minimizacion

Una vez que el generador ha clasificado y cuantificado sus RESPEL, se sugiere que entre a realizar
un analisis de las alternativas de prevencion y minimizacion para estos. El analisis y las alternativas
se deben centrar en buscar soluciones orientadas a la prevenciéon de la generaciéon y la
minimizacién de aquellos residuos que el generador tiene la intencidon de descartar, rechazar o
entregar, porque sus propiedades no permiten usarlos nuevamente en la actividad que los generd.

La prevenciéon de la generacion de RESPEL comprende estrategias orientadas a evitar por
completo generar residuos’, lo cual implica la eliminacién de las sustancias peligrosas empleadas
como materias primas en la produccion de bienes, la fabricacion de los productos que usualmente
las contienen asi como su consumo, y la reduccién de la intensidad del consumo de materiales y
energia.

Por su parte la minimizacién comprende la adopciéon de medidas organizativas, operativas y
tecnologicas que permitan disminuir -hasta niveles econémica y técnicamente factibles- la
cantidad y peligrosidad de los RESPEL generados, basaindose en dos aspectos fundamentales:

* Reduccién en la fuente o en el origen
* Reciclaje, reutilizacion, recuperacion o regeneracion

La Figura 5 ilustra las estrategias de gestion de residuos que puede tener en cuenta el generador,
para lograr la minimizacion.

Figura 5. Alternativas de minimizacion

| MINIMIZACION |
Reduccién en Recuperacion y reciclaje o
origen reutilizaciéon

Control en Cambios en los Interno Externo
origen productos (on site) (of site)

Mejoras procesos de Cambios de Cambios en
operacion y proceso y equipos materias primas

mantenimiento

Fuente: Centro de iniciativas para la producciéon neta de Catalufia.

La produccién de residuos es un indicador directo del grado de ineficiencia de un proceso
productivo. Es asi como surge la preocupacion de evitar, en la medida de lo posible, que se sigan

3 Gestién de Residuos Peligrosos. Universidad Nacional Auténoma de México. Dra. Cristina Cortinas de Nava. 2002.
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produciendo los desechos o residuos, y el interés por aprovechar al maximo el valor y la utilidad

de aquellos que se generan para evitar al maximo el volumen de residuos destinados a tratamiento
q q g

y disposicion final.

Por lo anterior, para los generadores, la implementacion de estrategias de gestiéon orientadas a la
prevencion y minimizaciéon de RESPEL representa beneficios econémicos, ambientales, legales y
de imagen publica, entre otros. Sin embargo, debe haber un compromiso de la gerencia o de la
direccion de la organizacion frente a la gestién de los RESPEL, para garantizar que el programa
tenga ¢éxito, reconociendo que su implementacion reducird costos y mejorara su actuacion
ambiental, expresando su adopcién a través de la politica ambiental de la empresa, organizaciéon o
institucion.

Antes de tomar la decision sobre la implementacion de una o varias alternativas identificadas, se
recomienda evaluar su factibilidad utilizando criterios técnicos, legales, financieros y ambientales.

En la Tabla 7 se presentan diferentes alternativas de minimizacién integradas a los diferentes
conceptos, con algunos ejemplos de aplicacion:

Tabla 7. Alternativas de minimizacion de RESPEL
CONCEPTO EJEMPLOS

BUENAS PRACTICAS

Corresponden a actuaciones sencillas del
generador, tendientes a reducir pérdidas
sistemdticas o accidentales, sin exigir
mayores inversiones (sin hacer cambios en
materias primas),
importantes ahorros
aumento de la

Revisar periédicamente uniones o juntas de maquinas para
evitar fugas

® Comprar la cantidad de materiales estrictamente necesatia para
cada etapa de produccién, evitando los excedentes

7 Reducir el nimero de envases parcialmente llenos
tecnologia o

contribuyendo  a
econémicos, y al

® Capacitar a operarios conforme a cada necesidad.

Utilizar los productos mas antiguos dentro del almacenamiento,

productividad especialmente las sustancias quimicas peligrosas
CAMBIOS (0] MEJORAS
TECNOLOGICAS

Adeerestén de Gomises  edmies Usat luz UV en lugar de biocidas en las torres de enfriamiento
u; xis y

adquisicion de nuevos equipos con el fin
de evitar pérdidas  sistemditicas y
generacién de residuos

CAMBIO DE MATERIAS PRIMAS E

® Uso de automatismos para precisar formulaciones y evitar
pérdidas que configuren la presencia de RESPEL

INSUMOS ¢ Cambiar el uso de tintas de base disolvente por base acuosa
Consiste en reemplazar algunas materias ® Eliminar el uso de catalizadores toxicos
primas o insumos (que contienen | o Fyitsr el uso de filtros desechables en operaciones de limpieza

sustancias peligrosas),
ambientalmente amigables

DO LI y filtracién

Desatrollar productos que requieran menos matetias primas de
caricter peligroso

OPTIMIZACION PRODUCTOS Y
EMPAQUES

Productos con menores contenidos de
sustancias  peligrosas y  empaques
ambientalmente amigables que garanticen
la perduracion de los productos

Desarrollar productos de mayor calidad y durabilidad

Reducir volumen de los empaques

¢ Utilizar menores cantidades de tintas de impresién en los

empaques
REUTILIZACION o Reut%l%zar So.lventes
Utilizacién de los RESPEL * Reudlizar enjuagues
® Segregar y reutilizar disolventes para la limpieza
REGENERACION * Regeneracion de residuos liquidos de enjuague de una fase a

Conjunto de operaciones que permiten
devolverle completa o parcialmente a los

través de tratamientos fisicos o quimicos pata ser utilizados en
enjuagues de otras fases

23



CONCEPTO EJEMPLOS

residuos, las caracteristicas iniciales antes
de ser desechados

RECUPERACION DE RESIDUOS
Acondicionamiento de los RESPEL a | ® Usar sistema de recuperacién con vapor para disolventes

traves de [ZECLERAIICHIRS para | e Recuperar baflos desengrasantes alcalinos mediante un sistema
incorporarlos nuevamente a los procesos y de ultrafiltracién
procedimientos

Fuentes: Documento EPA/530-SW-87-026 “Minimizacién de residuos”; documento “Los residuos peligrosos caractetizacion,
identificacién y gestién” de Juan . Rodriguez; Curso Introduccion en Produccién Mas Limpia, Universidad de Los Andes, Revista
Proteccién y Seguridad nimero 273 de 2000, del Consejo Colombiano de Seguridad.

Compilacién y Tabla: OCADE LTDA.

Para el caso de pequefas empresas, negocios e instituciones generadoras de RESPEL, las
estrategias de reduccién y minimizacién de residuos, sin importar el tipo de residuos peligrosos

que generen o el tipo de actividad que desarrollen, estan relacionadas con buenas practicas de
manejo.

En la Tabla 8 se presentan algunas recomendaciones que pueden orientar las actividades a
desarrollar por el generador en tal sentido.

Tabla 8. Recomendaciones de buenas practicas para minimizar RESPEL en pequefias empresas, negocios
e instituciones generadoras

ACTIVIDAD DE
REDUCCION O
MINIMIZACION DE
RESPEL

RECOMENDACIONES

-Pida solamente lo que va a necesitar

. L -Registre todos los materiales peligrosos de su inventario
1. Maneje con dedicacién el
inventario de  materiales
peligrosos -Solicite y mantenga las hojas de seguridad para todos los materiales en uso y etiquete todos
los envases indicando el nombre y tipo de sustancia, nimero de inventario, peligros para la
salud y requisitos de manejo y primeros auxilios

-Supervise las cantidades de materiales peligrosos que estin a punto de expirar

-Realice inspecciones y limpieza regular de los equipos

-Reduzca las fugas y pérdidas de liquidos mediante lubricacién, pruebas, mediciones y

Zm i 5y e reemplazo de piezas gastadas o quebradas

fugas y pérdidas de liquidos
peligrosos -No utilice productos prohibidos pues ademas de generar RESPEL, producen un pobre
desempefio de los equipos

- No espere a que se dafien los equipos, manténgalos en perfectas condiciones siempre

3. Mantenga los residuos
peligrosos y los no peligrosos
segregados

-Evite mezclar los residuos peligrosos y los no peligrosos. Separelos para no incrementar el
volumen de RESPEL generados

Consulte a sus proveedores y organizaciones comerciales o profesionales sobte productos
nuevos que sean menos toxicos o peligrosos, investigue en los sitios Web del MAVDT
http://www.minambiente.gov.co y del Centro de Informacién de Seguridad sobre Productos
Quimicos CISPROQUIM http://www.cisproquim.otg.co/ o consulte con la autoridad
ambiental competente

4. Investigue el uso de
sustitutos no peligrosos

Consulte sobre tecnologfas del reciclaje y tratamiento de los residuos. Recicle y reutilice los

5. Capacitese mas acerca del | residuos lo que mis pueda. Consulte con organismos, empresas o bolsas para reciclaje de
reciclaje de residuos | residuos
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ACTIVIDAD DE
REDUCCION O
MINIMIZACION DE
RESPEL

RECOMENDACIONES

peligrosos

Sus RESPEL pueden ser de utilidad para otro negocio. Consulte con agremiaciones,

6. Aproveche sus residuos con . . . . - o . .
P organismos industriales y bolsas de residuos la posibilidad de realizar intercambio industrial

terceros . .
de residuos, dentro del marco legal vigente
- Capacite a los empleados en los procedimientos sobre manejo de residuos peligrosos y las
7. Capacite a sus empleados consecuencias para la salud y el ambiente de su manejo incorrecto
en la manera mias eficaz de ., . . . .
: . - Cercidrese de que conozcan las propiedades peligrosas y los riesgos asociados con las
reducir sus residuos . . ) PP ;
] sustancias peligrosas, asi como la legislacion vigente en la materia
peligrosos

- Capacite al personal en el manejo de los elementos de proteccién personal y de los RESPEL.

Fuentes. Documento EPA/530-SW-87-026 “Minimizacién de residuos”; “Los residuos peligrosos caracterizacion, identificacion y
gestién” de Juan J. Rodriguez, Revista del Consejo Colombiano de Seguridad y Revista Técnica Espafiola Residuos.
Compilacién y Tabla: OCADE LTDA.

Finalmente, después de que el generador ha realizado el analisis de las alternativas de prevencion
de la generacién y minimizacion para sus RESPEL, se espera que en esta parte del plan de gestion
integral se presenten las medidas o estrategias que seran adoptadas para el logro de los objetivos
propuestos en relacion con estos items.

En caso de no implementar ninguna medida de prevencién o minimizacién para sus RESPEL,
esta situacion deber ser justificada y sustentada por el generador.

El generador puede utilizar como apoyo técnico y metodolégico en la identificacion de medidas

de prevencién y minimizacion los manuales técnicos que se encuentran disponibles en el ambito
nacional o internacional.
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2.2 COMPONENTE 2. MANE]JO INTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

En este componente es recomendable que el generador suministre al detalle todos los
procedimientos asociados con el manejo interno de los RESPEL en sus diferentes etapas, tales
como la recoleccién en el punto de generacion, la movilizacién interna, el acondicionamiento de
los residuos, su almacenamiento y las medidas de entrega al transportador para la movilizacion
segura de los RESPEL a una instalacién autorizada para su gestion externa.

Es recomendable que los procedimientos que se implementen se realicen en concordancia con la
normativa vigente con el fin de garantizar una gestion ambientalmente segura de estos residuos.

2.21 Objetivos y Metas
Los objetivos y metas en este componente estan orientados, entre otros, a:

*  Mejorar las condiciones de almacenamiento de los RESPEL

*  Disminuir costos de manejo asociados a fugas o derrames de residuos

*  Cumplir con la normativa vigente relacionada con salud ocupacional y seguridad industrial
*  Disminuir los riesgos a los que estan expuestos los trabajadores que manejan los RESPEL

De todos modos, los objetivos y metas deberan ser propuestos por el generador de acuerdo con
sus intereses y necesidades.

2.2.2 Manejo interno de RESPEL
a. Envasado

Una vez generados los RESPEL, es necesario depositatlos en envases o contenedores apropiados
de acuerdo con su estado fisico, sus caracteristicas de peligrosidad, el volumen generado y su
compatibilidad con otros residuos.

En esta seccién, es recomendable que el generador describa los tipos de envases que utilizara, asi
como su rotulado y etiquetado, para lo cual debera tener en cuenta los principios establecidos en
la Norma Técnica Colombiana NTC 1692.

Existe una amplia gama de contenedores para el envasado de los diferentes tipos de residuos,
tanto para sélidos como para liquidos. A la hora de seleccionar un contenedor es muy importante
tener en cuenta los siguientes criterios:

- El material debe ser compatible con el residuo

- Debe presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de manipulacion a
las que seran sometidos

- Debe permitir contener los residuos en su interior sin que se originen pérdidas al ser
manipulados

- Debe tener un espesor que evite filtraciones y soporte esfuerzos a la manipulacién,
traslado y transporte
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La Figura 6 presenta algunas fotografias de diferentes tipos de envases, empaques y embalajes
para RESPEL.

Figura 6. Empaques y envases para RESPEL

Envases plasticos ’ Envases de acero Envase para pilas

Embalajes isotérmicos

Fuentes: Revista Residuos N° 82, ALQUIENVAS y Norma NTP 381. Espafia
b. Rotulado y etiquetado de embalajes y envases

Tal como lo establece el Decreto 1609 de 2002, los envases y embalajes que contengan materiales
peligrosos deben estar rotulados y etiquetados de forma clara, legible e indeleble, de acuerdo con
lo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC 1692.

El etiquetado tiene como objetivo principal identificar el RESPEL y reconocer la naturaleza del
peligro que representa, alertando a las personas involucradas en el manejo y transporte sobre las
medidas de precaucion y prohibiciones. Para este fin, se utilizan etiquetas de riesgo que contienen
informacion relacionada con la identificaciéon del residuo, los datos del generador, el codigo de
identificacion del residuo y la naturaleza de los riesgos que representa el residuo. El tamafio de la
etiqueta serda de 10 x 10 cm y debera estar fijada firmemente sobre el envase o el contenedor, tal
como se ilustra en la Figura 7.

Figura 7. Ejemplo de etiquetado de RESPEL

¢
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La Organizaciéon de las Naciones Unidas ONU, a través de su publicacion “Recomendaciones
relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas™ ha establecido la lista de mercancias peligrosas,
asignandoles un nimero de cuatro digitos. La clasificacion de riesgos esta dividida en 9 grupos
con varias subdivisiones y con los modelos de simbolos o pictogramas de las etiquetas de riesgo
para identificar los envases.

En nuestro pafs, el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Transporte, ha adoptado estas
recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas, en las cuales se incluyen los

RESPEL.

La Tabla 9 muestra diferentes tipos de etiquetas y rétulos asociados con la caracteristica de
peligrosidad y riesgo, en concordancia con la clasificacion de la ONU.

La primera columna muestra el logosimbolo del rotulo o etiqueta, la segunda el nombre o clase

correspondiente a la caracteristica de peligrosidad y finalmente la tercera columna las divisiones
por clase existentes.
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Tabla 9. Etiquetas de desechos peligrosos de la ONU

6. SUSTANCIA
TOXICAS

6.1 Sustancias toxicas (venenosas)

6.2 Sustancia infecciosa

ROTULO/ETIQUETA CLASE | DIVISION
1.1 Los explosivos con un peligro de explosion
masiva
| 1.2 Los explosivos con un peligro de proyeccién
1.3 Los explosivos con un peligro predominante
de incendio
1. EXPLOSIVO 1.4 Los explosivos sin ningin peligro
significativo de estallido
1.5 Los explosivos muy insensibles; los agentes
explosivos
1.6 Las sustancias de detonacion
extremadamente insensibles
| 2.1 El gas inflamable
2 GASES 2.2 El gas comprimido no inflamable, no
venenoso
| 2.3 El gas venenoso por la inhalacién
“ 3. LIQUIDOS
e INFLAMABLES
Y LIQUIDOS
¢ COMBUSTIBLES
) | 4.1 Sélido inflamable
4. SOLIDOS | 4.2 Sustancia espontaneamente combustible
INFLAMABLES
4.3 Sustancia peligroso cuando esta mojado
% 5. OXIDANTES | 5.1 Oxidante
o Y PEROXIDOS o N
- ORGANICOS 5.2 Peréxido organico

(VENENOSAS)

7. SUSTANCIAS
RADIACTIVAS

8. SUSTANCIAS
CORROSIVAS

9. SUSTANCIA
PELIGROSAS
MISCELANEAS

Fuente: NTC 1692 Transporte de Mercancias Peligrosas. Clasificacién etiquetado y rotulado
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c. Movilizacion interna

La movilizaciéon interna corresponde al traslado de los RESPEL, desde el punto de generaciéon a
un lugar de almacenamiento temporal dentro de la instalaciéon generadora, mientras se gestionan
dichos residuos. Se recomienda que el generador en esta parte del plan de gestion integral
describa las operaciones que realizard para el transporte interno de los RESPEL, incluyendo los
siguientes aspectos:

® Frecuencias y horarios de recoleccién
® Rutas de circulacion

® Medios o equipos de carga y movilizacion
En la Figura 8, se pueden apreciar algunos medios de movilizacion utilizados.

Figura 8. Medios de transporte interno de RESPEL

Fuente: Environmental Protection Accessories — General Catalog —Abril 1997

d. Almacenamiento

Los sitios de almacenamiento de RESPEL estan concebidos para conservar los residuos en un
sitio seguro por un periodo de tiempo determinado, a la espera de su transporte a una instalacion
de eliminacién autorizada.

Es recomendable que el generador considere en el plan de gestién integral, de acuerdo con las
cantidades que genere, la necesidad de destinar un sitio exclusivo para el almacenamiento de
RESPEL y garantizar de una vez el acondicionamiento de los mismos para su posterior transporte
externo y gestion.

Igualmente es importante que el generador tenga presente que segun lo establecido en el articulo
10° del Decreto 4741 de 2005, el almacenamiento de RESPEL en las instalaciones del generador
no podra superar un tiempo mayor a doce (12) meses. No obstante lo anterior, en casos
debidamente sustentados y justificados, el generador podra solicitar ante la autoridad ambiental
una extension de dicho periodo.
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Durante el tiempo en que el generador esté almacenando RESPEL dentro de sus instalaciones
debe garantizar que se tomen todas las medidas tendientes a prevenir cualquier afectacién a la
salud humana y al ambiente. Durante este periodo el generador debera buscar y determinar la
opcién de manejo nacional o internacional mas adecuada para gestionar sus residuos desde el
punto de vista ambiental, econémico y social®.

Teniendo en cuenta lo anterior, se sugiere que el generador presente y detalle en esta parte del
plan de gestion integral la siguiente informacion:

» El tipo o nombre de los tresiduos que se encuentran almacenados en su instalacién,
indicando cantidades

»> El fluyjo de movimientos de entradas y salidas de estos residuos en el sitio de
almacenamiento (indicando fecha de ingreso y egreso para cada residuo)

» Condiciones técnicas y de operacién del sitio de almacenamiento

Para un almacenamiento de RESPEL, es importante tener en cuenta aspectos tales como:

» Condiciones técnicas del sitio
» Operacion del sitio
» Medidas ambientales para llevar a cabo el almacenamiento

El MAVDT mediante Resolucion 1023 de 2005 adopté las Guias Ambientales de
Almacenamiento y Transporte por carretera de Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos
peligrosos, publicada por el MAVDT y el Consejo Colombiano de Seguridad en el afio 2003,

como instrumento de autogestioén y autorregulacion.

Por lo anterior, el generador puede tomar esta Guia como instrumento de consulta y como
referente técnico, de orientacion conceptual, metodologica y procedimental para el desarrollo de
las actividades relacionadas con el almacenamiento y trasporte de RESPEL.

En esta guia el generador podra encontrar informacién relacionada con:

» Hojas de seguridad que se deben proveer para el almacenamiento y postetior transporte
externo de RESPEL

Clasificacién y etiquetado

Condiciones técnicas del sitio de almacenamiento, sefializacidn, etc.

Dispositivos de deteccién de fuego y sistemas de respuesta

Condiciones especificas para el almacenamiento segun caracteristicas de peligrosidad
Condiciones de operacion de la bodega

Higiene personal y equipo de seguridad

Entrenamiento del personal

Fichas de medidas ambientales para el manejo de RESPEL, listas de chequeo, etc.

YVVVVVVYVY

El anexo D de este documento, contiene una propuesta de formato para que el generador registre
los movimientos de RESPEL en el sitio de almacenamiento interno.

4 Ver Articulo 10° - Paragrafol®, Decreto 4741 del 30 de Diciembre de 2005.
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2.2.3 Medidas de contingencia

En toda instalacion generadora de RESPEL se debe contar con un Plan de Contingencia para
atender cualquier accidente o eventualidad que se presente relacionado con la gestiéon y manejo de
los residuos, y contar con personal preparado para su implementacion. Por lo anterior, en esta
seccion, se recomienda que el generador presente o detalle la informacion relacionada con el
manejo de contingencias.

Para la elaboracion de planes de contingencia, el generador puede seguir los lineamientos del
Decreto 321 de 1999, por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y Lacustres.

En el desarrollo de este capitulo, se sugiere que el generador indique si las medidas de
contingencia para el tema de RESPEL hacen parte o estan incluidas en el Plan de Contingencia
general con que cuenta la instalacién o si se cuenta con un plan independiente para este fin, en
cuyo caso, se recomienda dejar evidenciada y documentada esta informacién, dentro del plan de
gestion integral de RESPEL.

2.2.4 Medidas para la entrega de residuos al transportador

En esta parte del plan de gestion integral, se recomienda que el generador informe sobre todas las
medidas adoptadas, cuando hace entrega de sus RESPEL a un transportador para su gestion
externa.

Para el desarrollo de esta seccion dentro del plan de gestién integral, es aconsejable que el
generador revise las obligaciones establecidas en el Decreto 1609 de 2002 para los remitentes o
duefios de las mercancias peligrosas, cuando éstas son entregadas a los transportadores.

2.3 COMPONENTE 3. MANEJO EXTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

El generador debe garantizar que las actividades de manejo externo a las que sujete sus residuos, a
través de operaciones de almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y
disposicion final dentro o fuera del pais, se realicen con empresas e instalaciones que cuenten con
las licencias, permisos, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental a que
haya lugar, de conformidad con las normas vigentes.

Por lo anterior, en esta seccion se recomienda que el generador presente, para cada uno de los
residuos generados, toda la informacion relacionada con su manejo externo, indicando:

Clasificacién y descripcion del residuo (corriente Y, corriente A)
Cantidad

Tipo de proceso o actividad a la que sera sometido el residuo
Nombre o razén social del receptor

Empresa transportadora

YVVYVYY
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Para conocer los receptores o las instalaciones autorizadas para el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacion, reciclaje o disposicion final de RESPEL, el generador puede
consultar el listado de receptores autorizados que las autoridades ambientales urbanas o regionales
tengan disponible al publico a través de sus sitios Web o acudir directamente a la autoridad
ambiental en la jurisdiccion de interés para verificar o consultar dicha informacion.

También es aconsejable que previo al envio de los residuos o desechos peligrosos a una
instalacién operada por terceros, el generador contacte a la instalacién o empresa seleccionada y
verifique si dicha instalacion esta autorizada para recibir sus residuos.

El Anexo E, contiene una propuesta de formato para el control externo de RESPEL que puede
ser utilizado por el generador como guia para el reporte de la informacioén relacionada con los
RESPEL gestionados externamente.

24 COMPONENTE 4. EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL
PLAN

2.4.1 Personal responsable de la coordinacion y operacion del plan de gestion integral

En esta seccion, el generador relacionara las personas que dentro de la instalacién se encargaran
de la coordinacion, implementacion y operacion del plan de gestion integral, asi como las tareas y
responsabilidades asignadas a cada uno de ellos.

El perfil del personal responsable de la coordinacién y ejecucion del plan de gestion integral
dependera en gran medida de aspectos tales como los riesgos asociados con el manejo de los
RESPEL vy la complejidad de las medidas de gestion y manejo que se hayan contemplado en el
plan.

Para las pequefas empresas, instituciones y negocios generadores de RESPEL cuyo volumen de
generacion y tamafio de produccién a veces no permite contar con el personal profesional o
técnico especializado para ese manejo, se recomienda que sean los mismos operarios o empleados,
quienes previa capacitacion desarrollen las actividades de manejo requeridas para los RESPEL,
apoyandose en su gestion con entidades externas con capacidad de trabajo y oferta de
capacitacion practica en el tema, mediante asesorfas o asistencias periddicas programadas.

2.4.2 Capacitacion

En esta seccion del plan de gestion integral se recomienda que el generador presente el programa
de capacitaciéon que posee, dirigido a todas aquellas personas que al interior de la instalacién
tienen que ver directa e indirectamente con la gestiéon y manejo de RESPEL.

A modo de ejemplo, a continuacién se sefialan algunos temas que podrian ser abordados en los
programas de capacitaciéon que se disefien, para los actores involucrados en el manejo de los

desechos o residuos peligrosos.

- Conocimientos basicos sobre prevenciéon y minimizacion de la generaciéon de RESPEL
- Manejo seguro y responsable de los RESPEL que se generan en la instalacién
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- Planes y procedimientos de emergencia y contingencia

- Riesgos asociados a los residuos peligrosos que se manejan dentro de la instalacion
- Bases legales sobre gestion y manejo de RESPEL

- Elaboracién y presentacion de hojas de seguridad

- Normas basicas de salud, higiene y seguridad industrial

Igualmente, en este capitulo se aconseja detallar los elementos y equipos que estan disponibles al
interior de la instalacion, relacionados con la proteccion personal y la seguridad industrial.

2.4.3 Seguimiento y evaluacion

Es recomendable que el plan de gestién integral de RESPEL, contemple un programa o un
mecanismo de seguimiento y evaluacién al mismo por parte del generador, con el objetivo de
verificar que la informacion y las actividades alli contempladas, se desarrollen de acuerdo con lo
determinado, minimizando as{ los impactos sobre la salud y el ambiente.

Se sugiere que la implementacién del plan de gestion integral esté acompanada, necesariamente,
de una evaluacion permanente que permita verificar los avances en el cumplimiento de los
objetivos y metas as{ como detectar desviaciones o irregularidades, con el fin de hacer las
correcciones pertinentes.

Para este proceso se pueden utilizar indicadores. Un sistema de indicadores puede ser
formulado como una herramienta de seguimiento y control para las estrategias disefiadas y
también como una metodologia para realizar un seguimiento progresivo al desempefio y a los
resultados de las medidas con el fin de realizar las modificaciones o correcciones en su debido
momento y lograr la toma de decisiones con base en resultados cuantificables y facilmente
interpretables.

Para este fin, el generador puede utilizar diferentes tipos de indicadores con caracteristicas
especiales o atributos. Los principales atributos de los indicadores se relacionan en la Tabla 10.

Tabla 10. Atributos de los indicadores

ENTENDIBLES Que midan exclusivamente la informacién que se desea conocer
CONFIABLES Basados en informacion real y especifica con relacién a tiempo y lugar
VERIFICABLES Sin ambigiiedades en su interpretacién

PRACTICOS Sin operaciones o férmulas complicadas

SENSIBLES Que permitan detectar fases de cambio

APLICABLES Que permitan distribucién en una escala amplia
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En la formulacién y uso de indicadores se hace necesario tener claros los aspectos y variables
objeto de medicién, y que sus resultados sean precisos y aplicables al contenido de los
componentes y etapas del plan de gestion integral.

A modo de ejemplo, el generador de RESPEL puede considerar entre otros la utilizacién de los
siguientes indicadores:

1. De Destinacion, expresados como la cantidad total de RESPEL aprovechados frente a la
cantidad total de RESPEL producidos

2. De Calidad Ambiental, que indiquen la reduccién de consumos y optimizacion en el uso
de insumos y materiales peligrosos

3. De Cumplimiento, dados por el estado de avance o de implementaciéon de programas
dentro del plan de gestion integral

4. De Exito, expresados mediante el valor con el que se estima que el objetivo de un
programa ha sido alcanzado, Ej.: Kg/mes de RESPEL reducidos en la fuente.

5. De Valor Absoluto, tales como cantidad de residuos peligrosos generados al mes, por
ejemplo

6. De Valor Relativo, como la cantidad de RESPEL producida por unidad de producto.
2.4.4 Cronograma de actividades

En esta seccion, se recomienda que el generador elabore un cronograma anualizado, en el cual se
presente la programacién, con sus respectivos plazos de ejecucion, para cada una de las
actividades contempladas.
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ANEXOS

FORMATO PARA EL REGISTRO DEL FLUJO DE MATERIALES
FORMATO PARA EL REGISTRO MENSUAL DE GENERACION DE RESPEL

FORMATO PARA EL REGISTRO DE LA INFORMACION RELACIONADA CON
LA CUANTIFICACION Y CLASIFICACION COMO GENERADOR DE RESPEL

FORMATO PARA EL REGISTRO DE MOVIMIENTOS DE RESPEL EN EL SITIO
DE ALMACENAMIENTO

FORMATO PARA ELL CONTROL DEL MANE]JO EXTERNO DE RESPEL
LISTA DE ALGUNAS ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESPEL SEGUN
CODIGO CIIU. (CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME

DE TODAS LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS, REVISION 3 ADAPTADA
PARA COLOMBIA-DANE)
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A. FORMATO PARA EL REGISTRO DE FLUJO DE MATERIALES
Este formato apoya al generador para que consigne o presente la informacion relacionada con el flujo de materiales asociados con su
actividad productiva, y relacione los procesos y actividades que tienen injerencia directa en la generacion de residuos. Este formato puede
ser ajustado por el generador cuando se trata de actividades de servicios.

Se recomienda registrar:

* Elnombre del proceso o actividad,

* Elnombre y la cantidad en Kg/mes de materias primas e insumos utilizados

* Los productos obtenidos, y las cantidades producidas en kg/mes

* Los residuos generados, en kg/mes

FORMATO PARA CONSIGNACION DE FLUJO DE MATERIALES

NOMBRE DEL PROCESO O MATERIAS PRIMAS INSUMOS PRODUCTOS RESIDUO

ACTIVIDAD NOMBRE kg/mes NOMBRE kg/mes NOMBRE kg/mes NOMBRE kg/mes
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B. FORMATO PARA EL REGISTRO MENSUAL DE GENERACION DE RESPEL

REGISTRO MENSUAL DE GENERACION DE RESPEL

(1)MES DE REGISTRO:

(2)GENERADOR (Raz6n Social): (3)TIPO DE GENERADOR:

con una equis X, el tipo de generador)

(Marque
GRANDE

MEDIANG

PEQUERO

(4)CIUDAD

(5)AREA/SECCION/SEDE:

(6)DIRECCION:

(7)TELEFONOS!

()FAX:

RESPEL
= (15)PRESENTACION DEL RESPEL
(9)FECHA DE Q0)ETIVIDADY (12)ESTADO FiSICO (13)CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD (Consigne el numero de envases en que se presentae | Respel)
" PROCESO / (Marque con equis X, la(s) caracteristica(s) de pel  igrosidad del )
GENERACION (Marque con equis X, el o los estados fisicos) = (14) CLASIFICACION (16)CANTIDAD (Kg.)
o PROCEDIMIENTO QUE | (11)NOMBRE DEL D 1
DA ORIGEN AL RESPEL RESPEL SEGUN D$CRET0
4741105
SOL LiQ GAS SEM CORR | REAC | ExPL | INFL | INFE | RADI | TOXI ENVASES TAMBOR GARRAFA cam CC"U':ATPEL'EE:S; saco
(18)OBSERVACIONES

(17)TOTAL
(19)RESPONSABLE
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INSTRUCCIONES PARA DILIGENCIAMIENTO DEL FORMATO SOBRE REGISTRO
MENSUAL DE GENERACION DE RESPEL

Este formato se ofrece como modelo adaptable para el registro mensual de generacion de

RESPEL en las instalaciones del generador; el cual tiene las siguientes casillas para su

diligenciamiento:

(1): MES DE REGISTRO: Mes del ano objeto de registro de generacion

(2): GENERADOR (Razoén social): Nombre o razoén social del generador de RESPEL

(3): TIPO DE GENERADOR: Marque con una equis (X) la clasificaciéon del generador segiin

sea grande, mediano o pequefio

(4): CIUDAD: Localizacién geografica de la instalacién generadora de RESPEL

(5): AREA/SECCION/SEDE: Corresponde a la subdivisién dentro de la empresa, por ejemplo

areas, secciones, departamentos y en algunos casos sedes

(6): DIRECCION: Ubicacién segin nomenclatura de las instalaciones generadoras de RESPEL

(7): TELEFONOS: Numeros telefénicos del generador

(8): FAX: Numero de fax del generador

(9): FECHA DE GENERACION: Fecha en que se originan los RESPEL en dia/mes/afio

(10): FUENTE DE GENERACION DEL RESPEL: Actividad, proceso, procedimiento u

operacion que da origen al RESPEL

(11): NOMBRE DEL RESPEL: Nombre dado al RESPEL al interior de las instalaciones del

generador

(12): ESTADO FISICO: Marque con una equis (X) si el RESPEL es Sélido, Liquido, Gaseoso o

Semisoélido. Puede venir en varios estados fisicos

(13): CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD: Caracteristica que cataloga al residuo como
peligroso. Puede tener una o varias de las siguientes caracteristicas: Corrosivo, Reactivo,
Explosivo, Inflamable, Infeccioso, Radiactivo, Téxico. Se debe marcar con equis X.

(14): CLASIFICACION SEGUN DECRETO 4741/05: Cédigo establecido en el Decreto para la
clasificacion de RESPEL descritos en los Anexos Iy II.

(15): PRESENTACION: Informacién sobre el tipo y la cantidad de envases del RESPEL

(16): CANTIDAD (Kg.): Valor en Kilogramos del RESPEL registrado

(17): TOTAL: Sumatoria de los valores en Kilogramos durante el mes objeto de registro

(18): OBSERVACIONES: Espacio para consignar consideraciones sobre el registro de RESPEL

(19): RESPONSABLE: Espacio para el nombre del encargado del diligenciamiento del formato
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C. FORMATO PARA REGISTRAR LA INFORMACION RELACIONADA CON LA
CUANTIFICACION DE LOS RESPEL GENERADOS

CUANTIFICACION DE LA GENERACION DE RESPEL
. Total Respel Media moévil -tltimos seis
ANO:200__ (Kg/mes) meses- (Kg/mes)
Mes 1 A >
Mes 2 B s
Mes 3 C =
Mes 4 D >
Mes 5 E s
Mes 6 F > (A+B+C+D+E+F)/6
Mes 7 G > (B+C+D+E+F+G)/6
Mes 8 H > (C+D+E+F+G+H)/6
Mes 9 | > (D+E+F+G+H+I)/6
Mes 10 J > (E+F+G+H+I+J)/6
Mes 11 K > (F+G+H+I+J+K)/6
Mes 12 L > (G+H+I+J+K+L)/6
Total Respel generados Y Y
Promedio de generacién de Respel Promedio
Clasificacion: PEQUENO MEDIANO GRANDE

Los registros consignados en este formato ayudan al generador a organizar la informaciéon que

necesita para clasificarse en una de las categorfas como generador de RESPEL de acuerdo con el
Decreto 4741 de 2005.

Para cada mes, se debera ingresar la informacién mensual de generacion total de RESPEL, en la
columna “Total RESPEL (Kg/mes)”

A partir del sexto mes registrado, se calcula la media mévil siguiendo la formula descrita para la
celda correspondiente.

Finalmente se promedian los resultados de la media movil, con el fin de que el generador pueda
clasificarse como pequefio mediano o gran generador de acuerdo con el Decreto 4741 de 2005.
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D. FORMATO PARA EL REGISTRO DE MOVIMIENTOS DE RESPEL EN EL
SITIO DE ALMACENAMIENTO

Espacio reservado para logo de
la institucién, industria, 6 FORMATO DE ENTRADA Y SALIDA DE RESPEL DEL ALMACENAMIENTO INTERNO
empresa
FECHA: ENTRADA; SALIDA:
HORA DE ENTRADA:
HORA DE SALIDA: RESPONSABLE:
INFORMACION DEL RESPEL
NOMBRE DEL RESIDUO: CANTIDAD: kg.

LUGAR DE GENERACION:
CONOCIDO SI__NO__
ACTIVIDAD, PROCEDIMIENTO, PROCESO

ESTADO DEL RESIDUO: SOLIDO s LIQUIDO s SEMISOLIDO N OTRO,
CUAL

CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD:  TOXICO , CORROSIVO, , REACTIVO s
INFLAMABLE LJEXPLOSIVO , INFECCIOSO, , RADIACTIVO,

ENENVASE:SI___ NO, , CLASE DE ENVASE O EMPAQUE

ESTAROTULADOELENVASE: SI___ NO___

HOJA DE SEGURIDAD:SI____ NO,

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO ESTIMADO:

>

SALIDA
jUSTIFICACION PARA SALIDA
ALMACENAMIENTO EXTERNO APROVECHAMIENTO TRATAMIENTO,
DISPOSICION FINAL EXPORTACION OTRO
VALORIZACION ESPECIFICAR SITIO EMPRESA ENCARGADA

RAZON SOCIAL:

TIPO DE TRANSPORTE:

OBSERVACIONES DEL VEHICULO DE TRANSPORTE:
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INSTRUCCIONES PARA EL DILIGENCIAMIENTO DEL FORMATO DE
REGISTRO DE MOVIMIENTOS DE RESPEL EN EL SITIO DE
ALMACENAMIENTO

El anterior formato, puede ser utilizado y ajustado para llevar el control de las entradas y salidas de
RESPEL en el sitio de almacenamiento en instalaciones del generador.

En la primera fila se diligencia la informacién sobre fecha, hora de entrada o de salida del RESPEL vy el
nombre de la persona encargada.

En la segunda fila se registra la siguiente informacion referente al RESPEL:

* Nombre: del RESPEL al interior de las instalaciones del generador
¢ Cantidad: valor en Kilogramos del RESPEL que ingresa o sale del almacenamiento

® Lugar de generacién: se debe marcar con una equis (X) si su fuente de generacién es conocida, de ser

asi, se debe nombrar la actividad que lo gener6.
® Estado del residuo: se debe marcar con una equis (X) el o los estados fisicos del RESPEL
® (lase de RESPEL: se debe marcar con equis (X) la(s) caracteristica(s) de peligrosidad del RESPEL
* Envase: corresponde a la presentacién del RESPEL y el tipo de almacenamiento individual
* Rotulado: se debe marcar con una equis (X) si el contenedor esta debidamente rotulado

* Tiempo de almacenamiento estimado: consignar el tiempo en meses que el RESPEL estara

almacenado

® Hoja de seguridad: registrar si tiene hoja de seguridad

La tercera fila es exclusiva en operaciones de salida del sitio de almacenamiento de RESPEL y se debe

registrar la siguiente informacién:

® Justificacion para salida: consignar la razén por la que se requiere la salida del RESPEL, por ejemplo,
traslado a instalaciones de tratamiento o disposicién final, vencimiento del plazo mdximo para el
almacenamiento, entre otros. Se debe marcar con equis (X) cuando su destino sea aprovechamiento,
tratamiento, disposicion final, segin sea el caso.

® Razén Social: corresponde al nombre de la instalacién a donde serd llevado el RESPEL.

* Tipo de transporte: especificar el medio de transporte a utilizar para la salida del RESPEL

Finalmente, en la ultima fila del formato, se deja el espacio para registrar cualquier observacién referente al

vehiculo de transporte.



E. FORMATO PARA EL REGISTRO DE LOS RESPEL GESTIONADOS EXTERNAMENTE

CONTROL DE LOS PROCEDIMIENTOS EXTERNOS PARA RESPEL

PROCEDIMIENTOS EXTERNOS )
CLASIFICACION DECRETO NOMBRE DE LA INSTALACION

NOMBRE DEL RESPEL S TS CANTIDAD (Kg./mes) FECHA ENCARGADA DEL
APROVECHAMIENTO Y/O TRATAMIENTO Y/O ) PROCEDIMIENTO EXTERNO
ALMACENAMIENTO VALORIZACION DISPOSICION FINAL EXPORTACION OTRO




INSTRUCCIONES PARA EL DILIGENCIAMIENTO DEL FORMATO DE
REGISTRO DE LOS RESPEL GESTIONADOS EXTERNAMENTE

Este formato permite llevar un consolidado de los RESPEL entregados para manejo externo.
La informacién a registrar es la siguiente:

* Nombre del RESPEL: registrar el nombre con el que se conoce el RESPEL

® C(lasificacion Decreto 4741 de 2005: indicar la corriente Y o A con la que se clasifica el
residuo conforme con el Decreto 4741 de 2005.

® Fecha: fecha en la cual el RESPEL sali6 de la instalacién generadora para gestién externa.
* Cantidad: registrar el valor o cantidad de RESPEL en Kg/mes
® Procedimientos externos:

* Almacenamiento. registrar el tiempo en meses contratado para el almacenamiento
temporal y la cantidad en kilogramos de RESPEL.

* Tipo de aprovechamiento y valorizacion. registrar el proceso o la tecnologfa utilizada
para su aprovechamiento y valorizacién y la cantidad en kilogramos de RESPEL.

* Tratamiento. registrar el nombre del tratamiento y la cantidad en kilogramos de
RESPEL.

* Disposicion final. registrar el sistema de disposicion final dado al RESPEL y la cantidad
en kilogramos de RESPEL.

* Exportacion: registrar destino de los residuos y la cantidad en kilogramos de RESPEL.

= Otro: registrar el nombre de otro procedimiento externo dado a los RESPEL y la
cantidad en kilogramos.

®* Nombre de la instalaciéon encargada del procedimiento externo: razén social de la
instalacion receptora o encargada del procedimiento externo.
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F. LISTA DE ALGUNAS ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESPEL SEGUN
CODIGO CIIU (CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME
DE TODAS LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS, REVISION 3 ADAPTADA PARA
COLOMBIA-DANE)

La lista que se presenta en la Tabla 11 puede ser utilizada por el generador, como indicativa para
identificar residuos peligrosos tipo, que se generan en diferentes actividades productivas. La lista no
debe entenderse como el listado tnico y completo de los RESPEL que las diferentes actividades
pueden generar, simplemente sirve de gufa. De acuerdo con los insumos, procesos y experiencia
del generador, este debe revisar muy bien su listado.

Los listados surgieron de una revision pormenorizada y exhaustiva de documentos técnicos a
nivel latinoamericano, de proyectos de consultorfa a nivel nacional, de la consulta del programa
RESPEL del CEPIS, de estudios de consultorfa realizados por autoridades ambientales, de la
revista del Consejo Colombiano de Seguridad “protecciéon y seguridad” numero 293 enero-
febrero de 2004, asi como de la gufa de RESPEL de pequefios generadores de la EPA del 2003,
entre otros documentos.

La primera columna contiene en orden consecutivo el Codigo Industrial Internacional Unificado
CIIU, revision 3, la segunda columna relaciona las actividades productivas por los sectores,
silvicultural, manufacturero, de servicios entre otros, y la ultima columna, los RESPEL que
potencialmente se generan en cada actividad y en sus actividades conexas.

Tabla 11. Lista de algunas actividades generadoras de RESPEL

CODIGO ACTIVIDAD RESPEL
CIIU
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y SILVICULTURA
A011
A012 AGRICULTURA, GANADERIA, Y Plagul'adas y envases vacios c.ontammados.
A013 Aceites y disolventes organicos usados.
SILVICULTURA . 2 e
A014 Residuos de agroquimicos.
A020
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS
EXTRACCION DE CARBON, CARBON Residuos con metales pesados no ferrosos.
&l LIGNITICO Y TURBA Escorias.
o1 EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Liquidos residuales cotrosivos.
c12 Y DE GAS NATURAL, ACTIVIDADES Aceites usados.
C13 DE SERVICIOS RELACIONADAS CON Mezclas de mercurio.
o14 LA EXTRACCION DE PETROLEO. Mezclas de cianuro.
EXPLOTACION DE MINERALES NO Lodos y residuos de perforacién que contienen sustancias
METALICOS peligrosas o hidrocarbutos.
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
ELABORACION DE ACEITES Y
D1522 GRASAS DE ORIGEN VEGETAL Y Lodos aceitosos putrescibles.
ANIMAL
ELABORACION DE PRODUCTOS . .
D1530 LACTEOS Lodos aceitosos putrescibles.
| DI1571 | FABRICACION Y REFINACION DE | Lodos provenientes de tratamiento.
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| AZUCAR

D1591

DESTILACION, RECTIFICACION Y
MEZCLA DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS; PRODUCCION DE
ALCOHOL ETILICO A PARTIR DE
SUSTANCIAS FERMENTADAS

Lodos.
Residuos de laboratotio.
Aceites lubricantes usados.

D1593

PRODUCCION DE MALTA,
ELABORACION DE CERVEZAS Y
OTRAS BEBIDAS MALTEADAS

Aceites y grasas usadas.
Baterfas usadas.
Pilas usadas.

Residuos de tintas y solventes.
Empaques y embalajes de productos quimicos.
Residuos de laboratorio.

Estopas impregnadas de aceites.

D1720

FABRICACION DE PRODUCTOS
TEXTILES

Residuos del acabado que contienen disolventes organicos.
Colorantes y pigmentos.
Filtros textiles contaminados con sustancias quimicas.
Detergentes.
Solventes clorados.
Empaques de insumos quimicos.

D1910

CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS

Residuos del curtido de piel (recortes, polvo de esmerilado) que

contienen cromo.
Residuos liquidos del curtido contenidos en recipientes que
contienen cromo.
Cloruros y sulfuros con metales pesados.
Sales de cromo y sustancias quimicas del proceso de curtido de
pieles.
Aserrin impregnado con sustancias nocivas.
Tintes, pigmentos, ceras de acabados.
Lodos de tratamientos in situ que contienen sustancias peligrosas

D2010

ASERRADO, CEPILLADO E
IMPREGNACION DE LA MADERA

Conservantes de la madera organicos no halogenados.
Conservantes de la madera organoclorados.
Conservantes de la madera organometalicos.
Conservantes de la madera inorganicos.
Aserrines con residuos de solventes o sustancias peligrosas.
Empaques de productos quimicos nocivos.

D2220

ACTIVIDADES DE IMPRESION

Lodos y residuos de tintas que contienen disolventes halogenados
o no halogenados.
Quimicos fotograficos.
Solventes usados.
Aceites usados.
Peliculas usadas.
Envases de tintas.
Estopas con solventes.
Lamparas de halogenuro.

D2321

FABRICACION DE PRODUCTOS DE
LA REFINACION DEL PETROLEO,
ELABORADOS EN REFINERIA

Residuos sélidos empapados de aceite y grasa.
Lodos de fondos de tanques.
Lodos de alquil 4cido.
Lodos de desalacién.

Derrames de hidrocarburos.
Hidrocarburos que contienen 4cidos.
Alquitranes acidos.

Otros alquitranes.
Lodos del tratamiento in situ.
Arcillas de filtracién usadas.

D2411

FABRICACION DE SUSTANCIAS

QUIMICAS BASICAS, EXCEPTO
ABONOS Y COMPUESTOS

INORGANICOS NITROGENADOS

Residuos de acido sulfurico, sulfuroso, clorhidtico, fluorhidrico,
fosférico, nitroso y otros acidos.
Residuos de amonio.
Residuos de hidréxido sédico, potasico y otras bases.
Residuos de hidréxido cilcico.

Residuos de sales de cianuro y de metales pesados.
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Residuos de éxidos metalicos pesados.
Residuos con arsénico, mercurio y otros metales pesados.
Lodos de tratamiento in situ.

Disolventes.

Tortas de filtros.

FABRICACION DE ABONOS Y Residuos d ufmicos del nitrd de Ia fabricacid
D2412 COMPUESTOS INORGANICOS esiduos de procesos q dm cos del nitrogeno y de la fabricacion
NITROGENADOS e fertilizantes.
Liquidos de limpieza.
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados.
D2413 FABRICACION DE PLASTICOS, Residuos de r'eaccién y de destilacién ha.log.enados.
D2414 CAUCHO SINTETICO EN FORMAS Otros residuos de reaccién y de destilacién.
PRIMARIAS Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados.
Otras tortas de filtracién y absorbentes usados.
Lodos del tratamiento in situ.
Lodos y emulsiones de caucho.
Residuos de plaguicidas.
Plaguicidas vencidos.
FABRICACION DE PLAGUICIDAS Y Envases de plaguicidas.
D2421 OTROS PRODUCTOS QUIMICOS DE Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
USO AGROPECUARIO organohalogenados.
Residuos de reaccién y de destilacion halogenados.
Lodos del tratamiento in situ.
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos.
Lodos de pintura o barniz que contienen disolventes organicos.
Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con disolventes.
Residuos del decapado o eliminacién de pintuta o barniz que
contienen disolventes organicos.
Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con
FABRICACION DE PINTURAS, Residuos de tintas ql‘liéscocxft:;tt:noi‘l%sagltgrsl.tes halogenados o no
D242 BARNICES Y REVESTIMIENTOS B ionais
SIMILARES, TINTAS PARA Lodos de i . di 1“ hal q
IMPRESION Y MASILLAS odos de tinta que contienen disolventes halogenados o no
halogenados.
Residuos de disolventes organicos utilizados para limpiar.
Residuos de soluciones corrosivas.
Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas.
Aceites de dispersion.
Isocianatos residuales.
Liquidos de limpieza.
FABRICACION DE PRODUCTOS Disolventes, Hggizig;gg;};fjgsy licores madre
D2423 FA(};%[KEEE'; %\EEOS’I(SEIIJNSKﬁESC éAS Residuos de Feaccién yde d'f:istilacién ha.logfet,lados.
PRODUCTOS BOTANICOS Otros reslglflos de reaccién y de destilacion.
Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados.
Lodos del tratamiento in situ.
Grasa putrescible.
Blanqueadores.
FABRICACION DE JABONES Y Disolventes, liquidos de limpieza.
D2424 DETERGENTES, PREPARADOS PARA Residuos de reaccién y de destilacion halogenados.
LIMPIAR Y PULIR; PERFUMES Y Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados.
PREPARADOS DE TOCADOR Lodos del tratamiento in situ.
Envases contaminados, remanentes o cunchos de sustancias
peligrosas.
Residuos de Azufre.
R FABRICACION DE FORMAS BASICAS Negto de humo.

DE CAUCHO

Aceite hidraulico usado.
Material impregnado de aceite.




Residuos liquidos con Zinc.

R FABRICACION DE OTROS Vapores de Amonio.
PRODUCTOS DE CAUCHO NCP Emulsién de litex.
Residuos liquidos con acido clorhidrico contenidos en recipientes.
Residuos de la preparacién de mezclas antes del proceso de
coccion.
Residuos de pequefias particulas de vidrio y de polvo de vidrio que
D2610 FABRICACION DE VIDRIO Y DE contienen metales pesados (por ejemplo, de tubos catédicos).
PRODUCTOS DE VIDRIO Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio.
Residuos soélidos, lodos y tortas de filtracién, del tratamiento de
gases de combustion.
Cal con contenido de Arsénico.
FABRICACION DE CEMENTO, CAL Y Residuos de la fabricacién d; fibrocemento que contienen
D2694 YESO Amianto.
Residuos sélidos, del tratamiento de gases.
Residuos sélidos del tratamiento de gases de hornos de atco
D2710 INDUSTRIAS BASICAS DE HIERRO Y eléctr.ico‘s.
DE ACERO Sales para endurecimiento del acero.
Lodos con cianuro.
Escorias salinas de la produccién primaria y secundaria.
Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases
D2729 INDUSTRIAS BASICAS DE OTROS inflamables en cantidades peligrosas.
METALES NO FERROSOS Residuos que contienen alquitranes procedentes de la fabricacién
de anodos.
Lodos y tortas de filtracién del tratamiento de gases.
Machos y moldes de fundicién con o sin colada que contienen
sustancias peligrosas.
D2731 FUNDICION DE METALES Residuos de agentes indicadores (‘iC fisuracién que contienen
D2732 sustancias peligrosas.
Arenas de fundicién.
Material refractario.
Emulsiones, disoluciones y aceites minerales de mecanizado con o
sin halégenos.
Aceites sintéticos de mecanizado.
FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y Ceras y grasas usadas.
D2891 LAMINADO DE METAL; Lodos de mecanizado.
PULVIMETALURGIA Residuos de granallado o chorteado.
Lodos metalicos (lodos de esmerilado, rectificado y acabados de
superficies) con aceites.
Lodos de zinc, plomo, estafio.
Residuos de 4cidos y bases de decapado.
TRATAMIENTO Y REVESTIMIENTO Lodos y tortas de filtracion.
DE METALES; TRABAJOS DE Residuos de desengrasado.
D2892 INGENIERIA MECANICA EN Residuos cianurados con o sin metales pesados.
GENERAL REALIZADOS A CAMBIO Lodos galvanicos con cianuro, cromo VI
DE UNA RETRIBUCION O POR Lodos galvanicos con cromo I1I, cobre, zinc, cadmio, niquel,
CONTRATA cobalto, plomo, estafio.
Hidrofloruro de amonio.
Aceites para transformadores y sistemas hidraulicos con o sin
PCB.
Aceites lubricantes para motores, maquinarias, transmisiones y
FABRICACION DE MOTORES, turbinas.
D3110 GENERADORES Y Resinas no endurecidas.
TRANSFORMADORES ELECTRICOS Polipropileno metalizado.
Lodos de zinc.
Materiales contaminados con zinc.
Empaques y envases de sustancias peligrosas.
FABRICACION DE LAMPARAS Lodos con mercurio.
D3150 ELECTRICAS Y EQUIPO DE Lamparas defectuosas con mercurio.
ILUMINACION Thinner contaminado.
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Alcohol etilico contaminado.
Trapos y guantes contaminados con aceite, solventes y pintura.
Polvo opalescente defectuoso.
Xilol contaminado.
Aceites usados contaminados con mercurio.
Empaques de polvos day /ight.

Pintuta y barnices residuales.
Residuos de solventes organicos, pinturas, barnices, sellantes,
pegamentos y resinas.

D3410 i e VEHICULOS Material de embalaje cgr?tt:rlilzizjzf)eion restos de contenido
D3420 AUTOMOTORES, REMOLQUES Y 1 .
D3591 SEMIRREMOLQUES : HOCo. . .
Filtros de papel empapados con residuos nocivos.
Residuos de espumante (isocianato).
Lodos con metales (Pb, Zn, Cd, Mn, Ni).
Combustibles y aceites contaminados.
D3611 Solventes y liquidos organicos no halogenados como acetona,
D3612 Abenceno, tolgeno, et%leno.
D3613 FABRICACION DE MUEBLES e ——
D3614 Materiales solidos contaminados cc)m residuos (envases, estopas,
trapos).
D3619 Nata de la cortina de agua.
Cianuro de potasio.
3691 FABRICACION DE JOYAS Y DE A‘zfc‘l‘iosz‘;gg;
ARTICULOS CONEXOS . ~y
Acido nitrico.
Gasolina contaminada.
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA
Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos.
Acido sulfurico.
Cenizas volantes de hidrocarburos emulsionados usados como
GENERACION, CAPTACION ¥ Lodos acuosos procedce(zlrtnel:ilseu Ellelisr'npieza de calderas, que
E4010 s Nt C(’)ntienen sustancias peligrosas. ’
F4020 ELECTRICA FABRICACION DE GAS; Baterias
DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES Solvente dielé'ctrico
GASEOSOS POR TUBERIAS . T
Disyuntores con aceite dieléctrico.
Tubos fluorescentes.
Residuos liquidos con grasas.
Aceite de transformadores con PCB.
CONSTRUCCION
TRABAJOS DE PREPARACION DE
TERRENOS PARA OBRAS CIVILES
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
F4512 PARA USO RESIDENCIAL
F4521 CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
F4522 PARA USO NO RESIDENCIAL Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
F4541 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y materiales cerimicos, que contienen sustancias peligrosas.
F4542 TRABAJOS CONEXOS Alquitran de hulla y productos alquitranados.
F4543 TRABAJOS DE ELECTRICIDAD
F4552 TRABAJOS DE INSTALACION DE

EQUIPOS
TRABAJOS DE PINTURA Y
TERMINACION DE MUROS Y PISOS

COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES,
MOTOCICLETAS, EFECTOS PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS

G5020
G5051
G5052

MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE VEHICULOS AUTOMOTORES
COMERCIO AL POR MENOR DE

Filtros de aceite.
Baterfas gastadas.
Lodos con lubricantes y combustible.
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COMBUSTIBLE PARA
AUTOMOTORES
COMERCIO AL POR MENOR DE
LUBRICANTES (ACEITES, GRASAS),
ADITIVOS Y PRODUCTOS DE
LIMPIEZA PARA VEHICULOS
AUTOMOTORES

Estopas y trapos impregnados con aceite.

Aserrin (contaminados con derrames de hidrocarburos).
Envases de aceites, grasas, lubricantes, aditivos.
Lodos provenientes de pretratamientos (trampa grasas).
Cinta, papel, plastico y materiales impregnados con pinturas.

HOTELESY

RESTAURANTES

H551

HOTELES Y RESTAURANTES

Recipientes de herbicidas, pesticidas y fertilizantes.
Tubos y luminarias usadas,
Latas de pintura, solventes.
Aceites y grasas.

TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES

16010
16042
16050
16333

TRANSPORTE DE CARGA POR
CARRETERA, POR VIA FERREA, POR
TUBERIAS
ACTIVIDADES DE AEROPUERTOS

Aserrines empapados con residuos nocivos.
Filtros de aceite.
Aceites para transformadores y sistemas hidraulicos con PCB.
Combustibles sucios.
Aceites usados en general.
Solventes y liquidos organicos halogenados.
Lodos con combustible y lubricantes.
Grasas y ceras.
Polvos de asbesto.

ACTIVIDADES INMOBILIARIAS, EMPRESARIALES Y DE ALQUILER

K7494

ACTIVIDADES DE FOTOGRAFIA

Botellas vacias de quimicos.

Pelicula y papel desechado (contenido de plata).
Soluciones acuosas (quimicos y agua de lavado).
Materiales de limpieza contaminados.
Bafos de fijacién y revelado contaminados.

ADMINISTRACION PUBLICA

Y DEFENSA; SEGURIDAD SOCIAL

L7500

ADMINISTRACION DEL ESTADO Y
APLICACION DE LA POLITICA
ECONOMICA Y SOCIAL DE LA

COMUNIDAD

Aceites usados y residuos contaminados con estos.
Solventes.

Aserrines empapados con residuos nocivos.

Filtros de aceite.
Aceites para transformadores y sistemas hidraulicos con PCB.
Combustibles sucios.
Solventes y liquidos organicos halogenados.
Lodos con combustible y lubricantes.

Grasas y ceras.

EDUCACION

M8021
M8022
M8050

SECUNDARIA, SUPERIOR

Organicos halogenados y no halogenados.
Organicos no halogenados aromaticos y fenoles.
Liquidos organicos con metales pesados.
Liquidos inorganicos con metales.
Acidos sin sulfuros, cianuros y metales pesados.
Acidos y bases con metales pesados.
Acidos y bases con sulfuros y cianuros.
Acidos orgénicos.

Bases sin sulfuros, cianuros y metales pesados.
Bases y sélidos organicos.

Solidos inorganicos.

OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS COMUNITARIOS, SOCIALES Y PERSONALES

09000
09211
09233
09301

ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y
AGUAS RESIDUALES, SANEAMIENTO
Y ACTIVIDADES SIMILARES
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE
FILMES Y VIDEOCINTAS

Torta de filtracién del tratamiento de gases.
Residuos liquidos acuosos del tratamiento de gases y otros
residuos liquidos acuosos.

Residuos solidos del tratamiento de gases.

Carbén activo usado procedente del tratamiento de gases.
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LAVADO Y LIMPIEZA DE PRENDAS
DE TELA'Y DE PIEL, INCLUSO LA
LIMPIEZA EN SECO

Mezclas de grasa y aceite procedentes de la separacion aceite/agua
residual.
Lixiviados.
Residuos estancados de destilacion de solventes.
Cartuchos de filtro usados.
Residuo de polvo caliente.
Solventes usados.
Tetracloroetileno no usado.
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