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1. INFORMACION GENERAL

1.1, Asunto: Estudio de ruido ambiental en horario diurno y nocturno de fin de
$eémana en sitios estratégicos del municipio de San Luis.

1.2, Auto y/o radicado 112-2637 fecha: Oct. 5/2012

1.3. Municipio: San Luis - Cdédigo municipal: 5660
Corregimiento: N.A ) Vélreda ylo parajg: N.A
Nombre del predio y sector: Zona Urbana '

1.4. Coordenadas; Rectangulo delimitado por las siguientes_ coordenadas:
-X:898.610 Y: 1'159.933  X: 898.701 Y: 17160.028
- X:898.540 Y:1°160.191 X:898.442 Y: 1°160.091

1.5. Nombre la subcueénca: Rio Dormilbn Cédigo: 23080426004

1.6. Interesado: Municipio-de San Luis y Cornare

1.7. Dependencia: Subdireccién de gestion ambiental

1.8. Expediente: N° 05660.13.15384 _

1.9. Fecha de la medicion: Marzo y abril de 2012

1.10. Nombre de las personas o entidades que asisten a el proceso de

medicién: Dairon Acosta Maldonado yDiego Gémez Betancur, funcionarios de
CORNARE. ' : -

. ANTECEDENTES

El siguiente estudio pretende dar a conocer las condiciones de ruido ambiental
presentes en la zona urbana del municipio de San Luis, en especial la zona
comercial, durante horarios pico nocturno de fin de semana, especificamente en
viernes y sabados. Las condiciones aclisticas presentes en-esta zona se analizan,
con el fin de conocer su incidencia en los sectores residenciales de su periferia.

Este estudio se desarrolla en los meses de marzo y abril de-2012. Dentro de los
intervalos de tiempo de medicién a los que se ve expuesto el sector se tiene un
periodo que se hace necesario estudiar, de cuatro (4) horas nocturnas comprendidas
entre las 21:01 y las 01:00 horas, contemplando asi el horario de funcionamiento de
los establecimientos comerciales. Se estudia ademas un periodo—diurno que
representara las condiciones del lugar en ausencia del ruido emitido, por los

establecimientos comerciales, asi mismo para validar el estudio ante la resolucion
0627 de 2006.

Dado que el diagnéstico de ruido ambiental, como ya se explicé, se ve influenciado
por el ruido causado por los establecimientos comerciales (Bares, tabernas,
discotecas, billares y cualquier otro tipo de emisor de ruido dentro de estos horarios),
se contemplan estos establecimientoﬁsé{iygﬁ\periferia aledania.
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11."ANEXOS
111 Anexo 1. Certificado de calibracion del sonbmetro
11.2°Anexo 2. Certificado de calibracién del pistéfono
“11.3 Anexo 3. fabla 2 de la Resolucion 0627 de 2006

11.4 Anexo 4. Datos de medicién en cada punto
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‘ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS RiOS NEGRO

INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE RUIDO AMBIENTAL EN EL MUNICIPIO DE

SAN LUIS

Subdireccidon de Gestion Ambiental

Unidad de Monitoreo y Calidad ambiental
El Santuario
2012
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Ya que la norma establece una grilla de maximo doscientos cincuenta (250) metros
para areas con grandes aglomeraciones de personas y/o de fuentes de ruido, se
considera apropiado utilizar una grilla de sesenta (60) metros, para una
representacién adecuada de las condiciones de ruido ambiental, de esta forma se
derivan los siguientes siete (7) puntos de medicién.

CABECERA MUNICIPAL b
MUNICIPIO DE SAN LUIS @

N
-

M

Figura O1. Delimitacion de la zona estimada de medicion.

Estos puntos se ubican y relacionan de acuerdo a la accesibilidad del sector y se
listan en la tabla 01.

1Punto

01 Kra 19 con Cll 19A
02 Cll 20 con Kra19
03 Cll 21 con Kra 19
04 Kra 19 N° 21-46
05 Cll 21 N° 18-38
06 CH 21 con Kra 20

07 Kra 21 N° 21-60
Tabla 01. Puntos asignados en la grilla

Una vez se obtenga un diagndstico de las condiciones acUsticas; se realizara una
comparacion entre usos del suelo, datos de campo y los Estandares Maximos
Permisibles de Ruido Ambiental (EMPRA).

OBJETO

Diagnosticar y analizar las condiciones acusticas de fines semana en algunos sitios
estratégicos de la zona urbana del municipio de San Luis.

MARCO TEORICO

Este capitulo presenta algunos conceptos que se deben conocer para el ‘buen

entendimiento de los resultados obtenidos y las conclusiones a las que se llegaron:

.
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Ruido ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado
receptor y que inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar
a estar compuesto por una serie de sonidos derivados de las actividades
humanas tales como: el transito vehicular, aéreo o ferroviario, obras publicas,
industrias y otras actividades como las de esparcimiento y diversién que suelen

implicar musica a altos niveles. EI conjunto de todos estos sonidos genera el
llamado, ruido ambiental.

Nivel continto equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa
el promedio de un sonido en un determinado periodo de tiempo. '

Espectro _de' frecuencias: Es una representacion cuantitativa del
comportamiento frecuencial obtenido en una medicion.

Componente Impulsivo: Es un descriptor acustico que nos indica la presencia
de ruido impulsivo, este se presenta cuando existen intervalos cortos de tiempo
con alto contenido energético acustico. Para identificarlo, durante una medicion,
es necesario configurar.el sondémetro en ponderacién temporal impulsive y
compararlo con el Leq medido en slow.

Componente tonal: Se presenta cuando una determinada frecuencia, es
predominante, en la caracterizacién del total de frecuencias. Para identificar este
componente se debe analizar &l espectro en tercios de octava e identificar
frecuencias contiguas con respecto a una frecuencia central.

Correccién acustica (R): Son una-serie de penalizaciones que se aplican a los

niveles continuos equivalentes, cuando estos presentan componentes tonales,
impulsivos o de tipo de fuente.

Nivel maximo (Lmax): Es el maximo_nivel de presiéon sonora encontrado en el
total del tiempo que conlleva una medicién acustica.

Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presion sonora encontrado en el total
del tiempo que conlleva una medicién acustica.

Percentil 90: Es un nivel sonoro que se sobrepasa‘en el 90% el total del tiempo
de medicion.

Percentil 10: Es un nivel sonoro que se sobrepasa‘en el 10% el total del tiempo
de medicion.

Ponderacion frecuencial: Es un tipo de curva que ‘modela el espectro de
frecuencias con el fin de acomodarlo a una forma de nivel acustico representativo.
Las mas comunes son la A, C y Z; la ponderacion frecuencial’A-€s un estandar
internacional desde hace muchos anos, trata de asemejar la'forma en la que el
oido humano escucha, ya que este no capta todas las frecuencias a un mismo
nivel, la B y C aunque en un principio fueron disefiadas con el fin de suplir los
errores de la ponderacion A, se utilizan para observar comportamientos del
sonido en bajas frecuencias. La ponderacion Z, también llamada /lineal,
representa los niveles reales de la medicion, sin acomodarla a la forma en la que

escucha el oido humano.
Ponderacién temporal: Ajusta la velocidad de respuesta del sonémetro frente a
las variaciones de presion sonora. Las mas comunes son Fast, impulsive y slow;

Y
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5.-MARCO NORMATIVO PRPRIRIE
5.1 Resolucion 0627 de 2006

Por'medio de esta resolucién se establece la norma nacional de emisién de ruido y
ruido ambiental.

5.21S0:1996-2 de 2007

Esta norma-internacional proporciona informacién para la descripcion, medicion y
evaluacién.de ruido ambiental.

5.3 NTC 3522 de 1993

Esta norma técnica Colombiana Contempla las cantidades basicas y los
procedimientos de medicién de ruido ambiental.

. ESPECIFICACIONES TECNICAS
6.1 Equipos utilizados

6.1.1 Sondémetro: Sonoémetro integrador marca Casella tipo 1, serie CEL-490.
Analizador de octava y tercios de octava. Ponderacion temporal slow, fast e
impulsive, ponderacion frecuencial A, B, Cy Z. :

6.1.2 Calibrador: Calibrador marca “Casella” referencia “Cel-110/1" Tipo 1. Nivel
de presién generado 114 dB. Estabilidad de +0.1dB.

6.1.3 Estacion meteorolégica: Estacion meteorolégica Davis Vantage Pro 2, con
sensores de temperatura, humedad, velocidad\y direccion del viento, pluviémetro
y barébmetro.

6.1.4 Software de descarga de datos: CEL SoundTrack - dB23 — Version 1.07
6.2 Protocolo de medicion

Para identificar cada uno de los valores acusticos representativos del objeto de
estudio se tuvo en cuenta lo contemplado en la resolucion 0627 especificamente en
su Anexo 3, Capitulo I, “Procedimientos de medicion (para ruido ambiental”, asi
mismo lo contemplado en la ISO 1996-2 de 2007, especificamente en el numeral 8
“Measurement procedure” y la NTC 3522 de 1993 especificamente su capitulo 5
“Mediciones”.

El sonémetro se utilizd con la configuracion de la ponderacion frecuencial A,
ponderacion temporal slow y en ponderacion temporal impulsive) ademas tal como
lo establece la normativa vigente se utilizd un tripode a cuatro (4)'metros de altura
para realizar las mediciones de ruido ambiental.

Se usé una pantalla antiviento tal como lo estipula la resolucién 0627, para evitar -
datos de medicion herrados a causa de fuertes rafagas de viento que inciden
directamente sobre la membrana del micréfono de medicién. Antes y después de
cada ciclo de mediciones se realiza la calibracion del sondmetro.

Adicional a la medicién se toman otros datos dentro de los que se encuentran: Flujo
automotor incidente en la medicion, g@iaeronéutico, caracteristicas acusticas del
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sector, descripcién del terreno, condiciones meteorolégicas, hora de medicion,
registro fotografico del punto, y opiniones de personas que viven en el sector.

7. RESULTADOS

7.1 Indicadores acusticos por punto de medicién

En las hojas de datos del anexo 4 se encuentra la informacion arrojada por cada
punto demedicion, en la que se describen: Punto de medicion, responsables, hora y
fecha, condiciones climaticas, ubicacién, aforo automotor y aéreo, observaciones
acusticas y observaciones del terreno y algunas opiniones de habitantes del sector.

Igualmente se encuentra el espectro de frecuencia tanto grafico como numerico, la
correccion realizada en cada punto, donde se especifica el tipo de percepcion y la
frecuencia de correccion en caso de que sea tonal, ademas se tienen los indicadores
acusticos entre los que-se encuentran: Nivel continuo equivalente en ponderacion
frecuencial A (LAeq),\ Nivel ‘continuo equivalente en ponderacién frecuencial A y
corregido (LRAeq), Nivel continuo equivalente en ponderaciéon frecuencial A y
temporal Impulsive (LAeqimp), Nivel maximo (Lmax), Nivel minimo (Lmin), Percentil
diez (L10), Percentil noventa (L90); Diferencia entre el nivel continuo equivalente en
ponderacion frecuencial A y C,|Nivel\continuo equivalente en ponderacién frecuencial
C (LCeq), Nivel continuo equivalente lineal (LZeq), los Estandares Maximos
Permitidos de Ruido Ambiental (EMPRA) segun la resolucién 0627 para el lugar en el

que se ubica el punto y por Gltimo se aclara si el punto en cuestién cumple o no con
los EMPRA.

Nota: Cabe aclarar que el sector o subsector asignado a cada punto dependerd del
horario de funcionamiento del subsector,de la distancia entre el sonémetro y el

subsector, de la prelacién sobre el subsector mds restrictivo y lo contemplado en el EOT
con respecto a los usos del suelo.

7.2 Comparacién con los usos del suelo

Dentro de los usos del suelo que se tienen establecidos en el EOT de el municipio de
San Luis, para este sector estudiado encontramos: Residenciales, Mixtos (Comercio
y Servicios) y Recreativo — Institucional.

Las principales actividades desarrolladas en el sector relacionado'con los puntos (1,

2, 3, y 6) se derivan de las actividades de comercio, esparcimiento y diversion, estas

actividades se ejercen en establecimientos como almacenes, bares, Billares,

tabernas, discotecas y en las zonas publicas; por lo tanto los niveles presentes en

esta area (Parque Principal) se pueden relacionar en la Tabla 2 deda Resolucién con

un Sector C, con EMPRA de 70 dBA en el dia y con un EMPRA de 50 dBA en la
noche ya que tiene incidencia directa sobre la zona residencial (sector.B).

Por otra parte los puntos (4, 5, Yy 7) se encuentran en zonas netamente residenciales,
por tanto se toma como referencia los EMPRA del sector B de la Tabla N° 2 de Ia
Resolucion con unos EMPRA de 65 dBA y 50 dBA, para diurno y (nocturno
respectivamente.

En las figuras 02 y 03 se puede realizar una comparacion entre los usos del suelo y
los niveles LReq encontrados en los puntos de medicion.

—A
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Cuadro de Convenciones
Usos del Suelo

Recreativo e
Institucional

Mixto v
{Comercio-Servicios)

Residencial

Figura 02. Convenciones del mapa referenciado en las figuras 03

munzcero oe )
N

SAN LUTS &

N
i

Figura 03. Usos del suelo (Area de estudio -Fuente EOT municipal)
8. Conclusiones

Del total de siete (7) puntos medidos en el dia, “cuatro.\(4) puntos sobrepasan los
EMPRA, lo cual nos indica que el 43 % del area estudiada cumple con la norma en
horario diurno.

Figura 04. Comportamiento del LReq en los puntos de medicién comparados con los

EMPR/} g@grar‘io diurno.
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Del total de siete (7) puntos medidos en la noche, todos sobrepasan los EMPRA, lo
cual nos indica que el 100 % del area estudiada NO cumple con la norma en este

horario; y adicionalmente superan los niveles por mas de 12 (dB A)

([ . HORARIO NOCTURNO

- | Supera Los EMP

RA

por Més de 12dBA

Figura 05. Comportamiento|del LReq en los puntos de medicién comparados con los

EMPRA en horario nocturno.

Podemos observar en Ia figura 06 'y la tabla 02, Ia comparacion de los resultados
correspondientes a los puntos'\medidos en este estudio.

‘s |@ Diurno

.£"|@ Nocturno

Figura 06. Nivel LReq en los 7 puntos de medicién tanto en el dia comé en la noche,

AL NyiVeIegs#Req ‘En dB-A
Punto }  Diurno Nocturno
1 80.1 67.7
2 70.1 67.1
3 68.5 74.4
4 62.8 62.2
5 71.2 69.2
6 65.1 73.6
7 68.6 66.8
Tabla 02. Resultados LReq e?,(d\B A) en los 7 puntos de medicién.
I
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Las correcciones por tonalidad se realizaron sobre un 21% de las mediciones

realizadas, como se muestra en la figura 07 y la tabla 3;

correccion fueron: 500 Hz, 4000 Hz y 5000 Hz.

las frecuencias de

Percepcion:. | -Frecuencia (Hz)-
Diutno |.Nocturno | Didrno | Nocturno
Fuerte N.A 500 “—
N.A N.A “— >
N.A N.A — -
N.A N.A > -
N.A N.A - -
N.A Neta < 5000
7 N.A Neta — 4000

Tabla 03. Puntos corregides por tenalidad

€1 Sin Correccion

1 o Correcciones

Realizando una comparacion entre el aforo automotor nocturno y diurno (Figura 08 y
tabla 4), se puede apreciar que en general, la cantidad 'de automotores circulando
por el sector, es mayor en horas diurnas que nocturnas, por lo que podemos
relacionar los altos niveles de rUIdO nocturno a otro tipo de fuente de ruido como lo

es el comunitario.

i

£ Nocturpo

. 1@ Diurno

Figura 08. Comparaciones en‘rr‘@foro automotor diurno y nocturno.
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WAfoTolVehicular R
Punto Nocturno Diurno Total
1 110 21 131
2 101 24 125
3 53 9 62
4 18 0 18
5 36 5 41
6 29 1 30
7 22 7 29

Tabla-04;'\Comparaciones entre el aforo automotor diurno y nocturno.

El aporte mas significativo a los niveles de ruido ambiental en los alrededores de Ia
zona comercial en el municipio de San Luis, en los horarios y dias ya estipulados, se
deriva de los establecimientos comerciales con potentes sistemas de sonido interno,
los cuales no poseen un adecuado aislamiento acustico para evitar que los altos
niveles de ruido generados trasciendan a lugares vecinos.

9. Recomendaciones

> Teniendo en cuenta lo mostradoe-en los estudios realizados y conociendo mediante
métodos cientificos verificables, la realidad de ruido ambiental que presenta en la

zona urbana del municipio de San Llis, es necesario implementar planes de
descontaminacion por ruido.

> La administracion municipal de San Luis en cabeza del secretario de gobierno
debera tomar medidas correctivas, preventivas y'\de seguimiento hacia los locales
comerciales ubicados en el sector de la zona comercial, ya que como se pudo
demostrar en este informe, son los responsables de’ los elevados niveles de ruido
ambiental a los que se ve sometido este sector en el horario nocturno.

»Ademas se deben tomar medidas preventivas y de mitigacion, por parte de las
autoridades Municipales y de policia, en aplicacién| del ) Codigo de Convivencia
Ciudadana para Antioquia, Ley 232 de diciembre .de 1995, y demas normas
concordantes, con el animo de disminuir en la poblacion/ los-efectos adversos que
estos niveles de ruido generan en la tranquilidad y salud| auditiva de la poblacién
residente en esta zona, iniciativas y programas que deben de ir desde las camparnias
de sensibilizacion y capacitacién hasta las medidas sancionatorias pertinentes.

> Implementar un plan de educacién y sensibilizacion ambientai entre la
Corporacién y la administracion municipal, con el fin de que los diferentes infractores
y comunidad en general conozcan sobre la normatividad vigente y los efectos

negativos que se derivan de la exposicién a altos niveles de presion sonora por
periodos prolongados.

> Remitir a la Oficina Asesora Juridica de CORNARE, para que comunique a la
administracion municipal e inspeccién de policia para que tomen medidas
correctivas o sancionatorias sobre los establecimientos abiertos al publico que.en su

gran mayoria infringen el nivel maximo de emisién de ruido, tal como lo muestra el
presente informe.
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»Es importante tener en cuenta al momento de conceder licencias de

funcionamiento para bares, discotecas, tabernas y similares, se tenga presente que

dependiendo de la potencia de los sistemas de sonido y de las condiciones acusticas
delugar, se pueden perjudicar los vecinos en periferias de varias manzanas a la
redonda..\ Es de recalcar que se debe disponer un area en el municipio, destinada
para este tipo de actividad comercial “Zona Rosa”, alejado principalmente de zonas
residenciales, para evitar en un futuro conflictos.

»>Se debe por parte de la autoridad competente, exigir a este tipo de
establecimientos una serie de requisitos acuUsticos, para evitar conflictos con sus
vecinos. Algunos aspectos a tener en cuenta son: '

v Los Speaker, cabinas, monitores o parlantes, deberan colocarse dentro de las
instalaciones del local, no en andenes ni via publica y su direccionamiento debe
ser hacia el interior del local.

v" El local debe poseermuros firmes y continuos en su construccion, de preferencia

deberan tener algun/tratamiento aculstico que permita mitigar el paso del ruido,.

que incida sobre su\superficie, en la figura 09 podemos ver un ejemplo de un
pared con aislante acustico.

Pared

=

Espacio de aire —i -

Material absorbente &

Material aislante

Figura 09. Construccidn de una pared con material absorbente y aislanfe acdstico.

Ejemplos de materiales Aislantes acdsticos: Laminas de acero, caucho, betdn, asfalto,
EPDM, melanina, madera, cemento, cerdmica entre otros.

Ejemplos de materiales Absorbentes aciisticos: Lana de roca, lana de vidrio) espuma de
poliuretano, celulosa, poliestireno expandido entre otros.

v' El techo debe tener igualmente un tratamiento acustico, ya que de nada sirve

aislar los muros si no se realiza un tratamiento similar al techo figura 10.

g

SN
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Figura 10\ Construccién de un techo con material absorbente y aislante acdstico.

v En caso de que /el local este ubicado en un segundo piso se debe hacer
tratamiento al suelo/de la construccién, un ejemplo se muestra en la figura 11.

Sobre losa Material aislante

Material absorbente

Losa

Figura 11. Construccién de un piso con material absorberite y\aislante acdstico.

v' El acceso debera tener un tabique, muro falso, o separacion, como se muestra en
las Figura 12, evitando que el ruido salga directamente hacia el exterior.

v’ Las puertas y vias de evacuacion deben permanecer cerradas) siempre y cuando
no se presente una emergencia, en caso de que estas-no/posean un buen
aislamiento acustico se debera implementar una puerta con tratamiento aislante

0 esclusas.
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Esclusas

Interior

Tabique

- 4

Acceso

Figura 12. Construccién de un'tabique a la entrada y exclusas en la salida.

v' Este tipo de locales no deben poseer ventanas, tragaluces, clpulas, claraboyas,
puertas adicionales u otro tipo abertura similar y en caso de que utilicen cristaleria
tipo vidrios estos deberan ser dobles, de tipo templado y de calibres gruesos,
ademas su acople a la estructura del local, se debe hacer hermética y sellada de
manera tal que no existan fugas de ruido:

Figura 13 Vidrio doble con acoples sellados.

v De ser posible estos establecimientos deberan tener limitadores acusticos o
controladores de ruido, estos se instalan en el sistema de sonido ‘antes de la
etapa de potencia y garantizan unos niveles de ruido de emisién conformes a la
norma, se calibran realizando una medicion de ruido de emisién con ruido rosa, y
deben de estarse revisando cada 2 meses, algunos ejemplos de limitadores
acusticos los podemos apreciar en la figura 14.

s,
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10.Bibliografia

Figura 14. Ejemplos de Limitadores acisticos Arriba a la izquierda (Cesva LRF-04), En el medio
derecha (MRC-Audio LD-500), Abajo a la izquierda (Apex Argos SL-Series).

Se debera prohibir el uso-de este tipo de sistemas de sonido de alta potencia a
cualquier otro tipo de establecimiento que no cumpla con lo antes descrito; por otro
lado es importante realizar campaiias pedagoégicas con el fin de incentivar a la

comunidad a disfrutar de la musica a un nivel moderado, para ademas de evitar
conflictos, asi mismo darios auditivos. -

La via principal debido a sus caractéristicas de flujo vehicular, debe ser trazada con.
el objetivo de mitigar impactos ambientales, para ello se debe conocer los lugares
por los que esta atraviesa y evitar que’en su trayecto se crucen residencias,
hospedajes, hospitales, instituciones educativas, bibliotecas, sanatorios, guarderias,
hogares geriatricos y similares.

Se debera evaluar el estado de las vias y de su contextura como parte importante en

el diagnostico de contaminacion por ruido, realizando mediciones de ruido ambiental,
de aforo automotor y de la velocidad de flujo.

Es recomendable que durante la planeacion de ordenamiento territorial el municipio
tenga en cuenta lugares como hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios y
hogares geriatricos, ya que estos segun la Resolucion 0627 son los mas restrictivos
en cuanto a niveles de ruido ambiental, por lo tanto no es recomendable disponer
vias principales que atraviesen estos sectores, o ubicar estos establecimientos de
servicio, cerca de vias principales, arterias, troncales o autopistas. . Asi mismo se
debe evitar dar licencia de funcionamiento a establecimientos”_como bares o
tabernas, talleres para que funcionen en inmediaciones de hospitalés.

Es importante estar haciendo mediciones periédicas con no mas de.cuatro afos de
intervalo, para hacer un seguimiento de las condiciones acusticas en cada municipio.

il
e Resolucion 0627 de 2006. Por la cual, el ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo

territorial, establece la norma de emision de ruido y ruido ambiental en Ia repUblicade

Colombia.
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»1SO 1996-1 de 2003, Acoustics - Description, measurement and assessment of
environmental noise: Basic quantities and assessment procedures.

. o180 1996-2 de 2007, Acoustics — Description, measurement and assessment of

environmental noise: Determination of environmental noise levels.

e NTC 3522'de 1993, Acustica. Descripcion y medicion del ruido ambiental. Cantidades
basicas y procedimientos.

. « WG-AEN de 2006, European Commission Working Group Assessment of Exposure to

Noise, Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data-on Noise Exposure.

o CEL - 450 & CEL 490 Real-time sound level meters provisional handbook HB3307.01

~ e Randall F. Barrown Industrial-Noise control and acoustic, Marcel Dekker, Inc 2001.
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

“ertificate # (63665

Equi;immt Information

Model No.: CEL-~ 490.C1
Serial No: 115834 .
i Manufactirer: CEL INSTRUMENTS

Calibration References

Casclla USA hereby cetifies that the above listed sourid measuring instrument has been tested according to
the manufacturer's specificafions and meets the requirements 6 the relevent American National Standards
lnsmum {ANSD Stmadzrd for Smmd Lev«.l Mueters. 814 Type 1~ W%&

. TN
Calibration Information .

This instrument was calibrated againststandaids which dre oither xmcwbie 6 -the National Instivue of
Standurds. and Techriolopy (NIST) or they havdbeen derived by mpproved matic techniques.

Seund Pressure Acoustic Calibration Resalis

The data represents the response of the sound Tevel tigter t the referance source eorrecied for stmosphiric
sonditions 4t the e of calibration, :

Nomingl Value | Tolerance” - | As Received As Adjusted

Level [dB) 1140 410 W37 114.0

Atmospheric Couditions

Temperature: 2
Relative Humidiny: T 62 % W% ﬁ\
Seaths Pressur g 1ony ”«,}9 mbar Y
SElE. sriA N *"\

A
Calibrated by J e Dk 720710 Catibrasion nu:\worn

Casella USA

ervice Eng,meer

17 Old. Nashua Rqad #1s Tl 800-360-2966

~  Amherse, NH 03031 6O36G72-003 1

Ermail Sﬁ:r‘vaw’w awlls;l SAcom FAX: 603<672-8053
caleered. doe issue 1008701097
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11.2 Anexo 2. Certificado de calibracién del pistéfono

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificate Number 083664

Equipmant Information

Customer Name, Trujifio Enterprisns
Mexiel Rumnber: CedA40i

Sefial Niimboe o574
Mrnufesiifor Gasetla CEL Instruments

Catibeation Reference

Creetia USA herabiy corglies it the sbover kated X
i ‘ 8nd et (s i o the reteviit A
Ivsture (ANSH Slaedard tor Souvid Caltimtons S1.A0 - 1883 [R146T)

Cattbration Inforimntion

Thos natraemestt virs coblorton saming? stondands yaich de eRher Baomalie 10 the Navnal instine of
d {HEST) of iy have iy et et W

Boind Porasors Catitwzion Rekalts

Tha dain repvesants the Sound Peossurs iovel and the Rixaaincy o1 the caltasion comocisd for atmesphesic.
conditions o) e ens of cakbration,

wgoo L g 18004 4000.1

P demiasl Value A Ruraiysy A Adlanton

1140 . 1135 1140

Atmaspiveric Conditiors:

Teraperaiue: 24 Depree &
Relative Humidity 62 HRH
State Pressure 1008 mbar

Cama 58t wonwes CASELLAE

Hinhrtad, b OITI2830 GAET 20001
oot SenvienfDEasMaU R A onn FAK, GRA-BTZEN93

Cosarn USA Caltynion Cortifonls fmm 2.0 - 2 Fob 2009

R~
A ~

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos

=N

Cote:  20-JuL2010 Recaliration ODue, 2002011

Vigente desde :
Dic-09-2011

F-MN-27/V.01

19




1] 4

% POR
S,

TN%
Co
%

rnare
K A
&
o, b‘»&@‘
“rixong oS

11.3 Anexo 3. Tabla 2. Estandares maximos permitidos de ruido ambiental

B W

| Estandares maximos

permisibles de

niveles de ruido
ambiental en dB(A)-.

Noche

Sector A, franqﬁiliidad yl
Silencio

Hospitales, ;bibiiotécas, guardieriés,

sanatorios, hogares geriatricos.

Sector B. Tranquilidad y
Ruido Moderado

55

45

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedaijes.

Universidades, colegios, escuelas, centros
de estudio e investigacion

65

Parques en zonas urbanas diferentes a los
pargues mecanicos al aire libre

50

Zonas con usos permitidos industriales,
como| industrias en general, zonas
portuarias, parques industriales, zonas
francas:.

75

70

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

Zonag' con\usos permitidos comerciales,
comg\ centros comerciales, almacenes,
locales. o instalaciones de tipo comercial,
talleres de-miecanica automotriz e industrial,
centros deportives 'y recreativos, gimnasios,
restaurantes; bares, tabernas, discotecas,
bingos, casings.

70

55

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos insfitucionales.

&5

50

Zonas con ofros usos relacionados, como
parques mecanicos al -aire.\libre, &reas
destinadas a espectactlos’ pablicos al aire
libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.

80

70

Sector D. Zona

Residencial suburbana.

Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido

Rural habitada destinada a explotacion
agropecuaria.

55

Moderado

Zonas de Recreacién y descanso, come

parques naturales y reservas naturales!

45

11.4 Anexo 4. Resultados de las mediciones por punto de medicion

SN
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L:unto de | Responsable { Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012

medicién | Responsable | Diego Gémez B. | Presién Atmosférica | 887.8 | hPa | Municipio San Luis

BN 1 Hora de Medicién Temperatura 23.7 °C | Direccién Kra 19 con Cll19A

o Slow Impulsive Humedad 73 % | Uso del Suelo Residencial-Mixto

[ Biurno Inicio: | 14:30 | Inicio: 14:50 Velocidad del Viento [©] m/s | Subsector Comercial-residencial

| Final: | 14:45 | Final: 15:05 Direccién del Viento [S] Sector C

'Raso Aerohaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados : .

| Tipo Hora "Moto | Particular [ Taxi:.| Camioneta | Busetai| Bus | :#Camién **|Tr. Cami6n [ - Total

1 Ppal. 80 6 8 9 - 6 1 -- “ 7. Afor

‘ Automotor.
Total 103 :Total 7 110

Descripeion del Terreno

!Vias en concreta y-estructuras alrededor de 1
! y 2 pisos-de-altura

Observaciones Aclsticas

| Ruido comunitario, vehicular y de
’ establecimiento publico “Video juegos”

Entrevistado

Anénimo: No se siente afectado por las
emisiones de ruido en este sector.

14:23.00

Fogistcr Adumdsive - |

PUNTO N°1 DIURNO
SAN LUIS

® ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA

-~ CORRECCION - -

Tipo de K

F recuencié (Hz) )

Percepcion | Penalizacion (dB)

: Tonal Fuerte 3 500 1)
Impulsiva N.A 0 - L
g . ‘ INDICADORES ACUSTICOS, "™ " . 70000 | 486
LAeq LAeq . 12500 | 40,9
Slow LReq Imp LMin | LMax | L10 { L90 |Lceq-Laeq| Lc Lz |EMPRA 16000 32.9
74.3 80.1 4| 7441 62.3 87.7 | 785 | 66.5 36 779|783 | . 70

? Este punto excede el nivel mdximo permitido por la norma en 10.1 (dBA)

k)

! Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos Vigente desde F-MN-27/V.01:

| Dic-09-2011




womﬁ

Sy,
= .-/vv«-)/\\;
Cornare
b"mm-wﬂ“’f
Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicioén | Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 898.5 | hPa_| Municipio San Luis
. 1 Hora de Medicién Temperatura 22.8 °C | Direccién Kra 19 con Cli 18 A
; Slow Impulsive Humedad 75 % | Uso del Suelo Residencial
Ndcturno Inicio: | 21:11 | Inicio: - Velocidad del Viento [©] m/s | Subsector Mixto-residencial
Final: | 21:26 | Final: - Direccién del Viento [©] Sector B
Paso Aeronaves | s, Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora “Moto ] Particular [ - Taxi | Camioneta | Buseta | Bus |-~ :Camién.. ;| Tr. Camién ‘Total
Ppal. | 17 2 1 1 - - - Aforo |
‘Automotor
Total: s 21 21
Descripcién.del Terreno
Vias en concreto.y estructuras alrededor de 1
y 2 pisos-de-altura
Observaciones ‘Actisticas
Ruido comunitario, trafico peatonal constante.
Entrevistado
N.A =
LEONTO
b
_ A - Funciénleq.” flnwﬂllu/?mlﬂ 1l 45 " Registto: midativo * - Pl AR
Bmdaamha S48 | Pordoncoon . ||, Du0ORISON. | . indortos AN g Hz Laeq
d;._,. PR o P U e R A SRR - (dBA)
* o ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA 25 6.3
% PUNTO N°1 NOCTURNO ‘31,5 133 °
SAN LUIS , .40 19,8
704 50 314
63 32,7
80 36,3 .
100 42,7
125 46.8
160 47,4
200 .| 480
250 50,7
315 539
- 400 ‘|, 54,2
.~ 500 ] 581"
630 | 58,5
™ 800 604
+ 1000|596
1250 | 60,1
21600 |~ 59,9 .
E . e T 2000 58,6
— - i LRI BE 2500 | 56,6
Tipo de K | Percepcion Penallzaclén (dB) Frecuenc:a (Hz) 3150 57.7
Tonal N.A - - ‘4000 | 53,8
- 5000 50,7
Impulsiva N.A - === 6300 48,4
8000 46,1
o INDICADORES ACUSTICOS . “ 10000 | 42.9
LAeq . TAeq — ' S 12500 38,4 -
Slow LReq Imp LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA 16000 _{ 31,7
69.4 67.7 - 583 | 847 | 725|615 34 72.8 1731 50
Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 17.7 (dBA)
92,
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IPunto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
medicién | Responsable Diego Gomez B. | Presion Atmosférica | 888.1 hPa | Municipio San Luis
E Hora de Medicion Temperatura 23.6 °C | Direccién Cll 20 con Kra 19
Slow Impulsive Humedad 77 % | Uso de! Suelo Mixto-Institucional
: Diurno Inicio: | 13:38 | Inicio: 14:02 Velocidad del Viento [©] m/s | Subsector Comercial-Recreativo

Final: | 13:53 | Final: 14:17 Direccién del Viento [©]

Sector

Cc

Paso Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos

Aforo Automotores Pesados

Tipo Hora BMotol| Particular [&Taxi#| Camioneta [;Busetad] Bus [iiCami6n@d| Tr. Camién
Ppal. 78 10 4 2 - 4 3 ===
ifotal M 94

Descripcion del Terreno

|
!Vias en concreto’y adoquin, estructuras de 1
: piso y de 2 enlacalle-de enfrente.

Observaciones Acusticas

1

J . Circulacion alta de peatones y vehiculos,

| esquina del parque. Se detecta actividad de
| perifoneo en esta zona:

Entrevistado

N.A

1] ko 101372012 133815 - - Reg‘modunv.hwo;%

a8
100-
o, " ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA
PUNTO N° 2 DIURNO
SAN LUIS

Tipo de K | Percepcién

Tonal N.A

Impulsiva N.A

Laeq
(dBA)

3200
-39}2.

lmmal

IR1600M|IN60 72N
W2000M|IN60/5W
2500|590
W3150H
W4000M

'gf;g LReq Llfrf:)q LMin |LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
71.4 |B7o"M| 715 | 623 | 804 [ 745655 45 759 | 765 | 70

W8000M

K160001 |.30'4-

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 0.1 (dBA)
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Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicion | Responsable Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 898.3 hPa | Municipio Puerto Triunfo (Doradal)
) 3 Hora de Medicién Temperatura 21 °C__| Direccién Cll 20 con Kra 19

‘ Slow Impulsive Humedad 77 % | Uso del Suelo Residencial
Nocturno Inicio: | 21:39 | Inicio: - Velocidad del Viento €] m/s | Subsector Mixto-residencial

Final: | 21:54 | Final: - Direccién del Viento Q Sector B
Paso Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora Moto. | Particular | Taxi | Camioneta | .Buseta | Bus | ~Camién Tr. Camién
Ppal. 18 5 - 1 -- - - -
Total 24 Total. + "

Descripcidon-del Terreno

Vias en concreto y.adoquin, estructuras de 1
piso y de 2 en la calle/de enfrente.

Observaciones/Aclsticas

Trafico peatonal constante, ruido comunitario
y emision de musica en EAP's

Entrevistado

N.A

FunciériLeq

. T oo 2T T8 A5 T e Acumideina. t
PonderacitniA . Dur0 001! :

2 Indicadores

PUNTO N°2 NOCTURNO
SAN LUIS

|
i
|
|
|

ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA

104

i : » COI'_\"‘RE_CCION?»,.‘ B
Tipo de K | Percepcion| Penalizacion (dB)

N.A
NA

Tonal

Impulsiva

e A DICADORES ACUSTICO RE,
Iéf:ve LReq ngepq LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
703 |.671 | - 652 | 804 | 725|675 53 756 |76.0| 50

Este punto Excede el nivel maximo permitido por la norma en 17.1 (dBA)

ot
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Descripcion del Terreno

Vias en asfalto y adoquin;-estructuras de 1y 2

pisos alrededor.

Observaciones Acusticas

Ruido comunitario, circulacion peatonal
constante, musica en el establecimiento
(Video Acuario 2000) y (Cantinafos Alamos)

Perifoneo en el sector.

Entrevistado

N.A

T oG 1070372012 11:23.30
00001500

o L WMECOdOIES: o,

© Regi Acumdaﬁvci
1

PR g 2 SN

® ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA
PUNTO N° 3 DIURNO
SAN LUIS

‘Pdnto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
medicion | Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 890.1 | hPa_| Municipio San Luis
: \ Hora de Medicién Temperatura 21.5 °C | Direccién Cll 21 con Kra 19
. Mixto-Institucional-
0,
3 Slow Impulsive Humedad 82 % | Uso del Suelo Residencial.
! Diurno Inicio: | 11:30 | Inicio: 11:55 Velocidad del Viento [©] m/s | Subsector Comercial-institucional
Final: | 11:45 | Final: 11:10 Direccién del Viento © Sector C
Paso Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados - :
Tipo Hora = Moto | Particular |:-Taxii:| Camioneta | Buseta’| Bus [-. Camion [ Tr. Camién | " 1
Ppal. 37 8 1 4 - 2 1 -
Total 50

ol " “CORRECCION= .~
Tipo de K | Percepcion Pye'r'1‘a‘liizacic’>‘rml (dB)
_Tonal N.A - -
Impulsiva N.A -— — NO
Shed | LReq '-Ig‘;"' LMin [ LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz [EMPRA
73.6 68.5 76.7 648 | 90.3 | 755 | 69.0 41 77.7 1781 70

Este punto NO excede el nivel mdximo permitido por la norma.
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Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicién | Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 8.97.9 | hPa | Municipio Puerto Triunfo (Doradal)
- Hora de Medicién Temperatura 20.9 °C | Direcci6n Cll 21 con Kra 19
3 \ Slow Impulsive Humedad 81 % | Uso del Suelo Residencial-Mixto
Nocturno Inicio: | 22:33 | Inicio: - Velocidad del Viento (€] m/s | Subsector Residencial-comercial
Final: | 22:48 | Final: --- Direccién del Viento (€] Sector
Paso Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora | "Moto [ Particular [~1axi. | Camioneta |° Buseta | Bus Camién = | Tr. Camién
Ppal. 6 3 ,
‘Automotor
‘Total 9 Total 0 9
Descripcidén-del Terreno
Vias en asfalto y adoquin, estructuras de 1y 2
pisos alrededor.
Observaciones Acusticas
Emisién de musica, en especial Cantina Los
Alamos y Video Disco Acuario,
establecimientos cercanos
Entrevistado
N.A
o= _ e | : z | Laed
E R ) VR el e : R g N (dBA)
dB
o ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3'DE'OCTAVA 15,9 ¢
% PUNTO N°3 NOCTURNO 18,8 °
‘ SAN LUIS | 257
1..38,1.
49,4
61,7

CORREGCION

Tipo de K | Percepcion Penalizacion (dB)y

59,0

Tonal N.A . -
Impulsiva N.A - -
‘ “INDICADORES ACUSTICOS
LAeq | | peq | “A€9 | | Min | LMax | L10 | L 90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
Slow Imp
78.6 744 - 72.3 | 86.5 80 | 76.5 8.7 87.3176.5 50

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 24.4 (dBA)

Vigente desde
Dic-09-2011

Ruta:www.comare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos

F-MN-27NV.01:

—

— OO O O S g 3
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g
| Cornare
( %‘ . m‘xﬁ
é
Punto de | Responsable j Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
medicién | Responsable | Diego Gémez B. | Presién Atmosférica | 889.8 | hPa | Municipio San Luis
/ 4 ' Hora de Medicién Temperatura 22.9 °C | Direccién Kra 19 N° 21-46
- r Slow Impulsive Humedad 79 % | Uso del Suelo Residencial
Diurno Inicio: | 12:13 | Inicio: 12:35 Velocidad del Viento © m/s | Subsector Residencial
Final: | 12:28 | Final: 12:50 Direccién del Viento 6] Sector

Paso-Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos

Aforo Automotores Pesados

~.Total: v

Descripcion del Terreno

Vlas en concreto, ‘estructuras de dos pisos en
gran parte residenciales.

Observaciones Aclsticas

Ruido comunitario, circulacién peatonal baja.

Entrevistado

N.A

Tipo Hora ““Moto | Particular [ Taxi: | Camioneta |iBuseta | Bus |:" Camién:. ‘| Tr. Camién ;
Ppal. 15 2 1 -- - — - Aforo .-
Automotor
Total 8 18

Cusor: 1 Funcionleq . L1 lmm\umalzomzn;ts "L Pegistro: Acumudalivo
Berdasncha  B45cB1  PonderacidnA i Dw0001500 Indedares: -

OO B O 1 e S

B A

]
80

m ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE/ OCTAVA
PUNTO N°4 DIURNO
SAN LUIS

o e, oo e oGRS s s e

_ , CORRECCION A 11
Tipo de K | Percepcion | Penalizacién (dB) | Frecuencia (Hz) Supera
:Tonal N.A - NO
Impulsiva N.A - —
I - INDICADORES ACUSTICOS
LS9 | LReq ",‘:1? LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA|
64.5 62.8 | 646 56.2 | 83.3 |66.0| 595 4.4 68.9 | 69.4 65

Este punto NO excede el nivel mdximo permitido por la norma.

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos . Vigente desde

Dic-09-2011

F-MN-27/V.01:




‘\& POR ”4’
N %,

"%m.w“ I
Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicion | Responsable Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 898.6 | hPa | Municipio Puerto Triunfo (Doradal)
Hora de Medicion Temperatura 21.3 °C | Direccién Kra 19 N° 21-46
Slow Impuisive Humedad 78 % | Uso del Suelo Residencial
Nocturno Inicio: | 22:06 | Inicio: o Velocidad del Viento [S] m/s | Subsector Residencial
Rinal: | 22:21 | Final: - Direccién del Viento €] Sector B
Paso-Aeronaves Via i Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora * ‘Mot i -Taxi | Camioneta |[/Buseta || Bus amion Tr. Camién
Ppal.
0 0

‘Descripcion-del Terreno wil

Vias en concreto, estructuras de dos pisos en
gran parte residenciales.

Observaciones Acusticas

Ruido comunitario en el sector y proveniente i
del parque. .

Entrevistado

N.A

me—
incio 210412012 220630 . Raﬂ!ﬂn'AunMvn
06E

Laeq
(dBA)

Hz

| @ ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA
| PUNTO N°4 NOCTURNO
; SAN LUIS

g
Tipo de K | Percepcion
Tonal N.A —
Impulsiva N.A : e

'éf‘:vj LReq "If‘n:q LMin | LMax | L10 | L90 Lceq Laeq | Lc | Lz
66.2 |62 - '60.9 | 77 |675| 64 9.8 76.0 | 76.3

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 12.2 (dBA)

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos Vigente desde F-MN-27/V.01:
Dic-09-2011
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e

| F—

| P

1

Ppal. | 28 5

Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
medicion | Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 889.8 | hPa_| Municipio San Luis
: Hora de Medicién ) Temperatura 21.3 °C__| Direccién Cli 21 N° 18-38
Slow ___Impulsive Humedad 78 % | Uso del Suelo Residencial
Diurno Inicio: | 12:55 | Inicio: 13:16 Velocidad del Viento [©] m/s | Subsector Residencial
| Final: | 13:10 | Final: 13:31 Direccién del Viento © Sector B
Paso-Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora Particular Camioneta Bus [}i/iCamién @ | Tr. Camién

35

Descripcién del Terreno

Vias en concreto, viviendas de dos pisos en
ambos lados'de/la calle.

Observaciones Acusticas

Ruido comunitario, circulacion peatonal y
vehicular.

Entrevistado

N.A

; T b Funcbnlea. . I']Inci10/03/2012 1295, "eginlio:Acuidsivo
Bands ancha, 7188 il PondetaciénA - w0 00:15:00 ficadores: -~
PR TR S i b 88 o R, 78 b -

il

= ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN“1/3 DE OCTAVA
PUNTO N° 5 DIURNO
SAN LUIS

&g

Tipo de K | Percepcion | Penalizacion (dB)
Tonal N.A - —
N.A - -

Impulsiva

sred | LReq "Iﬁ‘l‘:)q LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
71.6 70.5 56.4 88.2 | 73.0 ] 60.5 3.1 74.7 | 75.0

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 6.2 (dBA)

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos Vigente desde

Dic-09-2011

F-MN-27//.01:

[
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Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicion | Responsable | Diego Gémez B. | Presién Atmosférica | 899.3 | hPa | Municipio San Luis
Hora de Medicién Temperatura 20.8 °C__| Direccién Cll 21 N° 18-38
Slow Impulsive Humedad 80 % | Uso del Suelo Residencial
Nocturno Inicio: | 22:55 | Inicio: - Velocidad del Viento [€] m/s | Subsector Residencial
Final: | 23:10 | Final: - Direccién del Viento €] Sector B
Paso Aeronaves | v, Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora i, Moto /| Particular [T Camioneta | Buse Bus amién : .| Tr. Camién
Ppal. 4 1
5

Descripcion-del Terreno

Vias en concreto,viviendas.de dos pisos en
ambos lados de |2/ calle.

Observaciones Acusticas

Emisiones provenientes de la zona del
parque.

Entrevistado

N.A

o - T VLT Funekntieq™ - | Incio2) AAA2012 2265115
Baidasncha 70248 | 1 PondeacknA ¥ OWQ001500

R

]
100

" SAN LUIS

@ B ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA
| PUNTO N° 5 NOCTURNO

Tipo de K | Percepcion

Tonal N.A

Impulsiva N.A

g‘:\oev‘: LReq l;':‘epq LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Le | Lz |EMPRA
70.2 2 ~ 615 | 90 | 68 | 635 51 751 | 754 | 50

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 19.2 (dBA)

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos

I

e

Vigente desde
Dic-09-2011

F-MN-27N/.01:
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Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
medicion | Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 886.9 | hPa_[ Municipio San Luis
v 6 Hora de Medicién Temperatura’ “24.1 °C__| Direccién Cll 21 con Kra 20
[N Slow Impulsive Humedad 61 % | Uso del Suelo Residencial-Mixto
{\Diurno Inicio: | 15:15 | Inicio: - Velocidad del Viento €] m/s_| Subsector Residencial-Comercio
Final: | 15:30 | Final: - Direccion del Viento (€] Sector C
Paso-Aeronaves | i, Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados e ey
Tipo Hora Moto | Particular | Taxi: | Camioneta | Buseta | Bus [. Camién Tr. Camién | Total -
Ppal. | 24 2 3 ' Aforo
‘Automotor
Total 29 29
1
Descripcién del Terreno
Vias en concreto y.adoquin, estructuras de 2 a
4 pisos en la zona frente/al sonémetro.
Observaciones Acusticas
Ruido comunitario, circulaciéon peatonal y
vehicular. Ruido de amplificador enel.atrio de
la iglesia.
Entrevistado
| N.A
. » l:f.?:.mwwu w::‘;?.:tvm % -~
b, 628 || Pl sonon] peoo o A M N ) Hz
a8 8.
m ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3'-DE OCTAVA 225
" PUNTO N°6 DIURNO “31.5
- SAN LUIS T 40
50
. 63
_80
100
125
. 160
200
250
. 315
; 400
500
e 630 -
;. 800"
1000
, 1250
_ ~CORRECCION ol s 1600
Tipo de K | Percepcién | Penalizacién (dB) | Frecuencia (Hz) Superq, . éggg
i Tonal N.A - — 150
- NO Zogo
Impulsiva N.A — -
5000
e " 6300
| INDICADORES ACUSTICOS ‘ . . 8000,
LAeq LAeq R 10000
Slow LReq imp LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc Lz |EMPRA 12500
668 [ 651 |- -= " 59.7 | 81.3.]70.5; 620 61 729|732 70 16000 [ 23,7 -
Este punto NO excede el nivel mdximo permitido por la norma.
92,
Vigente desde F-MN-27/V.01:
Dic-08-2011

| Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos
|
¢
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Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
‘medicién | Responsable Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 897.3 | hPa | Municipio San Luis
: Hora de Medicion Temperatura 20.7 °C | Direccién Cll 21 con Kra 20
Slow Impulsive Humedad 80 | % |UsodelSuelo Residencial-Mixto
Nocturno Inicio: | 23:14 | Inicio: -- Velocidad del Viento €] m/s | Subsector Residencial-Comercio
Final: | 23:29 | Final: - Direcci6h del Viento Q Sector B
Paso Aeronaves Via Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados
Tipo Hora | Particular [ Ta3 | Buseta | Bus || Tr. Camién
Ppal.
“Total 1 0
Descripcion del Terreno o
Vias en concreto y.adoquin, estructuras de 2 a
4 pisos en la zona frente’ al sonémetro.
Observaciones/Acusticas
Mdsica en establecimientos y ruido L
comunitario, trafico peatonal. 5. ‘
4‘»‘:
Entrevistado g\
N.A
paeey TG 2003 28 T Repmimcundan |

[Banda.
R SR oSt e il o 2
“ , @ ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OGCTAVA
i PUNTO N° 6 NOCTURNO
£ SAN LUIS

Tipo de K Percepcion | Penalizacién (dB) | Frecuencia (Hz)
Tonal Neta 3 5000
Impulsiva N.A - —

Shod | LReq "IQ‘;"' LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
753 | 736 - 671 | 809 | 77 | 735 55 808|811 50

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 23.6 (dBA)

A

L 0 0 O o O —

1

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos Vigente desde F-MN-27/Vv.01:
Dic-09-2011
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Descripcién del Terreno

Vias en concreto,'casasde ] y 2 pisos en los
costados!

Observaciones Acusticas

Circulacion peatonal y vehicular (motos)
Musica de cantina cercana y de/una-vivienda.

Entrevistado

N.A

Cornare
%“Nmnw‘mqg{
|Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 10/03/2012
jmedicion Responsable | Diego Gémez B. | Presion Atmosférica | 886.9 | hPa | Municipio San Luis
- 7 Hora de Medicién Temperatura 241 °C | Direccién Kra 21 N° 21-60
A Siow Impulsive Humedad 61 % | Uso del Suelo Residencial-Mixto
Diurno Inicio: | 15:41 | Inicio: - Velocidad del Viento @ m/s | Subsector Residencial-Servicios
Final: | 15:56 | Final: Direccién del Viento <) Sector B
;Paso-Aeronaves | s, Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados '
' _Tipo Hora Moto | Particular [ Taxi, | Camioneta | Buseta .| Bus Camién Tr. Camién Total
Ppal. 15 1 4 1 1 . Aforo
Automotor
Total - 20 2

® ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3. DE OCTAVA
PUNTO N°7 DIURNO
SAN LUIS

~*. "CORRECCION' - |
Tipo de K | Percepcion | Penalizacion (dB)
Tonal N.A -
I‘npulsiva N.A —
b 'INDICADORES ACUSTICOS 2y
'éf:;' LReq Li‘:‘%q LMin | LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
71-3 68.6 - §59.7 | 79.2 | 73.5|68.0 6.3 7761 78.0 65

-1 T

-

-

Este pun’rb Excede el nivel maximo permitido por la norma en 3.6 (dBA)

Ruta:www.cornare.gov.cofsgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos Vigente desde

Dic-08-2011

F-MN-27/V.01:

—~
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i a1 fl &‘ 3
%"""ww“’g
Punto de | Responsable | Dairon Acosta M. Condiciones Atmosféricas | Unid. | Fecha 21/04/2012
medicidn | Responsable | Diego Gémez B. | Presién Atmosférica | 897.3 | hPa_| Municipio San Luis
L - Hora de Medicién Temperatura 20.3 °C__| Direccién Kra 21 N° 21-60
| Slow Impulsive Humedad 81 % | Uso del Suelo Residencial
Nocturno Inicio: | 23:32 | Inicio: - Velocidad del Viento €] m/s | Subsector Residencial
Final: | 23:47 | Final: - Direccién del Viento [©] Sector B
Paso Aeronaves | y;, Aforo Automotores Livianos Aforo Automotores Pesados -
Tipo Hora ‘Moto .. | Particular | Taxi | Camioneta |.Buseta | Bus | .' Camién Tr. Camién Total' = -
Ppal. 4 3 Aforo.
Automotor
Total 7 -

Descripciéon del Terreno

Vias en concreto, casas-de-1 y 2 pisos en los

costados.

Observaciones/Actisticas

Musica en EAP ubicado en la esquina, poca

circulacion peatonal

@
90-

80-

7]

ESPECTRO DE FRECUENCIAS EN 1/3 DE OCTAVA

PUNTO N°7 NOCTURNO
SAN LUIS

Entrevistado
N.A
Carc . Fucbile ! IR OAT20NE 23 3245
Banda ancha 'ﬁﬂ_q._; PwdeudﬁA ~ " iv' Dur00015:00 e B

80-

_____

S “CORRECCION: =+
Tipo de K | Percepcion | Penalizacion (dB) | Frecuencia (Hz)
Tonal Neta 3 4000
Impulsiva N.A -— ———

1~ INDICADORES ACUSTICO

'é‘l“:v‘j LReq "Iﬁ)q LMin [ LMax | L10 | L90 |Lceq-Laeq| Lc | Lz |EMPRA
66 66.8 - 59.4 80.1 | 685 62 6.1 7211725 50

Este punto Excede el nivel mdximo permitido por la norma en 16.8 (dBA)

Ruta:www.cornare.gov.co/sgi/Apoyo/Monitoreo RRNN/Aire/Anexos

I,

Vigente desde
Dic-08-2011

F-MN-27N.01:
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