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I. INTRODUCCIÓN 

 

El Distrito de Manejo Integrado (DRMI) Viaho-Guayabal, es un área delimitada por la 

Oficina de Ordenamiento Ambiental del Terriotrio y Gestion del Riesgo y por el Grupo 

Bosques y Biodiversidad de CORNARE, siguiendo los lineamientos decretados por el 

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) mediante Decreto 1374 de 2013 

para la declaratoria como áreas de Áreas de Reservas Naturales temporales en todas las 

Corporaciones del país. Así, se delimitaron y declararon 101.704,48 hectáreas mediante 

acuerdos regionales del consejo directivo de la Corporación CORNARE el 1 de julio de 

2015. 

En ese contexto, el DRMI Viaho-Guayabal, es un área protegida declarada mediante 

Acuerdo Regional 331 (CORNARE, 2015a). Está localizada en los municipios de Cocorná, 

El Carmen de Viboral y El Santuario, en jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional 

de los ríos NegroïNare CORNARE. Tiene un área de 5.986,32 Hectáreas. Esta zona 

corresponde con un área de especial importancia ecológica para la conservación de los 

recursos hídricos de la cuenca La Guayabal (quebrada que abastece el acueducto de 

Cocorná) y de las Microcuencas La Hundida y La Chorrera, entre otras; que 

posteriormente desembocan al Rio Cocorná que drena de manera directa a la cuenca del 

río Magdalena. 

Además, el área del Sistema Viaho ï Guayabal es un corredor de alto valor para la 

conectividad del paisaje, entre la zona del valle de San Nicolás y el Valle del Magdalena, 

ya que confluyen diferentes zonas de vida que proporciona una diversidad de 

ecosistemas importantes para las poblaciones silvestres, y que al protegerse puede 

aumentar la viabilidad y flujo genético de estas poblaciones. La protección de esta zona 

es de vital importancia para conservar el núcleo de bosques existentes en la jurisdicción 

de CORNARE y asegurar su conectividad mediante la protección de los fragmentos y 

corredores boscosos (CORNARE, 2015b). 

En la zona se presentan coberturas de bosque en procesos de sucesión debido a la 

presión por parte de la extracción selectiva de Madera y la expansión de la frontera 

agropecuaria que ha ocurrido en el tiempo. La mayoría de los predios presentes son 

pequeños y presentan múltiples usos del suelo (CORNARE, 2015b). Lo anterior, ha 

generado una problemática sobre la disponibilidad y calidad de los recursos naturales, 

dado que el 90 % de las coberturas boscosas están intervenidas, por lo que hay pocos 

relictos boscosos densos o mayormente conservados. Estos relictos boscosos 

mayormente conservados, corresponden con gran parte de los retiros de fuentes de agua, 

las cabeceras de las corrientes, las zonas de alta pendiente, entre otras, que son 

importantes para conservar y conectar. 

Presenta pendientes mayores del 75%, por lo que el uso del suelo debe ser de aptitud 

para la preservación; además con alturas que van desde los 1460 a los 2570 msnm. 
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Las amenazas mencionadas generan una afectación sobre los recursos naturales y por 

ende sobre los beneficios que obtiene la comunidad de estos y generan consecuencias 

como: el aumento de procesos erosivos y derrumbes; la contaminación del recurso hídrico 

y el desequilibrio en la regulación de caudal, del ciclo hidrológico en general o deterioro 

del cauce; la disminución de ecosistemas o hábitats y por ende de la biodiversidad; 

sedimentación; aumento de escorrentía, entre otras. 

Asimismo, El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Cocorná 

establece tres escenarios prioritarios para la conservación de los recursos naturales: El 

Sistema El Viaho ï La Guayabal, el Sistema Alto de la Virgen y La Cuchilla la Palmira y 

Cañón del Samaná Norte. Dentro de estos escenarios, el Sistema Viaho-Guayabal, se 

establece como una zona de interés ecológico; de hecho, con el ánimo de conservar y 

potencializar la riqueza faunística del territorio, el Plan Ambiental Municipal resalta la zona 

por su importancia como hábitat de la avifauna, dada la confluencia de ecosistemas 

cálidos, cafeteros y altoandinos y como refugio de especies migratorias (Municipio de 

Cocorná, 2015). Estos sistemas de protección de áreas protegidas locales, generan con 

las zonas de las rondas hídricas y las zonas de nacimientos una conexión entre ellas, que 

sirven de corredor biológico para mantener y conservar las especies que están en peligro. 

El municipio de El Carmen de Viboral establece esta zona como, ñEspacio P¼blico del 

Patrimonio Natural Orogr§ficoò, a lo largo de los sectores de Boquer·n, Betania, Guarin· y 

Viboral, corre en dirección norte el filo que divide las aguas del Samaná Norte de las 

aguas del Negro-Nare. Dadas las condiciones de esta zona, es común encontrar siempre 

ríos y quebradas de gran caudal y con aguas cristalinas y sin contaminación significativa. 

(Municipio de El Carmen de Viboral, 2007). 

 

Consecuente con estas particularidades y con la declaratoria de ésta área como de 

protección, el acuerdo 331 (CORNARE, 2015a), establece además la obligación de 

desarrollar e implementar por parte de la Corporación CORNARE el Plan de Manejo del 

Distrito. Este Plan debe ser coherente con el territorio y participativo con las comunidades 

asentadas y personas conocedoras de la zona; que pueda brindar insumos a la 

comunidad para el uso sostenible de los recursos naturales y permitir la restauración de 

los ecosistemas de la zona, generando mayor conectividad con otras áreas protegidas y 

ecosistemas de la región. 

En este trabajo de monografía, se aplicará el método reconocido llamado ñEst§ndares 

Abiertos para la Práctica de la Conservaciónò establecido por la Alianza para las Medidas 

de Conservación (CMP por sus siglas en inglés) (The Conservation Measures 

Partnership, 2013), como un método organizado e incluyente que permite la construcción 

de una estrategia de conservación en esta importante área protegida. 

Los Estándares Abiertos para la Práctica de la Conservación (EAPC) (The Conservation 

Measures Partnership, 2013), son un método para la elaboración de proyectos de 
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conservación que involucra medidas de manejo para diferentes entidades. Es un método 

que permite desarrollar un marco organizado para el diseño e implementación de un Plan 

de Manejo y presenta un marco de referencia completo, claro y convincente en cuanto a 

la complejidad asociada a la gestión de proyectos de conservación. Además, con el uso 

del software MIRADI, se minimizan los esfuerzos de compilación y organización de la 

información y los resultados son rápidos y concretos. Los EAPC son considerados como 

un método lógico, claro y que proporciona una estructura jerárquica robusta para la 

organización y manejo de acciones de gestión y del seguimiento del progreso hacia la 

conservación de los Objetos de Conservación (Schwartz et al., 2012). 

En algunas publicaciones se recalca la importancia de tener un plan de conservación 

estandarizado que además brinde un insumo para la planificación, implementación y 

monitoreo de estos planes (Game et al., 2014 y Kapos et al., 2010). De hecho, ésta 

medida de manejo se ha propuesto para formular estrategias de conservación a especies 

o grupos de especies, ejemplo de esto es la aplicabilidad a proyectos de conservación de 

primates (Diez et al., 2010) y a planes de conservación de plantas como lo es el plan de 

acción de conservación de Zamias en Colombia (López, 2015), donde diseñan, manejan y 

llevan a cabo el monitoreo de estos proyectos aplicando los Estándares. 

Los EAPC están organizados en cinco pasos que abarcan todo el ciclo de manejo 

adaptativo de los proyectos: 1) Conceptualizar la visión y el contexto del proyecto; 2) 

Planificar las acciones y planificar el monitoreo y la evaluación; 3) Implementar las 

acciones e implementar el monitoreo; 4) Analizar los datos, usar los resultados y adaptar 

el proyecto y 5) Capturar y compartir lo aprendido (The Conservation Measures 

Partnership, 2013). 

En este trabajo se abordarán los componentes 1 y 2 de los Estándares, con el fin de 

realizar el Plan de Manejo de esta área protegida (DRMI Sistema Viaho-Guayabal).Un 

plan que incluya la construcción de un escenario de conservación y trabajo con la 

comunidad deseado en el tiempo, con el fin de alcanzar los objetivos de conservación del 

área, planteando estrategias de manejo a ser ejecutadas por la autoridad ambiental y 

demás actores estratégicos.  Además con un fuerte componente de monitoreo 

Un Plan de Manejo, se entiende como el instrumento mediante el cual se planifica el 

territorio correspondiente al área protegida, y permite hacer operativos, los lineamientos y 

acciones de manejo establecidas para la conservación. Según el artículo 47 del Decreto 

2372 del 1 de julio de 2010, un Plan de Manejo debe contener:  

Componente diagnóstico o de caracterización: Ilustra la información básica del área, su 

contexto regional, y analiza espacial y temporalmente los objetivos de conservación, 

precisando la condición actual del área y su problemática.  
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Componente de ordenamiento: Contempla la información que regula el manejo del área, 

aquí se define la zonificación y las reglas para el uso de los recursos y el desarrollo de 

actividades.  

Componente estratégico: Formula las estrategias, procedimientos y actividades más 

adecuadas con las que se busca lograr los objetivos de conservación. 
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II. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

El diseño metodológico de este Plan de Manejo se enfoca en los pasos 1 y 2 

mencionados de la metodología de Estándares Abiertos para la Práctica de la 

Conservación, donde se realiza una caracterización del Área protegida, además de la 

zonificación y la planificación del Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho-

Guayabal (The Conservation Measures Partnership, 2013).  

Con base en lo anterior, se definen las siguientes actividades: 

 

1. Conceptualizar la visión y el contexto del proyecto 

a) Definición el equipo inicial de proyecto: el equipo de trabajo está conformado por 

profesionales que conforman el equipo de áreas protegidas del grupos Bosques y 

Biodiversidad de la Corporación CORNARE. Donde se han identificado sus capacidades y 

se han designado sus responsabilidades. 

 

b) Caracterización biofísica, socioeconómica y socio cultural: la caracterización biofísica 

debe contener al menos una descripción de: ubicación espacial, hidrología, geología y 

geomorfología, clima, ecosistemas, zonas de vida, regiones biogeográficas, coberturas de 

la tierra, usos del suelo, fauna, flora y servicios ecosistémicos. 

 

Respecto a la información socioeconómica y sociocultural, esta se construye a partir del 

análisis de información secundaria y de información obtenida en talleres y encuentros 

participativos. Con esta información se construye un diagnostico referente a: Información 

predial, diagnóstico socioeconómico y cultural, intervención antrópica, actores sociales y 

formas de participación, percepción y expectativas del Área Protegida, entre otros. 

 

c) Ordenamiento y Zonificación del área protegida: contempla la información que regula el 

manejo del Área, aquí se define la zonificación y las reglas para el uso de los recursos y el 

desarrollo de actividades.  

 

d) Definición del alcance, visión y objetos de conservación: el alcance define el ámbito 

geográfico del proyecto; en este punto se define una visión clara y común, como una 

descripción del estado deseado o la condición final que se espera alcanzar en área 

protegida. Conjuntamente se seleccionan los objetos de Conservación, que pueden ser 

especies, sistemas/hábitats ecológicos, procesos ecológicos, aspectos culturales entre 

otros; que representan y engloban la gama completa de biodiversidad en el área del 

proyecto. 
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Objetos de conservación 

Seg¼n la metodolog²a ñEst§ndares Abiertos para la Pr§ctica de la Conservaci·nò, 

establecido por la Alianza para las Medidas de Conservación (CMP por sus siglas en 

inglés), los objetos de conservación son especies, ecosistemas o procesos ecológicos 

específicos seleccionados para representar y englobar la gama completa de biodiversidad 

en el área del proyecto y llevar a cabo conservación basada en un lugar o como el 

enfoque de un programa temático. Define que estos objetos de conservación son la base 

para establecer los objetivos, llevar a cabo las acciones de conservación y medir la 

efectividad de la conservación. Estos objetos de conservación pueden garantizar ï en 

teoría- la conservación de toda la biodiversidad nativa dentro del sitio del proyecto (The 

Conservation Measures Partnership, 2013). 

 
Se definen entonces dos tipos de objeto de conservación según lo propuesto por Granizo 

et al. (2006): 

 

Objetos de conservación naturales: se consideran objetos de conservación a las especies, 

los ecosistemas, y los procesos naturales que los mantienen. Como la diversidad 

biológica ocurre a diferentes escalas espaciales: local, intermedia, amplia y regional, se 

sugiere utilizar el enfoque denominado ñfiltro grueso-filtro finoò en cuya hip·tesis se 

propone que al conservar niveles de organización más altos, como los sistemas 

ecológicos o paisajes que corresponden al filtro grueso, se conserva todo lo que se 

encuentra en su interior como pequeñas comunidades naturales, especies y diversidad 

genética (filtro fino) (Granizo et al., 2006). Sin embargo, también se suelen seleccionar 

ñEspecies Paisajeò como objetos de conservación, según la metodología aplicada por 

WCS (Wildlife Conservation Society) (WCS, 2002), donde se indica que son especies que 

utilizan áreas amplias y diversas, y que tienen un impacto significativo en la estructura y 

función de los ecosistemas naturales; sus  requerimientos de hábitat en el tiempo y el 

espacio los hacen particularmente vulnerables al uso de las tierras y a las prácticas de 

recolección de recursos por la gente del área. 

 

La selección de estas especies se basa en cinco criterios: requerimiento de un área 

grande para satisfacer sus necesidades ecológicas, uso heterogéneo de hábitats, que 

presenten amenazas por prácticas humanas, que juegue un papel importante en la 

estructura y función del ecosistema y que sean cultural y económicamente importantes; lo 

que la constituyen como una sombrilla complementaria para la conservación. 

 

Objetos de conservación culturales: en muchas áreas protegidas, la protección del 

patrimonio cultural es tan crucial como la de la biodiversidad (además que la diversidad 

cultural hace parte de la biodiversidad, como una expresión de los humanos que también 

forman parte de los ecosistemas). Las diversas manifestaciones culturales inmateriales y 

materiales expresan las variadas formas de apropiación y ocupación del territorio a lo 
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largo de las etapas históricas, la adaptación e interacción de los grupos humanos con sus 

ecosistemas, su cosmovisión relacionada con el uso de los recursos naturales y la 

configuración del paisaje en las áreas de  conservación; por lo tanto, es muy útil contar 

con una herramienta integrada de planificación. Los objetos culturales pueden ser 

materiales, como sitios arqueológicos, edificios coloniales y antiguos; o inmateriales, 

como el conocimiento etnobotánico, saberes campesinos, la tradición oral, la memoria 

histórica, cosmovisión o lenguajes sobre el área de trabajo. 

 

Análisis de viabilidad de los objetos de conservación  

Además de seleccionar los objetos de conservación más adecuados para direccionar las 

medidas de manejo en este Plan, se estableció un Análisis de viabilidad de cada uno de 

los objetos de conservación. Este análisis de viabilidad involucra determinar atributos 

ecológicos clave, indicadores y una calificación de viabilidad. 

 

El Análisis de viabilidad es un componente fundamental, ya que con esta información se 

puede tener mejor claridad sobre lo que se está intentando lograr. Con este análisis, se 

deben definir los futuros objetivos específicos, evaluar el estado actual del sistema y 

medir su progreso en la medida que se avanza hacia esos objetivos. El propósito general 

de llevar a cabo una evaluación de la viabilidad es determinar cómo se va a medir la salud 

de los objetos de conservación identificados, en el tiempo. Ayuda a determinar la situación 

actual de un objeto de conservación y la situación deseada y optima de este objeto, 

además de la situación ideal de alcanzar en el futuro como resultado de las acciones de 

conservación en el Plan de Manejo o proyecto (FOS, 2009). 

 

Para poder realizar esta evaluación se deben tomar en cuenta principios establecidos de 

la ecología y ciencia de la conservación, utilizando la mejor información disponible sobre 

la biología y ecología del objeto de conservación de una manera explícita, objetiva, 

consistente y confiable.  

 

Así, se identifican los atributos ecológicos claves (AECs) para cada objeto de 

conservación. Estos atributos son aspectos de la biología o ecología de un objeto de 

conservación, que si se cumplen, evidencian un objeto de conservación saludable y, si 

están ausentes o perturbados, resultaría en la pérdida o degradación extrema del objeto 

de conservación en el tiempo. La identificación de estos atributos, se basa en pensar en 

categorías de atributos que suelen determinar colectivamente la salud de un objeto de 

conservación (Tamaño, condición, contexto del paisaje etc.) (FOS, 2009). 

 

Al definir estos atributos ecológicos clave, lo que se realiza posteriormente es la 

evaluación de viabilidad, que incluye una escala de calificación que toma en cuenta un 

rango aceptable de variación de algunas condiciones del objeto. La escala refleja los 

supuestos establecidos acerca de lo que constituye un objeto de conservación 
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"conservado" versus uno que necesita intervención de manejo. Esta valoración se basa 

en umbrales según lo establecido en la metodología, así:  

Muy Bueno: Estado ecológicamente deseable; requiere poca intervención para el 

mantenimiento.  

Bueno: Indicador dentro del rango aceptable de variación; requiere de cierta intervención 

para el mantenimiento.  

Regular: Fuera del rango aceptable de variación; requiere de intervención humana  

Pobre: La restauración es cada vez más difícil; puede resultar en la extirpación del objeto 

de conservación.  

 

Como los atributos ecológicos clave son amplios para medirse en forma costo-efectiva en 

el tiempo, es importante desarrollar indicadores para evaluar el atributo en el tiempo. En 

muchos casos, un indicador puede ser el mismo que el atributo en sí (FOS, 2009). Para 

elegir adecuadamente un indicador, este debe ser Medible: capaz de ser registrado y 

analizado en términos cuantitativos y cualitativos; Preciso: definido de la misma manera 

por todas las personas; Consistente: que no cambia con el tiempo de manera que siempre 

mide lo mismo y Sensible: que cambia proporcionalmente en respuesta a los cambios 

reales en la condición siendo medida (The Conservation Measures Partnership, 2013), 

asimismo, los mejores indicadores serán técnica y financieramente viables y de interés 

para los socios, donantes y otros actores. 

 

e) Identificación de las amenazas directas y sus causas: con la información que se pueda 

recopilar, se identifican las amenazas directas que influyen sobre los objetos de 

conservación, estas pueden ser principalmente actividades humanas o fenómenos 

naturales cuyo impacto aumenta por causa de otras actividades humanas. Además se 

priorizan estas amenazas y se identifican las amenazas más críticas. 

 

Calificación de amenazas: A cada una de las amenazas directas se les asignó una 

calificación que fue determinada con base en su gravedad (que tan fuerte es el impacto), 

alcance (que tanto del elemento de conservación se ve afectado por esta actividad) e 

irreversibilidad (grado de dificultad para disminuir la amenaza). Con esta información, el 

software MIRADI compila las calificaciones y le da una calificación del objeto, resumen. 

 

f) Completar el análisis situacional: se completa la descripción del contexto dentro del cual 

se lleva a cabo el proyecto que influencian los objetos de conservación que se desean 

conservar. Además, se analizan a profundidad las causas que generan amenazas y 

degradan los objetos de conservación, para poder tener la mayor claridad posible sobre 

las problemáticas ambientales en el área y poder proponer estrategias de conservaciones 

adecuadas y factibles. 
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2. Planificar sus acciones y el monitoreo 

 

a) Desarrollar un plan de acción formal: Objetivos, estrategias, supuestos y metas: Los 

objetivos están enlazados con los objetos de conservación del proyecto y representan la 

condición deseada de los objetos de conservación a largo plazo. Por otro lado, la 

planificación estratégica implica determinar dónde se deberá intervenir y dónde no; lo 

primero que se hace es priorizar el factor del modelo conceptual en el cual tomará acción 

y luego obtener un listado de estrategias que puedan ser exitosas, viables y que no 

involucren un costo alto. 

 

Finalmente se deben sentar explícitamente los supuestos que muestran cómo las 

estrategias contribuirán a reducir las amenazas y mejorar el estado de conservación de 

los objetos, representados mediante una cadena de resultados; estas cadenas también 

son útiles para definir metas que deben especificar los cambios esperados en las 

amenazas y definir oportunidades específicas que se desea alcanzar en el corto y medio 

plazo. Con lo anterior se debe realizar un modelo conceptual completo del proyecto 

incorporando los objetivos, metas y estrategias para finalmente construir un Plan de 

Acción finalizado. 

 

b) Desarrollar un plan de monitoreo formal: se identifica la cantidad mínima de recursos 

financieros y humanos para proveer la información mínima necesaria, y determinar si el 

proyecto está dentro del curso y qué se puede hacer si no lo está. Identificar audiencias y 

necesidades de información, y posteriormente desarrollar indicadores específicos para 

recolectar y analizar los datos requeridos. Cuando se desarrollen los indicadores, se 

deben establecer las metodologías a utilizar y cómo se recolectarán, analizarán y 

utilizarán los datos. El monitoreo se planifica para evaluar el progreso de las metas 

planteadas en las estrategias de conservación, y del progreso hacia los objetivos de 

conservación de mejorar el estado de la biodiversidad mediante la reducción de sus 

amenazas. 

 

Dentro del marco del manejo adaptativo, el monitoreo se debe realizar para servir las 

necesidades del proyecto y del equipo de proyecto, ayudando al equipo a aprender de la 

experiencia y que permita integrar las lecciones a la programación actual y futura. El 

monitoreo permite evaluar la eficacia de las estrategias que se estén implementando o no 

y la influencia sobre los objetivos de conservación (The Conservation Measures 

Partnership, 2013).Los esfuerzos de monitoreo se deben enfocar directamente sobre los 

supuestos centrales asumidos (ilustrados en las cadenas de resultados que enlazan los 

objetivos, metas y estrategias). Los indicadores seleccionados deben satisfacer las 

necesidades de información y deben ser medibles, precisos, consistentes y sensibles. 
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También es importante anotar como se medirán o que métodos se utilizarán. Estos 

métodos varían en cuanto a exactitud y confiabilidad, costo-efectividad, factibilidad y 

pertinencia; sin embargo, la clave es seleccionar los métodos más costo-efectivo y que 

generen datos suficientemente confiables para llenar las necesidades de manejo(The 

Conservation Measures Partnership, 2013). 

 

Obtención de la información para la elaboración del Plan de Manejo 
 

Con el fin de socializar y construir participativamente el Plan de Manejo del DRMI Sistema 

Viaho-Guayabal, todos los componentes del Plan, se elaboraron usando diferentes 

fuentes de información y en colaboración con actores relevantes identificados. Se obtuvo 

información secundaria de la literatura publicada y no publicada del sitio, se realizaron 

entrevistas y discusiones con expertos de la academia, entes territoriales (regionales de la 

Corporación CORNARE), funcionarios de las Secretarias de Medio Ambiente, Planeación 

o Unidades Agroambientales de los municipios Cocorná, El Santuario y El Carmen de 

Viboral, entre otros. Además, se realizaron talleres con el equipo técnico en CORNARE; y 

encuentros con los presidentes de las Juntas de Acción Comunal (JAC).  

Aunado a lo anterior, se realizaron talleres participativos con las comunidades en el área 

de influencia del DRMI en una convocatoria abierta, en la cual participaron diferentes 

integrantes de las Juntas de acción comunal, líderes en sus veredas; además de 

personas que aunque no están dentro de la Junta como tal, estuvieron interesadas en 

participar: agricultores, ganaderos, amas de casa, etc. 

 

Talleres participativos con la comunidad: En cada uno de los talleres participativos 

realizados, y usando la metodología Diagnóstico Rápido Participativo (Geilfus, 2002), se 

discutieron los componentes del Plan de Manejo: Caracterización, por medio de análisis 

de actores, sistemas productivos, condiciones de vivienda, educación, salud, especies de 

fauna y flora (Fotografías 1); Zonificación, actividad en la cual se identificaron las tres 

zonas de esta área protegida, preservación, restauración y uso sostenible, por medio del 

trabajo en grupos y con un análisis predio a predio (Fotografías 2); y el Plan de acción, 

por medio de la metodología EAPC, actividad en la cual se identificaron los objetos de 

conservación, sus amenazas y las posibles estrategias que se pueden trabajar en el 

territorio para minimizar los efectos de estas presiones (Fotografías 3). 

 

Los encuentros realizados se describen a continuación (Tabla 1): 
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Tabla 1. Descripción de los encuentros realizados en el año 2016 para la construcción del Plan de 
Manejo del DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fecha  
(Año 2016) 

Actividad Lugar 

12 de Agosto 

Encuentro con funcionarios de la Secretaría de medio 
ambiente de la Alcaldía del municipio de El Santuario, en 
el cual se socializó la declaratoria del DRMI Sistema 
Viaho-Guayabal y la metodología a implementar en la 
elaboración del Plan de Manejo.  

Alcaldía municipal 

12 de Agosto 

Encuentro con funcionarios de la Secretaría de agricultura 
y medio ambiente de la Alcaldía del municipio de Cocorná, 
en el cual se socializó la declaratoria del DRMI Sistema 
Viaho-Guayabal y la metodología a implementar en la 
elaboración del Plan de Manejo. En este encuentro fue 
posible concertar con funcionarios de la alcaldía el 
acompañamiento constante en los talleres con la 
comunidad. 

Alcaldía municipal 

26 de Agosto 
Taller con el equipo técnico 1: Construcción del Plan de 
Manejo del DRMI Sistema Viaho-Guayabal. 

Regional Valles de 
San Nicolás-
CORNARE 

12 de 
septiembre 

Taller participativo 1: construcción del Plan de Manejo del 
DRMI Sistema Viaho-Guayabal, con las veredas: San 
Eusebio y Aldana. 

Escuela vereda El 
Carmelo 

24 de 
septiembre 

Reunión con presidentes de las Juntas de Acción 
Comunal de las veredas del Municipio de Cocorná del 
DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Casa de la cultura 
ï Municipio de 

Cocorná 

1 de octubre 
Taller 2-construcción del Plan de Manejo DRMI Sistema 
Viaho-Guayabal, con las veredas: San Juan, Buenos Aires 
y El Viadal 

Escuela vereda El 
Viadal 

8 de octubre 
Taller 3-construcción del Plan de Manejo DRMI Sistema 
Viaho-Guayabal, con las veredas: La milagrosa, La 
chorrera, Mediacuesta, La Chonta, y Potreros 

Casa de la cultura 
ï Municipio de 

Cocorná 

22 de octubre 
Taller 4-construcción del Plan de Manejo DRMI Sistema 
Viaho-Guayabal, con las veredas: Cruces, El Viaho y La 
Trinidad 

Vereda Cruces 

29 de octubre 
Reunión con presidentes de las Juntas de Acción 
Comunal de las veredas del Municipio de El Santuario del 
DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Casa comunal, El 
Carmen de Viboral 

1 de 
noviembre 

Encuentro con funcionarios de la Secretaría de medio 
ambiente y de Planeación de la Alcaldía del municipio de 
El Carmen de Viboral, en el cual se socializó la 
declaratoria del DRMI Sistema Viaho-Guayabal y la 
metodología a implementar en la elaboración del Plan de 
Manejo. 

Alcaldía municipal 
de El Carmen de 

Viboral 

12 de 
noviembre 

Reunión 5- construcción del Plan de Manejo DRMI 
Sistema Viaho-Guayabal, con la vereda: Viboral  

Escuela vereda 
Viboral 
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Fotografías 1. Actividad de identificación de actores y Sistemas productivos. 

Fuente: Yesenia García Morera, 2016 

 
Fotografías 2. Actividad de zonificación predio a predio. 

Fuente: Yesenia García Morera, 2016 

 
Fotografías 3. Conclusiones de la actividad de identificación de objetos de conservación, 

amenazas y estrategias.  

Fuente: Yesenia García Morera, 2016 
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III. LOCALIZACIÓN 

 

El Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Sistema Viaho-Guayabal tiene un área 

de 5.319.89 ha y se localiza espacialmente entre las coordenadas planas: 1159351,84 S, 

1169360,07 N, 863784,76 O y 878682,43 E, con referencia al sistema de coordenadas 

Magna Sirgas, Bogotá-Colombia (Mapa 1. Ubicación veredal). Pertenece a la Subregión 

Valles de San Nicolás del oriente Antioqueño, en jurisdicción del municipio de El Carmen 

de Viboral y El Santuario; y a la Subregión Bosques en jurisdicción del Municipio de 

Cocorná. Este DRMI comprende las veredas: San Juan, La Trinidad, El Viadal, Los 

Potreros, Las Cruces, La Milagrosa, La Chorrera, La Chonta, Mediacuesta, Buenos Aires 

y El Viaho en el Municipio de Cocorná; Guarinó, San Lorenzo, Aldana, Rivera, Boquerón, 

La Esperanza, La Chapa, Betania y Viboral en el municipio de El Carmen de Viboral; y 

Alto del Palmar, Campo Alegre, Guadualito, San Matías, La Trinidad, El Morro, Aldana, 

Morritos, San Eusebio, El Socorro, Las Palmas y Valle de María en el Municipio de El 

Santuario (Tabla 2). 

 

Tabla 2. Área del DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Municipio 
Corregimiento / 

Vereda 
Área dentro de 
la Reserva (Ha) 

Área Total de 
la vereda (Ha) 

Porcentaje dentro 
de la Reserva (%) 

Cocorná 

San Juan 15.85 220.28 7.19 

La Trinidad 274.06 449.65 60.95 

El Viadal 306.65 528.02 58.08 

Los Potreros 681.91 848.65 80.35 

Las Cruces 203.02 636.58 31.89 

La Milagrosa 8.81 239.33 3.68 

La Chonta 94.65 203.17 46.58 

Mediacuesta 81.32 349.06 23.30 

Buenos Aires 130.94 317.56 41.23 

El Viaho 1,405.50 2,228.41 63.07 

El Carmen 
de Viboral 

Guarinó 1,334.69 1,456.83 91.62 

San Lorenzo 4.94 1,565.11 0.32 

Aldana 18.51 577.61 3.21 

Rivera 79.58 579.65 13.73 

Boquerón 22.21 208.66 10.64 

La Esperanza 6.64 880.25 0.75 

La Chapa 0.73 743.95 0.10 

Betania 17.80 361.49 4.92 

Viboral 190.27 537.92 35.37 
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Municipio 
Corregimiento / 

Vereda 
Área dentro de 
la Reserva (Ha) 

Área Total de 
la vereda (Ha) 

Porcentaje dentro 
de la Reserva (%) 

El 
Santuario 

Alto del Palmar 0.00 203.93 0.00 

Campo Alegre 0.00 133.89 0.00 

Guadualito 0.00 124.12 0.00 

San Matías La 
Trinidad 0.00 40.05 0.00 

El Morro 2.69 458.95 0.59 

Aldana 13.04 400.30 3.26 

Morritos 0.00 319.21 0.00 

San Eusebio 417.10 444.09 93.92 

El Socorro 8.92 167.58 5.32 

Las Palmas 0.06 457.39 0.01 

Valle de María 0.00 351.88 0.00 

TOTAL 5,319.89 16,033.57   

Fuente: CORNARE - SIAR, 2012. 

 

El DRMI Sistema Viaho Guayabal, está estratégicamente delimitado, ya que es un área 

de conectividad del SIRAP (Sistema Regional de Áreas Protegidas) de la Corporación 

CORNARE, limitando al occidente con la Reserva Forestal Protectora Regional Cañones 

de los ríos Melcocho y Santo Domingo y al norte con el Distrito Regional de Manejo 

Integrado Los Cedros. Es un corredor de conectividad entre la subregión Valles de San 

Nicolás y la Subregión Bosques; además que conecta ambos lados de la autopista 

Medellín Bogotá, y el altiplano con las estribaciones de la cordillera central hacia el 

Magdalena Medio (Mapa 2). 

 

Está área está localizada en la parte norte y más alta del municipio de Cocorná y en 

algunas veredas del nororiente del municipio de El Carmen de Viboral (Mapa 1). El 63,1% 

del DRMI se encuentra en el Municipio de Cocorná, el 28,3% en El Carmen de Viboral y el 

8,6% en El Santuario. 

 

Las vías de acceso al DRMI son las siguientes: 

-Se accede desde el casco urbano del Municipio de Cocorná por la vía destapada que 

desde la vereda San Juan conduce hacia la carretera que comunica El Santuario con el 

municipio de Granada. 

-También se accede desde el casco urbano del Municipio de Cocorná por la vía 

destapada que va hacia la vereda media cuesta y La Chonta. 
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-Desde la autopista Medellín Bogotá en la vía que conduce hacia la vereda Cruces,  y en 

la zona donde cruza la quebrada el Viaho.  

-Igualmente puede accederse desde el casco urbano del municipio de El Carmen de 

Viboral, en la vía destapada que conduce hacia las veredas Viboral y Rivera, que a su vez 

conduce hacia el municipio de El Santuario. 

-A la vereda Guarinó, la parte suroeste del DRMI se accede desde la vía de la vereda 

Boquerón 
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Mapa 1. Ubicación veredal del Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012. 
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Mapa 2. Mapa de Sistema Regional de Áreas Protegidas (SIRAP) en la región. 

Fuente: CORNARE - SIAR, 2012. 
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IV. CARACTERIZACIÓN DEL DISTRITO REGIONAL DE MANEJO 

INTEGRADO SISTEMA VIAHO-GUAYABAL 

 

1. CARACTERIZACIÓN FÍSICA 

 

1.2 COMPONENTE ATMOSFERICO 

 

1.2.1 Elementos Climáticos 

Los valores de los elementos climáticos y por ende el clima de determinado lugar, es el 

resultado de una serie de complejos procesos intrincados, que origina la diversidad 

climática de una región (Eslava, 1993). 

 

Colombia al estar ubicada entre dos océanos y ser recorrida por tres cadenas de la 

cordillera, posee una geografía y orografía que ocasiona la variabilidad climática y que le 

confieren un sistema rico y complejo de ecosistemas de importancia global. A su vez, está 

determinado también por factores como la latitud, la humedad y la altitud. La radiación 

solar, que difiere según la latitud, determina las zonas árticas, boreales, templadas, 

subtropicales y tropicales. Por su parte, la altitud determina una distribución de hábitats 

cuya variación climática es análoga a la que se observa con el aumento de la latitud. 

Finalmente, la humedad depende de la continentalidad (distancia al océano) y las 

condiciones edáficas de la región (Madriñán y Sánchez, 2012). 

 

La Diversidad climática en Colombia está influenciada entonces, además de los procesos 

convectivos, térmicos y/o dinámicos, por los ascensos y descensos que guardan una 

relación con la ITC (o ZCIT Zona de Convergencia Intertropical), franja de bajas presiones 

en la zona Ecuatorial, la cual se forma debido a la confluencia de corrientes de aire que 

entran en los trópicos procedentes del hemisferio norte y sur. También está influenciada 

por los movimientos de aire horizontal y vertical, determinados por casusas locales y 

condiciones debidas a la configuración del relieve. Esta acción del relieve sobre el clima, 

está condicionada a su orientación respecto al movimiento del aire por efectos orográficos 

en una vertiente y el descenso por otra vertiente; esta inestabilidad y estabilidad 

ocasionan abundantes o escasas nubosidades y por ende precipitaciones (Eslava, 1993). 

 

Además de las características descritas anteriormente, en Colombia existen otros factores 

que condicionan el clima, y son: el efecto de la interacción Océano Pacífico-atmósfera 

(corriente del Niño y corriente fría de Humboldt), los vientos alisios y la posición 

geográfica en la zona ecuatorial ligada estrechamente con la radiación solar. 
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Estas condiciones ocasionan que en la mayor parte de Colombia se presente, durante el 

año, un doble máximo y un doble mínimo de precipitación y de los demás elementos 

meteorológicos. 

 

Para la descripción de las tendencias en la precipitación en el área, se solicitó información 

de bases de datos de información hidrometereológica, de estaciones  del IDEAM 

instaladas en el oriente antioqueño, cercanas al Distrito. Así, se espacializaron los datos 

de precipitación que corresponden a las medias mensuales multianuales de 6 estaciones, 

que se describen en la Tabla 3. 

En la Tabla 3 y Figura 1 se relacionan los promedios mensuales multianuales (mm) de las 

estaciones analizadas. Los patrones de precipitación son correspondientes con los del 

país en general, con picos bajos de precipitación en diciembre-marzo y junio-septiembre, 

y picos altos de precipitación en Abril-Mayo y Octubre-Noviembre. Con estos promedios 

de datos y graficando las tendencias, se realizó un mapa de precipitación media anual 

(Mapa 3), así, se obtuvieron valores cada 50 mm, oscilando entre los 3025 y 4625 mm. 

Tabla 3. Estaciones climatológicas para el análisis de las tendencias en la precipitación 

Código Corriente Nombre estación Latitud Longitud Elevación 

23080750 COCORNA COCORNA [23080750] 6.053333 -75.182611 1455 

23080790 SANTO DOMINGO LA LINDA[23080790] 5.95 -75.283333 2620 

23080820 SAMANA NORTE TAFETANES [23080820] 6.146722 -75.11775 2180 

23080650 QDA CIMARRONA CAMPOALEGRE    [23080650] 6.073778 -75.335611 1850 

23080920 RIONEGRO SANTUARIO    [23080920] 6.133056 -75.273583 1250 

26180170 PIEDRAS UNION LA   [26180170] 5.998333 -75.381389 2530 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015) 

Tabla 4. Precipitaciones promedio mensual (mm) por estación de monitoreo 

Mes 
Estación 

COCORNA LINDA LA TAFETANES CAMPOALEGRE SANTUARIO LA UNION 

Enero 255.7 234.8 195.9 90.7 85.7 81.7 

Febrero 243.8 270.2 244.0 125.4 103.4 118.0 

Marzo 328.8 345.2 318.2 177.5 177.5 136.1 

Abril 447.0 466.2 433.9 260.3 239.4 221.6 

Mayo 483.9 485.4 502.6 333.1 308.0 288.5 

Junio 316.2 495.4 383.3 274.0 264.1 209.2 

Julio 306.0 381.2 360.0 272.0 260.3 209.5 

Agosto 349.0 475.2 462.3 277.0 250.7 207.4 

Septiembre 471.7 555.2 521.1 308.2 300.2 248.5 
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Mes 
Estación 

COCORNA LINDA LA TAFETANES CAMPOALEGRE SANTUARIO LA UNION 

Octubre 526.7 390.8 504.2 271.8 283.1 245.9 

Noviembre 460.8 316.2 377.0 187.2 203.4 191.7 

Diciembre 325.0 273.8 254.4 122.5 133.7 122.8 

Total 4514.7 4677.9 4536.9 2699.6 2570.8 2280.9 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015) 
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Mapa 3. Mapa de Precipitación media anual (mm) en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015)  
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Figura 1. Precipitación promedio mensual (mm) de las estaciones  de monitoreo 

Fuente: Grupo Bosques y Biodiversidad, 2017 

 

Para la descripción de las tendencias de la temperatura en el área, se espacializaron los 

datos de temperatura que corresponden a promedios mensuales multianuales de 

estaciones en la región. Estos promedios se relacionaron y se elaboró un mapa de 

temperatura media anual; así se obtuvieron valores cada 1°C, dato que oscilaron entre 

13,5 y los 19,5°C (Mapa 4). Específicamente para el Municipio de Cocorná se reporta una 

temperatura promedio anual de 26 °C, para el municipio de El Carmen de Viboral de 17°C 

y para el Municipio de El Santuario de 17°C. 
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Mapa 4. Mapa de Temperatura Media Anual en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015) 
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1.2.2 Zonificación Climática 

Según Grove (1980): "es reconocido que los elementos climáticos, especialmente en los 

trópicos, varían en cortas distancias, de acuerdo con la topografía y con otras 

condiciones, las cuales no siempre son fáciles de tener en cuenta". Por lo anterior, es 

claro entender que según las condiciones de una región físicas y/o climáticas, se definen 

una diferenciación del clima por lo cual se realiza una clasificación del clima, que permite 

un análisis más específico. El análisis de estas zonas climáticas, permite identificar 

claramente la variedad de climas que fluctúan de acuerdo a las condiciones físicas en el 

DRMI.  

 

Esta zonificación de este DRMI se realizó aplicando la metodología del sistema de 

clasificación Caldas-Lang. 

 

La clasificación establecida por Caldas y aplicada al trópico americano, se basó en los 

valores de temperatura pero con respecto a su variación altitudinal y no latitudinal. Por su 

parte, Lang fijó los límites de su clasificación teniendo en cuenta la relación entre la 

precipitación y la temperatura. Sin embargo, según se reporta, ninguno de los dos 

sistemas, por si solos, tiene aplicabilidad o funcionalidad aceptables, por lo cual se 

propuso su unificación. Así, hoy se aplica el sistema de clasificación CALDAS-LANG que 

utiliza la variación altitudinal de la temperatura, que indica los pisos térmicos y la 

efectividad de la precipitación que muestra la humedad (Castañeda, 2014). 

 

La clasificación de Caldas fue ideada en 1802 por Francisco José de Caldas, donde se 

consideró únicamente la variación de la temperatura con la altura (pisos térmicos) y su 

aplicabilidad es exclusiva para el trópico; así se definieron cuatro pisos térmicos: 

 

Piso Térmico Cálido: localizado entre 0 y 1.000 m, con valores superiores a 24°C y un 

margen de altitud en el límite superior hasta 400 m, según sea las características locales.  

Piso Térmico Templado: Comprende altitudes situadas entre 1.000 y 2.000 m, con 

temperaturas mayores o iguales a 17,5°C y con un margen de amplitud en sus límites 

superiores e inferior de 500 m.  

Piso Térmico Frio: se localiza entre 2.000 y 3.000 m de altitud, con temperaturas no 

inferiores a 12°C y un margen en sus límites altitudinales superior e inferior de 400 m.  

Piso Térmico Paramuno: corresponde a las áreas situadas sobre los 3.000 m de altitud y 

bajo el límite de las nieves perpetuas. Con el propósito de detallar más las condiciones 

climáticas se subdivide en dos zonas de paramo: Paramo Bajo, de mayor temperatura, 
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con altitud que oscila entre 3.200 y 3.700 m y que se caracteriza por estar en el intervalo 

de los 7 a los 12°C. Paramo Alto, de los 3.700 m a los 4.200, aproximadamente. 

Este DRMI posee un rango altitudinal entre los 1460 y los 2570 msnm, por lo que se 

encuentra en dos pisos términos: Frío y Templado. Donde la mayor parte se encuentra en 

el piso Frío (57,34%) (Tabla 5; Mapa 5). 

 

Tabla 5. Distribución de áreas por pisos térmicos según Caldas. 

Altura (msnm) 
Piso 

Térmico 
Símbolo Temperatura 

Área 

Ha % 

1000-2000 Templado T 24ÁC > T Ó 17.5ÁC 600.5 11.3 

2000-3000 Frio F 17.5ÁC > T Ó 12ÁC 4719.4 88.7 

TOTAL 5319.89 100 

Fuente: Clasificación climática con datos suministrados por el IDEAM. 
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Mapa 5. Mapa de Pisos Térmicos en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Elaborado con datos suministrados por el IDEAM 
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Por su parte, Richard Lang estableció en su publicación de 1915, una clasificación 

climática basada en la relación obtenida al dividir la precipitación anual (P en milímetros) 

por la temperatura media anual (T en °C). Este cociente se llama también Índice de 

efectividad de la precipitación y/o factor de lluvia de Lang (Eslava, 1993). 

Las variables temperatura y precipitación medias anuales se analizaron separadamente 

con el fin de obtener los insumos cartográficos necesarios para proceder a clasificar el 

área de estudio según las clases de clima determinadas por el Factor de Lang (Tabla 7), 

con lo que posteriormente se unificaron la temperatura y precipitación y se calculó el 

Factor de Lang. 

Para el DRMI Sistema Viaho-Guayabal, los valores del Factor de Lang calculados se 

clasifican en Clima Superhúmedo (Tabla 6; Mapa 6). 

Tabla 6. Clases de clima, según Lang. 

Clase de 

clima 
Símbolo 

Área 

Ha % 

Superhúmedo Sh 5319.89 100 

TOTAL 5319.89 100 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015) 

Finalmente, se unió la clasificación de Lang con la clasificación de Caldas con lo cual se 

obtuvieron dos tipos de climas que tienen en cuenta la elevación del lugar, la temperatura 

media anual y la precipitación total media anual, obteniéndose así el Mapa de 

Clasificación climática Caldas-Lang (Mapa 7). 

Donde se observa que en el clima Frío Súper Húmedo está representado en un 86,3% y 

el Templado Súper Húmedo en un 13,7%. (Tabla 7).  

Tabla 7. Tipos de clima, según el sistema de clasificación Caldas-Lang. 

Tipo de Clima Símbolo 
Área 

Ha % 

Frio Súper Húmedo FSh 4719.4 88.7 

Templado Súper Húmedo TSh 600.5 11.3 

TOTAL 5319.89 100 

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971-2015) 
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Mapa 6. Mapa de Clases de clima Lang en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Elaborado con datos suministrados por el IDEAM 
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Mapa 7. Mapa de Clases de clima Caldas-Lang en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Elaborado con datos suministrados por el IDEAM 
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1.3 COMPONENTE DE GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

 

El relieve y modelado de una región, son factores fundamentales para comprender la 

evolución de los fenómenos geológicos que han ocurrido sobre una superficie y definen 

en el tiempo la geomorfología actual (INGEOMINAS, 2001). 

 

El departamento de Antioquia, particularmente, se extiende desde la región caribe en el 

extremo norte, hasta la faja septentrional de las cordilleras central y occidental. Además 

forma parte de la región pacifico, en el golfo de Urabá y la zona adyacente al río Atrato. 

Esta ubicación incide tanto en la diversidad de características físicas y bióticas del 

departamento, como en la diversidad cultural. El estudio de la geología, geomorfología, 

pendientes y suelos de una región, permiten hacer una clara caracterización física de la 

región y definir, entre otras cosas: riesgos, amenazas, usos, diversidad natural etc.  

 

Particularmente, el oriente Antioqueño está sometido a procesos intensos, asociados a la 

fragilidad geológica, las precipitaciones, las pendientes y la presión por actividades 

humanas: deforestación, minería, gestión agrícola deficiente, recolección de leña, 

pastoreo excesivo, inundación de áreas agrícolas y ganadera y urbanización-

industrialización. Estos procesos determinan un impacto sobre el recurso suelo en el 19% 

de la región del oriente antioqueño, lo cual influencia la cantidad y calidad de este, y 

aumenta el riesgo sobre la vida humana, la infraestructura y la biodiversidad existentes. 

 

1.3.1 Geología  

El DRMI Sistema Viaho-Guayabal se encuentra localizada en el eje de la cordillera 

central, una cadena montañosa caracterizada por la ocurrencia de intensos plegamientos, 

fallamientos, e intrusiones batolíticas de gran magnitud (INGEOMINAS, 2001). Al oriente 

de Antioquia, la cordillera presenta relieve colinado bajo y homogéneo, que representa 

una altiplanicie erosionada y levantada. 

 

En cuanto a su geomorfología, la cordillera Central presenta amplias geoformas de 

montañas erosionales en rocas metamórficas Paleozoicas e ígneas intrusivas 

especialmente de ambiente continental (IGAC, 2007). 

 

En esta región, se destaca la unidad geomorfológica llamada Altiplanicie del Oriente 

Antioqueño (SEai) desarrollada en rocas ígneas del cuerpo intrusivo conocido como 

batolito antioqueño que constituye una geoforma originada por levantamiento tectónico y 
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erosión del cuerpo intrusivo regional, evidenciando en el terreno relictos de un perfil 

horizontal de erosión en el tope de un paisaje ondulado de colinas bajas. (IGAC, 2007). 

 

Estas condiciones determinan una amplia gama de suelos, desde lo limo-arenoso hasta lo 

arcilloso, que se encuentran cubiertos, en gran parte de la región oriente por cenizas 

volcánicas. Estas características geológicas establecen la diversidad de suelos, y 

minerales de la región; depósitos de mármoles y calizas, arcillas refractarias, caolín, 

arenas y gravas, oro y otros minerales reflejan el potencial minero existente (CORNARE, 

2016). 

 

El núcleo de la cordillera está constituido por neises, anfibolitas, metasedimentitas y 

metavulcanitas de un complejo polimetamórfico que incluye eventos metamórficos de 

edad precámbrica, paleozoica y mesozoica, intruido por batolitos y plutones mesozoicos. 

En el borde occidental afloran rocas básicas y ultrabásicas, secuencias cretáceas de 

toleitas con intercalaciones sedimentarias, que tienen una relación genética y estructural 

con las rocas de la Cordillera Occidental, y con rocas metamórficas de presión media a 

alta considerada de la misma edad. 

 

En la Cordillera Central afloran formaciones cretáceas relativamente poco espesas en 

comparación con las secuencias de esta edad en la Cordillera Oriental posiblemente 

debido a su complejidad tectónica y al carácter monótomo de sus componentes 

litológicos, turbiditas, dunitas y rocas volcánicas en particular; la mayoría de estas 

formaciones tiene una relación directa, en tiempo y espacio, con actividad volcánica pero 

se dispone de poca información sobre su cronología, especialmente en los litotipos 

volvánicos y por ello se describen por unidades litológicas.(CORNARE e ISAGEN, 2009) 

 

Este mosaico de litologías, presenta características muy definidas que de cierta manera 

favorecen o limitan el uso del territorio en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal y se 

describen a continuación (Mapa 8, Tabla 8). 

 

 Tabla 8. Litología en el área del DRMI Sistema Viaho Guayabal 

Sigla Nombre 
Área 

Ha % 

K2ta Batolito Antioqueño 4,395.89 82.63 

PRam Complejo El Retiro 869.42 16.34 

Q2al Depósitos Aluviales 36.21 0.68 

Q2v Depósitos de Vertiente 18.37 0.35 

TOTAL 5,319.89 100 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 
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Batolito Antioqueño 

Los materiales rocosos que constituyen este cuerpo conforman el núcleo de la Cordillera 

Central en el Departamento de Antioquia. Estas rocas fueron mencionadas por autores 

como Boussignault, Ospina, Scheibe y Posada entre 1825 y 1936, identificando su gran 

extensión y describiendo algunas de sus características petrográficas. 

 

Es de forma trapezoidal, a diferencia de otros grandes plutones que son alargados en el 

sentido tectónico regional. Las rocas de este cuerpo constituyen el núcleo de la cordillera 

Central en el centro y parte oriental del departamento de Antioquia; está caracterizado por 

su homogeneidad litológica con poca variación de un lugar a otro. La facie normal tiene 

composición entre tonalita y granodiorita y presenta como facies subordinadas una félsica 

y una gabroide. Las rocas de la facie normal son macizas de grano medio a grueso y 

están compuestas por cuarzo, feldespatos, hornblenda, biotita y minerales accesorios.  

 

Las facies félsicas son de composición granodiorítica a cuarzomonzonítica. Las facies 

gabroides están subordinadas a las otras y la composición es variable entre piroxenita y 

gabro hornbléndico (IGAC, 2007). 

 

El Complejo El Retiro  

Se encuentra en dos series de metamorfismo progresivo caracterizadas por una sucesión 

de facies y zonas minerales diferentes. La primera serie comprende la mayor parte de las 

rocas metamórficas de grado medio dentro de las facies anfibolita y la segunda 

comprende neises, granofels, migmatitas y granulitas de un grado de metamorfismo 

relativamente más alto, facies granulita, que el de la otra serie. 

 

Los tipos de rocas en las dos series son similares a pesar de presentar algunas 

diferencias en las paragénesis metamórficas, los contactos entre diferentes litologías 

tienden a ser gradacionales o son por su extensión y paragénesis típicos de eventos 

dinamotérmicos regionales, afectados localmente por eventos térmicos producidos por el 

Batolito Antioqueño y por fallas dúctiles (González et al., 2008). 

 

Depósitos aluviales  

Están compuestos por bloques de cuarzo, ocasionalmente rocas metamórficas y micas, 

en secuencias grano decrecientes con tamaños de partícula de gravas a limo arenosas, 

con  espesores de hasta 20 m, conformados por terrazas y aluviones recientes que 

corresponden a cuerpos alargados localizados a lo largo de los drenajes activos o que lo 
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fueron en el pasado; morfológicamente se caracterizan por presentar superficies planas y 

generalmente sin inclinación, en algunos casos fuertemente disectadas (Restrepo y 

Toussaint, 1984).  

 

Depósitos de vertiente  

Están compuestos generalmente de bloques subangulares de tamaño variable de rocas 

metamórficas embebidos en una matriz areno limosa, asociados al piedemonte de las 

zonas más empinadas formando localmente una superficie disectada, de pendiente 

suave, que se proyecta hacia las terrazas más altas, las cuales bordean los principales 

cursos de agua donde los procesos de sedimentación, favorecidos por el gradiente 

hidráulico actual, han permitido la acumulación de importantes cantidades de material de 

arrastre (Rendón et al., 2011). 

 

1.3.3 Geología estructural 

Con respecto a las Fallas, o geología estructural, se tiene que las fallas regionales que 

afectan el Oriente Antioqueño, son el sistema de Fallas de Palestina y el Sistema de 

Fallas Cauca-Romeral. El DRMI Viaho Guayabal, está influenciado por la falla Palestina 

que presenta rumbo entre N10º a 20ºE. Las fallas principales que conforman este sistema 

son: Palestina, Norcasia, San Diego, Mulato, Jetudo, Cimitarra, Cocorná, Bagre y Otú. La 

zona tiene unos 500 Km de longitud y se localiza desde el Nevado del Ruiz hasta la 

estribación oriental en el valle del Magdalena al oeste de Puerto Berrío. (INGEOMINAS, 

2001). Feininger (1970) le asigna un desplazamiento dextro lateral durante el Paleógeno ï 

Neógeno. Durante el Cuaternario algunas de las fallas del sistema muestran un 

movimiento vertical con un posible componente lateral siniestro. 
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Mapa 8. Mapa de Geología en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 
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1.3.2 Geomorfología 

El relieve de la cordillera Central en Antioquia corresponde a un bloque tectónico 

levantado, limitado al occidente por el escarpe del sistema de fallas Romeral y al oriente 

por el sistema de fallas Palestina; el relieve de este bloque corresponde a un sistema 

escalonado de altiplanos muy extensos, segmentados por cañones lineales profundos 

(800-1000 m) (Arias, 1995). 

 

El Oriente Antioqueño presenta gran variedad de unidades geomorfológicas, las cuales 

están asociadas a distintas litologías existentes, a la geología estructural, al clima, entre 

otros factores físicos que las moldean y las determinan. El DRMI Viaho Guayabal  se 

localiza en diferentes superficies de erosión, escarpes y frentes erosivos que 

corresponden con geoformas características (Cornare, 2015b). Está Localizado en el 

Escarpe Yolombal, en el frente erosivo del Cauca-Arma y a las superficies de erosión 

Riongero y San Ignacio. Estas se definen a continuación: 

 

La geomorfología de esta área protegida tiene importantes particularidades, dada su 

ubicación geográfica, composición geológica y procesos erosivos presentes. Esta 

geología hace que la zona presente un paisaje quebrado y de pendientes fuertes que ha 

permitido igualmente la protección de los bosques asociados, por lo cual es un escenario 

de alto valor ambiental (fotografía 1).  

 

 
Fotografía 4. Mina o cantera ubicada en la autopista Medellín-Bogotá en límites con el DRMI 

Sistema Viaho Guayabal. 
Fuente: Yesenia García Morera, 2016 
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Escarpes 

Son franjas alargadas y estrechas de relieve abrupto que marcan el límite entre dos 

altiplanos sucesivos y le dan al relieve de la zona central de Antioquia un aspecto 

escalonado característico (Rendón et al., 2011).  En el DRMI se encuentra el escarpe 

Yolombal, que separa la superficie de erosión de Santa Elena-La Unión con la de San 

Ignacio 

Frente Erosivo  

Los frentes erosivos o cañones muy ramificados constituyen una última generación de 

formación de relieve, que avanza desde los bordes del bloque levantado de la cordillera y 

en su avance consume parte de la extensión original de los altiplanos, constituyendo un 

relieve montañoso típico, conformado por cuchillas alargadas y agudas, vertientes largas 

y empinadas y cañones profundos, estrechos e interconectados. De esta manera se 

desarrollan límites tajantes entre estas dos generaciones de relieve (Arias, 1995). 

El DRMI se ubica en el Frente Erosivo del Cauca-Arma: que se encuentra en la parte sur 

a lo largo de los ríos Arma y Buey, y ha conseguido penetrar hasta el eje de la cordillera, 

destruyendo gran parte del altiplano de Abejorral (Arias, 1995). 

Superficies de Erosión 

Las Superficies de Erosión o Altiplanos son superficies planas y/o suavemente onduladas, 

las cuales se forman inmediatamente después que éstas áreas emergen por encima del 

nivel del mar y que posteriormente un proceso de levantamiento tectónico complejo las 

ubica en sus posiciones actuales (Arias, 1995).  

Botero (1963) reconoció los altiplanos como las superficies que iban desde el cañón del 

río Cauca hasta el Frente de Erosión del rio Magdalena. Están en su mayoría situados 

sobre el Batolito Antioqueño, rodeados por las rocas metamórficas que este intruyó. El 

DRMI se encuentra en las siguientes superficies de erosión: 

Superficie de Erosión Rionegro: Se encuentra entre 2000 y 2200 msnm, está dividida en 

dos remanentes principales que muestran tres niveles diferentes de colinas. El remanente 

de Rionegro tiene una forma irregular de características erosivas, que es afectado por 

diferentes entrantes perimetrales (Rendón et al., 2011).  

Superficie de Erosión San Ignacio: Se ubica entre las superficies de Santa Elena y 

Rionegro, entre los 2220 y 2350 msnm (Rendón et al., 2011). 

 

Las geoformas asociadas a las rocas del Batolito Antioqueño se caracterizan por ser 

montañas de pendientes abruptas, superiores a los 35º, que conforman valles estrechos y 



PLAN DE MANEJO 
DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SISTEMA VIAHO-GUAYABAL 

 

 

49 
 

encañonados en donde son frecuentes la formación de saltos escalonados de varios 

metros de altura que se asocian a familias de diaclasas, en el Distrito de Manejo Integrado 

Sistema Viaho Guayabal, se observa un paisaje de montaña con varios tipos de relieve, 

entre los que se destacan filas y vigas, glacis coluvial, vallecitos y una altiplanicie. 

En el DRMI Sistema Viaho Guayabal se presenten 4 tipos de geoformas y se definen a 

continuación (Tabla 9, Mapa 9). 

 

Tabla 9. Descripción de la Geomorfología del DRMI 

Geomorfología 
Área 

Ha % 

Altiplanicie 4,773.67 89.73 

Montaña Filas y vigas 458.73 8.62 

Montaña Glacis coluvial 55.08 1.04 

Planicie fluvio lacustre 32.41 0.61 

TOTAL 5,319.89 100 

Fuente: CORNARE- SIAR, 2012 

 

Paisaje de altiplanicie 

El paisaje de Altiplanicie es una unidad genética de relieve de extensión regional que 

comprende todo tipo de antiguas llanuras agradacionales solevantadas, localizadas a 

diferente altitud y constituidas por capas o estratos horizontales de sedimentos y/o 

materiales volcánicos, las cuales han estado sometidas, por diferentes períodos y con 

distintas intensidades a un ataque gradual, del conjunto de procesos degradacionales, 

incluida una fuerte meteorización y desarrollo pedogenético y, posteriormente, la erosión 

fluvial y algunas formas de remoción en masa, hasta transformar su morfología inicial en 

porciones menores separadas por gargantas y valles, o bien disectándolas totalmente 

mediante una intensa red de drenajes. 

Este paisaje se presenta en el DRMI con un 4,773.67ha de todo el territorio. 

 

El paisaje de Altiplanicie está conformado por dos unidades de aplanamiento de mayor 

extensión, localizadas al norte de la cordillera Central, en el batolito antioqueño, 

constituyendo superficies planas y onduladas cubiertas por gruesas capas de arcillas y 

arenas graníticas con una capa de cenizas volcánicas, a partir de la cual evoluciona la 

pedósfera.  

 

Paisaje de montaña 

El paisaje de montaña es el paisaje dominante en la mayor parte del territorio antioqueño 

y en el DRMI Sistema Viaho Guayabal se presenta en un casi un 10%. Estas son 
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elevaciones o grupos de elevaciones originadas por fuerzas endógenas (orogénesis) 

modeladas y divididas posteriormente por fuerzas exógenas. Según su altura pueden ser 

divididas en montañas medias de formas generalmente redondeadas (desarrolladas por lo 

general en rocas de carácter granítico). También se observan montañas altas, de formas 

agudas y de pendientes abruptas.  

 

El paisaje de montaña comprende los pisos térmicos cálido, templado, frío y muy frío, con 

condiciones de humedad seca a muy húmeda; está formado por tipos de relieve como 

filas-vigas, glacis y vallecitos; el material parental de los suelos está constituido por rocas 

sedimentarias, ígneas y metamórficas, cubiertas por capas de cenizas volcánicas en 

algunos sectores. El relieve varía de ligeramente ondulado a fuertemente escarpado; 

presentan erosión en diferentes grados y remoción en masa (pata de vaca y terracetas). 

 

Paisaje de planicie fluvio lacustre 

La planicie fluvio deltaica está conformada en rasgos generales por los coluvios recientes 

de los ríos y las terrazas existentes en el área, principalmente al occidente de la cordillera 

Occidental generados por la alta pluviosidad del área y la pendiente formada en las 

laderas de la montaña. 

 

El paisaje de Planicie Fluvio lacustre y fluvio deltaico se localiza en la parte baja 

occidental del Departamento, formada por rocas sedimentarias cuaternarias con 

pequeñas intrusiones ígneas muy localizadas en los planos de inundaciones 

fluviodeltáicos. También forma algunas pequeñas terrazas fluviodeltáicas al final de las 

montañas y lomeríos de esta región. Se presenta en un 0,61% del DRMI 
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Mapa 9. Mapa de Geomorfología en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 
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1.3.3 Pendientes 

La descripción de este componente se basó en un modelo de elevación de terreno de 

Suelos del IGAC de una cartografía base a escala de 1:10.000, con curvas de nivel 

espaciadas cada 10 metros, donde se calculó la pendiente para el DRMI, de acuerdo al 

sistema de información geográfica, usando los rangos de 0-3%,7-12%, 12-25%, 25-50%, 

50-75%, >75%. El porcentaje de área que ocupa cada uno de estos rangos dentro del 

DRMI se muestra en la Tabla 10 (Mapa 10). 

Tabla 10. Clasificación de Pendientes en el DRMI 

Pendiente Nombre 
Área 

Ha % 

0 - 3 % Ligeramente Plano 28.59 0.54 

3 - 7 % Ligeramente inclinada 121.11 2.28 

7 - 12 % Moderadamente inclinado 311.42 5.85 

12 - 25 % Fuertemente inclinado 1,561.19 29.35 

25 - 50 % Ligeramente escarpado o ligeramente empinado 2,768.19 52.03 

50 - 75 % Moderadamente escarpado o moderadamente empinado 478.94 9.00 

> 75 % Fuertemente escarpado o fuertemente empinado 50.45 0.95 

Total 5,319.89 100 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 

Se observa que en el DRMI predominan pendientes entre 25 y 50%, de Ligeramente 

escarpado o ligeramente empinado con un 52,03% de toda el Área, seguido de 

pendientes entre el 12-25% o Fuertemente inclinado con un 29,35% del Área y pendientes 

entre 50-75% o Moderadamente escarpado o moderadamente empinado con un 9% del 

total del área. La mayor parte del área del Distrito se encuentra en tierras con estas 

pendientes pero en mosaico; en menor proporción se presentan las pendientes mayores a 

75%, entre 7-12% y 3-7% y la menor proporción en pendientes planas. 
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Mapa 10. Mapa de Pendientes en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 
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1.3.4 Suelos 

Los suelos del oriente antioqueño desde el punto de vista de las características 

morfológicas corresponden a superficies aluviales, de montaña, planicies fluvio lacustres, 

altiplanicies. 

 

EL DRMI Sistema Viaho Guayabal, incluido en mayor porcentaje en el Municipio de 

Cocorná, está conformado por suelos derivados de materiales ígneos intrusivos, en 

las áreas de contacto con materiales metamórficos, principalmente anfibolitas 

presenta menor estabilidad y mayor susceptibilidad a la erosión, como ocurre en la 

zona de la autopista Medellín-Bogotá, entre la quebrada La Chorrera y La Piñuela 

(Municipio de Cocorná, 2015).  

 

Debido al arrastre de materiales y a la deposición de cenizas volcánicas se forman 

suelos derivados de materiales arrastrados que conforman los Suelos coluviales, que 

se presentan frecuentemente en los piedemontes de casi todos los ríos y quebradas. 

Son suelos formados a partir de cantos rodados y otros materiales arrastrados por 

gravedad desde las laderas.  

 

También se presentan los Suelos coluvio-aluviales. Formados a partir de materiales 

arrastrados por ríos y quebradas (materiales aluviales), así como materiales 

arrastrados por gravedad (materiales coluviales). Están ubicados en el límite exterior 

de los aluviones, en el pie de cuesta de las vertientes.  

 

Particularmente en las veredas la Chonta, Los Potreros y Media Cuesta se 

encuentran, principalmente, perfiles derivados de cenizas volcánicas, probablemente 

originadas por erupciones del Volcán del Ruiz. Son suelos similares a los suelos de la 

Unidad Chinchiná, no obstante son poco representativos, pues cubren áreas 

pequeñas y discontinuas, con variaciones grandes en el espesor de la capa de 

cenizas, rara vez a más de 60 a 80 cm de profundidad (Municipio de Cocorná, 2015). 

 

Las principales asociaciones presentes en el DRMI son Guadua (GD), Tequedamita (TE), 

La Pulgarina (LP), Poblanco (PO) y Yarumal (YA). 

 

La distribución de las unidades de suelo en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal se observa 

en la Tabla 11 y Mapa 11. 
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Tabla 11. Distribución de las unidades de suelo en el DRMI Sistema Viaho Guayabal 

Clase 
Área 

Ha % 

Drenajes 18.50 0.35 

Asociación Guadua 

GDd1 250.00 4.70 

GDd2 1,705.70 32.06 

GDc1 19.51 0.37 

GDe1 1,469.34 27.62 

GDe2 64.35 1.21 

GDf2 1,361.53 25.59 

Consociación 

Tequendamita 

TEd2 6.19 0.12 

TEf2 161.83 3.04 

Asociación La 

Pulgarina 
LPa 

76.26 1.43 

Asociación Poblanco Pod 20.19 0.38 

Asociación Yarumal 
YAe1 32.14 0.60 

YAf2 134.36 2.53 

Total   5319.89 100 

 Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 

 

Las definiciones de las clases de suelos que se anotan a continuación, fueron tomadas 

del Estudio general de suelos y zonificación de tierras del departamento de Antioquia 

(IGAC 2007b). 

 

SUELOS DEL PAISAJE DE ALTIPLANICIE DE CLIMA FRÍO HÚMEDO Y FRÍO MUY 

HÚMEDO 

Corresponde a los contenidos pedológicos que se encuentran en relieves planos hasta 

fuertemente ondulados, está formado por los tipos de relieve lomas y colinas, terrazas, 

abanicos y vallecitos, localizados a una altitud entre los 2000 y 3100m, corresponde a los 

climas frío húmedo y frío muy húmedo. El relieve varía de plano en los vallecitos y 

terrazas hasta escarpado en las lomas y colinas y las pendientes van de 1 a más de 75%. 

 

El material parental está compuesto por rocas ígneas (cuarzodioritas, granitos, 

granodioritas) y aluviones, cubiertos por capas de cenizas de diferente espesor. 

Los suelos superficiales a profundos, imperfecta a bien drenados, pertenecen a la clase 

por tamaño de partícula medial, tienen reacción muy fuerte a fuertemente ácida, alta 

saturación de aluminio y fertilidad baja a moderada. La mayoría de los suelos presentan 

procesos de erosión y movimientos en masa (pata de vaca). Algunos suelos (vallecitos) 

sufren inundaciones de corta duración. 

 



PLAN DE MANEJO 
DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SISTEMA VIAHO-GUAYABAL 

 

 

56 
 

En este paisaje se encuentran las asociaciones Guadua (GD) y el complejo La Pulgarina 

(LP). 

 

Asociación GUADUA (GD) 

Se encuentra en la cordillera Central, entre los 2000 y 2500 metros de altitud; en algunas 

áreas el límite inferior está a los 1800 metros. El clima es frío húmedo, pertenece a la 

zona de vida bosque húmedo Montano Bajo (bh-MB).  

 

Geomorfológicamente se localiza en el paisaje de altiplanicie en un tipo de relieve de 

lomas y colinas disectadas a veces masivas; el relieve es fuertemente ondulado con 

cimas redondeadas y agudas, pendientes generalmente cortas, convexas, cóncavas en 

las partes inferiores, que oscilan de 7-25%. 

 

Los suelos, desarrollados de cenizas volcánicas y de rocas ígneas (cuarzodioritas), son 

de texturas medias, profundos a moderadamente profundos, bien drenados; en épocas de 

verano aparecen grietas angostas en la superficie y a veces más profundas. Se pueden 

encontrar afloramientos rocosos. Se presenta también erosión ligera a moderada por 

escurrimiento difuso, terracetas y patas de vaca y pequeños movimientos en masa 

localizados. 

 

Las fases que presenta la unidad son por pendiente y erosión, esta asociación está 

representada en un 91,55% del área total del DRMI. 

 

GDd1: Fase fuertemente ondulada, ligeramente erosionada. Presente en un 4,70% en 

DRMI. 

GDd2: fase fuertemente ondulada, moderadamente erosionada. Presente en un 32.06% 

en DRMI. 

GDc1: Fase ligeramente escarpada, ligeramente erosionada. Presente en un 0.37% en 

DRMI. 

GDe1: Fase ligeramente escarpada, moderadamente erosionada. Presente en un 27.62% 

en DRMI. 

GDe2: fase ligeramente escarpada, moderadamente erosionada. Presente en un 1.21% 

en DRMI. 

GDf2: Fase moderadamente escarpada, ligeramente erosionada. Presente en un 25.59% 

en DRMI. 
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Complejo LA PULGARINA (LP) 

Se encuentran  en la cordillera Central, entre los 2.000 y 2.500 metros de altitud; el clima 

es frío húmedo y muy húmedo, corresponde a las zonas de vida bosque húmedo Montano 

Bajo (bh-MB) y bosque muy húmedo Montano Bajo (bmh-MB).  

 

Los suelos, desarrollados de aluviones heterogéneos y heterométricos a veces con 

depósitos de cenizas volcánicas; están situados geomorfológicamente en los valles 

estrechos entre las laderas de la altiplanicie, en los cuales se encuentran pequeños 

diques, bajos, terracitas y coluvios; el relieve es plano cóncavo y plano convexo, 

pendientes cortas de 1-3-7%. 

 

Son suelos de texturas medias a moderadamente gruesas, moderadamente profundos, 

limitados por gravillas, cascajos, nivel freático fluctuante o toxicidad a las plantas por 

aluminio; el drenaje natural varía de imperfecto a moderado; hay zonas que permanecen 

inundadas por periodos cortos. 

 

La fase que presenta la unidad por pendiente es una fase plana (L pa) con 1,43% del área 

total del DRMI. 

 

SUELOS DE MONTAÑA DE CLIMA TEMPLADO HÚMEDO A MUY HÚMEDO 

Los suelos de este clima presentan los tipos de relieve denominados filas y vigas, 

espinazos, glacis y coluvios de remoción y, vallecitos, en relieve ligeramente plano hasta 

moderadamente escarpado con pendientes de 3 a 75%, en alturas entre 1.000 a 2.000 

msnm, temperatura entre 18º y 24º y precipitaciones anuales de 1.000 a 4.000 mm. 

 

Los suelos de las filas y vigas se han originado de rocas ígneas (serpentinas garbos, 

cuarzodioritas, granodioritas, andesitas), rocas metamórficas (esquistos), rocas 

sedimentarias (arcillolitas, areniscas, filitas y conglomerados), con cobertura continua o 

discontinua de cenizas volcánicas. Los suelos de los espinazos se han originado de rocas 

sedimentarias (areniscas, arcillolitas, grawacas) con inclusiones de rocas 

metasedimentarias; los suelos de glacis y coluvios de remoción tienen origen de 

coluviones heterométricos mixtos, con cobertura discontinua de cenizas volcánicas y los 

suelos de los vallecitos tienen su origen de sedimentos heterogéneos mixtos 

coluvioaluviles recientes. 

La unidad cartográfica de suelos perteneciente a este clima es: Asociación Poblanco (PO) 

y Yarumal (YA). 
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Asociación POBLANCO (PO) 

Los suelos de esta asociación se presentan geográficamente en las vertientes de las 

Cordilleras Occidental y Central, presentan un clima templado húmedo a muy húmedo, 

corresponde a la zona de vida de bosque húmedo Premontano (bh-PM), en alturas entre 

1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar.  

 

Geomorfológicamente, la unidad se encuentra en el paisaje de montaña, en tipo de relieve 

glacis y coluvios de remoción, el relieve es ligera a fuertemente ondulado con pendientes 

hasta del 25%; en algunos sectores hay erosión o movimientos en masa, además, piedras 

de diferentes tamaños en superficie. 

 

Los suelos se han desarrollado a partir de depósitos heterométricos con materiales mixtos 

coluviales y coluvioaluviales; son profundos a moderadamente profundos limitados por 

presencia de fragmentos de roca como gravillas, cascajos y piedras en el perfil; con 

drenaje natural bien drenados, de texturas finas a moderadamente gruesas, algunos 

suelos presentan alta saturación de aluminio que producen toxicidad a la mayoría de las 

plantas. Los suelos de esta unidad presentan desde muy baja hasta muy alta evolución 

pedogenética, con estructura especialmente en los horizontes superiores y de fertilidad 

muy baja a alta. 

 

En la unidad cartográfica se delimitaron las siguientes fases por pendiente, grado de 

erosión y pedregosidad superficial: 

 

POd: Asociación Poblanco, fase fuertemente ondulada. Presente en el DRMI en un 0,38% 

 

Asociación YARUMAL (YA) 

Se encuentra en la Cordillera Central bordeando el llamado batolito antioqueño, entre 

1.000 y 2.200 m de altitud,  el clima es templado húmedo y corresponde a la zona de vida 

de bosque muy húmedo premontano (bmh-PM). 

 

Geomorfológicamente comprende las montañas en tipos de relieve de filas y vigas, con 

pequeños vallecitos y coluviones no mapeables; el relieve es moderadamente inclinado a 

fuertemente escarpado, las pendientes en su gran mayoría entre 50 y 75%. 

 

Los suelos se han formado principalmente de rocas ígneas, cuarzodioritas y granitos con 

depósitos de cenizas volcánicas, especialmente en las zonas de menor pendiente y más 

elevado, sobre todo en las áreas más al Sur de la asociación. Son de texturas medias y 

finas, bien drenados, profundos, limitados en algunas inclusiones por factores físicos 

(piedras o gravillas en el perfil); presentan erosión por escurrimiento difuso, terracetas, 

patas de vaca, movimientos en masa y pequeños deslizamientos; el grado de la erosión 
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puede ser hasta moderado en algunas fases. En la superficie del suelo pueden 

presentarse piedras, rocas y afloramientos rocosos, a veces de gran tamaño; en las 

épocas secas aparecen grietas de poca amplitud y profundidad. 

 

Esta unidad se presenta con un 5,52% del área total del DRMI. 

Las fases que presenta la unidad son por pendiente y erosión:  
 

YAe1: Asociación Yarumal, fase ligeramente escarpada, ligeramente erosionada. 

Presente en el DRMI en un 0,60% 

YAf2: Asociación Yarumal, fase moderadamente escarpada, moderadamente erosionada. 

Presente en el DRMI en un 2,53% 

 

SUELOS DE CLIMA FRIO MUY HUMEDO 

Los suelos en este clima presentan tipo de relieve espinazos, filas y vigas, con relieve 

moderadamente inclinado hasta fuertemente escarpado y pendientes del 7 al 75% en 

alturas entre 2000 a 3000 msnm, temperatura entre 12ºC y 18ºC, y precipitaciones 

anuales de 2000 a 4000 mm. Los suelos de filas y vigas se han originado de rocas ígneas 

(cuarzodioritas) con cobertura continua de cenizas volcánicas y los suelos de los 

espinazos de rocas sedimentarias (arcillolitas, areniscas, conglomerados) con cobertura 

de cenizas volcánicas. 

Las unidades cartográficas pertenecientes a este clima son Consociació Tequendamita 

(TE), Consociación San Lorenzo (SL) y Complejo San Diego - Tablazo (SD), 

 

Consociación Tequendamita (TE) 

La unidad está compuesta por suelos desarrollados, en su mayoría, de cenizas volcánicas 

depositadas sobre anfibolitas que varían entre néisicas y esquistosas y, en menor 

proporción, sobre rocas sedimentarias principalmente gneises micáceos, micacitas, cuarcitas 

y filitas. 

 A pesar de las pendientes dominantes en la unidad (> 50%) los suelos son relativamente 

profundos, particularmente en las partes que aún conservan la vegetación original. 

Las tierras montañosas están cubiertas, en gran parte del área, por bosques naturales y 

plantados; sin embargo se encuentran sectores importantes dedicados a la ganadería 

(abanicos y zonas menos pendientes) y, esporádicamente, a la agricultura con cultivos 

principalmente de papa. 
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El suelo Tequendamita es un Melanudand típico perteneciente a la Familia medial; hay 

inclusiones de la Familia medial/franca fina del mismo subgrupo y de un suelo Troporthent 

típico, Familia franca gruesa que se presenta en sectores pequeños que han perdido la capa 

de cenizas por erosión. 

La consociación presenta, además de una gran variedad de pendientes, fases por erosión 

(patas de vaca y pequeños deslizamientos). 

Las fases que presenta la unidad son: 

TEd2 con un 0.12% del total del área del Distrito 

TEf2 con un 3,04% del total del área del Distrito 
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Mapa 11. Mapa de Suelos presentes en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012   



PLAN DE MANEJO 
DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SISTEMA VIAHO-GUAYABAL 

 

 

62 
 

1.3.5 Solicitudes, títulos, legalizaciones mineras en el DRMI 

En el DRMI Sistema Viaho Guayabal, existen para el año 2017, cinco solicitudes de títulos 

mineros (Expediente: RHB-08011, LLK-10471, PLB-15081, RHN-16431, RIU-08401 y 

OE6-11491) y una solicitud de legalización de títulos mineros (Expediente: OE6-11491), 

ninguno de estos presenta licencia ambiental; y según el acuerdo 331 de 2015 ñpor el cual 

se declara el DRMI Sistema Viaho Guayabalò, se excluye este DRMI del desarrollo de 

actividades mineras. Cabe aclarar que la solicitud de legalización de títulos mineros, se 

refiere a ñla solicitud de los explotadores, los grupos y asociaciones de minería tradicional 

que exploten minas de propiedad estatal sin título inscrito en el Registro Minero Nacional, 

esta solicitud debe realizarse en el término improrrogable de dos (2) años contados a 

partir de la promulgación de la presente ley, que la mina o minas correspondientes le sean 

otorgadas en concesión llenando para el efecto todos los requisitos de fondo y de forma y 

siempre que el área solicitada se hallare libre para contratar, y se acredite que los trabajos 

mineros se vienen adelantando en forma continua desde antes de la vigencia de la Ley 

685 de 2001ò (Ley 1382 de febrero 9 de 2019. ñPor la cual se modifica la Ley 685 de 2001 

Código de Minasò). 

A continuación, se muestra la Tabla y el Mapa que espacializa esta información. 

Tabla 12. Solicitudes mineras en el DRMI 

CODIGO ESTADO MINERALES 

RHB-08011 
Solicitud vigente-en 
curso 

Materiales de construcción 

LLK-10471 
Solicitud vigente-en 
curso 

Arenas y gravas naturales y 
silíceas 

PLB-15081 
Solicitud vigente-en 
curso 

Arenas y gravas naturales y 
silíceas\ minerales de oro y sus 
concentrados 

RHN-16431 
Solicitud vigente-en 
curso 

Materiales de construcción 

RIU-08401 
Solicitud vigente-en 
curso 

Materiales de construcción 

OE6-11491 
Solicitud de 
legalización 

Materiales de construcción 

Fuente: Sistema de información Minero Colombiano, 2017 
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Mapa 12. Solicitudes mineras en el DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Fuente: Sistema de información Minero Colombiano, 2017
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1.4 COMPONENTE HÍDRICO 

1.4.1 Red Hídrica 

La oferta del agua está influenciada por las diferentes fases del ciclo hidrológico y es un 

recurso vital para la vida en la tierra y el desarrollo de las actividades humanas. Además 

su oferta está limitada en el tiempo y en el espacio, siendo un recurso que se está viendo 

afectado y disminuido en cantidad y calidad dados múltiples factores. El conocimiento del 

comportamiento de este ciclo y su dinámica, permite gestionar el recurso y soportar la 

toma de decisiones para hacer uso razonable y sostenible de este (CTA, 2010). 

 

Colombia en general y particularmente Antioquia, son regiones ricas en agua. Antioquia, 

por su ubicación geográfica y su topografía, presenta promedios de lluvia anuales por el 

orden de los 2.500 mm, presentándose tres grandes núcleos lluviosos en el departamento 

(occidente, en el Chocó biogeográfico, en el sur oriente en los límites con el departamento 

de Caldas hasta los alrededores de Guatapé y los límites de las subregiones del Bajo 

Cauca, Norte y Nordeste), los cuales llegan a tener precipitaciones alrededor de los 6.000 

mm al año (CTA, 2013). 

 

Precisamente en el Oriente Antioqueño, la oferta del recurso es amplía y se presentan 

gran cantidad de fuentes de buena a excelente calidad. Esta zona, está enmarcada dentro 

de las cuencas del Magdalena Medio y Cauca. La Gestión de este recurso la realiza la 

Corporación CORNARE y las entidades competentes, gestión enmarcada en los objetivos 

establecidos dentro de la Política Nacional para la Gestión Integral del Recurso Hídrico -

PNGIRH- publicada por el Ministerio en el año 2010. (CORNARE, 2016) 

 

El DRMI Sistema Viaho Guayabal, se encuentra dentro de la Cuenca del Río Samaná 

Norte que recorre el sector centro -norte del Oriente Antioqueño; esta cuenca actúa como 

eje estructurante en la subregión de Bosques y Páramo. Esta desemboca al río Nare, la 

cual pertenece a la zona del Magdalena Medio ubicada en el área hidrográfica Magdalena 

ï Cauca.  

 

Este DRMI también se encuentra dentro de la cuenca del Río Negro, igualmente es un eje 

de ordenamiento y manejo, vital para el altiplano del oriente antioqueño y el Valle de 

Aburrá, para el sector industrial del sector, especialmente para las hidroeléctricas y el 

insumo de agua potable. Esta zona pertenece a la zona del Magdalena Medio ubicada en 

el área hidrográfica Magdalena ï Cauca.  

 

En la Tabla 13, se plasman las subcuencas y microcuencas presentes en el DRMI 

pertenecientes a ambas cuencas (Mapa 13 y 14). 
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Tabla 13. Microcuencas del DRMI Sistema Viaho Guayabal de la cuenca Samaná Norte. 

ÁREA 
HIDROGRÁFICA 

ZONA 
HIDROGRÁFICA 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA 

UNIDAD 
HIDROGRÁFICA 

NIVEL I 

UNIDAD 
HIDROGRÁFICA 

NIVEL II 

UNIDAD HIDROGRÁFICA 
NIVEL III 

Magdalena - 
Cauca 

Medio 
Magdalena 

Río Nare 

Río Negro - NSS 

Q. La 
Cimarrona 

Q. Viboral 

Q. La Rivera 

Q. La Cimarrona Parte Alta 

Q. La Marinilla 

Q. Aldana 

Q. El Morro 

Q. Morritos - Valle de María 

Río Samaná 
Norte - NSS 

Río Cocorná 

Río Cocorná 

Río San Lorenzo 

Q. San Juan 

Q. La Hundida 

Q. Chorrera 

Río Tafetanes 

Q. El Palmar Parte Baja 

Q. San Bartolo 

Q. De Cruces 

Q. El Palmar Parte Alta 

Río Tafetanes 

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012 

 

En este DRMI nacen importantes Quebradas como La Guayabal y La marimonda que 

surten el acueducto municipal de Cocorná, además de gran cantidad de tributarios que 

nacen o fluyen por el DMRI hacia el río Cocorná. También nace la Quebrada La Aldana, 

subcuenca que abastece cerca de 600 usuarios de los acueductos Las Mercedes, La 

Milagrosa, Vargas Pantanillo, El Carmelo y Potrerito del municipio de El Santuario 

(CORNARE y Corporación Académica Ambiental-Universidad de Antioquia, 2010).  

 

Este sistema de vertientes que conforman la zona, sumado al patrón de intensas lluvias, 

configuran en Cocorná un alto potencial hidrológico, que es compartido con sus 

municipios vecinos. Esta riqueza hidrológica brinda espacios de recreación y turismo a lo 

largo de la mayor parte de sus quebradas y riachuelos, y posibilita el desarrollo de 

proyectos hidroeléctricos, que se emplazan en las partes bajas del municipio. Por lo 

anterior, el DRMI representa un sitio estratégico para la conservación del agua, para el 

mantenimiento de la buena cantidad y calidad del agua, a partir de un manejo sostenible 

de los recursos naturales presentes en la zona. 

 

Particularmente, los afluentes que hacen parte de la cuenca del rio Cocorná, atraviesa el 

municipio de Cocorná en sentido occidente ï oriente; los nacimientos de estos afluentes 
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se localizan hacia la parte alta y media del municipio y es la zona donde se incluye la 

mayor concentración de población del mismo. Esta cuenca a su vez forma parte de la 

cuenca del Río Calderas. (Municipio de Cocorná, 2015).  

Esta importante riqueza hídrica no solo tiene un fin de aprovisionamiento y producción 

energética, en la zona se desarrollan importantes actividades turísticas y recreativas, 

dadas las condiciones de belleza paisajística, la cristalinidad de sus aguas y la morfología 

de sus caídas, lo que se suma también a su cercanía a Medellín y la facilidad de acceso. 
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Mapa 13. Mapa Red de drenaje del Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho Guayabal 

Fuente: Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017
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Mapa 14. Mapa Hidrológico de Cuencas (Unidad hidrográfica NSS I) del Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho Guayabal. 

Fuente: Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017.  
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1.4.2 Caracterización de las principales corrientes 

La red hídrica del DRMI Sistema Viaho Guayabal, forma parte de las cuencas de los ríos 

Samaná Norte y Río Negro, cuencas que se describen a continuación en la Tabla 14, en 

la cual se reporta la unidad hidrológica, la estimación de caudales medios, los municipios 

que la conforman y sus áreas.  

 

Tabla 14. Descripción de las Cuencas del DRMI Sistema Viaho-Guayabal 

Cuenca 

Área 

Total 

(Km²) 

Municipios al 

interior del 

DRMI 

Área Caudal 

CORNARE 

(Km²) 
% 

Jurisdicción 

de otras 

Corporaciones 

(Km²) 

% M³/s L/s 

Samaná Norte:  2656,2 
San Rafael, San 

Carlos y Granada 
2580,49 97,2 75,7 2,8 186,55 186.55 

Río Negro 924,83 

El Carmen de 

Viboral y El 

Santuario 

892,3 96.5 32,53 3.52 39.67 39.67 

Fuente: CORNARE, 2014. 

 

CUENCA RÍO SAMANÁ NORTE 

Con un área total de 2656.19 Km2, la cuenca del Samaná Norte se extiende por territorio 

de los municipios de Alejandría, El Carmen de Viboral, El Santuario, Guatapé, San Rafael, 

San Carlos, Granada, Cocorná, San Francisco, San Luis y Sonsón, con un 97.15 % del 

área de la cuenca en jurisdicción de CORNARE (2580.49 Km2) y un 2.85 % del área en el 

municipio de Puerto Nare en jurisdicción de Corantioquia (75.7 Km2). Cuenta con tres 

áreas de manejo especial: Cordillera Cocorná ï San Carlos, La Cuchilla La Tebaida y el 

Cañón del Samaná Norte, además de los embalses de Punchiná y Playas en los 

municipios de San Carlos y San Rafael, respectivamente (CORNARE; 2014) (Mapa 14). 

 

Esta zona es ecológicamente frágil y hace parte de la zona de endemismo Nechí-Nare, 

con numerosas especies de flora y fauna, cuya conservación se justifica con la urgencia 

de desacelerar procesos de profundo impacto dentro y fuera de la región, como lo es el 

agotamiento y sedimentación de fuentes hídricas, la erosión, la disminución de la fauna 

silvestre y la baja la calidad de vida de sus habitantes.  

 

La precipitación anual en este cuenca oscila entre 2.000 y 4.000 mm, la temperatura 

promedio está entre 23 ï 27oC y alturas entre 300 y 3.200 msnm. Los suelos se 

caracterizan por ser de baja fertilidad, ácidos, pedregosos y fácilmente erosionables con 

una vocación forestal. Los terrenos son aptos para la ganadería, cultivo de arroz, cacao, 

banano, plátano, yuca, maíz, palma africana, coco, frutales y reforestaciones con 

especies forestales de alto rendimiento económico. 
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El río Samaná Norte vierte sus aguas al río Nare en el lugar llamado Juntas o Encuentro, 

límite entre el Municipio de San Carlos y los Municipios de Caracolí y Puerto Nare. Esta 

cuenca no abastece ningún embalse, sin embargo posee un alto valor al formar en su 

recorrido el cañón del río Samaná Norte, en el cual se forman condiciones biofísicas que 

posibilitan la formación de ecosistemas con características estructurales propias 

(Municipio de San Carlos, 2005). 

 

Actualmente se cuenta con el POMCA del Rio Samaná Norte desde finales del año 2017 

(Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017). 

 

Subcuenca Quebrada Guayabal 

La quebrada Guayabal pertenece a la subcuenca del río Cocorná y ésta a la cuenca 

hidrográfica del río Calderas, que a su vez pertenece a la del río Samaná. Tiene una 

longitud de 10,73 km y abastece el acueducto del municipio de Cocorná. Esta fuente 

atraviesa la zona urbana del municipio de Cocorná de Norte a Sur, hasta el Rio 

Cocorná. (Mapa 15 y 16). 

 

Se localiza en las veredas: Las Cruces, Media Cuesta, La Chonta, y Los Potreros. Esta 

está delimitada al norte con la vereda Las Cruces, al sur con la vereda Mediacuesta, al 

este con las veredas El Viadal y Buenos Aires y al oeste con las veredas El Viaho y Las 

Cruces. Actualmente cuenta con un Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas 

(POMCA), planteado en el año 2010 (CORNARE y Corporación Académica Ambiental-

Universidad de Antioquia. 2010). 

 

La quebrada La Guayabal posee un gran atractivo ecoturístico y educativo por contar con 

senderos delineados y una vía de acceso de gran valor arquitectónico y cultural como lo 

es el Camino de La Roca. El principal acceso a la microcuenca es la vía terciaria que va 

desde la cabecera municipal a la Escuela Los Potreros. 

 

La geomorfología de la microcuenca varía entre un sistema de colinas, relictos del 

altiplano y a uno de vertiente característico del frente erosivo, presentando 5 unidades, 

así: vertientes colinadas, sistemas de colinas, vertientes cortas de media inclinación, 

escarpe y vertientes con leve formación de filos. Dadas estas características se tienen 

zonas de amenaza alta por erosión y procesos de remoción en masa en la parte media 

baja de la misma, asociada a la unidad de escarpe y zonas de vertientes con mayor 

pendiente y usos del suelo ganaderos y cultivos transitorios. Esta quebrada tiene un 

caudal medio es de 3,45 m3/s (CORNARE y Corporación Académica Ambiental-

Universidad de Antioquia. 2010). 

 

Debido a su limitada capacidad de acuerdo al uso potencial del suelo, el cual por sus 

características edáficas, de topografía, drenajes y aspectos climáticos, en toda su 
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extensión debería ser destinado al uso forestal con el fin de conservar, proteger y darle un 

manejo especial a la cuenca. Lo anterior, dado que el uso actual del suelo es forestal, 

pero con un gran porcentaje en uso pecuario (CORNARE y Corporación Académica 

Ambiental-Universidad de Antioquia. 2010). Sin embargo se observa que el nacimiento de 

esta fuente en general e encuentra desprovisto de cobertura vegetal, no está delimitada la 

zona de protección que les corresponde, reciben contaminación por aguas residuales y 

son degradados por el arrastre de basuras generadas por el viento y por la escorrentía 

superficial en épocas de invierno (Municipio de Cocorná, 2015). 

 

En un proceso por recuperar la Cuenca, el Municipio de Cocorná ha hecho esfuerzos de 

compra de predios y de reforestación, donde 120 Ha se han destinado para la protección 

de la cuenca y 40 Ha ya han sido reforestadas (Municipio de Cocorná, 2015). 

 

Subcuenca Quebrada La Hundida 

La Quebrada la hundida representa una de las pprincipales de fuentes de agua en la zona 

rural del municipio de Cocorná (Municipio de Cocorná, 2015). Esta subcuenca presenta 

superficies muy regulares con pendientes altas predominantemente. En la Parte alta 

marca los límites con el Carmen de Viboral (Mapa 15 y 16). 

 

Subcuenca Quebrada Marimonda 

Esta quebrada es de gran importancia para la comunidad urbana del municipio de 

Cocorná, puesto que dadas las condiciones de calidad de agua que se presentan en la 

Quebrada La Guayabal y la desprotección en su nacimiento, la Alcaldía el municipio de 

Cocorná ha considerado ubicar la bocatoma que captará las aguas para el acueducto 

municipal. Para este fin ha realizado algunas acciones de reforestación de bosque 

plantado en los  predios de su propiedad y adquiridos con el fin de darle protección al 

nacimiento de esta quebrada (Municipio de Cocorná, 2015) (Mapa 15 y 16). 

 

CUENCA RÍO NEGRO  

Con un área de 924.83 Km2, discurre por territorio de los municipios de Guarne, San 

Vicente, Rionegro, El Retiro, El Carmen de Viboral, La Ceja, Marinilla, El Santuario y El 

Peñol, con un 96.48 % del área en jurisdicción de CORNARE (892.25 Km2) y en el 

municipio de Envigado con un 3.52% correspondiente a jurisdicción de Corantioquia 

(32.57 Km2) (Mapa 14). 

La precipitación media anual es de 2200 mm, con influencia bimodal, con alturas entre 

3100 y 1900 msnm, temperatura media anual entre 16 -20°C y un caudal medio de 39.67 

M3/s.  

 

En la cuenca se encuentran las áreas de manejo especial del Embalse La Fe y su zona 

de influencia, Parque Piedras Blancas, Cuchilla La Madera, Cerro El Capiro, San 
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Sebastián La Castellana, Cuchillas Alto del Órgano, Alto de las Cruces, Alto de San José, 

Alto El Venado, Cuchilla Los Cedros y la Reserva Nacional Forestal Protectora del Nare. 

 

Por sus condiciones geomorfológicas, de vegetación y climáticas es una zona productora 

de aguas. Provee de este recurso a la población e industrias localizadas en el Valle de 

San Nicolás, igualmente mediante trasvase de los embalses de la Fe y Piedras Blancas 

abastece cerca del 30% del acueducto de Área Metropolitana del Valle de Aburrá. 

También surte de agua al sistema interconectado de los Embalses Peñol ï Guatapé, que 

genera cerca de la tercera parte de la energía hidroeléctrica del país.  

 

En la cuenca del Río Negro están asentados los municipios con mayor número de 

habitantes de la jurisdicción de CORNARE, así como gran parte del sector productivo e 

industrial que representa la mayor presión por el recurso hídrico de toda la jurisdicción; así 

mismo aporta el 60% de la carga contaminante total de la región.  

 

Actualmente se cuenta con el POMCA del Rio Negro desde finales del año 2017 

(Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017). 

 

Subcuenca Quebrada Aldana 

La cuenca hidrográfica de la quebrada La Aldana, perteneciente a la subcuenca de la 

quebrada La Marinilla, de la cuenca del río Negro, se localiza entre los municipios de El 

Carmen de Viboral y El Santuario, oriente antioqueño, en la subregión Valle de San 

Nicolás de CORNARE. La cuenca se extiende entre las coordenadas extremas X = 

864.027,41 ï 867.340,70 m N y Y = 1.164.756,41 ï 1.171.094,87 m E, con referencia al 

origen Bogotá del sistema de coordenadas planas de Colombia. Está en un rango 

altitudinal entre 2.100 y 2.400 msnm. Ésta Quebrada nace en su parte más alta en la 

vereda Aldana Arriba, perteneciente al DRMI Sistema Viaho Guayabal (Mapa 15 y 16). 

 

Las zonas de retiro de la cuenca La Aldana que deberían estar conformadas por 30 m a 

lado y lado del cauce y 100 m en la zona de nacimiento con vegetación nativa, en el 

momento están dedicadas en un 80% al uso agrícola y al pastoreo, el restante 20% a 

bosque nativo en forma de parches distribuidos por toda la cuenca y que han sido 

intervenidos por algún tipo de explotación para la extracción de envaradera, muy 

apetecida en la zona para el tutorado en cultivos. 

 

La Aldana que abastece cerca de 600 usuarios de los acueductos Las Mercedes, La 

Milagrosa, Vargas Pantanillo, El Carmelo, Potrerito, Sin Nombre, de ahí la necesidad de 

mantener la buena cantidad y calidad del agua, a partir de un manejo sostenible de los 

recursos naturales presentes en la cuenca (CORNARE y Corporación Académica 

Ambiental-Universidad de Antioquia. 2010.) 
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Esta cuenca cuenta con Plan de Ordenación y manejo de Cuencas Hidrográficas 

(POMCA) realizado en el año 2010, con el fin de organizar el territorio y establecer 

medidas de manejo del recurso hídrico que proviene de esta quebrada, de importante 

valor ambiental y de subsistencia para la población. 

 

Subcuenca Quebrada Viboral 

Esta quebrada nace en la vereda Viboral del Municipio de El Carmen de Viboral y su 

nacimiento está incluido dentro del área del DRMI Sistema Viaho Guayabal, como una 

estrategia para su conservación. Esta quebrada desemboca directamente al Río Negro, 

por lo cual es un referente importante para la elaboración del POMCA del Río Negro 

(Mapa 15 y 16). 
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Mapa 15. Mapa Hidrológico de la Unidad hidrográfica (NSS II) en el Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho Guayabal 

Fuente: Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017.  
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Mapa 16. Mapa Hidrológico de la Unidad hidrográfica (NSS III) en el Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho Guayabal. 

Fuente: Consorcio POMCAS Oriente Antioqueño, 2017.  
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1.4.3 Oferta hídrica en cantidad y calidad 

Para la región CORNARE, según los datos obtenidos mediante la herramienta 

HIDROSIG, la oferta hídrica total se estima en 12.24 Km3
 al año que corresponde a 

19.855 m3
 anuales por habitante. Así mismo se estima que luego de aplicar una reducción 

por calidad y por estiaje, la disponibilidad es del orden de 9.927 m3 por habitante/año 

(CORNARE, 2016). El DRMI Sistema Viaho Guayabal no es ajeno a esta alta 

disponibilidad de agua, en este DRMI nacen diferentes ríos y quebradas con caudales 

importantes, de hecho abastecen embalses y centrales hidroeléctricas. Al pertenecer a la 

cuenca del Río Samaná Norte que cuenta con una área total de 2656,2 km2 y un caudal 

de 186,55 m3/s. 

 

Existe gran cantidad de fuentes hídricas que nacen en esta área protegida y buena 

cantidad de bocatomas y tomas de agua de particulares se establecen los nacimientos de 

estas fuentes; estas tomas de agua abastecen el casco urbano del municipio de Cocorná 

y la zona rural de algunas veredas del municipio de El Carmen de Viboral y de El 

Santuario; además de todos los acueductos de las veredas al interior y aledañas al 

Distrito. En este recurso es donde recae la mayor importancia y prioridad de 

conservación, y es en lo cual se hace especial énfasis en este Plan de Manejo para su 

conservación y manejo adecuado. 

 

Sin embrago a pesar de la riqueza hidrológica de esta zona, la deforestación de los 

bosques con el objeto de ampliar la frontera agrícola y pecuaria ha evidenciado una 

significativa reducción de los caudales de ríos y quebradas durante la última década. 

Según el Plan de Gobierno 1998-2000 del Municipio de Cocorná: ñde los veinte 

acueductos veredales que posee el municipio, ocho de ellos presentan problemas de 

deforestación y ninguno tiene condiciones de saneamiento básico adecuadasò. (Municipio 

de Cocorná, 2015). Además que la calidad de la mayor parte de las aguas se ha visto 

deteriorada como resultado del vertimiento de basuras, escombros, el manejo inadecuado 

de agroquímicos y sustancias tóxicas. 

En el DRMI, se evidencia particularmente el manejo inadecuado de agroquímicos, lo que  

representa un factor de relevancia en el proceso de contaminación de cuerpos de agua 

como las quebradas Cruces, La Chonta, La Chorrera, La trinidad y Guayabal 

(abastecedora del acueducto municipal). Las veredas que evidencian un mayor uso de 

agroquímicos son Cruces, Buenos Aires, San Juan, La Chonta, Los Potreros y Media 

Cuesta. Además que parte de la contaminación de las aguas con agroquímicos es 

originada desde el municipio del Carmen de Viboral. 

Aunado al vertimiento de agroquímicos, en la zona de influencia del DMRI existen 

aproximadamente 31 lavaderos de carros  localizados en la autopista Medellín-Bogotá, 

entre Alto Bonito y El Río Calderas contaminando con detergentes y grasas las quebradas 
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y ríos. Por otro lado, la acumulación de escombros y basuras en el lecho de ríos y 

quebradas puede ocasionar obstrucciones e inundaciones (Municipio de Cocorná, 2015). 

En un estudio de calidad de aguas realizado en la cuenca del río Calderas (CORNARE e 

ISAGEN, 2009) se afirma que las muestras  de las veredas de Los Medios, La Quiebra, 

La Aguada, La Hondita y Calderas, que el agua que se consume en las comunidades se 

encuentra dentro de los rangos permisibles para la calidad del agua de consumo con 

respecto a los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos, por lo que para su tratamiento 

se recomienda estabilización y desinfección.  

 

Por otro lado, en el área del DRMI solo se presentan diez concesiones de agua para uso 

doméstico, y once para uso pecuario, riego, generación de energía, piscícola e industrial. 

Parte de las veredas del DRMI toman sus aguas de pequeños abastos o por el sistema de 

acarreo; ninguno de estos sistemas cuenta con un tratamiento previo para la 

potabilización de sus aguas (Tabla 15 y Mapa 17).  

 
Los usos del agua en el municipio de Cocorná son principalmente el doméstico y 

pecuario, y en menor medida el sector agrícola, pese a ser el sector más dinámico en este 

municipio, con productos como café, caña, plátano, yuca, frutales como guayaba, papaya, 

naranja, mandarina, guanábana, borojó y limón, además de huertas caseras.  

 

Asimismo, en el sector industrial, se tiene el uso de agua para la generación de energía 

eléctrica, actividad que se realiza en la vereda El Viaho, pero que solo presenta concesión 

más no licencia ambiental para su aprovechamiento. 

 

Aunado a lo anterior, es clave entender que el principal recurso turístico del Municipio de 

Cocorná está asociado a las fuentes de agua que de forma abundante tiene el municipio. 

Es por ello que se han estimado una serie de corredores turísticos con potencialidades 

para futuros emplazamientos recreativos, donde además se hace necesario asociar la 

adecuación de los mismos con otros Proyectos como la reforestación. (Municipio de 

Cocorná, 1999). 

 

Particularmente para la Quebrada Guayabal, fuente de aprovisionamiento de agua del 

acueducto del municipio de Cocorná, la disponibilidad el agua se ve más afectada por la 

contaminación que por la cantidad, ya que aunque los índices de calidad del agua, aguas 

arriba de la captación del acueducto del municipio de Cocorná, la califican como buena y 

alta, su uso es limitado para consumo humano ya que los niveles coliformes totales y 

fecales, superan lo establecido en la normatividad vigente y por ello, ésta no puede ser 

consumida sin previa desinfección. Según RAS 2000, la quebrada La Guayabal se 

considera una fuente muy deficiente para el consumo de agua doméstica. (CORNARE y 

Corporación Académica Ambiental-Universidad de Antioquia. 2010). Sin embargo, a pesar 

de la importancia de este recurso, es evidente y preocupante el aumento constante de la 

deforestación para la ampliación de la frontera agropecuaria y ganadera en las partes 
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altas, afectando los retiros de las fuentes de agua en sus nacimientos y cauce. Este 

problemático contexto, no solo pone en riesgo la zona de una inestabilidad de los suelos 

aumentando la probabilidad de avalanchas y procesos erosivos en general, sino que 

además puede provocar movimientos de tierra masivos, incontrolables e irreversibles, 

provocar escases del recurso y disminución de su calidad. 

 

Por las características geológicas de la zona: pendientes, tipo de suelo, geoformas y la 

longitud larga de sus vertientes, aunado a la deforestación, se hace más crítica la 

situación. Por lo anterior es necesario generar acciones de manejo, educación ambiental y 

estudios orientados a la conservación y restauración de los bosques asociados a las 

fuentes de agua. Así, se deben generar estrategias que garanticen que los asentamientos 

humanos no continúen con procesos de deforestación y contaminación de las fuentes de 

agua (Municipio de Cocorná, 2015). 

 

Todo lo anterior está fuertemente influenciado por el aumento progresivo de la población 

en los últimos años; además que, cerca del 80% de la población rural no cuenta con 

sistemas de tratamientos de aguas residuales domésticas, disponen sus aguas en 

sumideros, a campo abierto y a las quebradas y los residuos sólidos son quemados, 

enterrados y un porcentaje bajo los arroja a los ríos y quebradas (Municipio de Cocorná, 

2015). 

 

En el DRMI Sistema Viaho Guayabal se observa que no hay legalización de los 

vertimientos en general, ya que no se reportan permisos de vertimientos. Lo que es una 

evidencia critica de la ilegalidad de los vertimientos que se hace en la zona. 
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1.4.4  Regulación y abastecimiento de agua 

El DRMI Sistema Viaho Guayabal es una zona de abastecimiento de agua, no solo para 

las comunidades de las veredas, sino también de los centros más poblados, embalses y 

centrales hidroeléctricas. Lo anterior se evidencia porque la zona se corresponde con 

zonas altas y cabeceras de corrientes. 

 

En el DRMI hay 27 concesiones de agua otorgadas en el sector por la autoridad ambiental 

CORNARE; esta corporación ha concedido concesiones de agua para diferentes usos: 

Riego, doméstico, pecuario, Industrial, Generación de energía y piscícola a particulares y 

a juntas de acción comunal o de acueductos (Tabla 15, Mapa 17). 

Tabla 15. Concesiones presentes en el DRMI 

Cuenca Resolución Fuente Caudal (l/s) Uso Usuario 

Q. COCORNA 134-0020-07 SUPERFICIAL 4.2 DOMESTICO 
CORPORACION ACUEDUCTO 
MULTIVEREDAL CRUCES 

Q. COCORNA 134-0073-08 SUPERFICIAL 1,723 PECUARIO VELEZ BOTERO MARTHA LUCIA 

Q. COCORNA 134-0073-08 SUPERFICIAL 1,723 DOMESTICO VELEZ BOTERO MARTHA LUCIA 

Q. COCORNA 134-0004-08 SUPERFICIAL 37.5 DOMESTICO NARANJO ARANGO JAVIER IGNACIO 

Q. COCORNA 134-0003-09 SUPERFICIAL 4.9 PECUARIO VILLA SANDRA ANGELICA 

Q. COCORNA 134-0003-09 SUPERFICIAL 4.9 DOMESTICO VILLA SANDRA ANGELICA 

Q. COCORNA 134-0007-09 SUPERFICIAL 4.9 PECUARIO VILLA CATALINA 

Q. COCORNA 134-0007-09 SUPERFICIAL 4.9 DOMESTICO VILLA CATALINA 

Q. COCORNA 134-0007-09 SUPERFICIAL 4.9 RIEGO VILLA CATALINA 

Q. COCORNA 134-0044-09 SUPERFICIAL 0.288 RIEGO BEDOYA OROZCO MARTIN ALONSO 

Q. COCORNA 134-0044-09 SUPERFICIAL 0.288 PECUARIO BEDOYA OROZCO MARTIN ALONSO 

Q. LA CASCADA 134-0012-10 SUPERFICIAL 2200 
GENERACION 
DE ENERGIA 

HMV  INGENIEROS LTDA 

SAMANA NORTE 134-0016-10 SUPERFICIAL 1200 INDUSTRIAL CONSORCIO ACOBA 

Q. COCORNA 134-0047-11 SUPERFICIAL 10 PISCICOLA ALZATE FABER ALONSO 

LA CIMARRONA 131-0733-06 SUPERFICIAL 9.52 DOMESTICO 
ASOCIACION DE USUARIOS DEL 
ACUEDUCTO LA AURORA VIBORAL 

VIBORAL 131-0088-10 SUPERFICIAL 6.82 DOMESTICO 
ASOCIACION DE USUARIOS DEL 
ACUEDUCTO LA AURORA VIBORAL 

VIBORAL 131-0210-11 SUPERFICIAL 6.82 DOMESTICO 
ASOCIACION DE USUARIOS DEL 
ACUEDUCTO LA AURORA VIBORAL 

VIBORAL 131-0263-12 SUPERFICIAL 
13,32, 3,0, 
2,39 

DOMESTICO 
ASOCIACIO DE USUARIOS DEL 
ACUEDUCTO LA AURORA VIBORAL 

LA ALDANA 131-0135-12 SUPERFICIAL 6.17 DOMESTICO 

ASOCIACION DE USUARIOS 
ACUEDUCTO MULTIVEREDAL SAN 
EUSEBIO-EL ROBLE-ALDANA-LAS 
LAJAS-EL CARMELO 

LA ALDANA 131-0135-12 SUPERFICIAL 6.17 PECUARIO 

ASOCIACION DE USUARIOS 
ACUEDUCTO MULTIVEREDAL SAN 
EUSEBIO-EL ROBLE-ALDANA-LAS 
LAJAS-EL CARMELO 

LA ALDANA 131-0135-12 SUPERFICIAL 6.17 RIEGO 

ASOCIACION DE USUARIOS 
ACUEDUCTO MULTIVEREDAL SAN 
EUSEBIO-EL ROBLE-ALDANA-LAS 
LAJAS-EL CARMELO 

Q. ALDANA 131-0113-17 SUPERFICIAL 7.3 DOMESTICO 
ASOCIACION DE SOCIOS DEL 
ACUEDUCTO LA PALMA RIVERA ALTO 
GRANDE 

Q. CHORRERA  134-0167-17 SUPERFICIAL 0.0229 
DOMESTICO Y 
PECUARIO 

ESTADERO LIS Y SALO 

Q. LA HUNDIDA 131-0442-17 SUPERFICIAL 0.0277 PECUARIO SAN EUSEBIO 
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Cuenca Resolución Fuente Caudal (l/s) Uso Usuario 

Q. LA RIVERA 131-0496-17 SUPERFICIAL 3.95 
DOMESTICO, 
PECUARIO Y 
RIEGO 

ASOCIACION DE USUARIOS 
ACUEDUCTO LA PALMA - RIVERA - 
ALTOGRANDE 

Q. LA ALDANA  131-0496-17 SUPERFICIAL 1.95 
DOMESTICO Y 
PECUARIO 

ASOCIACION DE SOCIOS DEL 
ACUEDUCTO LA PALMA RIVERA ALTO 
GRANDE 

Q. SAN JUAN 131-0720-17 SUPERFICIAL 0.008 DOMESTICO 
MUNICIPIO DE EL SANTUARIO 
(CENTRO EDUCATIVO RURAL JOSE 
IGNACIO B SEDE CAMPO ALEGRE) 

Fuente: Grupo Recurso Hídrico ï CORNARE, 2017 
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Mapa 17. Mapa de Concesiones de agua en el Distrito Regional de Manejo Integrado Sistema Viaho Guayabal 

Fuente: Grupo Recurso Hídrico ï CORNARE, 2017  
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1.4.5 Servicios Ecosistémicos en relación con la disponibilidad de agua en la zona 

Este DRMI presenta un sinnúmero de recursos que hace de esta zona de alta importancia 

por los servicios ecosistémicos que presta. Lo primero, porque los corredores boscosos 

que existen en la zona permiten conectar una parte de lo que es el Valle de San Nicolás 

con la región Bosques, vinculando por tanto, ambos lados de la autopista Medellín-

Bogotá. Por otro lado, los nacimientos de agua que hay en la zona son aprovechadas hoy 

día por acueductos veredales o municipales. 

Además, por las características geológicas, topográficas, de caídas y por las 

características propias de los ríos de la zona, se evidencian variados intereses para la 

producción de energía hidroeléctrica, por lo que a la fecha, se presentan algunas 

Centrales Hidroeléctricas que han sido licenciadas, que están en proceso de 

licenciamiento o que han sido archivadas o negadas evidenciando la importancia de la 

zona como un punto estratégico de desarrollo eléctrico. En el mapa 18, se evidencia la 

distribución de algunas de las Centrales Hidroeléctricas licenciadas o en proceso, como 

también de concesiones de agua para actividades de generación hidroeléctrica, en zonas 

cercanas al DRMI y en las partes bajas del municipio de Cocorná, que reciben los 

afluentes que nacen o atraviesan el área protegida. 
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Mapa 18. Centrales Hidroeléctricas licenciadas en zonas aledañas al DRMI Sistema Viaho Guayabal o en zonas aledañas. 

Fuente: Grupo PCH-CORNARE, 2018.  






































































































































































































































































































































