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INTRODUCCION

La Corporacion Autbnoma Regional de los Rios Negro y Nare i CORNARE, ha venido
trabajando en los Ultimos afios en el fortalecimiento del Sistema Regional de Areas
Protegidas. Este trabajo se ha basado en la investigacion, la gestién y la accién conjunta
con diferentes entidades, instituciones, organizaciones ambientales y sociedad civil. El
mejoramiento de dichoSistemabusca que se prioricen acciones de conservacion y
proteccién de las areas naturales y se promuevan iniciativas sociales e institucionales en
zonas estratégicas, como soporte del ordenamiento del territorio y desarrollo regional
(CORNARE, 20186).

El Sistema Regional de Areas Protegidas se encuentra soportado en el Decreto 2372
(compilado en el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015), que reglamenta el Decreto
Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003,
con relacion al Sistema Nacional de Areas Protegidas y las categorias de manejo que lo
conforman, los lineamientos de la Politica Nacional de Biodiversidad (IAvH, Minambiente,
DNP), la politica de participacion social en la conservacion (UAESPNN 2001) y los
compromisos adquiridos por el pais al ratificar el Convenio de Diversidad Bioldgica
(CORNARE, 2016).

Con base en lo anterior y atendiendo a lo plasmado en el afio 2013 por el Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) con el Decreto 1374 de 2013, donde se
identificaron zonas de reservas de recursos naturales de manera temporal a ser zonas de
exclusion minera, y en el cual, posteriormente, se establecieron los plazos y los poligonos
con las resoluciones 705, 761 de 2013 y 1150 de 2014, CORNAREdelimit6 y declaré 11
areas protegidas con una extension de 101.704,48hectareas (ha), mediante acuerdos
regionales del Consejo Directivo el 1 de julio de 2015.

Estas reservas naturales temporales fueron clasificadas como ecosistemas fragiles,
vulnerables y de alta biodiversidad, que brindan servicios ecosistémicos de gran valor y son
corredores biologicos de especies de importancia ecolégica y potencial ecoturistico
(CORNARE, 2015).

Actualmente, la region cuenta con 146.614 ha en areas protegidas, asi: 54.070 ha en
Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) y 92.544 ha en Reservas Forestales
Protectoras (Mapa 1). Una de estas areas protegidas es el Distrito de Regional de Manejo
Integrado (DRMI) San Miguel, localizado en el municipio de El Retiro,en las veredas La
Honda, La Hondita, EI Carmen, Normandia y La Luz, limita por el occidente con el municipio
de Caldas y al Sur con el municipio de Montebello. Este DRMI fue declarado mediante
Acuerdo 330 del 1 de julio de 2015 del Consejo Directivo de CORNARE, con8.354 ha.

El DRMI San Miguel posee un rango altitudinal que va desde los 1.950 hasta los 3.100
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), con presencia de relictos boscosos que conectan
cafiones con bosques secundarios, los cuales hacen parte de nodos de flora y corredores
de fauna, que en algunos casos estan en via de extinciébn y/o son endémicos. Por lo
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mencionado anteriormente, esta area corresponde a un area de especial importancia
ecoldgica para la conservacion de los recursos hidricos de las cuencas de los rios: Aburra,
Buey, La Miel (nacimiento de la quebrada La Hondita, la cual abastece el acueducto de
Montebello), y Negro (nacimiento de la quebrada La Agudelo).

Este corredor biolégico se une en la vertiente occidental de la Cordillera Central con los
municipios de Caldas, Envigado y Montebello, y es correspondiente a la parte alta de la
cuenca del rio Aburra. Adicional a ello, se conecta con la Reserva Forestal Protectora
Nacional Nare (Resolucion 1510 de 2010).

Como se menciona anteriormente, este DRMI hace parte de un gran corredor boscoso,
donde se comparte la jurisdiccion de las Corporaciones Autbnomas Regionales CORNARE
y CORANTIOQUIA. De hecho, en el afio 2013 en el Marco de la Estrategia Parque Central
de Antioquia, por medio de un convenio de asociacion entre la secretaria de Medio
Ambiente de Medellin, CORANTIOQUIA, el Area Metropolitana del Valle de Aburra, el
Patrimonio Natural Fondo para la Biodiversidad y Areas Protegidas, Parques Nacionales
Naturales y la Secretaria del Medio Ambiente Antioquia, se construyé una linea base
técnica para iniciar el proceso de declaratoria de San Miguel como area protegida de
caracter regional (Parque Central de Antioquia, 2013).

Dentro de esta linea base técnica, se presenté un Plan de Manejo del Alto de San Miguelque
incluia: la localizacién del area, la caracterizacibn ambiental, socioeconémica y cultural, el
planteamiento de los objetos de conservacion, un andlisis juridico para la declaratoria de
esta zona como area protegida de caracter regional, la delimitacién y zonificacion del area
y un plan de accion con lineas estratégicas enmarcadas en programas y proyectos a
desarrollar en la zona (Parque Central de Antioquia, 2013).

Con base en esta informacién, cada corporacion declar6 un area de proteccion en su
jurisdiccién en la zona de San Miguel. CORNARE declar6é 8.354 ha en el Municipio de El
Retiro para el Distrito Regional de Manejo Integrado San Miguel y CORANTIOQUIA, por
su parte, declaré 1.622,2 ha en el municipio de Caldas, para La Reserva Forestal Protectora
RegionalAlto de San Miguel.

La necesidad de la declaratoria de este sistema de areas de proteccion radica en la
importancia preservar y restaurar la funcién, estructura y composicion de los ecosistemas
de bosque altoandinos, conservando los habitats y la conectividad necesarios para la
supervivencia de poblaciones de fauna y flora endémicas o en peligro de extincion, en
especial la diversidad de orquideas. Ademas de lo anterior,este sistema promueve que se
mantengan las coberturas naturales y aquellas en procesos de restablecimiento de su
estado natural en las cuencas de los nacimientos del rio Aburra, Negro-Nare y Buey Arma,
y provee los espacios naturales aptos para el deleite, la recreacion, la educacion, la
investigacion, el mejoramiento de la calidad ambiental y la valoracion social de la naturaleza
(Parque Central de Antioquia, 2013).

Segun lo reportado en el PBOT del Municipio de El Retiro, esta zona sedefine como un
corredor ecoldgico de especial importancia, dado que es una zona de borde de proteccion
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ambiental en los costados oriental y occidental, y se constituye como reguladora del recurso
hidrico en las zonas ndcleo del Alto de San Miguel y el Romeral, principales ecosistemas
estratégicos localizados en el Municipio de Caldas. También, esta es considerada una zona
rural protegida, productiva, equilibrada y en armonia con el medio ambiente, que a su vez
es generadora de oportunidades de desarrollo para sus habitantes, presenta una alta
produccién ambiental y cumple una funcion ecoldgica equilibrante para el municipio de El
retiro, el Valle de Aburra y el municipio de Montebello. Igualmente, presenta una oferta
ecoturistica y recreativa, y una adecuada dotacion de vias que favorecen su articulacion
con el &rea urbana (Municipio El Retiro, 2013).

Adicional a lo anterior, esta area es definida como un nodo ecoldgico con un valor de
conservacion ambiental inusualmente alto que puede servir como una red de conservacion
ecoldgica de orden municipal o regional. Este nodo es establecido en el acuerdo 250 de
2011 expedido por CORNARE, y es definido como el Nodo El Retiro, conformado por las
veredas: La Honda, La Hondita, Puente Peldez, La Miel, El Carmen, Normandia, Los
Salados, Carrizales, Santa Elena y Las Palmas, con un area aproximada de 7.906 ha.

No obstante esta es una zona prioritaria de conservacion de los recursos naturales, también
se presenta como una zona de suelo rural con posibilidad de establecer un area de
parcelacion y una zona de gran produccion forestal (Municipio El Retiro, 2013).

Con base en todas las caracteristicas anteriores y atendiendo a la declaratoria de esta area
protegida como Distrito Regional de Manejo Integrado, el acuerdo 330 de 2015 de
CORNARE establece en elArticulo Cuarto la obligacién de elaborar un Plan de Manejo
atendiendo lo establecido en el articulo 2.2.2.1.6.5.del Decreto 1076 de 2015, en el que se
determine la zonificacion correspondiente y su reglamentacion.

El Plan de Accion 2016-2019 de CORNARE establece el Programa de Sistemas de Areas
Protegidas, cuyo objetivo consiste en mejorar las condiciones de la diversidad biol6gica en
la region, salvaguardando los ecosistemas, las especies y la diversidad genética. Cabe
resaltar que una de las metas de este programa consiste, precisamente, en la elaboracion
y/o actualizacion de 15 Planes de Manejo.

Por lo anterior, en el presente documento se establece el Plan de Manejo del Distrito
Regional de Manejo Integrado San Miguel.Dicho Plan se entiende como el instrumento
mediante el cual se planifica el territorio correspondiente al area protegida, y permite hacer
operativos los lineamientos y acciones de manejo establecidas para la conservacion.

Segun el articulo 47 del Decreto 2372 del 1 de julio de 2010, el nombrado Plan debe
contener:

Componente diagnoéstico o de caracterizacion: llustra la informacién basica del area, su
contexto regional, y analiza espacial y temporalmente los objetivos de conservacion,
precisando la condicién actual del area y su problematica.
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Componente de ordenamiento: Contempla la informacion que regula el manejo del area.
Aqui se define la zonificacion y las reglas para el uso de los recursos y el desarrollo de
actividades.

Componente estratégico: Formula las estrategias, procedimientos y actividades mas
adecuadas con las que se busca lograr los objetivos de conservacion.

11



& %,

gAd) =

Cornare
PLAN DE MANEJO DEL DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SAN MIGUEL e

75°42'0"W 75°39'0"W 75°36'0"W 75°33'0"W 75°30'0"W

PTO DE ANTIOQUIA
DICCION CORNARE

6°6'0"N
6°6'0"N

6°3'0"N
6°3'0"N

JURISDICCION CORNARE
SIRAE\ S
g A=z
=3 =)
2 °
= ©
L‘ {
75°42'0"W : - 75‘39'6"W 5 75°36'0"W = 75‘33'0"W” - 75°30'0"W
¢ POR 4 Leyenda
=, MAPA SIRAP y
§ ) % DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SAN MIGUEL I imite_DRMI_San_Miguel
s’ = -
CO re 1-35.000 Munlcuplos_Cornare
% ¥ 0 < 150 2300 x| Areas Protegidas
o o e e i

Mapa 1 SIRAP CORNARE
Fuente: SIAR-CORNARE, 2012




\‘ﬂ PR 1y,
Cornare

PLAN DE MANEJO DEL DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO SAN MIGUEL

COMPONENTE DE DIAGNOSTICO

1. EL AMBITO AMBIENTAL
1.1. COMPONENTE ESPACIAL

El DRMI San Miguel, se encuentra en jurisdiccion del municipio de EI Retiro,
especificamente al Suroriente. Este se encuentra en la Subregion Valles de San Nicolas y
limita al Norte con el municipio de Envigado, al Sur con el municipio de Montebello, al Oeste
con el municipio de Caldas y al Este con la vereda Puente Peldez del municipio de El Retiro.
Las coordenadas planas son: X: 1.167.361y 1.152.008 y Y: 832.140y 841.504. La
localizacién Politico i Administrativo del DRMI San Miguel se puede visualizar en elMapa
2, en el DRMI San Miguel esta ubicado en las veredas Normandia, La Honda, La Hondita,
La Luz y El Carmen como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Distribucion del Area

VEREDAS %iiﬁsglbgi'\il AREA TOTAL DE % DE LA VEREDA | % DE LA VEREDA
VEREDA LA VEREDA EN EL DRMI EN DRMI
El Carmen 3075,5 3819,4 36,8 80,5
La Honda 1446,6 1465,1 17,3 98,7
La Hondita 1372,4 1413,3 16,4 97,1
Normandia 24222 342,5 29,0 707,2
La Luz 37,3 2625,6 0,4 14
Total 8354,0 100,0

Fuente: CORNARE-SIAR, 2012

El municipio de El Retiro comprende una extension del territorio de 24.426,02 ha y el area
del DRMI San Miguel comprende una extension de 8.354 ha, correspondiendo asi a un
34,20% del area del municipio de El Retiro.

La economia del municipio se basa en la agricultura de cultivos permanentes como café
(considerado como de alta calidad) y aguacate, y otros como la mora, tomate, platano. En
este municipio la actividad econémica que mas sobresale es la actividad forestal, ya que es
una de las zonas mas reforestadas en el Oriente antioquefio con pino patula.

Como ha mencionado anteriormente, esta area corresponde a un area de especial
importancia ecologica para la conservacion de los recursos hidricos de las cuencas de los
rios Aburrd, Buey, La Miel (nacimiento de la quebrada La Hondita, la cual abastece el
acueducto de Montebello), y Negro (nacimiento de la quebrada La Agudelo). Siendo un
corredor boscoso en la vertiente occidental de la Cordillera Central, que conecta los
municipios de Caldas, Envigado, Montebello y El Retiro, y es correspondiente a la parte alta
de la cuenca del rio Aburra. Adicional a ello se conecta con la Reserva Forestal Protectora
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Nacional Nare, la cual fue reglamentada por la Resolucién 1510 de 2010, por el Ministerio
de medio ambiente y desarrollo.

Al DRMI se puede acceder por las siguientes vias:

-Via Medellin i La Fe: subiendo por la via Las Palmas y entrando por carretera destapada
en el sector Buenos Aires (Parcelacion Sierra Blanca) hacia la vereda Normandia.

-Via El Retiro i Montebello: Esta via ademas de ser un corredor de integracion regional
permite la comunicacion del municipio de El Retiro con las veredas: Puente Pelaez, La Luz,
La Hondita y La Honda.

-Via desde el municipio de Caldas por el Alto de San Miguel.

-Via antes del Alto de Minas en la via Medellin-La Pintada, entrando después de las
instalaciones de El Sena-La Salada.

-Via rural secundaria entre las veredas Carabanchel y Normandia.

-Via desde el casco urbano del municipio El Retiro por la vereda El Carmen.

14
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1.2. COMPONENTE ATMOSFERICO

1.2.1. ELEMENTOS CLIMATICOS

1.2.1.1. Precipitacion y temperatura

El clima de Colombia est4 condicionado por la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
caracterizada por el frente intertropical, el efecto de interaccién océano Pacifico i Atmésfera
(corriente de El Nifio y corriente fria de Humboldt), los vientos alisios, la orografia y la
posicion geografica en la zona Ecuatorial ligada estrechamente con el factor radiacién solar.
De enero a mayo, la corriente de El Nifio introduce al continente aire himedo y caliente que
produce lluvias convectivas. Es por esto por lo que el clima en el municipio de El Retiro es
frio, humedo y tropical, con una temperatura promedio de 16° centigrados (°C),
condicionados por dos periodos maximos de precipitacion, abril i mayo y septiembre i
diciembre y dos periodos de menor precipitacion, diciembre i marzo y junio i agosto
(Municipio EI Retiro, 2013).

En esta zona, confluyen las masas de aire del rio Cauca y del Magdalena, las cuales se
enfrian al chocar con las montafias del Sur y ocasionan un alto porcentaje de precipitacion.
El Distrito Regional de Manejo Integrado San Miguel, ubicado en el Oriente antioquefio esta
influenciado ademas por las variaciones topogréficas que determina la gran cantidad de
pisos térmicos, tipos de ecosistemas o zonas de vida y habitats para los grupos biolégicos
(Parque Central de Antioquia, 2013).

El andlisis de las condiciones climaticas de determinada regién es sumamente importante,
dado que con esta informacion se pueden determinar las condiciones biéticas y fisicas de
los ecosistemas que se encuentran alli. Por lo anterior, en este capitulo se realizara una
caracterizacion de la precipitacion y temperatura de la zona, con estos datos se efectuaran
clasificaciones climaticas y se hara un analisis de esta informacion.

Para la descripcion de las tendencias en la precipitacién en el area, se solicité informacion
de bases de datos de informacién hidrometereolégica, de estaciones del IDEAM instaladas
en el Oriente antioquefio, cercanas al Distrito. Asi, se espacializaron los datos de
precipitacién que corresponden a las medias mensuales multianuales de las estaciones,
que se describen en la Tabla 2.

En la Tabla 3 y jError! No se encuentra el origen de la referencia. se relacionan los
promedios mensuales multianuales de la precipitacion en milimetros (mm) de cuatro
estaciones analizadas. Los patrones de precipitacién son correspondientes con los del pais
en general, con picos bajos de precipitacion en diciembre T marzo y junio i septiembre, y
picos altos de precipitacién en abril-mayo y octubre i noviembre. Con estos promedios de
datos y graficando las tendencias, se realiz6 un mapa de precipitacion media anual (Mapa
3), asi, se obtuvieron valores de precipitacion que oscilan entre los 2.075y 2.625 mm.
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Tabla 2. Estaciones climatoldgicas para el andlisis de las tendencias en la precipitacion

P ) NOMBRE .
CODIGO | TIPO DE ESTACION ESTACION MUNICIPIO | LATITUD | LONGITUD | ELEVACION
27015260 | Agrometereoldgica La Salada Caldas 6.048361 | -75.624667 1.770
26180200 Pluviométrica Montebello Montebello | 5.950833 | -75.536833 560
23085260 | Agrometereoldgica La Selva Rionegro 6.131917 | -75.414556 2.125
27010810 Pluviométrica Santa Helena Medellin 6.196889 | -75.51675 2.550

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (19717 2010)
Tabla 3. Precipitaciones promedio mensual (mm) por estacién de monitoreo
MES ESTACION
LA SALADA MONTEBELLO LA SELVA SANTA HELENA

Enero 111,2 98,2 64,1 111,9
Febrero 112,6 99,7 86,8 124,8
Marzo 183,1 165,7 131,7 174,4
Abril 269,4 233,8 199,8 295,9
Mayo 316,6 262,2 247,6 344,0
Junio 221,3 177,7 187,4 218,3
Julio 175,8 146,0 169,4 198,2
Agosto 189,1 156,5 180,2 213,3
Septiembre 262,7 255,6 2123 284,3
Octubre 3135 346,9 2252 369,6
Noviembre 2442 286,0 183,8 286,4
Diciembre 155,5 182,6 98,8 165,3

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (19717 2010)
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Gréfica 1. Precipitacion promedio mensual (mm) de las estaciones de monitoreo.

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971 7 2010); Grupo de Bosques y Biodiversidad, 2018.
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Para la descripcion de las tendencias de la temperatura en el area, se espacializaron los
datos de temperatura que corresponden a promedios mensuales multianuales de dos
estaciones, que se describen a continuacion en la Tabla 4. Asi se calculé un promedio
anual (Gréfica 2. Temperatura promedio mensual (°C) de las estaciones de monitoreo.) para cada una
de las estaciones.

Tabla 4. Estaciones climatologicas para el analisis de las tendencias en la temperatura

. TIPO DE NOMBRE .
CODIGO ESTACION ESTACION MUNICIPIO | LATITUD | LONGITUD |ELEVACION
27015260 | Agrometereolégica | La Salada Caldas 6.048361 -75.624667 1.770
23085260 | Agrometereol6gica La Selva Rionegro 6.131917 -75.414556 2.125

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (19717 2010)

En la Tabla 5 y Grafica 2 se relacionan los promedios mensuales multianuales de las
estaciones analizadas. Con estos promedios de datos y graficando las tendencias, se
realizé un mapa de temperatura media anual, asi se obtuvieron valores de temperatura que
oscilan entre 10,5 y los 15,5°C (Mapa 4).Especificamente para el municipio de El Retiro se
reporta una temperatura de 20°C.

Tabla 5. Temperaturas promedias mensuales por estacion de monitoreo

ESTACION

MES LA SALADA LA SELVA
Enero 18,4 16,6
Febrero 18,6 16,8
Marzo 18,4 17,0
Abril 18,2 17,1
Mayo 18,3 17,1
Junio 18,5 17,0
Julio 18,6 16,8
Agosto 18,7 16,9
Septiembre 18,1 16,8
Octubre 18,0 16,5
Noviembre 17,8 16,6
Diciembre 18,1 16,6

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (19717 2010)
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Grafica 2. Temperatura promedio mensual (°C) de las estaciones de monitoreo.

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971 1 2010); Grupo de Bosques y Biodiversidad, 2018.
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Mapa 3. Precipitaciéon media anual (mm) en el DRMI San Miguel

Fuente:SIAR Cornare, 2012.
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Mapa 4. Temperatura media anual en el DRMI San Miguel

Fuente: SIAR Cornare, 2012.
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1.2.2. ZONIFICACION CLIMATICA

El andlisis de las zonas climaticas identificadas permite ver claramente la variedad de
climas, de acuerdo con las condiciones fisicas de la zona, el clima en el DRMI puede
presentar variaciones significativas.

La zonificacion climatica establece conjuntos homogéneos de condiciones climéticas para
poder definir las regiones segun el clima y contempla aspectos basicos como: temperatura,
precipitacion y altura, considerandolos en forma integral, segun el sistema de clasificacion
Caldas-Lang descrito a continuacion:

La clasificacion de Caldas fue ideada en 1802 por Francisco José de Caldas, se considero
Unicamente la variacion de la temperatura con la altura (pisos térmicos) y su aplicabilidad
es exclusiva para el tropico;los pisos térmicos, son un sistema de medida que nos permite
definir la temperatura de una zona, de acuerdo con laaltura sobre el nivel del mar en que
se encuentre. Este sistema, sélo se puede aplicar en el trépicoamericano, debido a sus
caracteristicas geograficas y atmosféricas. Dentro de los pisos térmicos se han definido
cinco niveles denominados Calido, Templado, Frio, Paramo y Glacial.

Para la variable altitud, se establecieron cuatro pisos térmicos:

Piso Térmico Calido: localizado entre 0 y 1.000 m.s.n.m., con valores superiores a 24°C
y un margen de altitud en el limite superior hasta 400 metros (m), segun sea las
caracteristicas locales.

Piso Térmico Templado:comprende altitudes situadas entre 1.000 y 2.000 m.s.n.m., con
temperaturas mayores o iguales a 17,5°C y con un margen de amplitud en sus limites
superiores e inferior de 500 m.

Piso Térmico Frio: se localiza entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m., con temperaturas no inferiores
a 12°C y un margen en sus limites altitudinales superior e inferior de 400 m.

Piso Térmico Paramuno: corresponde a las areas situadas sobre los 3.000 m.s.n.m., y
bajo el limite de las nieves perpetuas. Con el propésito de detallar mas las condiciones
climaticas se subdivide en dos zonas de paramo: Paramo Bajo, de mayor temperatura, con
altitud que oscila entre 3.200 y 3.700 m.s.n.m., y que se caracteriza por estar en el intervalo
de los 7 alos 12°C. Paramo Alto, de los 3.700 a los 4.200 m.s.n.m., aproximadamente.

El Distrito de Manejo Integrado San Miguel posee un rango altitudinal entre los 1.950 y los
3.100 m.s.n.m., por lo que se encuentra en dos pisos términos: Templado y Frio. Donde la
mayor parte de este se encuentra en el piso térmico Frio (99,32%), y en un pequefio
porcentaje en el piso térmico Templado (Tabla 6 yMapa 5).
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Tabla 6. Distribucién de areas por pisos térmicos segun Caldas

ALTURA (m.s.n.m.)| PISO TERMICO | SIMBOLO TEMPERATURA AREA | PORCENTAJE
1.0007 2.000 Templado T 24AC > 51C d 56,63 0,68
2.0007 3.000 Frio F 175AC > T 8.297,37 99,32

Total 8.354 100

Fuente: Clasificacion climatica con datos suministrados por el IDEAM (19717 2010).

Se analizaron las variables temperatura y precipitacion medias anuales para realizar un
analisis, con el fin de obtener los insumos cartograficos necesarios para proceder a
clasificar el &rea de estudio segun las clases de clima determinadas por el Factor de Lang

(Tabla 7), posteriormente, se unieron estas dos variables (Temperatura y Precipitacion),
para calcular el Factor de Lang.

Richard Lang establecié en su publicaciéon de 1915, una clasificacién climéatica basada en
la relacién obtenida al dividir la precipitacion anual (P en milimetros) por la temperatura
media anual (T en °C). Este cociente se llama también indice de efectividad de la
precipitacién y/o factor de lluvia de Lang (Eslava, 1992).

Para el DRMI San Miguel, los valores del Factor de Lang calculados se clasifican en
Humedo con un 23,88% y Superhimedo con un mayor porcentaje de area con el 76,12%
del &rea total, respectivamente (Tabla 7 yMapa 6).

Tabla 7. Clases de clima, segun Lang

. AREA
CLASE DE CLIMA SIMBOLO
ha %
Hamedo H 1.994,76 23,88
Superhimedo Sh 6.359,24 76,12
Total 8.354 100

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (197171 2010).

Después de realizado el andlisis se tomaron los shapefiles de pisos térmicos de Caldas y
de clases de clima de Lang, para obtener la zonificacién climatica, obteniéndose asi el Mapa

de Clasificacién climatica Caldas-Lang (Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971 i 2015);
Grupo de Bosques y Biodiversidad, Conare, 2018.
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).El 76,12% del area del DRMI San Miguel se encuentra en el clima: Friio Superhimedo, el
23,20% en el clima Frio Homedo y el 0,68% restante en el clima Templado Hiumedo (

Tabla 8).

Tabla 8. Tipos de clima, segun el sistema de clasificacion Caldas-Lang
TIPO DE CLIMA SIMBOLO AREA
ha %
Frio Superhimedo FSh 6.359,43 76,12
Frio Himedo FH 1.937,94 23,20
Templado Himedo TH 56,63 0,68
Total 8.354 100
Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (19717 2010)
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Mapa 5. Pisos térmicos del DRMI San Miguel

Fuente:Datos suministrados por el IDEAM (1971 7 2015); Grupo de Bosques y Biodiversidad, Conare, 2018.
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Mapa 6. Clases de clima Lang del DRMI San Miguel

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971 7 2015); Grupo de Bosques y Biodiversidad, Conare, 2018.
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Mapa 7. Clases de clima Caldas-Lang del DRMI San Miguel

Fuente: Datos suministrados por el IDEAM (1971 7 2015); Grupo de Bosques y Biodiversidad, Conare, 2018.
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1.3. COMPONENTE GEOSFERICO

1.3.1. GEOLOGIA

Geoldgicamente el Oriente antioquefio estd constituido por rocas con composiciones y
edades variables. Las rocas mas antiguas corresponden a los cuerpos metamorficos del
Proterozoico conocidos como Granulitas y Migmatitas de El Retiro. El Paleozoico lo
compone parte del denominado Complejo Cajamarca, compuesto por rocas de bajo grado
de metamorfismo en facies de esquisto verde a anfibolita con evidencias radiométricas de
haber estado sometido a mas de un evento metamorfico de los cuales al menos uno seria
del Paleozoico Inferior y otro del Paleozoico Superior. Durante el Mesozoico en la Cordillera
Central estd representado por dos ciclos magmaticos en el Cretacico a los cuales
corresponde el gran batolito antioquefio y los cuerpos asociados. Los depdsitos no
consolidados del Cuaternario que corresponden a coluviones, depésitos de flujos vy
depdsitos aluviales (Cornare y FAL, 1996).

La zona de estudio esta representada principalmente por saprolitos de roca metamorfica
foliada y no foliada con 8.243,64 ha del DRMI, representando asi el 98,68% de la totalidad
del area (Tabla 9 y Mapa 8). Estos depdsitos a su vez reposan sobre el basamento igneo-
metamarfico que presentan edades desde el Paleozoico hasta el Mesozoico y que conforma
gran parte del municipio de El Retiro(Cornare y FAL, 1996).

Tabla 9. Unidades litolégicas presentes en el DRMI San Miguel.

AREA
NOMBRE ra %
Drenajes 27,92 0,33
Depdsito de Vertiente 2,10 0,03
Depositos Aluviales 80,34 0,96
Saprolito Metamorfico 8.243,64 98,68
Total 8.354 100

Fuente: Cornare y FAL, 1996

Los materiales superficiales que se presentan en el municipio de El Retiro y en el Distrito
Regional de Manejo Integrado San Miguel son basicamente los suelos saproliticos producto
de la meteorizacion de las unidades litolégicas, ademas de capas de ceniza volcanica que
siguen la topografia y son comunes principalmente en las superficies de erosién, donde la
morfologia preexistente ha favorecido su acumulacién y posterior conservacion. Estos
saprolitos metamorficos corresponden a granulitas, migmatitas, diferentes cuerpos de
esquistos y anfibolitas de edades que van desde el Proterozoico hasta el Paleozoico
(Cornare y FAL, 1996).

Estas rocas estan asociadas a zonas de pendiente fuerte; algunas unidades presentan
salientes conformando elevaciones de alguna jerarquia en la zona, desarrollan un perfil de
meteorizacion somero debido a su resistencia relacionada con suelos de baja
permeabilidad (Cornare y FAL, 1996).
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Dentro del DRMI San Miguel se observa saprolito de roca metamorfica foliada y no foliada
con 8.243,64 ha del DRMI, representando asi el 98,68% de la totalidad del &rea.

1.3.1.1.  Saprolito de roca metamorfica foliada

Dentro de esta unidad que se encuentra al occidente del municipio, se cuenta casi que
exclusivamente los saprolitos de las rocas metamoérficas que se disponen paralelas al
sistema de Fallas de La Acuarela, con lo cual no se conserva una misma foliacion en las
rocas ni en los saprolitos, no obstante, estas estructuras, al ser heredadas por el saprolito
lo hace altamente susceptible a movimientos en masa, principalmente flujos y
deslizamientos planares paralelos a la foliacion (Cornare y FAL, 1996).

1.3.1.2.  Saprolito de roca metamorfica no foliada

Esta unidad abarca la mayor parte del municipio y esta constituido por los perfiles de
meteorizacion de rocas metamorficas granulares: granulitas, migmatitas y anfibolitas, por lo
que los suelos saproliticos que generan son de tonalidad muy variable desde un pardo
amarillento caracteristico en las anfibolitas hasta un morado con manchas rojas y blancas
en las granulitas y migmatitas, que corresponden a la mineralogia de la roca original. Estos
saprolitos tienden a ser limosos a arenosos con un espesor variable(Cornare y FAL, 1996).

1.3.1.3. Depositos de Vertientes y Aluviales

Los depositos aluviales estan compuestos por bloques de cuarzo, ocasionalmente rocas
metamorficas y micas, en secuencias grano decrecientes con tamafos de particula de
gravas a limo arenosas, con espesores de hasta 20 m, conformados por terrazas y
aluviones recientes que corresponden a cuerpos alargados localizados a lo largo de los
drenajes activos o0 que lo fueron en el pasado; morfolégicamente se caracterizan por
presentar superficies planas y generalmente sin inclinacion, en algunos casos fuertemente
disectadas(Cornare y FAL, 1996).

Los depdsitos de vertiente estan compuestos generalmente de blogues subangulares de
tamafio variable de rocas metamorficas embebidos en una matriz areno limosa, asociados
al piedemonte de las zonas mas empinadas formando localmente una superficie disectada,
de pendiente suave, que se proyecta hacia las terrazas mas altas, las cuales bordean los
principales cursos de agua donde los procesos de sedimentacion, favorecidos por el
gradiente hidraulico actual, han permitido la acumulaciéon de importantes cantidades de
material de arrastre(Cornare y FAL, 1996).

Los Depositos aluviales y de vertiente que se encuentran en el Distrito de Manejo Integrado
San Miguel, se presentan en porcentajes menores del 1%, por lo que no tiene una
representatividad alta.
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1.3.2. SOLICITUDES, TiTULOS Y LEGALIZACIONES MINERAS

En el DRMI San Miguel, existen para el afio 2018, ocho solicitudes de titulos mineros
(Expediente: RCB-11441, LIK-15511, QBO-16241, LJB-09201, OG2-09168, QJT-10551,
JLC-16403X y JIB-15201) y un titulo minero (Expediente: C5486011), adicionalmente
unaminera con licencia ambiental (Expediente: 19100877), en laTabla 10 y Mapa 9, se
espacializan la informacién anterior. Ahora bien, segun el acuerdo 330 de 2015, se recalca
gue atendiendo lo establecido en el Articulo 209 del Decreto 2811 de 1974 y el articulo 34
de la Ley 685 de 2001 (Cdédigo de Minas), respectivamente, no podré realizarse actividad
minera alguna dentro del DRMI.

Tabla 10 Solicitudes, titulos, legalizaciones mineras en el DRMI San Miguel

SOLICITUD VIGENTE EN CURSO

RCB-11441 | Arenasy gravas naturales y siliceas\ minerales de metales preciosos y sus concentrados

LIK-15511 | Minerales de oro y sus concentrados

QBO0-16241 | Materiales de construccion

LJB-09201 | Minerales de oro y sus concentrados

0G2-09168 | Materiales de construccion

QJT-10551 | Arenasy gravas naturales y siliceas\ materiales de construccion
JLC-16403X | Minerales de plata y sus concentrados\ minerales de oro y sus concentrados

JIB-15201 | Materiales de construccion

TITULO VIGENTE EN EJECUCION

C5486011 | Feldespato

LICENCIA AMBIENTAL MINERA

19100877 ‘ Minerales de oro y sus concentrados

Fuente: Sistema de Informaciéon Minero Colombiano, 2018.
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1.3.3. GEOMORFOLOGIA

La Cordillera Central colombiana comprendida entre el cafiéon del Cauca y el Valle del
Magdalena, presenta caracteristicas morfolégicas diferentes y méas variadas que la
Cordillera Occidental. Penetra al departamento por el paramo de Arboleda, donde nacen
los rios Arma y Samanda Sur, de cursos totalmente opuestos y que son a la vez lineas
limitrofes con el departamento de Caldas(Cornare y FAL, 1996).

Aproximadamente en el Alto de San Miguel (2.600 m.s.n.m.) se produce la bifurcacién de
la Cordillera en los ramales central y oriental antioquefio, separados por el Valle del rio
Medellin o Porce que corre diagonalmente en direccion suroeste a noroeste. Estos ramales
estan dominados en su morfologia por dos grandes altiplanos, fuerte a suavemente
ondulados; el de Santa Rosa de Osos al norte y el de Rionegro al sur, que constituyen el
batolito antioquefio(Cornare y FAL, 1996).

Los principales relieves de primer orden que conforman el centro de Antioguia son las
superficies de erosion, los escarpes que las separan y los cafiones que las degradan o las
segmentan. A su vez cada una de estas unidades muestra un conjunto de relieves de
segundo orden que se pueden agrupar a partir de los relieves de primer orden(Cornare y
FAL, 1996).

Las unidades geomorfologicas presentes en la regiébn se encuentran intimamente
relacionadas con la litologia como el factor principal de formacion del relieve actual y con
los procesos erosivos y la meteorizacion diferencial como agentes modeladores del paisaje.
La zona constituida por rocas metamorficas constituye la unidad de montafas altas y
escarpadas, mientras que las terrazas, los depdsitos aluviales y de vertiente forman un
relieve plano a suavemente ondulado (Cornare y FAL, 1996).

Estas montafias presentan en su mayoria colinas alargadas lo que indica un intenso control
tectonico. En general existe una extensa cobertura vegetal que protege el material de los
procesos erosivos, sin embargo, las zonas que se encuentran desprovistas de vegetacion
estan asociadas a movimientos de masa que ademas registran erosion laminar(Cornare y
FAL, 1996).

En el DRMI San Miguel, se observa la predominancia del paisaje de montafia con varios
tipos de relieve, entre los que se destacan abanicos, filas y vigas, valles y vigas (Tabla 11
y Mapa 10).
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Tabla 11.Paisaje y tipos relieves presentes en el DRMI San Miguel.

GEOMORFOLOGIA AREA

ha %

Drenajes 27,92 0,33

Abanicos 2,10 0,03
. - Filas y Vigas 8.242,62 98,67
Paisaje de Montafa Valles 8034 0.96
Vigas 0,78 0,01

Total 8.354 100

Fuente: SIART CORNARE, 2012

1.3.3.1. Paisaje de montafa

El paisaje de montafia es el paisaje dominante en la mayor parte del territorio antioquefio y
el paisaje que domina en el Distrito de Manejo Integrado San Miguel con el 99,67%,
representado en abanicos, filas y vigas, valles y vigas. Este paisaje de montafia son
elevaciones o grupos de elevaciones originadas por fuerzas enddgenas (orogénesis)
modeladas y divididas posteriormente por fuerzas exdgenas. Segun su altura pueden ser
divididas en montafias medias de formas generalmente redondeadas (desarrolladas por lo
general en rocas de caracter granitico). También se observan montafias altas, de formas
agudas y de pendientes abruptas.

El paisaje de montafia comprende los pisos térmicos célido, templado, frio y muy frio, con
condiciones de humedad seca a muy humeda; el material parental de los suelos esta
constituido por rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, cubiertas por capas de cenizas
volcénicas en algunos sectores. El relieve varia de ligeramente ondulado a fuertemente
escarpado; presentan erosion en diferentes grados y remocion en masa (pata de vaca y
terracetas)(Cornare y FAL, 1996).

Dentro del DRMI San Miguel como se mencioné en la Geologia, se encuentra una litologia
de rocas metamorficas, depdsitos de vertiente y aluviales en menor proporcién, por lo que
se describe el relieve a partir de estos tipos de litologias.

Relieve sobre rocas Metamérficas

Agrupa dos unidades geomorfolégicas las vertientes altas caracterizadas principalmente
por pendientes entre 35° a 45° y las vertientes medias con pendientes que oscilan entrelos
20° a 35° (Cornare y FAL, 1996).

Se caracterizan por fuertes pendientes y montafias abruptas. El drenaje es de tipo
subparalelo a subangular con alturas entre 2.400 y 2.800 m.s.n.m. Los movimientos en
masa son notorios. Las montafias altas en rocas metamorficas se desarrollan
principalmente sobre anfibolitas meteorizadas; también se observan algunos escarpes
rocosos. Su morfologia escarpada con pendientes promedio de 30° que llegan hasta los
70°. El drenaje es subangular medianamente denso con control estructural. Las pendientes
son generalmente largas, rectas y convexas, este relieve forma un cinturén que rodea toda
la cuenca (Cornare y FAL, 1996).
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Relieve sobre depdésitos aluviales y de vertiente

Es un relieve plano o con suaves ondulaciones, comun drenaje de tipo meandrico a
rectangular, el grado de diseccién de los afluentes principales es mayor que el de los cursos
secundarios. Los procesos principales se dan a lo largo de los drenajes principales
asociados a socavacion de orillas y algunas veces a surcos. Son comunes los meandros y
cauces abandonados, los depdsitos aluviales se ven muchas veces aumentados por los

materiales provenientes de los movimientos en masa de las unidades adyacentes (Cornare
y FAL, 1996).
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1.3.4. PENDIENTES

La descripcion de las pendientes en el DRMI San Miguel se bas6 en un Modelo de Elevacion
delTerreno de suelos del IGAC de una cartografia base a escala de 1:10.000, con curvas
de nivel espaciadas cada 10 metros, donde se calcul6 la pendiente para el Distrito Regional
de Manejo Integrado, de acuerdo con el sistema de informacion geogréfica, usando los
rangos de 01 3%,31 12%, 127 25%, 2571 50%, 507 75% y>75% (Mapa 11). El porcentaje
de area que ocupa cada uno de estos rangos dentro de la zona de estudio se muestra en
la Tabla 12.

Tabla 12. Pendientes asociadas al DRMI San Miguel.

PENDIENTE NOMBRE AREA

ha %
Drenajes 27,92 0,33
0-3% Ligeramente Plano 67,96 0,81
3-12% Moderadamente inclinado 14,47 0,17
12-25% Fuertemente inclinado 74,49 0,89
25-50 % Ligeramente escarpado o ligeramente empinado 1.473,57 17,64
50-75% Moderadamente escarpado o moderadamente empinado 3.754,39 4494
>75% Fuertemente escarpado o fuertemente empinado 2.941,21 35,21
TOTAL 8.354 100

Fuente: (Cornare y FAL, 1996).

En la Tabla 12 se puede observar que las pendientes con mayor representatividad en el
area de estudio corresponden a los rangos 50 i 75%, siendo aproximadamente el 45% del
total del area, se distribuyen de manera uniforme por la totalidad del area del DRMI San
Miguel sobre las zonas de bosque natural y plantaciones forestales.

Las pendientes mayores del 75% en el DRMI San Miguel equivalen aproximadamente a un
35% del total del area. Finalmente, el rango del pendiente de 251 50% correspondiente a
Ligeramente escarpado o ligeramente empinado ocupan dentro del area un 18%,
conformando 1.473,57 ha del total.
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1.3.5. SUELOS

Los suelos presentes en el DRMI San Miguel de acuerdo con el estudio realizado por FAL-
CORNARE (1995) se encuentran distribuidos en dos unidades cartogréaficas (Consociacion
y Complejo) pertenecientes a tres integraciones del paisaje y clima ambiental como lo son:
suelos del paisaje de altiplanicie de clima frio humedo y frio muy himedo, suelos de
montafia en clima frio himedo a muy humedo y suelos de clima medio hiumedo (IGAC,
2007b), siendo la Consociacién Tequendamita la mejor representada en el &rea de estudio
(Tabla 13 y Mapa 12).

Tabla 13. Unidades de suelos presentes en el DRMI San Miguel.

CLASE AREA
ha %

Drenajes 27,92 0,33
Consorcio El Buey EBf2 0,78 0,01
Consorcio La Ceja LCb 2,10 0,03
Complejo La Pulgarina LPa 66,75 0,80
. . SDa 1,21 0,01
Complejo San Diego-Tablazo Db 237 015
TEd 67,97 0,81
TEd2 6,51 0,08
TEe 1.307,84 15,66
TEel 157,22 1,88
Consorcio tequendamita TEe2 8,50 0,10
TEf 2.944,03 35,24
TEf2 809,57 9,69
TEg 2.872,13 34,38
TEg2 69,07 0,83
TOTAL 8.354,00 100

Fuente: (Cornare y FAL, 1996).

1.3.5.1. Suelos del paisaje de altiplanicie de clima frio hUmedo y frio muy
himedo

Los suelos de paisaje de altiplanicie de clima frio himedo y frio muy himedo corresponde
a los contenidos pedoldgicos que se encuentran en relieves planos hasta fuertemente
ondulados, en los dos grandes altiplanos: el de Santa Rosa de Osos al norte y el de
Rionegro al sur, que se extiende hasta el municipio de Sonsén(IGAC, 2007b).

El paisaje de altiplanicie esta4 formado por los tipos de relieve lomas y colinas, terrazas,
abanicos y vallecitos, localizados a una altitud entre los 2.000 y 3.100 m.s.n.m.,
corresponde a los climas frio himedo y frio muy himedo. El relieve varia de plano en los
vallecitos y terrazas hasta escarpado en las lomas y colinas y las pendientes van de 1 a
mas de 75%(IGAC, 2007b).

El material parental estd compuesto por rocas igneas (cuarzodioritas, granitos,
granodioritas) y aluviones, cubiertos por capas de cenizas de diferente espesor (IGAC,
2007b).
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Los suelos superficiales a profundos, imperfecta a bien drenados, pertenecen a la clase por
tamafio de particula medial, tienen reaccion muy fuerte a fuertemente acida, alta saturaciéon
de aluminio y fertilidad baja a moderada. La mayoria de los suelos presentan procesos de
erosion y movimientos en masa (pata de vaca). Algunos suelos (vallecitos) sufren
inundaciones de corta duracién (IGAC, 2007b).

En este paisaje se encuentra el complejo La Pulgarina (LP)

Complejo La Pulgarina (LP)

Se encuentra localizado en la subregién de Oriente, en jurisdiccién del municipio de El
Retiro, el clima es frio humedo y frio muy himedo, corresponde a las zonas de vida bosque
humedo Montano Bajo (bh-MB) y bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB). Tiene una
extension total de 66,75 hectareas que representan el 0,80% del area total del DRMI San
Miguel.

Los suelos, desarrollados de aluviones heterogéneos y heterométricos a veces con
depésitos de cenizas volcanicas; estan situados geomorfolégicamente en los valles
estrechos entre las laderas de la altiplanicie, en los cuales se encuentran pequefios diques,
bajos, terracitas y coluvios; el relieve es plano concavo y plano convexo, pendientes cortas
deli 37 7%(IGAC, 2007b).

Son suelos de texturas medias a moderadamente gruesas, moderadamente profundos,
limitados por gravillas, cascajos, nivel freatico fluctuante o toxicidad a las plantas por
aluminio; el drenaje natural varia de imperfecto a moderado; hay zonas que permanecen
inundadas por periodos cortos(IGAC, 2007hb).

La fase que presenta la unidad es:
LPa: Complejo La Pulgarina, fase plana.

1.3.5.2. Suelos de montafia en clima frio hUmedo a muy humedo

En este clima los tipos de relieve corresponden a filas y vigas, vallecitos, glacis y coluvios
de remocidn, en relieve ligeramente plano hasta fuertemente escarpado, con pendientes de
3 a 75%. Las alturas estan entre 2.000 a 3.000 m.s.n.m., temperatura entre 12°C y 18°C, y
precipitaciones anuales de 1.000 a 4.000 mm. Los suelos de filas y vigas se han originado
de rocas metamoérficas (esquistos, neiss) con cobertura de cenizas volcanicas, lo suelos de
vallecitos tienen su origen de sedimentos coluvioaluviales recientes mixtos y los suelos de
glacis y coluvios de remocién, se originan de cenizas volcanicas depositadas sobre
coluviones y aluviones heterogéneos (IGAC, 2007b).

La unidad cartogréafica de suelos perteneciente a este clima es: Asociacion Tequendamita
(TE), Consociacion la Ceja (LC) yComplejo San Diego - Tablazo (SD).

Asociacién Tequendamita (TE)

Se localiza en la Cordillera Central, principalmente en el municipio de El Retiro, la altura
esté entre los 2.000 y 3.000 m.s.n.m., el clima es frio himedo y muy humedo, corresponde
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a las zonas de vida bosque humedo Montano Bajo (Bh-MB) y bosque muy humedo Montano
Bajo (bmh-MB). Tiene una extension total de 8.242,86 hectareas que representan el 97,86%
del &rea total del DRMI San Miguel.

Los suelos, desarrollados a partir de depdsitos de cenizas volcanicas sobre rocas
metamorficas (esquistos y neiss), ocupan posiciones geomorfolégicas de filas y vigas de la
montafia, que en algunos sitios tienen forma colinada y pequefios coluvios no mapeables.
El relieve es desde ligeramente ondulado a moderadamente escarpado; las pendientes
oscilan generalmente largas, rectas, convexas que oscilan entre 7 a 75%(IGAC, 2007b).

Son suelos de texturas medias, profundos y moderadamente profundos, pueden ser
limitados por gravillas, piedras, una capa de 6xidos de hierro o toxicidad a las plantas por
aluminio; bien drenados; presentan erosion por escurrimiento difuso, surcos, patas de vaca
y movimientos en masa localizados; el grado de erosién llega a ser moderado. En la
superficie pueden encontrarse piedras de diferente diametro y afloramientos rocosos; en
épocas secas hay grietas de cierta amplitud y profundidad(IGAC, 2007b).

La consociacion presenta, ademas de una gran variedad de pendientes, fases por erosion
(patas de vaca y pequefios deslizamientos).

Las fases que presenta la unidad son:

TEd: Asociacién Tequendamita, fase fuertemente ondulada, ligeramente erosionada.
TEd2: Asociacion Tequendamita, fase fuertemente ondulada, moderadamente erosionada.
TEe: Asociacion Tequendamita, fase ligeramente escarpada.

TEel: Asociacion Tequendamita, fase ligeramente escarpada, ligeramente erosionada.

TEe2: Asociacion Tequendamita, fase ligeramente escarpada, moderadamente
erosionada.

TEf: Asociacion Tequendamita, fase moderadamente escarpada, ligeramente erosionada.

TEf2: Asociacion Tequendamita, fase moderadamente escarpada, moderadamente
erosionada.

TEg:Asociacion Tequendamita, fase fuertemente escarpada.

TEQg2: Asociacion Tequendamita, fase fuertemente escarpada, moderadamente
erosionada.

Consociacion La Ceja (LC)

En los abanicos que ocurren dentro del paisaje de montafia los suelos se caracterizan por su
buen drenaje y por el relieve ligeramente inclinado a fuertemente inclinado (pendientes
principalmente). Las cenizas volcanicas estan presentes en la casi totalidad del area(IGAC,
2007D).
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Estos suelos lo constituyen Andisoles con un régimen de humedad udico que pueden tener
un horizonte placico o cementado, dentro de los primeros 100 centimetros (cm) de la
superficie de suelo mineral (limitante para el uso por profundidad para uso forestal).
Igualmente se pueden presentar Andisoles con condiciones acuicas (o drenaje artificial)
denominados Hapludand &cuico; con caracteristicas de 6xidoreduccion en un horizonte, a
una profundidad entre 50 y 100 cm(IGAC, 2007b). La mayoria de estos suelos son usados
para produccién de madera. Tiene una extensién en el DRMI muy pequefia de 2,10 ha que
representan el 0,03% del area total.

La fase que presenta la unidad es:
LCh: Consociacion La Ceja, fase ligeramente inclinado

Complejo San Diego i Tablazo (SD)

La situacion de los suelos de los vallecitos estrechos que hacen su aparicion en el paisaje de
montafia es similar a la de los valles intercolinares en lo relacionado con el drenaje natural el
cual tiende a ser pobre y con la naturaleza de los materiales parentales (aluvio i coluviales y
cenizas volcanicas). El complejo San Diego i Tablazotiene una extension en el DRMI muy
pequefia de 13,58 hectareas que representan el 0,16% del area total.

Est4 unidad se localiza en las subregiones del Bajo Cauca y del Magdalena Medio, en
jurisdiccién de los municipios de Nechi, Caucasia, Caceres, Yondé, Puerto Berrio, Puerto
Nare y Puerto Triunfo, en el plano de inundacion del rio Cauca y la desembocadura del rio
Nechi, a una altitud entre los 50 y 100 m.s.n.m. El clima ambiental es calido y humedo, con
temperatura promedia de 28°C y precipitacion entre 2.000 y 3.000 mm anuales y
corresponde a la zona de vida de bosque himedo Tropical (bh-T) (IGAC, 2007b).

Geomorfolégicamente ocupan las cubetas de desborde y de decantaciéon. El relieve es
plano, con pendientes concavas, no superan el 1%. Soportan inundaciones frecuentes de
larga duracion. Los suelos han evolucionado a partir de aluviones finos o muy finos, son
pobre o muy pobremente drenados, de texturas muy finas, o finas, muy superficiales o
superficiales, limitados en la profundidad radicular por el nivel freatico, la reaccién es
extremada a fuertemente acida y la fertilidad natural moderada a alta (IGAC, 2007b).

Las fases que presenta la unidad son:
SDa: Asociacion San Diego, fase plana.
SDb: Asociacién San Diego, fase ligeramente inclinado.

1.3.5.3. Suelos de clima medio humedo

Aparecen estos suelos al sur del municipio de El Retiro en un ambiente edafogenético de
montafa escarpada, entre los 1.500 y los 2.000 m.s.n.m., sin cenizas volcanicas.

Consociacion El Buey (EB)
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Los suelos de esta consociacion se localizan al sur de los municipios de La Ceja y El Retiro,
aproximadamente entre las cotas 2.000 y la 1.600 m.s.n.m., en el cauce de los rios El Buey y
La Miel; el relieve es escarpado con sectores muy quebrados y esta conformada por suelos
desarrollados de rocas metasedimentarias, principalmente grises micaceas, micacitas,
cuarcitas y filitas. A pesar de la topografia abrupta los suelos son moderadamente profundos.

Esta Consociacién El Buey tiene una extensién en el DRMI un area de 0,78 ha que
representan el 0,01% del 4rea total.

La fase que presenta la unidad es:

EBf2: Consociacion ElI Buey, fase moderadamente escarpada, moderadamente
erosionada.
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1.4. COMPONENTE HIDROSFERICO

El agua es considerada como uno de los recursos naturales mas fundamentales para el
desarrollo de la vida, y junto con el aire, la tierra y la energia, constituye los cuatro recursos
bésicos en que se apoya el desarrollo; Colombia ha sido reconocida por su abundante oferta
hidrica, pero, en términos hidrolégicos el territorio nacional, no es homogéneo, las cinco
areas hidrogréficas del pais albergan sensibles diferencias que repercuten en la
vulnerabilidad tanto del sistema natural como de la estructura socioeconémica, ademas
esta sometida a fuertes variaciones que determinan la disponibilidad del recurso hidrico
(IDEAM, 2014).

La riqueza hidrica colombiana se manifiesta: en una extensa red fluvial superficial que cubre
el pais en unas condiciones favorables de almacenamiento de aguas subterraneas, en la
existencia de cuerpos de aguas lenticos, distribuidos en buena parte de la superficie total,
y en la presencia de enormes extensiones de humedales; la presencia de altas montafas,
abundantes precipitaciones, extensas sabanas y selvas himedas, junto con la ubicacién
estratégica en la zona tropical, caracterizan al territorio nacional y determinan la existencia
de ecosistemas con un potencial hidrico valioso y sistemas complejos de regulacion (Garcia
et al.; s.f).

Sin embargo el desarrollo del pais y de sus regiones no ha tenido en cuenta de manera
suficiente la oferta de los recursos naturales en general, y del recurso agua en particular, lo
cual genera mayor vulnerabilidad de los sistemas de abastecimiento para la poblacion y
para las diferentes actividades econdmicas; lo anterior determina que aprovechamientos
del recurso para los acueductos urbanos, que se abastecen en general (mas del 80%) de
rios pequefios, quebradas y arroyos cercanos, no cuenten en su mayoria con programas
de conservacion de cuencas, sistemas de regulacion y almacenamiento, transporte y
tratamiento, ni con previsiones econémicas para realizarlas.

Antioguia posee una gran rigueza natural, determinada por la gran oferta hidrica de sus
principales cuencas (Atrato, Cauca, Magdalena Medio, Aburra, entre otras) y su variedad
climética. Estas caracteristicas configuran la existencia de diferentes ecosistemas: rios de
montafias, rios de planicie, humedales, paramos, entre otros. El departamento se divide en
nueve subregiones geogréaficas, cada una con diferentes condiciones climaticas e
hidrogréaficas (CTA, 2010).

En el Oriente antioquefio, conformado por las Areas Hidrograficas del Magdalena Medio y
Cauca; la gestion del recurso hidrico es realizada por la Corporacion Autbnoma Regional
de los Rios Negro y Nare - CORNARE y las demas las entidades competentes, gestion
enmarcada en los objetivos establecidos dentro de la Politica Nacional para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico -PNGIRH- publicada por el Ministerio en el afio 2010
(CORNARE, 2016).
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1.4.1. RED HIDRICA

El Distrito Regional de Manejo Integrado San Miguel es la zona de nacimiento del rio Negro,
rio Agudelo, quebrada el Pescadito y quebrada La Agudelo. Surte al embalse La Fe que
provee un 30% a la ciudad de Medellin y al acueducto de Montebello. Se caracteriza por
prestar servicios ecosistémicos como la regulacién hidrica, regulacion microclimatica,

depuracién del aire, oferta paisajes y escenarios para la recreacion pasiva, la educacion
ambiental y la investigacion.

Posee una amplia red hidrica con una densidad de drenaje alta, correspondiente a zonas
de nacimientos y de recarga hidrica asociada a las coberturas boscosas presentes. Se
destacan entre otros afluentes: quebrada La Lejia, quebrada Honda, rio La Miel, quebrada
La Hondita y quebrada Laureles (Mapa 13).
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1.4.2. UNIDADES HIDROGRAFICAS

La zonificacion de unidades hidrograficas de Colombia ayuda a identificar y delimitar las
areas, zonas y subzonas hidrograficas del pais para clasificacion y priorizacion de unidades
de andlisis como referente para la ordenacion del territorio y gestion del recurso hidrico;
parte de una divisibon mayor en areas hidrogréficas que se asocian a grandes vertientes
separando la Cuenca Magdalena i Cauca de la vertiente Caribe por su importancia politica
y socioecondémica. Estas a su vez se dividen en unidades de menor jerarquia, zonas y
subzona, que permiten implementar las directrices de gestion y planificacion ambiental del
territorio. (HIMAT, 1978).

Dicha zonificacién de las cuencas hidrograficas en el pais permite: identificar y definir los
limites y fronteras para el modelamiento de escenarios de estado y dindmica de los recursos
hidricos; facilitar los estudios y calculos de la disponibilidad, oferta y demanda del recurso
hidrico; orientar el disefio de la red de monitoreo nacional de la calidad y cantidad de aguas
superficiales y subterraneas; y permite regionalizar variables de oferta, demanda, calidad y
riesgo hidroldgico para mejorar la evaluacion integral del recurso hidrico en la cual se basan
las acciones y estrategias de administracion y manejo en el marco de la Gestion Integrada
de Recurso Hidrico (GIRH) (IDEAM, 2013).

Metodolégicamente las areas hidrograficas corresponden a las regiones hidrograficas o
vertientes que, en sentido estricto, son las grandes cuencas que agrupan un conjunto de
rios con sus afluentes que desembocan en un mismo mar; las cuencas hidrogréaficas que
entregan o desembocan sus aguas superficiales directamente de una area hidrografica se
denominan zonas hidrogréficas; finalmente las cuencas que tributan sus aguas a su vez a
las zonas hidrograficas se denomina subzonas hidrogréaficas (IDEAM, 2013). CORNARE de
acuerdo con lo anterior adopté nueve (9) unidades o tramos de unidades para su
ordenacion, de acuerdo con las caracteristicas biofisicas y socioeconémicas.

En general la zona de estudio del DRMI San Miguel, en términos hidricos posee una
abundante cantidad de fuentes de agua, especialmente en las zonas de mayor elevacion
altitudinal, dan cuenta de lo anterior las unidades hidrograficas que lo constituyen, de esta
manera segun la zonificacién y codificacion de unidades hidrograficas e hidrogeoldgicas de
Colombia, propuesta por IDEAM (2013) el DRMI San Miguel se encuentra ubicado en la
subzona hidrografica: Rio Nare y a su vez lo conforman las unidades hidrograficas nivel I:
Rio Negro y Rio Arma; a nivel de unidad hidrografica nivel lll, el area de interés esta
integrado por cerca de 13 unidades (Tabla 14 y Mapa 14).
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Tabla 14. Unidades hidrograficas dentro del DRMI San Miguel
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AREA ZONA SUBZONA UNIDAD UNIDAD UNIDAD
HIDROGRAFIC | HIDROGRAFIC | HIDROGRAFIC | HIDROGRAFIC | HIDROGRAFIC | HIDROGRAFIC
A A A A NIVEL | A NIVEL I A NIVEL Il
Q. Pescadito La
Lejia
Q. Agudelo
Parte Alta
Rio Negro Qu:bLZZ?OLa Q. Agudelo
9 Parte Baja
Q. Sector El
Carmen
Q. La Danta
Magdalena - Medio . Rio La Miel
Cauca Magdalena Rio Nare P,arte Alt.a
Rio La Miel
; . Parte Media
Rio La Miel Q. El Limbo
Parte Baja -
Rio Arma Q. El Livano
Q. Laureles
Q. Las Vigas
Q. La Hondita
Directos
Quebrada La QlLa Honda
Arriba
Honda

Fuente:Consorcio de POMCAS, 2016.

Bajo la jerarquia planteada y a fin de lograr el mayor detalle posible para el componente
hidrol6gico del area protegida se toman en consideracién las unidades hidrograficas nivel
[, Il'y Ill. Asi la zona de estudio esta conformada por las unidades hidrograficas nivel I: Rio
Negro y Rio Arma, siendo esta Ultima la mejor representada con un area de 4.957,88 ha
dentro del DRMI.
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1.4.2.1. Subzona Hidrogréfica Rio Nare

El 62% de la jurisdiccion de Cornare se encuentra en la Subzona Hidrografica del Rio Nare
que comprende las Unidades Hidrograficas Nivel | de los Rios Samana Norte y Nus y del
Rio Negro. Con un area total de 5.676,86 km?, discurre por territorio de los municipios de
San Vicente, El Carmen de Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, Marinilla, Rionegro,
Santo Domingo, Concepcién, Alejandria, San Roque, San Rafael, Guatapé, San Carlos y
El Pefiol; un 91,14% de la unidad en jurisdiccion de Cornare (5.171,62 km?) y el 8,86%
restante (502,97 km?) en los municipios de Envigado, Puerto Nare y Caracoli, en jurisdiccién
de CORANTIOQUIA.

Cuenta con un gran potencial hidroeléctrico, su uso depende del comportamiento
hidrolégico y ambiental de la Subzona en su parte alta (Unidad hidrogréafica nivel | del Rio
Negro). En términos biofisicos presenta una temperatura media mensual de 19°C, régimen
de lluvias bimodal, precipitacion media anual de 3.137 mm de alta importancia hidroldgica,
con rendimiento de 61,18L/s-km?.

Para efectos de ordenacién del territorio se ha manejado la Subzona del Rio Nare al interior
de la Corporacién en cuatro (4) zonas asi: Unidad hidrografica nivel | del Rio Negro (aguas
arriba del Embalse Pefiol i Guatapé), Unidad hidrografica nivel | del Rio Nare (aguas abajo
del Embalse) Unidad hidrogréfica nivel | del Rio Samana Norte y Unidad hidrografica nivel
| del Rio NUs.

Sus principales afluentes corresponden a: Quebrada Concepcién, San Pedro, los Rios
Nusito y San Lorenzo. Con un area de 1.085,11 km?en la Subzona se encuentra el area de
manejo especial del Cafion del Rio Nare y los embalses de San Lorenzo y El Pefiol.

Las actividades econdmicas mas relevantes son la generacién de energia, ya que se
destaca por su gran potencial hidroeléctrico, la mineria y la ganaderia extensiva en la parte
baja (CORNARE, 2014). La Subzona Hidrografica Rio Nare para el DRMI San Miguel se
divide en dos Unidades Hidrograficas Nivel | correspondiente a la Unidad Hidrografica nivel
| Rio Negro y Rio Arma, las cuales se describen a continuacion:

1.4.2.1.1. Unidad hidrografica nivel | Rio Negro

La unidad Rio Negro tiene una extension de 92,474 ha de las cuales 89,01 es decir un
96,2% del area se encuentran en jurisdiccion de CORNARE y 3,463 ha restantes es decir
un 3,74% corresponde a la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, dicha unidad es la mas
densamente poblada de toda la jurisdiccion, ya que en ella tienen asiento las cabeceras
urbanas de los municipios de Rionegro, El Carmen de Viboral, La Ceja, El Retiro, San
Vicente, El Santuario, Marinilla y Guarne, y parte de los municipios de El Pefiol y Envigado
(CORNARE-CORANTIOQUIA, 2016).

Por sus condiciones climaticas, geomorfologicas y de vegetacion, es una zona productora
de aguas. Provee de este recurso a la poblacion e industrias localizadas en el Valle de San
Nicolas, igualmente mediante trasvase de los embalses de La Fe y Piedras Blancas
abastece cerca del 30% del acueducto de Area Metropolitana del Valle de Aburra. También
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surte de agua al sistema interconectado de los Embalses Pefiol i Guatapé, que genera

cerca de la tercera parte de la energia hidroeléctrica del pais (CORNARE-CORANTIOQUIA,
2016).

El Rio Negro, que es la principal fuente hidrica, hace en el municipio de El Retiro, siendo la
guebrada La Agudelo, la cual nace en la vereda EI Carmen, uno de sus principales
tributarios; aguas abajo, en la vereda Los Salados se represa en el embalse de La Fé. La
altitud del territorio varia entre los 2.100 y los 3.100 m.s.n.m. La precipitacion promedio
anual varia entre 1.800y 2.500 mm y la temperatura media es de 17°C (IDEAM et al., 2011).

Aproximadamente el 42% del DRMI San Miguel hace parte de esta unidad, en jurisdiccién
de las veredas Normandia y EI Carmen, del municipio de El Retiro, siendo de gran
importancia para el Distrito(Mapa 15).
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Mapa 15Unidad hidrografica nivel subsiguiente | Rio Negro en el DMRI San Miguel

Fuente:Consocio de POMCAs, 2016.
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Unidad Hidrogréfica Nivel 1| Quebrada La Aqudelo

La unidad hidrografica quebrada La Agudelo, se localiza en el municipio de El Retiro,
Oriente antioquefio, en la subregion Valle de San Nicolas de CORNARE. Posee un area
aproximada de 4.550,96 ha y un rango altitudinal entre 2.150 y 3.100 m.s.n.m. Dentro del
contexto territorial la unidad de la quebrada La Agudelo estd localizada al occidente del
municipio de El Retiro, tiene como limites hacia el norte el municipio de Envigado, al oriente
los municipios de Rionegro y La Ceja, al sur los municipios de La Ceja y Montebello y al
occidente los municipios de Caldas y Envigado. La temperatura promedio de 17°C y su
cabecera municipal se encuentra a 2.175 m.s.n.m., (CORNARE, 2010).

La quebrada La Agudelo nace en la vereda Normandia en la cuchilla La Estufa a una altitud
de 3.050 m.s.n.m. Dentro de su area se encuentra la vereda El Carmen en su parte alta y
media, el sector La Argentina y la cabecera municipal en la parte baja; limita al norte con
las veredas Los Salados y Carrizales, al occidente con los municipios de Caldas y Envigado,
al oriente con la cabecera municipal y la vereda Santa Elena y al Sur con el municipio de
Caldas.

La Quebrada La Agudelo abastece de agua al barrio El Plan ubicado en el area urbana del
municipio de El Retiro; es tributaria del Rio Pantanillo a los 2.170 m.s.n.m., que aguas abajo
se convierte en el rio Negro, considerado una de las mas importantes cuencas de Antioquia,
debido a su alto potencial de generacién hidroeléctrica.

Las zonas de retiro de la Quebrada La Agudelo especificamente en la zona de su
nacimiento actualmente estan dedicadas en un 90% a bosque plantado y un 10% a bosque
nativo en forma de parches distribuidos por toda la cuenca y que han sido intervenidos por
algun tipo de explotacion, entre ellas La Reforestadora La Cabafia, quien emplea a toda la
poblacion econémicamente activa ubicada en la parte alta de la unidad para la realizacion
de labores de manejo del cultivo de pino.

En esta unidad de la quebrada La Agudelo confluyen multiples drenajes que constituyen
unidades hidrograficas Nivel lll dentro de estas se encuentra:

Quebrada Pescadito i La Lejia: nace en los limites de los municipios de Envigado y El
Retiro, a una altura de 2.850 m.s.n.m., hace su recorrido por la vereda Normandia hasta
encontrarse con el rio Agudelo en la cota 2.350 m.s.n.m.
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1.4.2.1.2. Unidad hidrogréfica nivel | Rio Arma

La unidad del Rio Arma tiene un area aproximada de 1.931 km?, el 66,12% del area esta
localizada en jurisdiccion de CORNARE (1.283,56 km?) en los municipios de Sonsén, La
Union, El Retiro, La Ceja y Abejorral; y los municipios de Montebello, La Pintada y Santa
Béarbara en jurisdiccion de CORANTIOQUIA. En el departamento de Caldas, en los
municipios de Aguadas, Salamina, Pacora y su nacimiento en el municipio de Pensilvania
(jurisdiccion de CORPOCALDAS) (HIDROARMA, 2017).

El Rio Arma nace en el sitio denominado Valle Alto en el paramo de San Félix, municipio
de Pensilvania, por encima de los 3.500 m.s.n.m., desciende rapidamente hasta los 2.000
m.s.n.m., en la desembocadura del rio Perrillo. A lo largo de su recorrido hasta la
desembocadura en el rio Cauca, las pendientes del Arma varian de suaves a fuertes y muy
fuertes. Sus principales afluentes nacen en el paramo de Sonsén a elevaciones por encima
de los 3.000 m.s.n.m., y desemboca sobre la margen derecha del rio Cauca (HIDROARMA,
2017).

El cauce del rio, en buena parte de su recorrido, sirve de limite entre los departamentos de
Antioquia y Caldas. La unidad que conforma el Rio Arma esté ubicada entre los limites del
municipio de La Ceja y Abejorral, en la vereda Colmenas, donde el Rio Arma se une con el
Rio Piedras. Posee un gran caudal de aguas frias; por lo tanto, el paisaje que le rodea es
de topografia quebrada, con fuertes pendientes, cubierta en su mayoria con vegetacion,
potreros y cultivos.

La precipitacién promedio multianual para la unidad es de 2.477 mm y el caudal medio del
Rio Arma es de 96,58 m®/s, con alturas entre 3.340 y 600 m.s.n.m., en la desembocadura
del Rio Cauca. La actividad econémica predominante es la ganaderia extensiva, en la parte
alta con presencia de agricultura intensiva (CORNARE, 2017).

Aproximadamente el 57% de area del DRMI San Miguel se encuentra dentro de la Unidad
del Rio Arma (Mapa 16).
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Fuente:Consocio de POMCAs, 2016.
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Unidad Hidrogréfica nivel Il Rio La Miel

Esta unidad tiene como cauce principal el rio La Miel, el cual nace en la vereda El Carmen
del municipio de El Retiro a 2.700 m.s.n.m., recorre la vereda y discurre hacia el sur del
municipio hasta encontrarse con el rio Piedras a una altura de 1.400 m.s.n.m., en el
municipio de Montebello donde forman el rio Buey.

En esta unidad del rio La Miel confluyen mdaltiples drenajes que constituyen unidades
hidrograficas Nivel Il dentro de estas se encuentra: Rio La Miel Parte Alta, Rio La Miel
Parte Media, Quebrada El Limbo, Quebrada El Liviano, Quebrada Laureles, Quebrada Las
Vigas y Quebrada La Hondita.

Unidad Hidrografica nivel |l Directos guebrada La Honda

La Unidad Hidrografica de la Quebrada La Honda se encuentra localizada al norte del
municipio de Montebello, define los limites con el municipio de Santa Barbara. La unidad
tiene una altitud entre 850 y 2.400m.s.n.m., y se encuentra en la zona de vida bosque muy
hamedo Montano Bajo (bmh-MB), en donde las precipitaciones son bastantes altas y no
habido una intervencion exhaustiva debido a otros factores como la morfologia y la
accesibilidad a la zona (Municipio de Montebello, s.f.). En las zonas bajas se cultiva en su
mayoria café, cacao, tabaco, aguacate, platano, frutas, frijol, maiz y ganaderia en pequefia
escala.

Geoldgicamente la unidad esta dominada por rocas metamorficas, en este caso migmatitas
ubicadas en la etapa temprana del Paleozoico, las rocas afloran en diferentes frentes del
cauce, con bandas verdes de biotita y hornblenda intercaladas con bandas claras de
feldespato y cuarzo. En general la forma de la unidad es ovalada, con una densidad de
drenaje medio, aunque las pendientes son fuertes y los cauces bastante profundos, el
patrén caracteristico es subdendritico (Municipio de Montebello, s.f.).

En esta unidad de la quebrada La Honda confluyen multiples drenajes que constituyen
unidades hidrograficas Nivel Il dentro de estas se encuentra:

Quebrada La Hondita Arriba: localizada en el paraje Palocoposo, en el municipio de El
Retiro, reviste gran importancia dado que es la fuente que abastece de agua el municipio.
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1.4.3. REGULACION Y ABASTECIMIENTO DE AGUA

La Gestion lintegral del Recurso Hidrico (GIRH) busca orientar el desarrollo de politicas
publicas en materia de recursos hidricos, a través de una conciliacion entre el desarrollo
econdmico y social y la proteccion de los ecosistemas. La Global Water Parnertship 1 la ha
definido como fiun proceso que promueve | a gest.i
los recursos hidricos, la tierra y los recursos naturales relacionados, con el fin de maximizar
el bienestar social y econdmico de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de
|l os ecosistemas vitalesod (De Bievre & Acosta, s.

Las cuencas hidrogréficas y sus ecosistemas nos brindan multiples servicios ambientales,

entre ellos los servicios hidrolégicos, de suministro de agua en calidad y cantidad. Este

%l timo tiene a su vez dos aspectos importantes:
esta en funcion del balance entre la precipitacion y la evaporacion, y la regulacién hidrica,

que estéa relacionada al almacenamiento. Este aspecto es el que nos proporciona, en mayor

o menor grado, un caudal relativamente constante, a pesar de la entrada irregular de la
precipitacion.

El relieve del municipio de El Retiro es en general quebrado y abrupto. Esta condicion se
acentla especialmente hacia el occidente (parte alta de la quebrada La Agudelo) y
suroccidente de la cabecera municipal (parte alta y media del rio La Miel). Alberga las
extensiones mas grandes y conservadas de bosques naturales de la cuenca alta del rio
Negro-Nare y posee una gran proporcién de las plantaciones forestales (bosque plantado)
del altiplano del Oriente antioquefio. Alli se encuentran diferentes coberturas boscosas que
son ecosistemas estratégicos para la regulacion hidrica y como albergue de una gran
biodiversidad.

El municipio de El Retiro, cuenta con dos sistemas de acueducto, que son Aguas Oriente
gue se abastece del rio Pantanillo y surte un 96% del area urbana y el Acueducto
AGUAPLAN que toma el agua de la quebrada La Guija, afluente de la quebrada La Agudelo
y que suministra agua potable al 100% de la poblacién del barrio El Plan (Cornare et al.,
2010), segun la base de datos de acueductos municipales de la que dispone Cornare dentro
del DRMI no se encuentran acueductos, sin embargo sobre la unidad hidrografica Nivel |
Rio Arma se ubica un acueducto, especificamente sobre la fuente rio La Miel (Mapa 17).
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Fuente: Grupo Recurso Hidricoi CORNARE, 2018.
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Por otra parte, el indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH), se refiere al
grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de
agua, que ante amenazas i como periodos largos de estiaje 0 eventos como El Fenémeno
Célido del Pacifico (El Nifio)i podria generar riesgos de desabastecimiento (IDEAM, 2010).
Segun los datos proporcionados Consorcio POMCAS Oriente Antioquefio (2016) este
indice es bajo para la unidad de la quebrada La Agudelo, pero alto para las unidades del
Rio La Miel y Directos Quebrada La Honda, lo cual esta relacionado ampliamente con la
presencia de coberturas boscosas con buen estado de conservacion en la zona del DRMI.

En cuanto a la oferta y la demanda de agua, se tiene una oferta disponible para la quebrada
La Agudelo que oscila entre 2,4 y 2,8 m%s, y una demanda calculada 0,074 m%/s con un
uso predominante doméstico y en menor medida agricola; lo anterior sugiere la existencia
de una demanda baja, dando lugar a un indice de uso del agua muy bajo puesto que la
demanda no supera en mas del 50% el valor de la oferta, igual sucede con la unidad del
Rio La Miel, sin embargo para Directos Quebrada La Honda este indice presenta un valor
alto, dada por la alta demanda asociada a una poca oferta disponible.

La quebrada La Agudelo abastece de agua la zona urbanai rural del municipio de El Retiro;
entre los que se encuentran los barrios El Plan, El Pino y las urbanizaciones Martin
Pescador, Praderas del Retiro, Riveras del Retiro y La Aldea y las veredas Normandia, El
Carmeny Puente Pelaez; es tributaria del rio Pantanillo a los 2.170 m.s.n.m., y aguas abajo
vierte al Rio Negro considerado una de las cuencas mas importantes de Antioquia y de
Colombia debido a su alto potencial de generacion hidroeléctrica (Cornare et al., 2010).

El indice del Uso del Agua (IUA), es la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores
usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de analisis (area,
zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas
unidades temporales y espaciales. (IDEAM, 2010).

En consecuencia, la demanda viene dada por las concesiones otorgadas en el area Para
algunas de las unidades hidrogréaficas que conforman el DRMI. CORNARE, como entidad
competente ha otorgado varias concesiones, como se observa en la Tabla 15 haciéndose
evidente la demanda por el recurso hidrico sobre esta area. Los usos mejor representados
corresponden al doméstico y pecuario, el sector de la piscicultura también esta
representado dentro del DRMI; la mayoria de las concesiones pertenecen a la unidad
hidrogréfica Nivel Il Rio La Miel (Mapa 18).
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Tabla 15. Concesiones de agua otorgadas por CORNARE dentro del DRMI San Miguel

EXPEDIENTE NOMBRE DE LA COORDENADAS SITIO DE CAPTACION CAUDAL CONCEDIDO USO DE LA CONCESION
FUENTE X Y (L/s)

190210371 Rio La Miel 841675 1155903 0,016 Domeéstico
190211053 Rio La Miel 841034 1155488 0,240 Riego
190211052 Rio La Miel 840685 1154846 0,008 Domeéstico
056070201614 Rio La Miel 839620 1161515 0,010 Domeéstico
056070201705 Rio La Miel 839785 1154219 0,010 Domeéstico
056070202767 Rio La Miel 839647 1154091 0,010 Domeéstico
056070202691 Rio La Miel 840950 1161250 0,015 Doméstico
056070203368 Rio La Miel 840703 1154446 0,032 Domeéstico
0560703045 Rio La Miel 841299 1155229 0,004 Domeéstico
056070213017 Rio La Miel 840960 1156318 0,018 Domeéstico
056070216545 Q. La Honda 838958 1159915 0,008 Doméstico
056070214680 Q. La Danta 839394 1160631 0,007 Doméstico
056070216545 Rio La Miel 841150 1155175 0,021 Domeéstico
056070218960 840088 1151422 0,0070 Domeéstico
056070219030 Q. La Josefina 839800 1151300 0,0350 Domeéstico
056070219718 La Oculta # 3 840600 1160455 0,0070 Domeéstico
056070219719 La Oculta # 1 840600 1160000 0,0560 Doméstico
056070219720 La Oculta # 2 840600 1160600 0,0140 Domeéstico
056070220380 Q. Buenavista 842510 1158381 0,0200 Domeéstico
056070217744 Q. La Faraona 839535 1160896 0,0100 Domeéstico
056070217744 Q. El Hallazgo 839535 1160896 0,0100 Domeéstico
056070221504 840500 1155100 0,0153 Domeéstico
056070222657 El Nacimiento 839632 1160056 0,0150 Doméstico
056070222848 Q. La Faraona 839535 1160901 0,0200 Domeéstico
056070223454 841600 1156400 0,0650 Doméstico
56070222159 El Bosque 839478 1160606 0,126 Domeéstico, Pecuario
56070222159 El Coral 839696 1160479 0,318 Piscicola
56070226549 La Tribuna 839389 1160622 0,007 Domeéstico
56070226981 Rio La Miel 842509 1158717 0,014 Doméstico, Pecuario
56070226959 La Isabelita 841603 1158999 0,0144 Doméstico, Pecuario
056070222848 Q. La Faraona 839535 1160901 0,0200 Domeéstico
056070218625 Los Medios 840095 1151395 0,1570 Domeéstico

Fuente: Grupo Recurso Hidricoi CORNARE, 2018.
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Mapa 18 Concesiones de agua en el DRMI San Miguel

Fuente: Grupo Recurso Hidricoi CORNARE, 2018
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