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RESOLUCION N°

“POR MEDIO DE LA CUAL SE DECLARA LA REGLAMENTACION DE USOS DEL AGUA Y DE
LOS VERTIMIENTOS DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RiOS NEGRO Y NARE “CORNARE?” en ejercicio de las facultades legales y
estatutarias, en especial las conferidas por la Ley 99 de 1993, el
Decreto -Ley 2811 de 1974, Decreto 1076 de 2015

CONSIDERANDO

Que la Constitucién Politica establece en su articulo 8 que “..Es obligacién del Estado y de las
personas proteger las riquezas hidricas, culturales y naturales de la Nacion...”. A su vez, el articulo
79 sefala que “..Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano; la ley garantizara
la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarla...”; asi mismo, en el articulo
80 referencia: “...El estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, .restauracion o sustitucion, ademas debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
recuperacion de los dafios causados...”.

El Decreto- Ley 2811 de 1974 Cddigo de los Recursos Naturales Renovables, establece que “..Es
funcion del Gobierno Nacional ejecutar la Politica Ambiental, de manera directa 0 mediante la
delegacion a gobiernos seccionales o entidades especializadas, dentro de la cual se encuentra el
desempefio de funciones encaminadas a la administracion, uso, conservacion y proteccion de los
Recursos Naturales y demas elementos ambientales que se encuentren dentro del Territorio
Nacional...”. En relacién con el articulo 134 del Decreto Ley en mencion, establece que al Estado le
corresponde garantizar la calidad del ‘agua.para consumo humano y en general para las demas
actividades en que su uso sea necesario, mediante el cumplimiento de funciones relacionadas con la
clasificacion y destinacion de las aguas-para su aprovechamiento, al igual que para el control de la
calidad de este recurso con el propdsito de mantenerlo apto para los fines y usos demandados. Que
en el articulo 209 de la Constitucion . Politica, establece que "..la funcion administrativa esta al
servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad,
moralidad, eficacia, economia;. celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacion,
la delegacion y la desconcentracion de funciones...". Conforme a ello y en concordancia con el
contenido del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, le corresponde a las Corporaciones Autdnomas
Regionales y a las. de Desarrollo Sostenible en el area de su jurisdiccion, entre otras funciones,
definir y regular los.instrumentos administrativos y demas mecanismos necesarios para el desarrollo
de las actividades:inherentes al cumplimiento de sus objetivos institucionales.

Que la Ley 99 de 1993, establecié la competencia a las Corporaciones Auténomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible para ejercer las funciones de evaluacién, control y seguimiento ambiental de
los usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables; en los numerales 10y
12 del articulo 31 de la citada ley, se le asignaron competencias para fijar, en el area de su
jurisdiccion, los limites permisibles de descarga, transporte o0 depdsito de sustancias, productos,
compuestos 0 cualesquiera otras materias que puedan afectar el ambiente o los recursos naturales
renovables y prohibir, restringir o regular la fabricacién, distribucion, uso, disposicion o vertimiento de
sustancias causante de degradacion ambiental.

Que, de igual forma, el articulo 156 del Decreto-Ley 2811 de 1974 establece que para el
aprovechamiento de las aguas se estudiara en conjunto su mejor distribucién en cada corriente o
derivacion, teniendo en cuenta el reparto actual y las necesidades de los predios. Las personas que
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puedan resultar afectadas con la reglamentacion tienen derecho de conocer los estudios y de
participar en la practica de las diligencias correspondientes.

Que, por su parte, el articulo 157 del citado Decreto-Ley 2811 de 1974 prevé que cualquier
reglamentacioén de aguas podra ser revisada o variada, a peticion de parte interesada o de oficio,
cuando hayan cambiado las condiciones o circunstancias que se tuvieron en cuenta para efectuarla
y siempre que se haya oido a las personas que puedan resultar afectadas con la modificacion.

Que el articulo 215 de la Ley 1450 de 2011, en forma precisa determind que dentro de las
competencias de las Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, de los
grandes centros urbanos y de los establecimientos publicos ambientales en Gestion Integral del
Recurso Hidrico — GIRH, implica en el area de su jurisdiccion, entre otras.actividades: “..a) El
ordenamiento del recurso hidrico, el establecimiento por rigor subsidiario, de normas de calidad para
el uso del agua y los limites permisibles para la descarga de vertimientos; d) La evaluacion, control y
seguimiento ambiental de la calidad del recurso hidrico, de los usos del agua y de los vertimientos f)
La formulacién, ejecucion y cofinanciacion de programas y proyectos de recuperacion, restauracion,
rehabilitacion y conservacion del recurso hidrico y de los ecosistemas que intervienen en su
regulacion...".

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expidié del Decreto 3930 de 2010
ahora articulo 2.2.3.3.1.1 del Decreto 1076 de 2015: “..Por el cual se reglamenta parcialmente el
Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il, Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del Decreto-Ley 2811
de 1974, en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y-se dictan otras disposiciones...”

Que el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015, sefiala que: “..La Autoridad Ambiental
Competente debera realizar el Ordenamiento del-Recurso Hidrico con el fin de realizar la
clasificacion de las aguas superficiales, subterraneas y marinas, fijar en forma genérica su
destinacion a los diferentes usos de que. trata el presente decreto y sus posibilidades de
aprovechamiento...”. Entiéndase como Ordenamiento del Recurso Hidrico, el proceso de

planificacion de este.

Que, el articulo 2.2.3.2.13.1 del Decreto 1076 de 2015 dispone que la autoridad ambiental
competente con el fin de obtener una mejor-distribucidn de las aguas de cada corriente o derivacion,
de acuerdo con lo previsto en los articulos 156 y 157 del Decreto-Ley 2811 de 1974, reglamentara
cuando lo estime conveniente, de oficio 0 a peticion de parte, el aprovechamiento de cualquier
corriente 0 depésito de aguas-publicas, asi como las derivaciones que beneficien varios predios.
Para ello se adelantara un “estudio preliminar con el fin de determinar la conveniencia de la
reglamentacion, teniendo en-cuenta el reparto actual, las necesidades de los predios que la utilizan y
las de aquellos que puedan aprovecharlas.

Que, el articulo 2.2.3.2.13.2 de la misma normativa establece que si del resultado del estudio a que
se refiere el articulo-anterior, se deduce la conveniencia de adelantar la reglamentacion, la Autoridad
Ambiental competente asi lo ordenara mediante providencia motivada.

Que, el articulo 2.2.3.2.13.3 del Decreto 1076 de 2015 estipula que con el fin de hacer conocer a los
interesados la providencia mediante la cual se ordena una reglamentacion de aprovechamiento de
aguas, la Autoridad Ambiental competente efectuara dos publicaciones, por lo menos con diez (10)
dias de anticipacion a la practica de la visita ocular; con la primera, se debera expedir copia de la
providencia que indique la jurisdiccion del lugar donde deben realizar las visitas oculares y se ordene
la reglamentacion, se fijara en un lugar publico de la Autoridad Ambiental competente y en la
Alcaldia o Inspeccion de Policia del lugar. Y con la segunda, se debera publicar un aviso por dos
veces consecutivas en el periddico de mayor circulacion de la region, sobre el lugar y fecha de la
diligencia; si existen facilidades en la zona se publicara este aviso a través de la emisora del lugar.
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Que, el articulo 2.2.3.2.13.4 ibidem preceptua que la visita ocular y los estudios de reglamentacion
de una corriente seran efectuados por funcionarios idéneos en la materia y comprenderan cuando
menos los siguientes aspectos:

e (Cartografia,

Censo de usuarios de aprovechamiento de aguas,
Hidrometeoroldgicos,

Agrondmicos,

Riesgo y drenaje,

Socioecondmicos,

Obras hidraulicas,

De incidencia en el desarrollo de la regidn,

De incidencia ambiental del uso actual y proyectado del agua,
Legales,

Mdodulos de consumo,

Control y vigilancia de los aprovechamientos.

Que, en virtud del articulo 2.2.3.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, la Autoridad Ambiental competente
-con el fin de obtener un mejor control de la calidad de los cuerpos.de agua-, podré reglamentar, de
oficio o0 a peticion de parte, los vertimientos que se realicen en estos, de acuerdo con los resultados
obtenidos en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

El objetivo de esta reglamentacion consiste en que todos los vertimientos realizados al cuerpo de
agua permitan garantizar los usos actuales y potenciales del mismo y el cumplimiento de los
objetivos de calidad. Si del resultado del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, se determina la
conveniencia y necesidad de adelantar la reglamentacion; la autoridad ambiental competente, asi lo
ordenara mediante resolucion.

Por su parte, de acuerdo con la regulacion contenida en el articulo 2.2.3.3.7.2 de la citada normativa,
la autoridad ambiental competente —con el fin de dar a conocer a los interesados la resolucién con la
cual se ordena la reglamentacion- dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la publicacién de
la resolucién, procedera a:

1. Fijar por el término de diez (10) dias habiles, en un lugar publico de la sede de la autoridad
ambiental competente y en su pagina web y en la Alcaldia o Inspeccion de Policia
correspondiente, copia de la resolucion.

2. Publicar un (1) aviso en un (1) periédico de amplia circulacidn en la regién en el que se
indique la fecha lugary ‘hora de las visitas técnicas. Si existen facilidades en la zona,
adicionalmente se emitira este aviso a través de la emisora radial del lugar.

Que, asimismo, siguiendo ‘los lineamientos previstos por el articulo 2.2.3.3.7.4 del citado Decreto
1076 de 2015, la ‘visita:técnica y los estudios para la reglamentacion de vertimientos deberén
contener por lo menos-los siguientes aspectos:

1. Revision y ‘actualizacién de la informacién contenida en el Plan de Ordenamiento del

Recurso Hidrico.

Revisién y actualizacion de la georreferenciacion de los vertimientos en cartografia oficial.

Inventario y descripcion de las obras hidraulicas.

Caracterizacion de los vertimientos.

Incidencia de los vertimientos en la calidad del cuerpo de agua en funcion de los sus usos

actuales y potenciales.

6. Analisis de la capacidad asimilativa del tramo o cuerpo de agua a reglamentar teniendo en
consideracion el Ordenamiento del Recurso Hidrico correspondiente.

ok N
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Que el paragrafo 3 del articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, determina que “..El Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico, tendra un horizonte minimo de diez (10) afios y su ejecucion se
llevaré a cabo para las etapas de corto, mediano y largo plazo...” Que el numeral 4 del articulo
2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, establece: “Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico (...)
El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico sera adoptado mediante Resolucion”. Que el
paragrafo 1 del articulo en mencion establece: ...En todo caso, el Plan Ordenamiento del Recurso
Hidrico debera definir la conveniencia de adelantar la reglamentacion del uso de las aguas, de
conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.13.2 del presente Decreto o la norma que lo
modifique o sustituya, y la reglamentacion de vertimientos segun lo dispuesto en el presente decreto
o de administrar el cuerpo de agua a través de concesiones de agua y permisos de vertimiento. Asi
mismo, dara lugar al ajuste de la reglamentacion del uso de las aguas, de la reglamentacion de
vertimientos, de las concesiones, de los vertimientos, de los planes cumplimiento y los planes de
saneamiento y manejo de vertimientos y de las metas de reduccion, segun el caso...”

4, o

Que Cornare en ejercicio de sus funciones otorgo concesiones de agua, permiso de vertimientos y
ocupaciones de Cauce a derivar de la microcuenca de La Quebrada San-Antonio - El Pueblo objeto
de la reglamentacion, en los caudales, usos y beneficios contemplados en la norma las cuales seran
objeto de analisis por efectos de la reglamentacion que se inicia mediante esta Providencia

Que mediante Resolucion N°RE-02179-2021 del 07 de .abril de. 2021, CORNARE declar6 en
Ordenamiento el Recurso Hidrico de la Quebrada San Antonio — EI Pueblo Cuenca del Rio Negro.

Que Cornare suscribié el Convenio interadministrativo 191-2021, con la Universidad de Antioquia,
cuyo objeto fue: ORDENAMIENTO DEL RECURSO:-HIDRICO DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO-
EL PUEBLO EN LA CUENCA DEL RIO NEGRO, a través del cual se adelanté el proceso de
planificacion y ordenamiento conforme a los lineamientos establecidos en la Guia Técnica para la
Formulacién de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico, adoptada mediante la Resolucién 751
de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo. Sostenible

Que una vez surtido el proceso, a través. de la Resolucion N°RE-02207-2022 del 10 de junio de
2022, se adopto el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH -y los objetivos de calidad
asociados a la microcuenca San Antonio— El Pueblo, de la Cuenca Rio Negro, para el periodo 2022-
2032, en el marco de la cual se:establecid la conveniencia de adelantar las reglamentaciones
sucintas dentro de los programas que-surgen como resultado del PORH y los cuales se articulan con
las estrategias de otros instrumentos-de planificacién, de acuerdo con las Lineas Estratégicas
definidas por la Politica Nacional para la gestion Integral del Recurso hidrico.

Que Cornare suscribi6 con la.UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA a través de la Corporaciéon Académica
Ambiental el Convenio Interadministrativo CI-162-2023, cuyo objeto es REGLAMENTACION POR
USO Y POR VERTIMIENTOS DE LA MICROCUENCA SAN ANTONIO - EL PUEBLO DEL
MUNICIPIO DE RIONEGRO, en aras de dar cumplimiento a lo estipulado en el capitulo 3 seccién 7,
articulo 2.2.3.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015 y para la Reglamentacion de vertimientos conforme a
lo estipulado en el capitulo 3 seccion 7, articulo 2.2.3.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo-Sostenible.

Que, en mérito de lo expuesto:

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: ORDENAR LA REGLAMENTACION DE USOS DEL AGUA Y DE LOS
VERTIMIENTOS DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO - EL PUEBLO, que
discurre por el suelo urbano y rural del municipio de Rionegro, con una extensiéon aproximada de
10.87 kilometros cuadrados, con los propdsitos de:

1) Revisar, ordenar y regular el uso de las aguas
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Reducir la contaminacién del recurso hidrico

Monitorear, modelar y evaluar la calidad y cantidad del agua

Minimizar los riesgos de desabastecimiento

Mitigar los conflictos socioambientales en la Microcuenca

Identificar los usos actuales respecto de los usos consignados en el Plan Ordenamiento

Territorial

7) Implementar las acciones de planeacion y ordenamiento del recurso y conservacion de los
ecosistemas que regulan la oferta

8) Determinar la cantidad y la calidad del recurso hidrico dentro de la microcuenca San Antonio

El Pueblo.

o O B Wi
~— — ~— — ~—

PARAGRAFO: Se revisara la totalidad de las captaciones de agua, descargas de aguas,
concesiones de aguas superficiales y permisos de vertimientos vigentes y asuntos-archivados, cuyo
diagndstico se encuentra descrito en el ANEXO 1, adjunto al presente documento.

ARTICULO SEGUNDO: SUSPENDER los tramites que se encuentren en curso, peticiones iniciales
y solicitud de modificaciones de las concesiones de aguas superficiales y permisos de vertimientos
de la microcuenca de La Quebrada San Antonio - El Pueblo objeto de la reglamentacion

ARTICULO TERCERO: DEFINIR el cronograma de trabajo-para la reglamentacion de la corriente
hidrica y de los vertimientos de la quebrada San Antonio:El Pueblo asi: Las visitas técnicas, se
realizaran en el periodo entre los dias 05 de junio hasta el 27 de octubre de 2023, en horario
entre las 7:00 a. m. y las 5:00 p. m.

ARTICULO CUARTO: ORDENAR la practica de la visita ocular y la elaboracion de los estudios de la
presente reglamentacion conforme al cronograma- definido en el articulo tercero del presente acto
administrativo, en las visitas deberan contemplar, por |0 menos los siguientes aspectos:

1) Reglamentacion de los cuerpos de agua:

Cartografia.

Censo de usuarios de aprovechamiento de aguas.
Hidrometeoroldgicos.

Agronémicos.

Riego y drenaje.

Socioecondmicos.

Obras hidraulicas.

De incidencia.en el desarrollo de la region.

De incidencia ambiental del uso actual y proyectado del agua.
Legales:

Mdodulos de consumo.

Control y vigilancia de los aprovechamientos

—AT T Se me a0 T

2) Reglamentacion de los vertimientos.

a: Revision y actualizacion de la informacién contenida en el Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico.

b. Revision y actualizacion de la georreferenciacion de los vertimientos en cartografia

oficial

Inventario y descripcion de las obras hidraulicas.

Caracterizacion de los vertimientos.

Incidencia de los vertimientos en la calidad del cuerpo de agua en funcion de los

sus usos actuales y potenciales

Analisis de la capacidad asimilativa del tramo o cuerpo de agua a reglamentar

teniendo en consideracion el Ordenamiento del Recurso Hidrico correspondiente.

® oo

Fd

ARTICULO QUINTO: ORDENAR la publicacién del presente acto administrativo:
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1) Fijar el presente acto administrativo en la pagina web y en el boletin oficial de la Corporacién
WWW.cornare.gov.co Yy en un lugar publico de las instalaciones de CORNARE.

2) Enla cartelera de la alcaldia del Municipio de Rionegro y en la inspeccion de policia ubicada
en la zona objeto de reglamentacion.

3) Comunicar el presente acto administrativo a las diferentes direcciones regionales y la sede
Principal, para los fines pertinentes en consideracién de lo establecido en el articulo
segundo.

PARAGRAFO: Para efectos de la publicacion, la copia de la presente Resolucion debera
permanecer fijada por un término de diez (10) dias en un lugar publico de la secretaria
general, Sedes Principal y la Direccion Regional Valles de San Nicolas, en la alcaldia del
Municipio de Rionegro y/o en la inspeccion de policia municipal

ARTICULO SEXTO: ORDENAR publicar por dos (2) veces consecutivas en el periddico de mayor
circulacion de la region un aviso en el cual se informe el lugar y las fechas donde se adelantaran las
diligencias. Si existen facilidades en la zona, adicionalmente. se -emitira este aviso a través de la
emisora radial del lugar.

ARTICULO SEPTIMO: La presente Resolucion rige-a partir-de su publicacién conforme a lo
establecido en el articulo 65 de la Ley 1437 del 2011.

Dado en el municipio de El Santuario,

PUBLIQUESE Y.CUMPLASE

DIRECTOR GENERAL

V°Be Alvaro de J. Lopez Galvis Subdirector de Recursos Naturales

V°B® Oladier Ramirez Gémez -/ Secretario General

Proyecté: Nora Elena Villegas Jiménez — Coordinadora Convenio 162-2023
Abogada Diana Uribe- Piedad-Usuga NViviana Orozco — Julia Cadavid

Revisd: John Fredy Quintero Villada

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

o N Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE”
S gt Km 50 Autopista Medellin - Bogota. Carrera 59 N° 44-48 El Santuario - Antioquia. Nit:890985138-3
Teléfonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.cornare.gov.co, e-mail: cliente@cornare.gov.co

» P N\
@) Comare e '\\y) @cornare |@) comere e (?/l Cornare

1SO 9001 I1SO 14001

SC 15441 SA 1591


http://www.cornare.gov.co/

%JJ(—\
Cornare

REGLAMENTACION DE USOS DEL AGUA Y DE LOS
VERTIMIENTOS DE LA SUBCUENCA DE LA QUEBRADA SAN
ANTONIO EL PUEBLO

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CI-162-2023

INFORME TECNICO

E ,90
%)
3\‘

CDVI

o | CORPORA CION
Or'}ar "+ AMBIENTAL

Universidad de Antioquia

Medellin

2023



%JJ(—\
Cornare

{/0/ 4 %Q\\‘v@
U8 peciON

3
@“

CONTENIDO

1 CARACTERISTICAS DE LA CUENCA.... .ottt 5
1.1  Caracteristicas morfométricas de la subcuenca ............ccooooeeeiii, 9
A @ (=Y o - o] [0 | o= USSR 9
1.3  Analisis de caudal ambiental ... 13
1.3.1 Caudal ambiental seguln resolucion 865 de 2014 .............o i i i 13
1.3.2  Caudal ambiental seguin ENA 2010........cccuuuiiiiiiieiiiiiiiuesiens e et ieiiieeee e e e aieeees 14
1.3.3  Caudal ambiental segun indice 7Q10 Y Q95%0 .........iiiviuurnneivenieeeeeeeiiiiee e e eeeeeeannns 14

1.4  Andlisis de oferta diSPONIDIE...........cooiiiiiiiiiiii e e e 15
1.5 Clasificacion del suelo y ocupacion del territorio ..........ueeeeeciiuiviiiiiiiie e, 16
151 BarrioS Y VEIEUAS .....coooiiiiiiiiieeeeeee e o i e 19
1.5.2  Analisis de la subdivision predial...............iii i 20

2 USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO. .....c..cuvitesies s it s it eieeeee e et ee e e e a e 23
2.1  Usuarios que captan de fuente superficial.........oomii e 24
2.1.1  Tipologia de usuarios QUE CaPLAN... ... e iur i iiiiiieieee e e e e et e e e e e e eea s 26
21.2 DistribuCiOn @SPACIAL. .......uvuueiiii i i e 27
2.1.3  EStado de 18 CONCESION. .....ueieii i it 28

2.2 Usos del agua y demanda hidriCa. ... e aaaens 29
2.3 USUAIIOS QUE VIEITEN. ..coiiiiiiie il vty e et 31
2.3.1  Tipologia de USUArioS QUE VIEIEN.........uuuiiiiieiiiiiiiiiiieeae e e ettt e e e e e e sieeeeeeeaeeas 32
2.3.2 DiStribUCION @SPACIAL wcivi v it e 34
2.3.3  Estado de los permisos. de VErtimiento. ................uuuuuummmmmimmminiiiiiiiiiiiiiiiiiieneenenneaens 35
2.3.4  Caudales de VErtimieNTO. ..........uuuuuuuuuiueiiiiieiiiiiieieeaeeeeerareeneeeneeeannnnnnsnnnennnnnnes 36

2.4 Usuarios con tramite de OCUPACION A CAUCE .........oeviuuviiriiiieeeeeiiiiiireee e e e e sieeaeeeee s 36

3 DEMANDA HIDRICA. ... e ieieiee ettt ettt ettt ettt aete et et et e s ensare s 37
3.1 indice de USO-del AQUA{IUA) ........cooveeeeeee ettt 37
3.2 indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH) .........ccccovevveeveeeeeenennnne. 38

4 CALIDAD DEL AGUA et e e e e et e et e e et e e eaeas 40
4.1 Usos y objetivos de calidad vigentes para la quebrada San Antonio El Pueblo y sus
corrientes afluentes: Quebrada Cabeceras y Quebrada Vilachuaga.............cccccoeeiiiiiis 41
4.2  Evaluacién del cumplimiento de los usos y objetivos de calidad vigentes ................... 46

5 CONCLUSIONES.......o ittt ettt e e e e et e e e e e bt e e e e abbe e e e e anteeaeeaannneaaaans 58

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Delimitacién de subcuencas de la cuenca del Rio Negro. ........cccccuviiiiiiiiiiieiiiniiee, 6
Figura 2. Ubicacion de la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo. .......................... 7
Figura 3. Zonificacion y codificacion para la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo.
.................................................................................................................................................... 8
Figura 4. Esquema de conexiones verticales y horizontales de los tanques que representan la
generacion de la escorrentia en el modelo SHIA. ... 10



Figura 5. Ciclo anual de precipitacion en cada eStaCiOn. ............ococuuviiiiieeeeniiiiiiiieee e 11
Figura 6. Oferta hidrica total en condiciones normal, seca y humeda para la subcuenca de la
quebrada San Antonio — El PUEDIO.........coii oo e e aaeens 12
Figura 7. Estaciones de monitoreo ubicadas en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El
Pueblo. Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022...........cccuvuee. 13
Figura 8. Clasificacion del suelo en la subcuenca San Antonio El Pueblo ...l 17
Figura 9. Categorias de usos restringido de la subcuenca San Antonio El Pueblo.................... 18
Figura 10. Categorias de proteccion de la subcuenca San Antonio El Pueblo.....i.......ccoouieeee 19
Figura 11. Barrios y veredas en la subcuenca San Antonio El Pueblo..........cc.iccooiiiiiiennn, 20
Figura 12. Subdivision predial area rural en la subcuenca San Antonio El Pueblo .................... 21
Figura 13.Subdivision predial urbana en la subcuenca San Antonio El' Pueblo ........................ 22
Figura 14. Usuarios de captacion y de vertimiento en la subcuenca.San Antonio El Pueblo .....23
Figura 15. Usuarios que captan de la subcuenca San Antonio El Pueblo..............cccccooeeeeenl. 26
Figura 16. Tipologia de usuarios que captan de la subcuenca San Antonio- El Pueblo............. 27
Figura 17. Distribucion espacial de usuarios que captan de la subcuenca San Antonio- El Pueblo
.................................................................................................................................................. 27
Figura 18. Distribucion espacial de los usuarios que captan de la subcuenca San Antonio El
U= o] o S 28
Figura 19. Tramites asociados a concesion de aguas de-los usuarios de la subcuenca San
ANLONIO- Bl PUEBDIO.......co o i 29
Figura 20. Distribucion de caudales de acuerdo -con los usos del agua en la subcuenca San
YN a1 0] oo R I = 1= o] o S PP 31
Figura 21. Usuarios de vertimiento de la subcuenca San Antonio El Pueblo............................. 33
Figura 22. Tipologia de usuarios de vertimiento-en la subcuenca San Antonio- El Pueblo. ....... 34

Figura 23. Estado de los permisos de vertimiento de la subcuenca San Antonio- El Pueblo. ....34
Figura 24. Distribucion espacial de usuarios-de-vertimiento de la subcuenca San Antonio- El
DT o] 0 T S S 35
Figura 25. Estado de los permisos de vertimiento de la microcuenca San Antonio- El Pueblo. .36
Figura 26. Caudal de vertimiento de los usuarios del recurso hidrico de la subcuenca San Antonio-
[ U= o] o 36
Figura 27. [IUA_Normal_Seca_Humeda por SUDCUENCA ...........ccuvuiiiieeeiiieiiiieie e eee e 40
Figura 28. Esquema cartografico de la division por tramos en los cuales se definieron usos y
objetivos de calidad en las quebradas San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga y ubicacién de las
estaciones de monitoreo de calidad del agua de la red de monitoreo del recurso hidrico de
(701 gT=1 £ T S P TP 46
Figura 29. Valores medidos: para el parametro oxigeno disuelto en cada estacion de monitoreo y
campanfa historica junto.con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San
Antonio, Cabeceras y VilaChuaga. ... 49
Figura 30. Valores medidos para el pardmetro DBOs en cada estacién de monitoreo y campafia
historica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio,
CabECeras Y VIACHUBGA. ........uuuuiiiiiiiiii bbb 50
Figura 31. Valores'medidos para el parametro DQO en cada estacion de monitoreo y campafia
historica junto. con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio,
Cabeceras Yy VIlAChUAGA. ..........u e e e 51
Figura 32. Valores medidos para el parametro pH en cada estacién de monitoreo y campafia
historica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio,
Cabeceras y VIlaChUAQaA. ..........uii i 52
Figura 33. Valores medidos para el parametro Solidos Suspendidos Totales en cada estacién de
monitoreo y campafia historica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las
guebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga.............ooooooiii 53
Figura 34. Valores medidos para el parametro Coliformes totales en cada estacién de monitoreo
y campafia histérica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San
Antonio, Cabeceras y VilaChuaga...........cooo i 54



%
K K2 AN @9
il peciont

Figura 35. Valores medidos para el parametro Coliformes fecales E. Coli en cada estacion de
monitoreo y campafia historica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las
gquebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga..............ccccooii i, 55
Figura 36. Perfil del resultado del calculo del indice ICAf para las campafas de monitoreo...... 57

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion y cédigos de la cuenca del Rio Negro..............ice it i, 5
Tabla 2. Areas y Codigos Subcuencas (NSS2) Ri0 NEGIO. ...........iiivieresiiersieeieeeeeeeeeeeseeaseanen, 5
Tabla 3. Zonificacion cuenca nivel subsiguiente 3 Quebrada San Antonio — El Pueblo................ 6
Tabla 4. Area y orden de cada unidad idrolOgiCa.............ccvevuriieie e eee e 9
Tabla 5. Principales caracteristicas morfométricas de la subcuenca San Antonio — El Pueblo....9
Tabla 6. EStaciones de PreCipitaCion .............uieuiieieiieeeeeiie b sttt e e e e e et e e e e e e e 11
Tabla 7. Oferta hidrica total en condiciones normal, seca y'hiimeda para las unidades hidrol4gicas
en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo:........c.iccoiiiiii e, 11
Tabla 8. Oferta hidrica total en condiciones hidroldgicas normal, seca y humeda para las
estaciones de monitoreo en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo................. 12
Tabla 9. Caudal ambiental segun resolucion 865 de 2014 para las unidades hidrologicas en la
subcuenca de la quebrada San Antonio — El PUeblO .. ... 14
Tabla 10. Caudal ambiental ENA 2010 en condiciones normal, seca y himeda para las unidades
hidroldgicas de la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo...............cccoovvieeenl. 14
Tabla 11. Caudal ambiental indice 7Q10 y Q95% en condiciones normal, seca y hUmeda para las
unidades hidrolégicas de la subcuenca dela quebrada San Antonio — El Pueblo ..................... 15
Tabla 12. Oferta hidrica disponible en condiciones hidroldgicas normal, seca y himeda para las
para las unidades hidroldgicas en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo........ 16
Tabla 13. Usuarios que tienen concesién de aguas sobre la quebrada San Antonio y sus
AFIUBNTES. .. s S E nnnnnnnnnnnen 24
Tabla 14. Usuarios naturales con aprovechamiento del recurso hidrico. ............ccccceeeeeiiinnininnn, 25
Tabla 15. Usos del agua de usuarios que tienen asociado un tramite de concesion. ................ 29
Tabla 16. Usuarios de vertimiento a fuente hidrica superficial de la subcuenca San Antonio- El
DT 0] 0 T 31
Tabla 17. Usuarios del recurso hidrico proyectados en la subcuenca San Antonio. .................. 32
Tabla 18. Categorizacion-del IJUA segUn el ENA-2010 .........c.cuuiiiiieeiiiiiiiiiiieee e e 38
Tabla 19. IUA en condiciones hidroldgicas normal, seca y himeda para las para las unidades
hidrologicas en la cuenca de la quebrada San ANtONIO. ..........cooiiiiiiiiiiiiei e 38
Tabla 20. IVH en condiciones hidrolégicas normal, seca y humeda para las para las unidades
hidrolégicas en la cuenca de la quebrada San ANtONIO. ............uuurrurueermemiemeiiieiiieeeneeeeeeenrnn. 39

Tabla 21. Usos del agua y objetivos de calidad para los tramos definidos en la quebrada San
Antonio — El Pueblo y sus corrientes afluentes quebradas Cabeceras y Vilachuaga definidos a
partir de la resolucién N° 02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE ..........cccocevieeeeiiiiinnnee, 42
Tabla 22. Estaciones de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico de la red de
monitoreo del recurso hidrico de CORNARE en los tramos de las quebradas San Antonio,

CabECeras Y VIlACUBGA. ........uuuiiiiiiiiiii e a7
Tabla 23. Ponderaciones del indice de calidad del agua ICAfa — CORNARE para la cuenca del
0T 1N T o | o 56
Tabla 24. Valoracion del indice de calidad ICAfa - COMNAre...........coouiiiiiiiiiiiiee e 56



Cornare

U '\Q&

Ty @
gy pepio ™

N
@@s

1 CARACTERISTICAS DE LA CUENCA

La quebrada San Antonio — El Pueblo es un afluente importante del Rio Negro, el cual de acuerdo
con la codificacion propuesta por IDEAM (2013) presenta el cédigo 2308-01. La cuenca del Rio
Negro la conforman 219 veredas que se encuentran distribuidas en diez municipios de la regién
del oriente antioguefio: Rionegro, Marinilla, El Santuario, San Vicente, El -Retiro;: El Pefiol, El
Carmen de Viboral, Guarne y La Ceja del Tambo, y uno del &rea Metropolitana del Valle de
Aburrd, Envigado. Es importante aclarar que la delimitacion de la cuenca de acuerdo con la
hidrologia no necesariamente incluye el total de las veredas de los 10 -municipios, a manera de
ejemplo, en el caso de Envigado solo se encuentran en la cuenca, 3 veredas. La clasificaciéon y
cbdigos de acuerdo con el documento de Zonificacién y Codificacion de Unidades Hidrograficas
e Hidrogeoldgicas de Colombia, IDEAM (2013), se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion y codigos de la cuenca del-Rio Negro.

. E , L Area
Area g | Zoma g | Subzona g Fonsgp | g | ©0d190 | e,
hidrografica hidrografica hidrografica | ™ | * Km?
Magdalena- | Medio 3 Rio Nare 08 | R |01 | 230801 | 934,10
Cauca Magdalena Negro

Fuente: IDEAM, 2013

(*) IDEAM. Zonificacion y codificacién de unidades hidrogréficas e hidrogeoldgicas de Colombia.
Bogota, D. C. 2013.

La cuenca del Rio Negro se subdivide en-18 Subcuencas o cuencas del nivel subsiguiente 2
(NSS2) de acuerdo con la metodologia para la delimitacion y codificacion de cuencas
hidrograficas generada por el IDEAM. En la Tabla 2 y Figura 1, se pueden observar las
Subcuencas.

Tabla 2. Areas'y Codigos Subcuencas (NSS2) Rio Negro.

Areas y Codlgos Subcuencas (NSS2) Rio Negro

CODIGO NSS2 B e NOM_NSS2 Area (ha)
2308-01-01 Bajo Rio Negro 01 3.101,69
2308-01-02 La Compaiiia 4.808,00
2308-01-03 Bajo Rio Negro 03 4.545,89
2308-01-04 La Mosca 15.418,05
2308-01-05 Rio Negro Parte Media 05 196,81
2308-01-06 Q. Chachafruto 3.436,41
2308-01-07 Rio Negro Parte Media 07 43,14
2308-01-08 Q. Las Palmas - Represa La Fé 7.838,45
2308-01-09 Rio Negro Parte Media 09 870,91
2308-01-10 Q. La Agudelo 4.698,72
2308-01-11 Q. El Hato y Directos alllRio Negro Parte Media 3.582,58
2308-01-12 Rio Pantanillo 4.153,55
2308-01-13 Alto Rio Negro 4.512,14
2308-01-14 Q. La Pereira 14.117,18
2308-01-15 Q. La Chuscala y Directos al Alto Rio Negro 3.335,84
2308-01-16 Q. La Cimarrona 5.535,44
2308-01-18 Q. La Marinilla 9.745,48
2308-01-20 Q. La Honda 3.470,01
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Areas y Cédigos Subcuencas (NSS2) Rio Negro
CODIGO NSS2 NOM_NSS2 Area (ha)
AREA TOTAL CUENCA 93.410,29
Fuente: CORNARE, 2022
850000
1
:S*,‘\\ P09 /4‘4%
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Q. La Chuscala y Directos al Alto Rio Negro' %,
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Figura 1. Delimitacién de subcuencas de la cuenca del Rio Negro.

Fuente: CORNARE, 2022

en la Tabla 3.

Al interior de la subcuenca Q. El Hato y Directos al Rio Negro Parte Media 11, se encuentra la
subcuenca Q. San Antonio - El Pueblo, la cual presenta el codigo 2308-01-11-08 como se muestra

Tabla 3. Zonificacion cuenca nivel subsiguiente 3 Quebrada San Antonio — El Pueblo
Zonificacién Area Zona Subzona | NSS1 NSS2 NSS3
Cédigo 2 3 08 01 11 08
Nombre Magdalena- Medio Rio Nare | Rio Q._EI Hato y Q. San Antonio
Cauca Magdalena Negro | Directos al
. - El Pueblo
Rio Negro
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Zonificacion

Area Zona Subzona | NSS1 NSS2

NSS3

Parte Media
11

En la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo, convergen una serie.de elementos
fisicos como la alta subdivisién predial, la realizacion de actividades pecuarias representada en
los floricultivos, la presencia de dos centros recreativos, sedes de educacion.superior, entre otras.
La subcuenca esta ubicada en el municipio de Rionegro (Figura 2) y-es considerada como zona
de expansién del municipio, donde se presentan diferentes procesos -de transformacion

urbanistica.

2221000 223?000 224?000 224?000 225?000

221 (15000

Fuente: CORNARE, 2022

./ ha Gompal2a

BajoR16 Negio 01

4

f’éﬁoegrfi"._i QLaHonda

o N 9 2 ":yv o /

T T T T T
4720000 4728000 4736000 4744000 4752000

Colombia Antioguia
Convenciones S
& -
—— Drenaje sencillo 4‘
J 3
\ Subcuencas del Rio Negro .
N
| | Microcuenca San Antonio-El Pueblo
e . Jurisdiceion Subcuencas
Limite municipal Comare Rio Negro
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Figura 2. Ubicacién de la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo.

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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De acuerdo con el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del Rio Negro, la subcuenca de la
guebrada San Antonio — El Pueblo tributa en el tramo IV, valorando la condicién de calidad desde
un aspecto global y a la escala de la subcuenca se denota un conflicto del uso del recurso por el
crecimiento inmobiliario, la restriccion de las redes de alcantarillado, el incremento de solicitudes
de permisos de vertimiento, bajo caudal que se asocia a la baja capacidad de asimilacién y
dilucién de la carga contaminante.

En la Figura 3, se presenta la zonificacion y codificacién para la subcuenca de la quebrada San
Antonio-El Pueblo, donde en total se cuenta con 9 unidades hidrolégicas y el cédigo 2308-01-11-
08-09 corresponde al poligono descrito como intercuencas, el cual recibe el -nombre “directos a
la quebrada San Antonio”.

o N
o
=
&
N
o
8
S-
&
o
S
8-
&
Directos a la\Q. Sap/Antonio
o
o
=
&
N SN8
SN1
SN7
o
S
3-
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o
8 Q. Vilachuaga
2= L/ f i
] SN5 / Convenciones
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o :] Limite de cuenca
(=]
§_ ) iento NSS4
& 2308-01-11-08-01
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]
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] e e LU
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1 1 I ) | )
4732000 4733000 4734000 4735000 4736000 4737000

Figura 3. Zonificacion y codificacion parala subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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En la Tabla 4 se presenta el codigo, nombre, area y orden de cada unidad hidrolégica, es
importante anotar que se considerd unidad hidrologica aquella que aportara un caudal igual o
superior al 4% del caudal medio a la salida de la cuenca. El orden de la subcuenca de la quebrada
San Antonio— El Pueblo es 3 y el afluente de mayor orden es la quebrada Vilachuaga con un
orden 2.

Tabla 4. Area y orden de cada unidad hidroldgica

Codigo NSS4 Nombre unidad hidrolégica Area (Km?) | -~ Orden

2308-01-11-08 Q. San Antonio 10.87 3
2308-01-11-08-01 SN1 0.54 1
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 1.53 1
2308-01-11-08-03 SN3 0.38 2
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.48 2
2308-01-11-08-05 SN5 0.45 2
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 1:49 2
2308-01-11-08-07 SN7 0.38 1
2308-01-11-08-08 SN8 0.65 1
2308-01-11-08-09 Directos a la Q. San Antonio 4,95 3

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

1.1 Caracteristicas morfométricas de la subcuenca

La quebrada San Antonio — El Pueblo nace enla cota 2180 m.s.n.m. tiene una longitud de 8.94
km y desemboca en el rio Negro en la cota 2070..Su cuenca tiene un area de 10.74 Km2, con
forma alargada y la configuracién del canal principal es rectilineo con una sinuosidad baja y una
densidad de drenaje de 2 Km/Km?, lo.-cual representa un drenaje moderado. La subcuenca
presenta un orden 3 con una pendiente promedio de 6.3%. En la Tabla 5, se presentan las
principales caracteristicas morfométricas de.la subcuenca.

Tabla 5. Principales caracteristicas morfométricas de la subcuenca San Antonio — El Pueblo

, Parametro Unidad Valor
Area de'la subcuenca Km? 10.74
Perimetro de la subcuenca Km 29.53
Longitud del canal principal Km 8.94
Longitud de los canales Km 21.83
Orden 3
Z minima m.s.n.m. 2070
Z maxima m.s.n.m. 2180
Pendiente promedio % 6.30
indice de sinuosidad Km/Km 1.20
Densidad de drenaje Km/Km? 3.26

Fuente: Elaboracién propia, 2023

1.2 Oferta hidrica

La oferta hidrica total superficial es el volumen de agua que escurre por la superficie e integra los
sistemas de drenaje superficial. Es el agua que fluye por la superficie del suelo que no se infiltra
0 se evapora y se concentra en los cauces de los rios o en los cuerpos de agua lénticos (IDEAM,
2013). Para el calculo de la oferta hidrica total se estimé la variabilidad espacial del caudal, a
partir del modelo SHIA.

El esquema de modelacion SHIA desarrollado por (Vélez Upegui, 2001), considera cada celda
de la malla como una unidad de respuesta hidroldgica, para la cual los procesos que determinan
la produccion de escorrentia se pueden representar como el flujo y el almacenamiento en un
sistema de varios tanques interconectados entre si. Cabe anotar que los procesos considerados
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en el SHIA son la interceptacion, detencidn, infiltracion, evapotranspiracion, recarga del acuifero,
escorrentia superficial y subsuperficial, retorno del flujo base y flujo en los cauces de la red de
drenaje. Para obtener la oferta hidrica en la cuenca de la quebrada San Antonio, se implement6
un modelo hidroldgico distribuido basado en el esquema de modelacion SHIA. Por lo tanto, en la
fase de implementacion y calibracion del modelo se consider6 la variabilidad espacial de las
entradas y de los variables que afectan la distribucion espacial de la produccidén-de escorrentia y
su propagacion. En la Figura 4 se presenta el esquema de conexiones verticales'y horizontales
en el modelo SHIA, donde cada tanque representa una componente particular.de los procesos
de generacién de escorrentia en el ciclo hidrolégico.

/—~ Evapotranspiracion
El,;

Capacidad maxima de
almacenamiento capilar

Celdas tipo Step-pool y Cascade
Pérdidas

sublterraneas _\

ZESi—l,j E5i;
t

Figura 4. Esquema de conexiones verticales y horizontales de los tanques que representan la generacion de
la escorrentia en el modelo SHIA.
Fuente: Valencia Tobén, 2020.

La oferta hidrica se analiza para unidades temporales anuales y mensuales en condiciones
hidrolégicas normal, seca y humeda, mediante el uso de las series sintéticas de caudales
generadas a partir del modelo SHIA, el cual tiene como principal entrada la precipitacion, la cual,
para la zona de estudio, cuenta con ocho estaciones de medicion cuya ubicacion se presentan
en la Tabla 6. Estas estaciones presentan un ciclo anual bimodal, con dos temporadas secas
(diciembre-enero-febrero y junio-julio-agosto) y dos temporadas de lluvia (marzo-abril-mayo y
septiembre-octubre-noviembre), siendo enero y febrero los meses mas secos (Figura 5).
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Tabla 6. Estaciones de precipitacion

Estacion Cdédigo IDEAM | Coordenada X | Coordenada Y
A.J.M.Cordova 23085200 850745.6273 | 1174078.5381
Campoalegre 23080650 860718.5402 | 1163558.1403
Marinilla 23080640 861586.3373 | 1174319.4302
Mesopotamia 26185020 862550.992 1142823.2916
Montebello 26180200 838401.0252 | 1150013.7239
Santuario 23080920 867601.043 1170099.3217
Selva La 23085040 851993.2405 | 1170010.2084
Union La 26180170 855629.777 1155224.8647

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

—A.J.M.Cordova

——Campoalegre
Marinilla
Mesopotamia

- Montebello

Precipitacion {(mm/mes)

~Santuario

—Selva La

-—Union La

Mes

Figura 5. Ciclo anual. de precipitacion en cada estacion.
Fuente: PORH DE.LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

En la Tabla 7 se muestran los resultados de la oferta hidrica para condiciones normales, secas y
hamedas en cada una de las unidades hidroldgicas en la subcuenca de la quebrada San Antonio
— El Pueblo.

Tabla 7. Oferta hidrica total en condiciones normal, seca y himeda para las unidades hidroldgicas en la
subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo

Umdades hldrologlcas Oferta Hidrica Total
Oferta Oferta afio Oferta afio
Codlgo NSS4 Nombre normal seco hamedo (mds)
(m?3/s) (m?3/s)
2308-01-11-08 Q. San Antonio 0.419 0.275 0.461
2308-01-11-08-01 SN1 0.023 0.015 0.025
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 0.054 0.034 0.059
2308-01-11-08-03 SN3 0.019 0.012 0.021
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.016 0.010 0.017
2308-01-11-08-05 SN5 0.020 0.013 0.022
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 0.057 0.035 0.062
2308-01-11-08-07 SN7 0.036 0.022 0.039
2308-01-11-08-08 SN8 0.036 0.022 0.039
2308-01-11-08-09 | Directos a la Q. San Antonio 0.159 0.113 0.176

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

La oferta normal representa el caudal medio multianual de la cuenca, la oferta para afio seco
corresponde al caudal medio multianual en funcion de las condiciones de la fase El Nifio del
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fendmeno ENSO vy la oferta para afio humedo corresponde al caudal medio multianual en funcion
de las condiciones de la fase La Nifia del fendmeno ENSO. En la Figura 6 se presenta la oferta
hidrica total en cada uno de los meses para cuenca de la quebrada San Antonio, en las tres
condiciones normal, seca y humeda.

Oferta hidrica Q. San Antonio

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

Oferta hidrica (m3/s)

0.1
0.0

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12

Mes
W Condicion Seca W Condicion Normal -, ® Condicion Himeda

Figura 6. Oferta hidrica total en condiciones normal;.seca’y himeda para la subcuenca de la quebrada San
Antonio = El.Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

Adicionalmente, en la Tabla 8 se presentan los resultados de la oferta hidrica para condiciones
normales, secas y humedas en cada una de las estaciones de monitoreo ubicadas en la
subcuenca de la quebrada San Antonio las cuales se presentan en la Figura 7

Tabla 8. Oferta hidrica total en condiciones hidrolégicas normal, secay himeda para las estaciones de
monitoreo en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo

Estaciones de monitoreo | : Oferta Hidrica Total
cédigo A Oferta normal Oferta afio seco Oferta afio humedo

,,,,,, ol (m3s) (m3/s) (m3/s)

El 0.006 0.004 0.007
E2 0.042 0.027 0.047
E3 0.020 0.013 0.022
E4 0.082 0.052 0.091
E5 0.048 0.030 0.053
E6-2 0.102 0.065 0.113
E8 0.054 0.034 0.059
E9 0.197 0.125 0.217
E12 0.030 0.019 0.033
E13 0.057 0.035 0.062
El4 0.321 0.203 0.353
E15 0.357 0.229 0.393
E16 0.388 0.252 0.427
E17 0.414 0.271 0.455

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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Figura 7. Estaciones.de monitoreo ubicadas en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

1.3 Anélisis de caudal ambiental

En (IDEAM, 2010) se define el caudal ambiental como el volumen de agua que garantizaria el
funcionamiento de los ecosistemas y de los sistemas fluviales. Para obtener dicho caudal se
proponen las siguientes metodologias.

1.3.1 Caudal ambiental segun resolucién 865 de 2014

En la resolucion 865 de 2004 (MAVDT, 2004), se plantea como caudal minimo ecolégico un valor
aproximado del 25% del caudal medio mensual multianual més bajo de la corriente en estudio.
Para obtener dicho valor, se deben usar los caudales medios diarios simulados mediante el
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modelo SHIA para cada unidad hidrolégica. En la Tabla 9, se presentan los valores obtenidos
para cada unidad hidroldgica.

Tabla 9. Caudal ambiental segun resolucién 865 de 2014 para las unidades hidrolégicas en la subcuenca de
la quebrada San Antonio — El Pueblo

Unidades hidrolégicas Caudal ambiental (m?/s)

| segln resolucion 865 de
Cddigo NSS4 Nombre 2014
2308-01-11-08 Q. San Antonio 0. 0170
2308-01-11-08-01 SN1 0.0005
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 0.0012
2308-01-11-08-03 SN3 0.0003
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.0004
2308-01-11-08-05 SN5 0:0004
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 0.0011
2308-01-11-08-07 SN7 0.0008
2308-01-11-08-08 SN8 0.0008
2308-01-11-08-09 | Directos a la Q. San Antonio 0.0114

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

1.3.2 Caudal ambiental segun ENA 2010

En el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2010) se presenta una metodologia para obtener el
caudal ambiental basado en el indice de Retencion y Regulacién Hidrica (IRH). En cuencas con
alta retencion y regulacién hidrica, que corresponden a cuencas con IRH superior a 0.7 se
considera que el valor tipico del caudal ambiental corresponde al Q85% de la curva de duracion
(caudal igualado o excedido el 85% del tiempo). Para cuencas con IRH inferior a 0.7 se asigna el
valor caracteristico Q75% de la curva de duracion de caudales medios diarios en la determinacién
del caudal ambiental. Dado que la cuenca dela quebrada San Antonio presenta un IRH inferior a
0.7 los caudales ambientales fueron obtenidos como el valor caracteristico Q75% de la curva de
duracién de caudales medios diarios. .En la Tabla 10 se presentan los valores obtenidos en
condiciones normales, secas y humedas en cada una de las unidades hidrolégicas.

Tabla 10. Caudal ambiental ENA 2010 en-condiciones normal, seca y himeda para las unidades hidrolégicas
dela subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo

Unldades hldrologlcas Caudal ambiental ENA 2010

Caodigo NSS4 -~ Nombre Normal (m%/s) | Seca (m%/s) | Himeda (m3/s)

2308-01-11-08 Q. San Antonio 0.182 0.077 0.197
2308-01-11-08-01 SN1 0.008 0.002 0.008
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 0.021 0.005 0.022
2308-01-11-08-03 SN3 0.007 0.002 0.008
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.006 0.002 0.007
2308-01-11-08-05 SN5 0.007 0.002 0.008
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 0.019 0.004 0.021
2308-01-11-08-07 SN7 0.012 0.003 0.013
2308-01-11-08-08 SN8 0.012 0.003 0.013
2308-01-11-08-09 | Directos a la Q. San Antonio 0.084 0.051 0.092

1.3.3 Caudal ambiental segun indice 7Q10y Q95%

Entre los principales indicadores hidrologicos de caudal ambiental estan los indices 7Q10 y Q95%
estimados a partir de los registros diarios homogéneos, consistentes y casi completos de
caudales medios diarios. En MinAmbiente (2013) se presenta la metodologia detallada, donde en
primer lugar se propone estimar el indice 7Q10 utilizando toda la serie historica sin discriminar
por mes ni condicién hidroldgica y el Q95% discriminado por mes y para cada una de las tres
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condiciones hidrolégicas (normal, seca y humeda). El caudal ambiental resultara como el valor
méaximo entre el 7Q10 y el Q95% para el correspondiente mes y condicion hidrologica. En la Tabla
11, se presentan los valores obtenidos en condiciones normales, secas y hUmedas en cada una
de las unidades hidrologicas.

Tabla 11. Caudal ambiental indice 7Q10 y Q95% en condiciones normal, secay himeda para las unidades
hidrolégicas de la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo

Unidades hidrolégicas Caudal ambiental indice 7Q10 y Q95%

Caodigo NSS4 Nombre Normal (m?%s) | Seca (m®/s) | Himeda (m?/s)

2308-01-11-08 Q. San Antonio 0.062 0.038 0.096
2308-01-11-08-01 SN1 0.001 0.001 0.003
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 0.004 0.002 0.008
2308-01-11-08-03 SN3 0.001 0.001 0.002
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.001 0.001 0.003
2308-01-11-08-05 SN5 0.001 0.001 0.003
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 0.003 0.001 0.006
2308-01-11-08-07 SN7 0.002 0.001 0.004
2308-01-11-08-08 SN8 0.002 0.001 0.004
2308-01-11-08-09 | Directos a la Q. San Antonio 0.044 0.031 0.061

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN'ANTONIO EL PUEBLO -2022

Una vez obtenidos los caudales ambientales con cada-una de las metodologias se logra concluir
gue la metodologia propuesta en la Resolucién 865 de 2004 presenta los caudales mas bajos,
siendo la metodologia mas permisiva; por su parte la metodologia del ENA 2010 presenta los
caudales ambientales mas altos, siendo.la ‘metodologia mas restrictiva y, la metodologia del
indice 7Q10 y Q95% presenta valores: intermedios de caudal ambiental. Por lo tanto, se define
usar los valores de caudal ambiental obtenidos con la metodologia del indice 7Q10 y Q95% que
se presentaron en la Tabla 11.

1.4 Analisis de oferta disponible

De acuerdo con IDEAM (2010) la oferta hidrica disponible o disponibilidad hidrica, es el volumen
de agua promedio que resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial, el volumen de agua
que garantizara el uso para el-funcionamiento de los ecosistemas y de los sistemas fluviales v,
en alguna medida, un_caudal minimo para usuarios que dependen de las fuentes hidricas
asociadas a estos ecosistemas; es decir, el caudal ambiental.

Asi, la oferta hidrica disponible se puede calcular usando la Ecuacion 1

OHD = OHT - Qamb — Qdem Ecuacion 1. Oferta hidrica disponible

Donde

OHD: oferta hidrica disponible.
OHT: oferta hidrica total.
Qamb: caudal ambiental.
Qdem: caudal demandado

Una vez obtenida la oferta hidrica total, el caudal ambiental y los caudales demandados, es
posible obtener la oferta hidrica disponible usando la Ecuacion 1. En la Tabla 12 se presentan los
valores obtenidos para condiciones normales, secas y humedas en cada una de las unidades
hidrolégicas.
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Tabla 12. Oferta hidrica disponible en condiciones hidrolégicas normal, seca y himeda para las para las
unidades hidrolégicas en la subcuenca de la quebrada San Antonio — El Pueblo

Unidades hidrol6gicas Oferta Hidrica Disponible
o Oferta normal Oferta afio Oferta afio

ez Nt Nom e (m?3/s) seco (m%/s) | himedo (m%/s)

2308-01-11-08 Q. San Antonio 0.312 0.191 0.319
2308-01-11-08-01 SN1 0.022 0.014 0.022
2308-01-11-08-02 Q. Cabeceras 0.039 0.021 0.040
2308-01-11-08-03 SN3 0.018 0.010 0.019
2308-01-11-08-04 Nacimiento 0.014 0.009 0.014
2308-01-11-08-05 SN5 0.019 0.012 0.019
2308-01-11-08-06 Q. Vilachuaga 0.053 0.034 0.055
2308-01-11-08-07 SN7 0.034 0.021 0.035
2308-01-11-08-08 SN8 0.034 0.021 0.035
2308-01-11-08-09 | Directos a la Q. San Antonio 0.082 0.048 0.082

1.5 Clasificacion del suelo y ocupacion del territorio

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

La subcuenca San Antonio El Pueblo, ubicada en el municipio de Rionegro departamento de
Antioquia, presenta la siguiente clasificacién del suelo con base en la adopcién Acuerdo 056 del
25 de enero de 2011 del Plan de Ordenamiento-del municipio, como se aprecia en la Figura 8.

Con base en la clasificaciéon del suelo -identificada en la subcuenca, el 79,50% del area
corresponde a suelo rural, el 10,46% es_suelo. urbano y el 10,04% del territorio es suelo de

expansion.

Asimismo, en la cuenca se identifican. las categorias de usos restringido y de proteccion. En el
caso de las categorias de uso restringido se encuentran los siguientes elementos:

o EI CP Alto del Perro se ubica en-a parte alta de la subcuenca.
e EI CP Cabeceras solo€l.30% se encuentra al interior de la subcuenca en proximidad de

la quebrada Cabeceras

e Los suelos destinados para parcelacion campestre corresponden a 553 hectareas es

decir, el 50% de la subcuenca.

e Y el suelo con caracteristicas suburbanas y de consolidacién de viviendas se tienen

destinadas 103,9 ha (9%).
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Flgura 8. Clasificacion del suelo en la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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Eigﬂ'p"é'g«..ﬁétégorias de usos restringido de la subcuenca San Antonio El Pueblo
< ‘Fuente: elaboracion propia 2023- Cartografia CORNARE OAT recuperado de:
https:/www.CORNARE.gov.co/ordenamiento-ambiental/planes-de-ordenamiento/

Referente a la proteccion, CORNARE tiene contemplado en esta categoria las rondas hidricas,
gue para el caso de la subcuenca San Antonio el Pueblo vincula la quebrada San Antonio,
Vilachuaga y Cabeceras, asi como los sistemas lagunares presentes como se presenta en la
Figura 10.

En sintesis, la subcuenca esta proyectada para tener una mayor densidad habitacional a través
de la consolidacion de la vivienda campestre y suelo suburbano, por tanto se hace necesario
contar con formas de provision de agua de tipo marginal o través de sistemas colectivos y
asimismo fomentar las condiciones de saneamiento a través de pozos sépticos, sistemas
colectivos o conexion a redes de alcantarillado que se estén planteando en la zona més proxima
al suelo de expansion y urbano del municipio de Rionegro.
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Figura:10. Categorias de proteccidn de la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: elaboracion propia 2023- Cartografia CORNARE OAT recuperado de:
https://Iwww.CORNARE.gov.co/ordenamiento-ambiental/planes-de-ordenamiento/

1.5.1 Barriosy veredas

La configuracion de la subcuenca nos indica que hacen parte las veredas Cabeceras de Llano
Grande, Vilachuaga, San Antonio y Chipre, En la zona urbana, se identifican los barrios San
Antonio, Gualanday y El Faro, tal como se muestra en la Figura 11

19



%JJ(—\
Cornare

Z
“,
0/;

¥, QG&
gy pepio ™

2238000
L}
Z

2233000 2234000 2235000 2236000 2237000
| [ 1 ] |

2232000
1

0 05 1 2 3

e ——D )

2231000
1

Convenciones

2230000
1

[ Limite de cuenca,  Nombre_1 VERE_NOMBR || RIONEGRO
Drenaje_sencillo_PL } | ELFARO Cabeceras De Llano Grande | | San Antonio Del Rio
o barrios_cuenca L | I GUALANDAY Chipre Vilachuaga
§_ 777 sanANTONIO [ ] Uano Grande
S vereda_cuenca | | Pontezuela

| | | | | | |
4731000 4732000 4733000 4734000 4735000 4736000 4737000

Figura'11. Barrios y veredas en la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: Elaboracién propia 2023

1.5.2 Analisis de la subdivision predial

El analisis de la distribucion predial de la subcuenca ayuda a comprender hacia donde se
presenta mayor subdivision predial y por ende las presiones sobre el recurso hidrico en términos
de calidad y cantidad; en la Figura 12 se muestra a nivel rural, la subdivision predial del municipio,
donde convergen los suelos destinados a parcelaciones, a usos recreativos y de producciéon. En
el caso de la vereda Llanogrande se presentan tamafios prediales de 1 ha a 18 ha, con
predominancia de pequefios minifundios que coinciden con el centro poblado de cabeceras,
adicionalmente con la zona de parcelaciones y areas de recreacion con el Club Campestre.
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Referente a la vereda Vilachuaga se presentan tamafios de 3 a 49 ha, predios con mayor tamafio
gue son suelos parcelables. En el caso de la vereda Chipre los predios son menores a 1 ha
aproximandose hacia la zona urbana generando mayor subdivision predial.

En San Antonio, si bien se presentan predios con alta subdivisi6n menor a una hectarea, también
se presentan predios mayores a 18 ha que son predios definidos para produccion (floricultivos) y

parcelables.

A nivel urbano, cuya tendencia es la presencia de pequefios predios, se resalta cuatro predios
cuya area oscila entre 3,5y 17 ha, que se corresponden con &reas verdes y areas de condominios

urbanos (ver Figura 13)
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Figura 13.Subdivision predial urbana en la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

En el cierre de la.cuenca, confluyen la cabecera Corregimental de San Antonio de Pereiray areas
de servicio como COMFAMA vy la Clinica Somer, convirtiéndola en una zona de transicion entre
la zona urbana del municipio de Rionegro, la zona de expansion, los suelos con desarrollos
agricolas y por ultimo las parcelaciones.

Esta area, presenta intervenciones de tipo vial para potenciar la conectividad y acceso hacia
Llanogrande y todas las zonas recreativas proyectadas y desarrolladas en la cuenca media — alta.
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2 USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO.

Como linea base para la identificacion de usuarios del recurso hidrico se tiene el Documento
Técnico del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico- PORH de la subcuenca San Antonio El
Pueblo y el levantamiento de usuarios del recurso hidrico realizado en la subcuenca en el afio
2021, en el cual se identificaron 27 usuarios de captacidén y 15 usuarios que realizan descarga a
fuente. En la Figura 14 se muestran los usuarios identificados.
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Figura 14. Usuarios de captacion y de vertimiento en la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

Dentro de los usuarios que utilizan el agua, se encuentran aquellos que requieren concesién de
aguas de acuerdo con el Articulo 2.2.3.2.7.1 del Decreto 1076 de 2015; de igual forma, con base
en el Articulo 2.2.3.3.4.10 del mismo Decreto, los usuarios que se encuentren localizados por
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fuera del area de cobertura del sistema de alcantarillado publico deberdn contar con sistemas de
tratamiento y con el respectivo permiso de vertimiento. Sin embargo, con base en el Decreto 1232
de 2020 se define Vivienda Rural Dispersa como la unidad habitacional que se encuentra ubicada
en suelo rural de manera aislada y que se encuentra asociada a las formas de vida del campo,
excluyendo centros poblados rurales y parcelaciones destinadas a vivienda campestre, algunos
de los usuarios identificados en el levantamiento de informacion hacen parte de esta categoria.

Con base en lo anterior, los usuarios de vivienda rural dispersa que realicen-aprovechamiento del
recurso hidrico, bien sea como usuarios de captacion o como usuarios que realizan descarga al
suelo de las aguas residuales domesticas posterior a un sistema de. tratamiento, no requieren
realizar tramite de concesién o permiso de vertimiento; sin embargo; estan sujetos al Registro de
Usuarios del Recurso Hidrico- RURH.

2.1 Usuarios que captan de fuente superficial

Dentro de la microcuenca San Antonio se encuentran: algunos prestadores del servicio de
acueducto que extraen agua de fuentes externas; sin embargo, se identifica un conjunto de
usuarios que tienen asociado algun tramite de concesion, bien sea vigente o vencida sobre la
gquebrada San Antonio y sus afluentes para satisfacer.la-demanda de usos como: domestico,
pecuario, riego y recreativo. Los usuarios identificados se resumen en la Tabla 13.

Tabla 13. Usuarios que tienen concesion de aguas sobre la quebrada San Antonio y sus afluentes.

Codigo visita | Expediente ~ Usuario Tipode | Estado | Caudal
PORH T usuario | concesion | total
ur14 56150228054 | Isademy CIA S.C.A Juridico | Vigente 0,029
u49 56150201988 | Club Campestre Llanogrande | Juridico | Vigente 11,334
U249 56150211360 1|.Inversiones Agricolas Las | Juridico | Vigente 1,75
Acacias
U641 56150215704...| Moreno Jaramillo & CIA Juridico | Vencida 0,348
U220 56150217542 | Queen Flowers Juridico | Vigente 0,180
U490 56150218878 | Condominio Verdi Juridico | Vigente 0,460
U1 20022514 Comfama Juridico | Vencida 30,000
NR 20028377 Arango Montoya y CIA Natural | Vencida 0,143
NR 56150235890 | Alberto Javier Ramirez J. Natural | Vigente 0,174
NR 56150214140 | Diana Patricia Jaramillo G. Natural | Vencida 0,027
NR 56150214141 Beatriz Elena Jaramillo G. Natural | Vencida 0,027
U431 56150204324 | José Libardo Tamayo Herrera | Natural | Vencida 0,033
NR 56150201940 | Alfonso Ledn Vélez Gonzales | Natural | Vencida 0,220
U274 56150210299 | Luis Alberto Arbelaez | Natural | Vencida 0,100
Montoya
U664 20020839 Flores El Trigal- Sede Caribe | Juridico | Vigente 18,630
U695 56150225518 | Jaime Antonio Baena Gaviria | Natural | Vigente 0,007
NR 56150215171 | Nubia de Jesus Grajales de | Natural | Vencida 0,016
Murillo
NR 056150206347 | Flores Rionegro Juridico | Vigente 1,62
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Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

De los usuarios que tienen algun tramite asociado a concesion de aguas, se tiene que el caudal
demandado es de aproximadamente 65,156 L/s, siendo el Club Campestre Llanogrande,
Comfama y Flores El Trigal los usuarios qgue demandan mayor cantidad de caudal, la demanda
es representativa en los usos recreativo y riego.

En el marco del levantamiento de usuarios del PORH se identifican usuarios dispersos que si
bien cuentan con servicio de acueducto aprovechan el agua de la fuente“San Antonio y sus
afluentes para actividades complementarias. La Tabla 14 resume los usuarios del RURH.

Tabla 14. Usuarios naturales con aprovechamiento del recurso hidrico.

Cédigo Usuario Tipotf;;?,
KOBO RS
U436 Hugo Alzate- Finca Puerto Rico | Natural
u22 Finca 115- Antonio Salazar Natural
U622 Jorge Betancourt Natural
U607 Maria Sonia Aristizabal Natural
U322 Alba Ofir Garcés Gémez Natural
U262 Orlando Pel&ez Tabares Natural
U649 Finca Ojo de Agua Natural
NR Jhon Alberto-Alzate Castro Natural
NR PedroNel Alzate Castro Natural

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

En la Figura 15 se muestra la ubicacion de los usuarios que captan de la subcuenca San Antonio-
El Pueblo.
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Figura.15. Usuarios que captan de la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.1.1 Tipologia de usuarios que captan.

En la microcuenca San Antonio- El Pueblo se identifican 27 usuarios de captacion, de los cuales
18 corresponden a usuarios naturales, nueve (9) cuentan con tramite asociado a concesion de
aguas superficiales y los nueve (9) restantes son usuarios identificados en el Registro de Usuarios
del Recurso Hidrico- RURH. Referente a los usuarios juridicos se identifican nueve (9) y son
gquienes demandan caudales significativos, principalmente en actividades de riego y recreativa.
(Figura 16)
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Tipologia de usuarios

Figura 16. Tipologia de usuarios que captan defi;a\'s,L‘jbc':ALjéﬁéa San Antonio- El Pueblo

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN-ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.1.2 Distribucién espacial.

Cabeceras de Llanogrande, Vilachuaga, Chipre.y San Antonio, como en la parte baja que

corresponde a la zona urbana, como se evidencia en la Figura 17.

Distribucién espacial

Chipre
7%

r

‘,_ San Antonio
4%

~—_2ona urbana
11%

Figura 17. Distribucién espacial de usuarios que captan de la subcuenca San Antonio- El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

La distribucién espacial de los usuarios de captacion se presenta en la Figura 18
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Figura 18. Distribucion espacial de los usuarios que captan de la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.1.3 Estado de la concesion.

Regional de los Rios Negro y Nare- CORNARE se encuentra un conjunto de usuarios que tienen
un historial en la corporacion como usuarios del recurso hidrico, en la que algunos tienen
concesiones vigentes al momento, mientras que otros tienen la concesion vencida. Por otra parte,
en el levantamiento de usuarios en el marco del PORH, se identifican usuarios de vivienda rural
dispersa que aplican al RURH y se consideran usuarios activos. La Figura 19 resume el estado
de las de concesion de los usuarios estén en estado activo y vencido.
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Estado tramite concesion

Figura 19. Tramites asociados a concesion de aguas de los usuarios de la subcuenca San Antonio- El
Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.2 Usos del aguay demanda hidrica.

A partir del diagndstico y el levantamiento de usuarios del recurso hidrico en la subcuenca del
PORH 2022, se identifica que el agua captada se utiliza para satisfacer la demanda de los
siguientes usos: domestico, pecuario, riego, recreativo y ornamental. La Tabla 15 muestra los
usuarios identificados y la distribucién de caudales por uso.

Tabla 15. Usos del agua de usuarios que tienen asociado un tramite de concesion.

Cédigo S S Usos del agua Caudal
Usuario Vigencia
Kobo st Domeéstico | Pecuario | Riego | Recreativo | Ornamental Total
U714 Isademy CIA S.C.A Activo 0,007| 0,022 0,029
u49 Club Campestre Llanogrande | Activo 0,300 0,150 4,664 6,220 11,334
U249 Inver§|ones Agricolas. Las Activo 1,750 1,750
Acacias
U641 Moreno Jaramillo-&-CIA Vencido 0,069| 0,279 0,348
U220 Queen Flowers Activo 0,180 0,180
U490 Condominio Verdi Activo 0,460 0,460
Ul Comfama Vencido 2,000 28,000 30,000
X Arango Montoya y CIA Vencido 0,091| 0,052 0,143
X Alberto Javier Ramirez J. Activo 0,174 0,174
X Diana Patricia Jaramillo G. Vencido 0,027 0,027
X Beatriz Elena Jaramillo G. Vencido 0,027 0,027
X Jaime Antonio Baena Gaviria| Activo 0,007 0,007
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Kobo Doméstico | Pecuario | Riego | Recreativo | Ornamental | Total

X Nubia de Jesis Grajales de | /o4, 0,012 0,004| 0,016

Murillo
X Jhon Alberto Alzate Castro Activo 0,001 0,001
X Pedro Nel Alzate Castro Activo 0,007 0,001 0,008
uagy [Jos€  Libardo  Tamayo ..., 0,033 0,033

Herrera
X Alfonso Leén Vélez Gonzales | Vencido 0,060 0,021| 0,139 0,220

Luis Alberto Arbelaez .
U274 Montoya Vencido 0,100 0,100
X Flores Rionegro Activo 1,620 1,620
u664 Flores El Trigal- Sede Caribe | Activo 0,270 18,360 18,630
U436 | Hugo Alzate- Finca Puerto Rico | Activo 0,007 0,007
uU22 Finca 115- Antonio Salazar Activo 0,007 0,007
U622 Jorge Betancourt Activo 0,007 0,007
ue07 Maria Sonia Aristizabal Activo 0,007 0,007
U322 Alba Ofir Garcés Gémez Activo 0,007 0,007
U262 Orlando Pelaez Tabares Activo 0,007 0,007
U649 Finca Ojo de Agua Activo 0,007 0,007

Total 2,686 0,392 | 27,220 34,220 0,638 65,156

Fuente: Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

Sobre la microcuenca se desarrolla. significativamente el sector inmobiliario; lo que conlleva al
uso de distintas redes de acueductos en los que la fuente de captacién se encuentra en cuencas
externas. El principal uso del recurso es para actividades pecuarias y riego, seguido del uso
doméstico, recreativo y-ornamental; sin embargo, el nimero de usuarios no es directamente
proporcional al caudal demandado; es decir, a pesar de que el sector recreativo solo lo conforman
dos usuarios, es el-uso.que-demanda mayor cantidad de caudal, seguido de uso para riego, el
uso domestico, el uso. ornamental y por dltimo el uso pecuario. La Figura 20 muestra la
distribucion de caudales de acuerdo con los usos del agua; el sector que demanda un mayor
caudal es el recreativo, con un 52% de la demanda centralizado solo en dos usuarios: Club
Campestre Llanogrande y Comfama, seguido del riego con una demanda que corresponde al
42% de la demanda total, en esta categoria se encuentran usuarios como Flores El Trigal, Flores
Rionegro, Inversiones Agricolas Las Acacias, el Club Campestre Llanogrande y otros usuarios
naturales y juridicos que demandan un menor caudal para este uso, seguido por el uso doméstico,
para suplir la demanda de las actividades complementarias con un 4% de la demanda total y por
ultimo los usos pecuario y ornamental cada uno con el 1% de la demanda total.
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Figura 20. Distribucion de caudales de acuerdo con los usos del égué en la subcuenca San Antonio- El Pueblo.
Fuente: Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN.ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.3 Usuarios que vierten.

De acuerdo con el documento de seguimiento anual del PORH del Rionegro para el aiio 2017, la
guebrada San Antonio es una fuente receptora de vertimientos producidos por el sector
inmobiliario de la zona, el cual actualmente. presenta una gran demanda. En el rastreo de
informacion y en el levantamiento de usuarios-del PORH San Antonio- El Pueblo, se identifican
16 usuarios con descarga a fuente, loscuales generan aguas residuales domesticas que son
vertidas sobre la quebrada San Antonio y.sus afluentes después de ser sometidas procesos de
tratamiento. El listado de usuarios reconocidos en la fase de diagnéstico del PORH se muestran
en la Tabla 16.

Tabla 16. Usuarios de vertlmlento afuente hidrica superficial de la subcuenca San Antonio- El Pueblo.

Codigo | Expediente Nombre del | Tipode Estado Tipo Fuente de Q
kobo predlo usuario | permiso vertimiento Vertimiento
(IIs)
uU49 20041081 Club Campestre Juridico | Vigente ARD Quebrada San | 1,03
Llanogrande Antonio
U664 20020839 Flores El Trigal Juridico | Vigente ARD | Quebrada  El | 0,08
Cebadero
U338 5615041996| Rincones de | Juridico | Vigente ARD Quebrada San | 1,04
4 Llanogrande Antonio
U285 5615041685 | Hotel La Martina Juridico | Vigente ARD Fuente sin | 0,59
5 nombre
(Linderos P. San
Isidro)
U663 5615042849 | Colegio Juridico | Vigente ARD Quebrada San | 0,59
2 Montessori Antonio
U655 X La Honda 2 Natural | x ARD Quebrada San | x
Antonio
U253 5615041185 | San Isidro | Juridico | Vigente ARD Quebrada Sin | 0,4
8 Condominio nombre
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Cddigo | Expediente Nombre del Tipo de Estado Tipo Fuente de Q
kobo predio usuario | permiso vertimiento Vertimiento
(IIs)
u22 X Finca 115 Natural | x ARD Quebrada San | x
Antonio
U156 5615041842 | Parcelacién  La | Juridico | Vigente ARD Cano afluente |..0,66
5 Juanita Q. San Antonio
U154 5615041576 | Parcelacion Juridico | Vencido ARD Quebrada - San | 0,07
5 Camelot Antonio
U151 5615040971 | Parcelacion Casa | Juridico | Vigente ARD Quebrada 0,8
1 de Campo Cabeceras
U150 20042031 Parcelacion  La | Juridico | Vigente ARD Quebrada 0,96
Reserva Vilachuaga
U490 5615041889 | Verdi propiedad | Juridico | Vigente ARD Fuente sin | 0,92
4 horizontal nombre
(afluente Q. San
Antonio)

Fuente: Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

En los recorridos de campo realizados en el marco del PORH, se identifican algunos usuarios
proyectados que, si bien al momento no hacian uso-del recurso, cobran relevancia toda vez que
son proyectos de tipo residencial que no cuentan.con extensién de redes de alcantarillado que
permitan su conexion; por tanto, se proyectan.como usuarios del recurso hidrico, entre ellos se
encuentran: la Agroparcelacién Hacienda Claro-Oscuro y parcelaciéon Haras Campestre. En la
Tabla 17 se describen los usuarios identificados en los recorridos de campo que corresponde a
usuarios proyectados del recurso hidrico.

Tabla 17. Usuarios del recurso hidrico proyectados en la subcuenca San Antonio.

Nombre del predio Tipode | Tipo Fuente de vertimiento Q autorizado
| usuario (I's)
Parcelacion Haras Campestre |- Juridico ARD Quebrada Cabeceras 0,8
Hacienda Claro Oscuro Juridico ARD Quebrada San Antonio 0,8

Fuente:'PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

En la Figura 21 se presentan.los usuarios que vierten a la quebrada San Antonio- El Pueblo y sus
afluentes.

2.3.1 Tipologia deusuarios que vierten.

La parte alta y media de la subcuenca no cuenta con redes de alcantarillado, por lo que para el
manejo de las aguas residuales los usuarios dispersos utilizan sistemas de tratamiento
descentralizados como pozos sépticos, mientras que las parcelaciones, condominios, usuarios
de tipo recreativo e institucional, utilizan sistemas centralizados para el tratamiento de las aguas.
La Figura 22 muestra la tipologia de usuarios con vertimiento a fuentes hidricas identificados en
la fase de diagnéstico del PORH.
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Figura 21. Usuarios de vertimiento de la subcuenca San Antonio El Pueblo
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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Los usuarios con descarga a fuentes hldrlcas se encuentran centralizados en tres de las veredas
gque conforman la subcuenca: Cabeceras de Llanogrande Vilachuaga y Chipre. La Figura 23
muestra la distribucion espacial de Ios usuanos

Dlstribumon Espacial

—Vilachuaga
4

_Chipre
1

Figura 23. Estado de los permisos de vertimiento de la subcuenca San Antonio- El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

La distribucion espacial de los usuarios que viertes se muestra en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia.
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Figura 24. Distribucion espacial de usuarios de vertimiento de la subcuenca San Antonio- El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.3.3 Estado delos permisos de vertimiento.

Para conocer el estado de los tramites de vertimiento de los usuarios identificados, se utilizo la
herramienta Connector de la Corporacion Auténoma Regional de los Rios Negro y Nare-
CORNARE. Se encuentra que la mayoria de los usuarios cuenta con permisos de vertimientos
vigentes y se identifican dos usuarios con descarga a fuente en el levantamiento de informacion
de usuarios del recurso hidrico en el marco del PORH que no tienen asociado un tramite de
permiso de vertimiento; por ultimo, se identifica un solo usuario con el permiso vencido. La Figura
25 resume el estado de los permisos de vertimiento identificados.
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Figura 25. Estado de los permisos de vertimiento de la microcuenca San Antonio- El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.3.4 Caudales de vertimiento.

Los caudales de descarga varian de 0,01 L/s, caudal estimado para las unidades residenciales
dispersas identificadas, hasta 1,04 L/s correspondiente a una unidad residencial. De los 16
usuarios identificados, 14 cuentan con expediente dentro de la corporacion ambiental, mientras
que dos de ellos fueron identificados en-€l levantamiento de informacion en campo, realizado en
el marco del PORH San Antonio- El Pueblo. L.a Figura 26 muestra el rango de caudales vertidos
por cédigo de usuario.

Caudales de vertimiento (L/s)

1,2

O - —_— I

U49 U338 U285 UeB63 U655 U253 U22 U156 U154 U151 U150 U490 U153 U6B50 U664

Codigo de usuario

Caudal (L/s)
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=
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Figura 26. Caudal de vertimiento de los usuarios del recurso hidrico de la subcuenca San Antonio- El Pueblo.
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

2.4 Usuarios con tramite de ocupacion de cauce

De acuerdo con el documento diagndstico del PORH San Antonio- El Pueblo, se identifica
estructuras de ocupacion de cauce centralizados principalmente en los dos sitios recreativos:
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Club Campestre Llanogrande y Comfama, donde se encuentran sistemas de represa que
modifican el cauce y cambian a sistemas lagunares.

3 DEMANDA HIDRICA

La relacién de la demanda y la oferta disponible, indican el grado de presion sobre la oferta a
través del indice de Uso del Agua —IUA y da sefiales sobre su vulnerabilidad, el cual se tendra
gue contrastar con las tendencias y proyecciones de la demanda hidrica para conocer las
limitaciones para su aprovechamiento (IDEAM, 2015).

De acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (2015), el agua puede ser usada para la satisfaccion
directa de las necesidades humanas como de sus procesos productivos o el sostenimiento de los
ecosistemas; bajo esa premisa el agua se usa como materia prima, como insumo y para uso
doméstico De acuerdo con la identificacién de 27 usuarios que captan en la subcuenca San
Antonio —EI Pueblo y descrita en el numeral 2.1, se procede a realizar una relacion por subcuenca
y destinacién del recurso.

Uno de los primeros hallazgos, es que el caudal demandado sobre la subcuenca es de 65,156
I/s, al realizar la disgregacion por destinacion del recurso, la‘demanda se concentra sobre el uso
domeéstico con 2,686 I/s, riego 27,22 I/s, recreativo 34,22 /s

En términos del analisis por las subcuencas definidas, las demandas se concentran sobre la
quebrada Cabeceras, Vilachuaga, Nacimiento de la quebrada San Antonio, quebrada Sin Nombre
3 —-SN3y los directos sobre la quebrada San Antonio.

La demanda identificada sobre la quebrada Cabeceras equivalente a 11,334 |/s corresponde al
usuario club Campestre Llano Grande y tiene diferentes destinaciones con mayor representacion
en el uso recreativo y riego.

Sobre la subcuenca SN3, se relacionan tres usuarios con usos del agua en consumo
humano/doméstico, pecuario y riego, para una demanda total de 0,338 I/s. en la subcuenca
denominada Nacimiento se identificaron 2 usuarios con uso pecuario cuyo valor concesionado es
de 0,297 I/s.

En la subcuenca de la guebrada Vilachuaga, que tiene dos usuarios la demanda se distribuye en
las destinaciones pecuario y riego para un caudal total de 0,678 l/s y finalmente sobre la
subcuenca directos quebrada San Antonio se reportan 8 usuarios con usos en riego, recreativo,
comercial para un caudal-total de 33,304 I/s.

Con base en ellevantamiento de usuarios realizado en el PORH de la subcuenca San Antonio El
Pueblo en el cual seidentificaron 27 usuarios, se evidencidé que hay pocos usuarios frente a 1100
predios de la subcuenca, sin embargo, la demanda concesionada indica una presion sobre el
recurso hidrico con especial énfasis en el riego y el recreativo.

3.1 indice de Uso del Agua (IUA)

El indice de uso de agua (IUA) relaciona la cantidad de agua usada por los diferentes usuarios
en un tiempo y unidad espacial determinados, con la oferta hidrica superficial disponible para el
mismo tiempo y espacio (IDEAM, 2015). La Ecuacién 2, permite estimar el indice de uso de agua
(IUA).

Dy, Ecuacion 2. indice de uso de agua
IUA =—x100
Opa
donde

37



%JJ(—\
Cornare

@
4104 g,@
¥, W
Aoy et

IUA: indice de uso del agua
Dn: demanda hidrica
Ong: oferta hidrica disponible

En el Estudio Nacional del Agua, ENA 2010, se ha definido la categoria y el significado del ITUA
en funcién del rango de dicho indice, ademas se ha definido una escala de valores para su
caracterizacion, tal como se muestra en la Tabla 18

Tabla 18. Categorizacion del IUA segun el ENA-2010

— =
Rango (Ejh;i\Ohd) 100 Catleijg:rla Slgnlflggg:jou.‘.‘,
> 50 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la oferta
disponible
La presion de la demanda-es alta con respecto a la oferta
20,01 -50 Alto disponible
10,01 - 20 Moderado La presioén de la demanda es mod_erada con respecto a la
oferta disponible
1-10 Bajo La presion dela demandg es b_aja con respecto a la oferta
disponible
<1 La presion de'la demanda no es significativa con respecto a la
- oferta disponible

En la Figura 27, se presentan los valores del IUA obtenidos para condiciones normales, secas y
himedas en cada una de las unidades hidroldgicas. Los resultados indican que sobre toda la
cuenca de la quebrada San Antonio, la presién de:la demanda con respecto a la oferta disponible
es moderada en condiciones normal 'y himeda, y la presion aumenta para condicion seca.
Adicionalmente, se puede evidenciar que. las unidades que presentan una mayor presién son
gquebrada Cabeceras y Directos a la quebrada San Antonio, donde se reporta el mayor volumen
de agua demandado

Tabla 19. IUA en condiciones hidrolégicas normal, secay himeda para las para las unidades hidroldgicas en
la.cuenca de la quebrada San Antonio.

Unidades htdrologlcas IUA (%)
Cédigo Nombre Condicion | Condicién Copdicién
I normal seca hiumeda
2308-01-11 Q San Antonio 14.75 24.00 14.41
2308-01-11-01 SN1

2308-01-11-02 Q. Cabeceras 29.18 28.28
2308-01-11-03 SN3 1.92 3.22 1.82
2308-01-11-04 Nacimiento 2.09 3.46 2.13
2308-01-11-05 SN5

2308-01-11-06 Q. Vilachuaga

2308-01-11-07 SN7

2308-01-11-08 SN8

2308-01-11-09 Directos a Ia_ Q.
San Antonio

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

3.2 Indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH)
Este indice permite determinar el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta

para el abastecimiento de agua, que ante amenazas —como periodos largos de estiaje— podria
generar riesgos de desabastecimiento. La categoria del indice de vulnerabilidad al
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desabastecimiento hidrico (IVH) se calcula utilizando la metodologia propuesta en el ENA (2010),
en funcién del indice de uso del agua y el indice de retencién y regulacién hidrica

En la Tabla 20 se presentan los resultados obtenidos para el indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico (IVH) de acuerdo con los valores obtenidos para el IUA y el IRH. Los
resultados indican que toda la cuenca de la quebrada San Antonio presenta una alta
vulnerabilidad al desabastecimiento, la cual aumenta en la condicién seca. ‘Adicionalmente, se
puede evidenciar que la subcuenca de la quebrada Cabeceras y el poligono.correspondiente a
directos a la quebrada. San Antonio, presentan muy alta vulnerabilidad al desabastecimiento,
dado que la presion de la demanda es muy alta con respecto a la oferta disponible y se presenta
muy baja retencion y regulacién de humedad

Tabla 20. IVH en condiciones hidrol6gicas normal, secay humeda para las paralas unidades hidrol6gicas en
la cuenca de la quebrada San Antonio.

Unidades hidroldgicas e U IVH
Cédigo Nombre Condi(:i'on """" 'C_;‘ondicién Condicion
normal , seca hiumeda
2308-01-11 Q. San Antonio Ao Alto
2308-01-11-01 SN1 Medio Medio
2308-01-11-02 Q. Cabeceras
2308-01-11-03 SN3 Medio Medio Medio
2308-01-11-04 Nacimiento Medio Medio Medio
2308-01-11-05 SN5 Medio Medio Medio
2308-01-11-06 Q. Vilachuaga Medio Medio Medio
2308-01-11-07 SN7 Medio Medio Medio
2308-01-11-08 SN8 Medio Medio Medio
2308-01-11-09 | Directos alaQ..San
Antonio

Fuente: PORH DE'LA. QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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Figura 27. IUA_Normal_Seca_Humeda por subcuenca
Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022

4 CALIDAD DEL AGUA

El estado actual e historico de la calidad del agua de la quebrada San Antonio - El Pueblo y
quebradas afluentes evidencia conflictos entre los usos destinados del recurso y la calidad del
agua monitoreada periddicamente por la autoridad ambiental CORNARE a través del programa
de seguimiento de la calidad del agua que desarrolla mediante su red de monitoreo, dicha
condicion se demuestra a través del analisis de calidad del agua de los parametros monitoreados
histéricamente en la corriente y evaluando su cumplimiento de acuerdo con el criterio de calidad
gque hace parte de los usos y criterios de calidad para la subcuenca de la quebrada San Antonio
El Pueblo definidos mediante la resolucion N° 02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE.
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Adicionalmente, se evalla el estado de la calidad de la corriente a través del tiempo mediante el
célculo del indice de Calidad del Agua (ICA) como indicador del estado de la calidad de una
corriente, el cual es utilizado por la autoridad ambiental histéricamente y como estandar a escala
nacional para la evaluacion de la calidad del recurso hidrico en el pais (IDEAM, 2013).

Teniendo en cuenta lo anterior, se presentan a continuacion los resultados de-la-evaluacion de la
calidad del agua en la quebrada San Antonio El Pueblo mediante los resultados histéricos del
monitoreo de calidad del agua, el célculo del ICA y la evaluacién del cumplimiento de los criterios
para los pardmetros que hacen parte de los usos y objetivos de calidad de la corriente vigentes.

4.1 Usos y objetivos de calidad vigentes para la quebrada San_Antonio El Pueblo y sus
corrientes afluentes: Quebrada Cabeceras y Quebrada Vilachuaga

En la Tabla 21 se presentan los usos del agua y objetivos de-calidad para los tramos definidos
en la quebrada San Antonio — El Pueblo y sus corrientes afluentes quebradas Cabeceras y
Vilachuaga definidos a partir de la resolucion la resolucién N° 02207 del 10 de julio de 2022 de
CORNARE y en la Figura 28 se presenta el esquema cartogréfico de la division por tramos en los
cuales se definieron usos y objetivos de calidad en-las:quebradas San Antonio, Cabeceras y
Vilachuaga y ubicacién de las estaciones de monitoreo-de calidad del agua de la red de monitoreo
del recurso hidrico de CORNARE.
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Tabla 21. Usos del agua y objetivos de calidad para los tramos definidos en la quebrada San Antonio — El Pueblo y sus corrientes afluentes quebradas Cabeceras y Vilachuaga definidos
a partir de la resolucion N° 02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE

CORTO PLAZO . MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
OBJETIVOS DE CALIDAD @ ANOS) 3 . (5 ANOS) (10 ANOS)
5 COORDENADA (Magna-Sirgas UNIDAD DE Uso ‘:":vlp;lﬁ_og'
Colombia-Bogota) by, & % R :
TRAMO CRITERIO MEDIDA AGUA | - MAXIMO USO AGUA | VALOR MAXIMO USO AGUA VALOR MAXIMO
INICIO FINAL o, 0, L "
2 DBO5 mg/L 15 10 10
N
§ = ki g 5 DQO mg/L 35 30 20
3 ‘% § =] & pH unidades de pH 5-9 5-9 5-9
2g< 2 N Oxigeno disuelto mg/L 2 >4 2 >4 2 =>4
S04 © © IS T 3
L £z = = SST mg/L 3 30 3 15 3 15
[2]e) . i [} [0} o}
= &2 N S Coliformes totales NMP/100 mL o 50000 o 20000 o 20000
n 3 (=) N
g E 5 9 2 Coliformes fecales | - NMP/100 mL 2000 2000 2000
S EoO 0 0
@ § & ® ® Material flotante Ausente Ausente Ausente
o4 BMWP/COL Andlisis y reporte Analisis y reporte 61 - 100
5 @ ~ o DBO5 mg/ L 15 10 10
orsyp © ™ 2 L L
cgsg g‘ & P DQO mg/ L S 35 g 35 g 30
g 2 a i 2] N pH Unidades pH £2 5-9 £2 5-9 £2 5-9
== N~ D = = =
= ch 28 n 9 9 Oxigeno disuelto mg/ L g § >3 g § >3 g § =>4
2 0 %% §%C’ 3 = SST mg/ L 2 3 30 N g 15 N g 15
8285 g 2 P Coliformes totales NMP/100 mL go 50000 go 20000 go 20000
2828 E % g % Coliformes fecales NMP/100 mL 2z 2000 2 2000 2 2000
cjyg % p 0 Ry Material flotante Ausente Ausente Ausente
BMWP/COL Andlisis y reporte Andlisis y reporte 36 - 60
=) © < © o s B 8 B < B
555889 9588 2.9 DBOS my/ L 5.8, 15 S.8,E4 10 S48.50 10
3 QNS @S ws Yo © 2 iy I 6 3E°¢g 6 SE©ogpH SSEC0og
3855 67° B THo BT~ DQO mg/ L £=g ¢ 35 g=g ¢ 35 g=g 9 30
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pH Unidades pH 5-9 5-9
Oxigeno disuelto mg/ L >3 =4
ssT mg/L | [ 30 15 15
Coliformes totales NMP/;LOO.mIL"-, 50000 20000 20000
Coliformes fecales 2000 2000 2000
Material flqté{nte--~:' ...... R __.~‘: Ausente Ausente Ausente
Andlisis y reporte Andlisis y reporte 36 - 60
mg/ L 15 15 10
3] .
° = ‘%.‘ ‘ mg/ L 30 30 30
S < RS Unidades pH 5-9 5-9 5-9
g s N o ] o) o) o
ol 8 15, Oxigeno disuelto mg/ L 2 =>3 2 =>3 2 =>4
Q< = o= 2 Q 2
4a § g P P SST mg/ L @ 15 % 15 % 15
] 'qé 5 SN LS 5 Coliformes totales NMP/100 mL 2 30000 2 20000 4 20000
83 ER g
= © .
§ < %‘- ........ % Coliformes fecales NMP/100 mL 5000 3000 3000
(o4
Material flotante Ausente Ausente Ausente
¢ 8 w 4.3 Q9 Q L Q
ab 8:\3§%8H%€0 ;-'Lrho\of}{ §<ro‘_o'8_ DBO5 mg/ L 2% o 15 2% o 15 2% o 10
socgfoWlasll N O © - N©© & o7 % o0
& O © <€ 8 d 8 g DQO mg/ L w 40 w 35 w 30
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pH Unidades pH 5-9 5-9
Oxigeno disuelto mg/ L =>3 =>4
ssT mg/L | | s 15 15
Coliformes totales NMP/lOO,mI'_"-,_"-.' 30000 20000 20000
Coliformes fecales " 5000 3000 3000
Material flqté{rite-n:' ...... ~" __.~‘: Ausente Ausente Ausente
o DBO5. -~ | - mglL 10 10 10
= : N
Q RO
£ mg/L 30 30 30
(8]
T2 ~N [Te)
c @ — SV .
] " o . unidades de pH 5-9 5-9 5-9
P < e s
gs et e " Oxigeno disuelto mg/L Qo >4 Qo >4 Qo >4
< 8 = - IS IS IS
5a o8 b =, 3 > 3
T = re) BT SST mg/L N 30 3 30 3 30
23 Qe SN - o o a
K o ST e Ee] Coliformes totales NMP/100 mL 20000 10000 10000
= E L] T <
> o 2 .
3 @ © - © Coliformes fecales NMP/100 mL 3000 3000 3000
© S T
e}
[3]
8, Material flotante Ausente Ausente Ausente
= o o ©  ® = = =
5h 8g.§ggﬁ§§ gg.g(.{i %2’%5\4_ DBO5 mg/L go 10 go 10 go 10
3 3345 o w oo DQO mg/L & 40 & 35 & 30
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pH unidades de pH b s 5-9 5-9
Oxigeno disuelto mg/L ; RE >3 >3

SST mg/L DT DR 30 30
Coliformes totales NMP/100 mL 20000 10000 10000
Coliformes fecales NMP/lOO ml, ‘‘‘‘‘‘‘ 3000 3000 3000
Material flotante " "' " “ % Ausente Ausente Ausente

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL PUEBLO -2022
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Figura 28. Esquema:cartogréafico de la divisién por tramos en los cuales se definieron usos y objetivos de
calidad en las quebradas San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga y ubicacion de las estaciones de monitoreo
de calidad del agua de lared de monitoreo del recurso hidrico de Cornare

4.2 Evaluacion del cumplimiento de los usos y objetivos de calidad vigentes

La evaluacion se desarrolla a partir de los resultados de campafias de monitoreo desarrolladas a
través del tiempo en la red de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico en la quebrada
San Antonio, la cual cuenta con nueve (9) estaciones de monitoreo de calidad y cantidad y sus
principales afluentes: la quebrada Cabeceras, que cuenta con tres estaciones de calidad y la
gquebrada Vilachuaga con (2) estaciones. Las estaciones se ubican espacialmente de acuerdo
con los tramos a través de los cuales se segmentan las corrientes y en los cuales se encuentran
definidos los usos y objetivos de calidad acordes con el Anexo 2 de la resolucién N° 02207 del
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10 de julio de 2022 de CORNARE. En la Tabla 22, se presentan las estaciones de monitoreo de
acuerdo con su identificacion y corriente sumado a su ubicacion en los diferentes tramos de las
corrientes con usos y objetivos de calidad definidos de acuerdo con la citada resolucion.

Resulta importante considerar que en el marco de la formulacion del PORH de la quebrada San
Antonio se establecié el programa de seguimiento al recurso hidrico en-cumplimiento de lo
dispuesto en el numeral 7 del articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015 paralo cual se definid
un sistema de monitoreo del recurso hidrico para la quebrada San Antonio y afluentes mediante
el cual se estableci6 la red de monitoreo, la frecuencia y demas aspectos: requeridos en las
actividades de campo, procesamiento de datos, cumplimiento de protocolos, entre otros para el
seguimiento de la calidad y cantidad del recurso hidrico en las corrientes.

La red de monitoreo del recurso hidrico establecida y adoptada en el'marco de la formulacion y
adopcion del PORH para la quebrada San Antonio y principales afluentes: Quebradas Cabeceras
y Vilachuaga, se desarroll6 a partir de la existencia de la red de monitoreo histérica con que
cuenta CORNARE, conservando la ubicacion de las estaciones y su cédigo. Sin embargo, se
efectué una modificacion respecto a la red histérica, ‘reduciendo la cantidad de estaciones,
utilizando 12 de las 15 estaciones de monitoreo originalmente concebidas en la red historica,
omitiendo las estaciones llamadas E11, E9 y E15: Teniendo en cuenta lo anterior, durante la
ejecucion del proceso de ordenamiento en las corrientes objeto posterior a su adopcion, debe
adoptarse lo dispuesto en el programa de seguimiento al recurso hidrico formulado en el PORH.

Tabla 22. Estaciones de monitoreo de calidad.y.cantidad del recurso hidrico de la red de monitoreo del
recurso hidrico de CORNARE en los tramos-delas quebradas San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga

Tramos definidos e
ara Usos Cédigo-estacion de
cr:bjetlvos d)(/e monitoreo de
Nombre calidad de acuerdo ‘acuerdo con lared L L, L
A ; de monitoreo de Descripcion Estacion (Ubicacion)
fuente hidrica con laresolucién - “eaquimiento al
NP 022 Gl Lol 'r'ecugr]so hidrico de
julio de 2022 de " CORNARE
CORNARE
Tramo 1 E2 Cruce via vereda Cabeceras San Nicolas
E4 Inmediaciones Agricola Las Acacias
E6.2 Aguas Arriba Lago del Club Llanogrande
Quebrada San Tramo 2 E8 Aguas Abajo Lago del Club Llanogrande
Antonio El
Pueblo E9 Cruce via vereda Vilachuaga
(Corriente
principal) E14 Cruce via San Antonio - Llanogrande
E15 Cruce via Calle 24 San Antonio
E16 Aguas Arriba Lago del Club Comfama
Tramo 3
E17 Aguas Abajo Lago del Club Comfama -
cruce via
Quebrada Tramo 4A El Cruce via vereda Cabeceras San Nicolas
Cabeceras
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Tramos definidos

Nombre
fuente hidrica

para usos y
objetivos de
calidad de acuerdo
con laresoluciéon
N° 02207 del 10 de
julio de 2022 de

Cédigo estacion de
monitoreo de
acuerdo con lared
de monitoreo de
seguimiento al
recurso hidrico de

Descripcion Estacién (Ubicacion)

CORNARE CORNARE
E3 Cruce via vereda Vilachuaga San Nicolas
Tramo 4B .
E5 Aguas Arriba Lago del Club Llanogrande -
Cruce via
Tramo 5A E12 Cruce via vereda Vilachuaga Agua Viva
Quebrada
Vilachuaga ;
Tramo 5B E13 Antes desembocadura - Flor Caribe

Fuente: PORH DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO EL:PUEBLO -2022

La informacion de campafas de monitoreos en la red de monitoreo de calidad y cantidad de la
guebrada San Antonio y afluentes principales de 'CORNARE cuenta con cuatro campafas de
monitoreo desarrolladas desde el afio 2018y hasta el 2022 con una periodicidad anual
desarrolladas en las siguientes fechas: primera-camparfia el 20 de noviembre de 2018, segunda
campana el 18 de febrero de 2019, tercera campafia el 6 de octubre de 2020, cuarta campafia el
6 de julio de 2021 y quinta campafia y mas reciente el 28 de junio de 2022.

A través de los histogramas presentados-en las siguientes figuras se grafica por corriente
(quebrada San Antonio, Cabeceras o-Vilachuaga), tramo (de acuerdo con la identificacion del
tramo establecido en la resolucion N°-02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE) y estacion de
monitoreo (de acuerdo con su c6digo) el resultado numérico de cada parametro para cada
campafia de monitoreo histérica para la cual existe informacién en la estacion. Adicionalmente,
se presenta el estadistico de valor promedio obtenidos partir de los registros de la variable en
cada estacion de monitoreo mediante la linea que se presenta en las figuras.

También, se presentan en-las-figuras (mediante los rectangulos con color azul) los valores de
criterios de calidad para cada. parametro y tramo (limites maximos, minimos o intervalos de
valores) para el corto plazo-del proceso de ordenamiento del recurso hidrico que corresponde a
un periodo de 2,5 afios desde el 2022 hasta el 2024 de acuerdo con lo establecido en la en la
resolucion N° 02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE.

Esta informacion presentada a través de las figuras para los parametros que hacen parte de los
criterios de calidad de la resolucién en cuestion para el corto plazo (Oxigeno disuelto, DBO5,
DQO, pH, Solidos:Suspendidos Totales, Coliformes totales y Coliformes fecales) permite de
manera grafica para cada resultado obtenido en cada estacién de monitoreo y campafia identificar
el estado de cumplimiento de los criterios de calidad para los usos y objetivos de calidad vigentes
en las campafias de monitoreo historicas de las quebradas San Antonio, Cabecerasy Vilachuaga.
En los siguientes literales se presenta la evaluacion de acuerdo con la metodologia explicada
anteriormente para cada parametro de calidad del agua que hace parte de los criterios de calidad
vigentes.

e Oxigeno disuelto
En la Figura 29 se presentan los valores obtenidos para el pardmetro oxigeno disuelto en cada

estacion de monitoreo de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga para cada
campafa de monitoreo histérica junto con su clasificacién por tramo y el criterio de calidad para
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cada uno de estos de acuerdo con lo dispuesto en la resolucién N° 02207 del 10 de julio de 2022
de CORNARE.

Los resultados en cuanto a la identificacién del cumplimiento del criterio de calidad vigente para
el oxigeno disuelto para los diferentes tramos muestran como se presentan incumplimientos en
el tramo 2 de la quebrada San Antonio (para las campafias del afio 2019 y 2021), en tramo 4B
de la quebrada Cabeceras (para las campafias del 2019 y 2021) y para los tramos de la quebrada
Vilachuaga, tramo 5A en cuatro camparias (para las campafas de los afios. 2018, 2019, 2021 y
2022) y tramo 5B en dos campafias (para las campafias de los afios 2020 y-2022).

transportadas a la corriente generadas en la microcuenca que inciden en el balance y
disponibilidad de oxigeno en dichas corrientes afluentes.

Teniendo en cuenta lo anterior, los resultados indican que es necesario profundizar en las causas
historicas y recientes (campafa del afio 2022) que generan dicho incumplimiento en los tramos
de la quebrada Vilachuaga en cuanto a cargas contaminantes demandantes de oxigeno para su
oxidacién o transformacién vertidas por usuarios generadores-de carga sumado a cargas difusas

Concentraciones de oxigeno disuelto medidas a traves de la red de
monitoreo existente en la quebrada San Antonio y verificacion cumplimiento
criterio de calidad
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Figura 29. Valores medidos para el parametro oxigeno disuelto en cada estaciéon de monitoreo y campafia
histérica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y
Vilachuaga

e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
En la Figura 30, se presentan los valores obtenidos para el pardmetro DBOs en cada estacion de

monitoreo de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga para cada campafa de
monitoreo histdrico junto con su clasificacién por tramo y el criterio de calidad para cada uno de
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estos de acuerdo con lo dispuesto en la resoluciéon N° 02207 del 10 de julio de 2022 de
CORNARE.

Los resultados en cuanto a la identificacion del cumplimiento del criterio de calidad vigente para
la DBOs en los diferentes tramos muestran como se presentan incumplimientos en la quebrada
Cabeceras para el tramo 4B en tres campafias de monitoreo histéricas (en los afios 2018, 2020
y 2021), sin embargo, para la campafa ejecutada mas reciente que corresponde a la del 28 de
junio de 2022, el valor monitoreado muestra un cumplimiento con un.valor-significativamente
menor al criterio de calidad de menor a 15,00 mg/L de DBO5 que es posible relacionar con la
reduccién en las cargas de DBO5 vertidas por usuarios al implementar. sistemas de tratamiento
o reduccién en el transporte de cargas difusas por actividades ‘que. se presentan en la
microcuenca.

Concentraciones de DBO5 medidas a traves de la red de monitoreo existente
en la quebrada San Antonioy verificacion cumplimiento criterio de calidad
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Figura 30. Valores medidos:para el parametro DBOs en cada estacién de monitoreo y campafia histérica junto
con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga

e Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

En la Figura 31, se presentan los valores obtenidos para el parametro DQO en cada estacion de
monitoreo de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga para cada campafa de
monitoreo histérica junto con su clasificacién por tramo y el criterio de calidad para cada uno de
estos de acuerdo con lo dispuesto en la resolucion N° 02207 del 10 de julio de 2022 de
CORNARE.

Los resultados en cuanto a la identificacién del cumplimiento del criterio de calidad vigente para
la DQO en los diferentes tramos muestran como en la quebrada San Antonio en el tramo 2 para
las estaciones de monitoreo E8 y E9 se presentan incumplimientos del criterio. En cuanto a los
afluentes de la quebrada San Antonio, en la quebrada Cabeceras para el tramo 4B, se presentan
incumplimientos en las campafias de los afios 2018 y 2019 en la estacion E5, sin embargo, en
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las campafas de los afios posteriores (2020, 2021 y 2022) se presenta cumplimiento de los
criterios en dicho tramo, lo cual indica una reduccién de cargas contaminantes puntuales
realizadas por usuarios o difusas que son transportadas a la corriente a través del tiempo debido
a la implementacion de sistemas de tratamiento y/o reduccion de cargas contaminantes por la
implementacion de mejores practicas ambientales en la microcuenca.

Concentraciones de DQO medidas a traves de la red de monitoreo existente
en la quebrada San Antonioy verificacion cumplimiento criterio de calidad
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Figura 31. Valores medidos para el parametro DQO en cada estacidon de monitoreo y campafia historica junto
con criterios de calidad vigentes'en.los tramos de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga

e Potencial de Hidrogeno (pH)

En la Figura 32, se presentan los valores obtenidos para el pardmetro pH en cada estacion de
monitoreo de las-quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga para cada campafa de
monitoreo historica junto con su clasificacion por tramo y el criterio de calidad para cada uno de
estos de acuerdo con lo dispuesto en la resolucion N° 02207 del 10 de julio de 2022 de
CORNARE.
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Valores de pH medidas a traves de la red de monitoreo existenteenla
quebrada SanAntonioy verificacion cumplimiento criterio de calidad
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Figura 32. Valores medidos para el parametro pH-en cada estacién de monitoreo y campafia histérica junto
con criterios de calidad vigentes en los.tramos de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga

Los resultados muestran como de la totalidad de registros de monitoreos en las corrientes,
tramos, estaciones y campafas, se presenta un incumplimiento para la campafia del afio 2019
en la estacion E13 del tramo 5B de la quebrada Vilachuaga, resultado que pudo relacionarse con
un evento particular de transporte de sustancias contaminantes durante dicho monitoreo que
genero unas condiciones bdsicas en la columna de agua y por consiguiente un valor de pH
superior a 9,00 U. de pH, como limite superior del criterio de calidad

e Solidos Suspendidos Totales (SST)

En la Figura 33, se presentan los valores obtenidos para el pardmetro Solidos Suspendidos
Totales en cada estacién de monitoreo de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga
para cada campafia.de monitoreo historica junto con su clasificacion por tramo y el criterio de
calidad para cada uno de estos de acuerdo con lo dispuesto en la resolucion N° 02207 del 10 de
julio de 2022 de CORNARE.

Los resultados del parametro SST para la campafia del 28 de junio de 2022 registro los maximos
valores en todas las estaciones de monitoreo de las cinco camparfas de monitoreo analizadas,
esta particularidad puede relacionarse con un aumento de cargas contaminantes por parte de los
usuarios generadores del vertimiento, puntualmente por una contingencia o falla en la operacion
del algun sistema de tratamiento, por algun usuario no formalizado o alguna actividad antropica
formalizada o no que haya podido generar dicho aumento en la carga de solidos vertidos o
transportados por la corriente (ejemplo: movimiento de tierras, lavado de maquinaria, by pass de
procesos de tratamiento, entre otros) o por procesos naturales que puntualmente hayan generado
dicho aporte de solidos a las corrientes, como es el caso de lluvias intensas que hayan generado
procesos erosivos intensos o movimientos en masa sean durante la ejecucion de la campafa o
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en dias previos. Para el resto de las campafias de monitoreo (desde el 2018 hasta el 2021)
Unicamente se presenta un incumplimiento en la estacion E3 tramo 4B de la quebrada Cabeceras
para el afio 2019.

Concentraciones de Solidos Suspendidos Totalesmedidasa traves de la red
de monitoreo existente en la quebrada San Antonio y verificacion
cumplimiento criterio de calidad
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Figura 33. Valores medidos para el parametro Solidos Suspendidos Totales en cada estacion de monitoreo y

campafia histérica junto con criterios-de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio,
Cabeceras y Vilachuaga

e Microorganismos: patégenos- Coliformes totales

En la Figura 34, se presentan los valores obtenidos para el parametro microorganismos
patdégenos para la:especie coliformes totales en cada estacién de monitoreo de las quebradas:
San Antonio, Cabeceras y Vilachuaga para cada campafia de monitoreo histérica junto con su
clasificacion portramo'y el criterio de calidad para cada uno de estos de acuerdo con lo dispuesto
en la resolucién N°‘02207 del 10 de julio de 2022 de CORNARE.

Los resultados muestran que para la totalidad de estaciones en los tramos de las corrientes como
minimo se presenta un incumplimiento en los criterios de los tramos en el 50% de las campafias
de monitoreo con que cuenta cada estacion. Adicionalmente en la campafia histérica mas reciente
gue corresponde a la del 28 de junio de 2022 prevalecen los incumplimientos en casi la totalidad
de los tramos de las corrientes en cuestion, Unicamente se presenta un cumplimiento del criterio
en la estacion E1 del tramo 4 A de la quebrada cabeceras y en el tramo 5 A de la quebrada
Vilachuaga.

Lo anterior indica que existe una problematica histdrica relacionada con el cumplimiento de este

criterio en las quebradas en cuestion, sea por las cantidades de coliformes aportados por los
usuarios generadores de vertimientos puntuales o transportados a las corrientes como producto

53



Cornare

f/r,,’ ? o '\Q&
il peciont

N
s}

de las actividades agropecuarias que se desarrollan en la cuenca y que son transportados por
procesos de escorrentia superficial.

Cantidad de Coliformes Totales medidas atraves de la red de monitoreo
existente en la quebrada San Antonio y verificacion cumplimiento criterio de
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Figura 34. Valores medidos para el parametro Coliformes totales en cada estacion de monitoreo y campafia
histérica junto con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y
Vilachuaga

e Microorganismos: patégenos- Coliformes E. Coli

En la Figura 35, se presentan los valores obtenidos para el parametro Coliformes fecales de la
especie E. Coli en cada ‘estacion de monitoreo de las quebradas: San Antonio, Cabeceras y
Vilachuaga para cada campafia de monitoreo histdrica junto con su clasificacion por tramo y el

criterio de calidad para cada uno de estos de acuerdo con lo dispuesto en la resolucién N° 02207
del 10 de julio’de 2022 de CORNARE.

para cada estacion en los tres tramos de la quebrada San Antonio y de los dos tramos de la
gquebrada Cabeceras, en el caso de la quebrada Vilachuaga se cumple con los criterios de ambos
tramos en la totalidad de campafias de monitoreo. En cuanto los resultados més criticos, se
presentan en el tramo 2 de la quebrada San Antonio asociado con los resultados historicos de la
estacion de monitoreo E6-2 y en el tramo 3 de esta misma quebrada con un 80% de
incumplimiento en el criterio de los resultados en las estaciones de monitoreo E16 y E17.

Los resultados de identificacion del cumplimiento de los criterios a partir de los resultados
histéricos del monitoreo del parametro en las corrientes indican que se presenta una problematica
respecto al cumplimiento del criterio de coliformes fecales que incide con el uso destinado vigente
del recurso definido por parte de la autoridad ambiental, los origenes de dicho incumplimiento
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pueden estar asociados con el vertimiento puntual de aguas residuales domesticas tratadas o no
tratadas vertidas por usuarios del recurso hidrico debido que aunque cuenten con tratamientos
secundarios en las STAR, existe la posibilidad de que no cuenten con sistemas terciarios para la
eliminacion de microorganismos patégenos debido a que no es un parametro que cuente con
limites méximos permisibles definidos en la normativa ambiental vigente (decreto 631 de 2015)
para los generadores de vertimientos de aguas residuales domeésticas.

Cantidad de Coliformes E. Coli medidas a traves de la red de monitoreo
existente en la quebrada San Antonio y verificacion cumplimiento criterio de
calidad
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Figura 35. Valores medidos para-el parametro Coliformes fecales E. Coli en cada estacion de monitoreo y
campafia histérica junto.con criterios de calidad vigentes en los tramos de las quebradas: San Antonio,
Cabeceras y Vilachuaga

Los resultados indican incumplimientos en al menos el 33% de los registros de los monitoreos
Indice de calidad del . agua

De acuerdo con el-IDEAM (2015) el indice de calidad del agua en corrientes naturales (ICA)
califica en cinco categorias la calidad del agua en una corriente superficial a partir de un conjunto
de seis o0 siete variables de calidad del agua mediante el cual se reflejan las condiciones
fisicoquimicas generales de una corriente a partir de la valoracion de los resultados del grupo de
variables, clasificar el estado de calidad del agua del recurso y soportar la toma de decisiones en
cuanto a la gestién del mismo.

CORNARE cuenta con el indice Agregado De Calidad Fisicoquimica ICAfa que utiliza siete
variables de calidad de agua para calcular un estado o criterio ambiental pariendo de la
metodologia planteada por el Laboratorio de Calidad Ambiental del IDEAM (IDEAM, 2020) a la
cual la Corporacion Autbnoma Regional CORNARE realizé los ajustes pertinentes basados en
las caracteristicas de las cuencas de su jurisdiccién, puntualmente en la cuenca del rio Negro en
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donde los usos del suelo y del recurso agropecuarios son representativos (CORNARE — UCO,
2015).

El indice Agregado De Calidad Fisicoquimica ICAfa utiliza siete variables de calidad de agua para
valorar el estado de calidad del agua del recurso monitoreado espaciotemporalmente, dichas
variables son: pH, DBO5, Solidos Suspendidos Totales (SST), Conductividad, % saturacion de
oxigeno disuelto, Presencia de microorganismos E. Coli y Fosforo total.

Teniendo en cuenta lo anterior, el resultado de cada variable se califica de acuerdo con métricas
establecidas mediante ecuaciones tedricas y posteriormente se ponderan a través de un peso
especifico entre 0,0 y 1,0 que representa el peso relativo en el indice -de cada variable. En la
Tabla 23., se presentan los pesos 0 porcentajes asignados a cada variable para las estaciones
ubicadas en la cuenca del rio Negro y en la Tabla 24 la clasificacion de calidad, cédigo de colores
e intervalos para el ICAfa -Cornare.

Tabla 23. Ponderaciones del indice de calidad del agua ICAfa— CORNARE para la cuenca del rio Negro

VARIABLE PESO DE IMPORTANCIA
IpH 6%
IDBOs 15%
ISST 15%
| conductividad 8%
1% saturacion 26%
| E coli 18%
| Fésforo Total (PO4) 12%

Fuente: Grupo de recurso hidrico:-Base de datos 2010-2014- CORNARE

Tabla 24. Valoracién del indice de calidad ICAfa - Cornare

Descriptores Ambito numérico Color
Muy malo 0-0,25
Malo 0,26 -0,50 Naranja
Medio 0,51 -0,70 Amarillo
Bueno 0,71 -0,90
Excelente 0,91-1,00

Fuente: Cornare (2015)

A través del perfil del resultado del indice de calidad (ICAfa) para la quebrada San Antonio,
Cabeceras y Vilachuaga-de acuerdo con sus estaciones de monitoreo y tramos (Figura 36) se
presentan los resultados obtenidos de aplicar el indice de Calidad del Agua (ICAfa) con que
cuenta CORNARE para la cuenca del rio Negro a partir de los valores monitoreados en las cinco
campanfas histoéricas de calidad del agua (campafias con periodicidad anual desde el 2018 hasta
el 2022) en las'estaciones de monitoreo de la quebrada San Antonio y afluentes principales como
lo son las quebradas Cabeceras y Vilachuaga.

Los resultados del ICAfa para la quebrada San Antonio calculados para las diferentes estaciones
en las campafias de monitoreo se sitian de acuerdo con los resultados numéricos del indice entre
el rango de valores de calidad como limite inferior (mas baja calidad) de 0,56 y limite superior
(mejor calidad) de 0,89, valores que clasifican el estado de calidad del agua de la quebrada San
Antonio a través de sus estaciones de monitoreo en las tres campafas historicas desarrolladas
entre el 2018 y 2020 en una calidad entre media y buena.
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Figura 36. Perfil del resultado del calculo del indice ICAf para las campafias de monitoreo

Los resultados obtenidos indican como en-las estaciones que se ubican aguas arriba de la cuenca
(estaciones E2, E4, E6.2 del tramo 1 de la quebrada San Antonio) junto con los resultados limites
aguas abajo en la cuenca (estaciones E16 y E17 tramo 3 de la quebrada San Antonio) se
presentan resultados del ICAfa con valores similares, situando la calificacion de calidad entre
buena y aceptable, mostrando. una buena capacidad de autodepuraciéon y/o dilucion de la
corriente frente a las cargas contaminantes vertidas a lo largo de la red hidrica de la quebrada
San Antonio y afluentes, debido a que los resultados del indice medidos en las estaciones en el
tramo 3 o limites de la cuenca de la quebrada San Antonio, son similares a los medidos en las
guebradas ubicadas en'la cabecera, en las cuales las condiciones de actividades antrépicas y
generacion de cargas contaminantes son menores respecto al resto de estaciones ubicadas en
la cuenca media y baja de la quebrada San Antonio.

En cuanto a los resultados mas desfavorables de calidad del agua en la quebrada San Antonio,
se presentan en.las estaciones ubicadas en la cuenca media (estaciones E8, E9, E14 y E15)
asociados con las actividades antrépicas que se intensifican en este tramo de la cuenca
generadoras de cargas contaminantes vertidas directa o indirectamente a la corriente por
usuarios del recurso hidrico, como es el caso de los vertimientos de aguas residuales tratados o
sin tratamiento previo y las cargas contaminantes difusas generadas indirectamente por las
actividades agropecuarias y transportadas a las corrientes por procesos erosivos o de escorrentia
superficial.

La quebrada Cabeceras como afluente principal en el tramo 4B, presenta las condiciones mas
desfavorables de calidad del agua respecto a la corriente principal y sus tramos (quebrada San
Antonio) y la quebrada Vilachuaga y sus tramos, deterioro en la calidad evidenciado en los
resultados del célculo del ICA en su estacién limite aguas abajo E5, con calificaciones de calidad
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entre muy mala y media o aceptable. En cuanto a los resultados del ICA en la quebrada
Vilachuaga y sus dos tramos, los resultados del indice califican el estado de esta corriente entre
media y buena calidad, presentandose condiciones medidas y calculadas del indice similares a
las de la corriente principal (quebrada San Antonio) relacionado con su similitud en el desarrollo
de actividades antrOpicas y usos del suelo generadoras de cargas contaminantes vertidas y/o
transportadas a dicha corriente similares.

5 CONCLUSIONES

o Referente a la clasificacion del suelo de la subcuenca San-Antonio El Pueblo y los usos
restringidos, el 79,50% del suelo es rural y los usos son para: parcelacibn campestre y
consolidacion de vivienda en el suelo suburbano equivalen al 60% de toda la subcuenca,
lo cual implica conocer las fortalezas hidricas del territorio para identificar las formas de
abastecimientos de estos asentamientos y de' igual-manera las estrategias para el
saneamiento basico las cuales pueden ser soluciones individuales, colectivas o conexion
al sistema de alcantarillado més cercano que opere en-la zona.

e La presion urbanistica identificada, afecta las condiciones de la corriente si los usuarios
no cumplen con los requerimientos establecidos en los permisos de vertimientos
otorgados por CORNARE, toda vez que la fuente es “pequefia”, de baja pendiente lo cual
reduce su capacidad de asimilacién de sustancias contaminantes.

¢ De acuerdo con la demanda proyectada; el IUA presenta categoria alta y muy alta para
las unidades hidrolégicas Cabeceras y Directos a la Quebrada San Antonio y el IVH
presenta categoria muy alta para.las mismas unidades, lo cual evidencia el alto grado de
fragilidad de la cuenca frente al desabastecimiento hidrico.

e En las microcuencas se ‘identifican uso doméstico, agricola y piscicola, los cuales
presentan una amenaza y un riesgo altos al desabastecimiento.

e Lavulnerabilidad que se presenta en las unidades hidrologicas Cabeceras y Directos a la
Quebrada San Antonio, refleja la necesidad de iniciar un proceso de reglamentacién en
dichas unidades, donde -para la época seca se presenta vulnerabilidad muy alta al
desabastecimiento, donde las captaciones para uso doméstico representan una amenaza
alta y un riesgo-muy alto, y las captaciones para uso agricola una amenaza y riesgo alto.

e La microcuenca de la quebrada San Antonio se surte en gran parte de cuencas vecinas,
por lo tanto, un proceso de reglamentacion permite conservar el recurso para futuros
escenarios donde no se puedan realizar los transvases desde otras cuencas.

e Otro delos factores que motiva la reglamentacion, es que la mayoria de los usuarios usan
el agua subterranea en situaciones de desabastecimiento superficial, lo que evidencia la
situacion real de desabastecimiento que se presenta y que puede aumentar a medida que
mas personas se asienten en los centros poblados y parcelaciones que se estan
construyendo en la zona.

e Losresultados de los monitoreos de calidad del agua que histéricamente se han ejecutado
en la quebrada San Antonio y sus quebradas afluentes Cabeceras y Vilachuaga muestran
el incumplimiento de algunos criterios de calidad del agua que hacen parte de los usos y
objetivos de calidad para el corto plazo definidos mediante la resolucion N° 02207 del 10
de julio de 2022 de CORNARE en los diferentes tramos de las corrientes, se destacan los
incumplimientos de los criterios en las diferentes campafias de monitoreo para los
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pardmetros de microorganismos patdgenos: Coliformes E. Coli y totales en la totalidad de
los tramos de la quebrada San Antonio y ambos afluentes y para las variables Oxigeno
disuelto y DBOs en las quebradas afluentes: Cabeceras (tramos 4A y 4B) y Vilachuaga
(tramos 5A y 5B), estos incumplimientos en los criterios de calidad de estos parametros,
indican que es necesario desarrollar acciones para controlar las cargas contaminantes de
aguas residuales vertidas a las corrientes que contribuyen a dichos.incumplimientos en
los criterios de calidad, como es el caso de la imposicion de limites maximos permisibles
a los usuarios en los permisos de vertimiento, si resulta necesario ‘aplicando un rigor
subsidiario en donde se adopten limites mas restrictivos a los establecidos en la resolucion
631 de 2015 de acuerdo con el tipo de usuario para garantizar el uso y los objetivos de
calidad definidos para la corriente.
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