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INTRODUCCION

De acuerdo con IDEAM (2004), en Colombia la gestiébn del agua se ha venido
desarrollando en las Ultimas tres décadas, privilegiando decisiones ligadas casi
enteramente a una vision disciplinaria desde la hidrologia, la ingenieria civil e hidraulica, e
incluso la economia y el derecho. No obstante, el contexto actual mundial que vela por
involucrar aspectos ambientales mas complejos y elementos de equidad social en el
manejo de los recursos naturales y ambientales del planeta, sobre todo el recurso hidrico,
ha permitido el transito de un enfoque disciplinario a uno multidisciplinario y tltimamente a
un enfoque interdisciplinario que alude a la gestion ‘integrada’ de este valioso recurso. En
este sentido, la problematica del agua se reflexiona al mismo tiempo desde mudltiples
disciplinas (porque también se reconoce el sentir y el papel de la comunidad), en tanto
que las decisiones de manejo sobre el recurso encuentran una ruta comun

(interdisciplinaria) que asegura la pertinencia de las mismas.

El proceso de desarrollo conceptual mencionado, ha permitido comprender que dentro de
un ecosistema hidrico cualquiera existen interrelaciones e interdependencias entre los
factores ambientales fisicos y biéticos y el sistema socioecondémico y en ningan caso esto
es mas apreciable que en un cuenca hidrogréafica. De aqui surge que hoy en dia las
actividades de gestién del agua estén directamente ligadas a la gestion de cuencas
hidrogréficas, como unidades captadoras de agua para diferentes fines, siendo evidente
gue objetivos de conservacion definidos, con respecto al recurso hidrico, deben
corresponder a propoésitos de usos prioritarios 0 que produzcan los mayores beneficios a
la sociedad, como el caso del consumo humano. Adicionalmente, al conjunto de acciones
necesarias para gestionar la cuenca se conoce como ‘manejo de cuencas’ y las acciones
de manejo se enmarcan en lo que se conoce como un ‘plan de manejo ambiental’, el cual
es un arreglo sistemético de programas, proyectos y actividades encaminados a la gestion
del agua (IDEAM 2004).
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La creciente presién por el aprovechamiento de los recursos hidricos en algunas zonas
del pais, ha generado que con gran frecuencia se presenten conflictos sobre el uso del
agua. En ocasiones estos conflictos se deben a una insuficiente oferta hidrica sobre las
fuentes disponibles, pero generalmente se ha encontrado que las principales causas a
estos problemas estan relacionadas con la distribucién arbitraria que hacen los usuarios
sobre el agua y sobre todo por la poca conciencia que existe respecto al uso eficiente de
los recursos hidricos. La Corporacion Autbnoma Regional de las cuencas de los rios
Negro y Nare — CORNARE, con base en el Decreto 1729 de 2002 define como prioridad
formular los planes de ordenacion y manejo de las cuencas que surten acueductos
urbanos de los municipios de su jurisdiccion y por lo tanto, declara en ordenacion dichas

cuencas pertenecientes a la Subregion Paramo.

Por lo anterior y mediante Convenio Administrativo 124 de 2009 suscrito entre La
Universidad Antioquia, CORNARE, el municipio de El Retiro y el municipio de El
Santuario, se ha encomendado a la Corporacion Académica Ambiental, por su amplia
trayectoria en el ordenamiento de cuencas hidrograficas, desarrollar el proyecto
Capacitacion, Planeacion y Formulacién de los Planes de Ordenamiento y Manejo de las
Cuencas Hidrogréaficas que Abastecen Acueductos Urbanos en la Subregion Paramo,
municipios de Abejorral, Argelia, Sonsén y Narifio, La Aldana ubicada entre los municipios

de El Santuario y ElI Carmen de Viboral y La Agudelo del municipio de El Retiro.

Para ello, la Corporacion Académica Ambiental de la Universidad de Antioquia define un
equipo de profesionales interdisciplinario de las diferentes componentes para la
Formulaciéon de los Planes con el fin de cumplir con los lineamientos que dictan los
Decretos 1729 de 2002 y 1324 de 2007. Este Plan de Ordenamiento incluye lo
establecido en el Decreto 1729 de 2002 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y los términos de referencia elaborados por CORNARE. La fase de
aprestamiento desarrolla la metodologia general sobre la cual se elabor6 la propuesta
aprobada por CORNARE, la metodologia de cada componente para desarrollar las
actividades, la revision de informacion bibliografica existente y relacionada con las

cuencas objeto de estudio, las visitas de reconocimiento realizadas a cada una de las
|
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cuencas Y la identificacion de actores determinados con los asistentes de cada municipio
a las reuniones de socializacion. La fase de diagndstico, incluye la recopilacion de
informacién primaria de cada una de las cuencas, para lo cual ademas de los recorridos
de campo de cada componente, se apoy6 en un grupo de auxiliares para la realizacion de
las encuestas a todos los usuarios, donde se abarcaron todos los aspectos del
diagndstico, asi como la informacion de la bocatoma de cada usuario. Esta encuesta
adicionalmente de complementar la informacion del diagnéstico aporté el registro de
usuarios del recurso hidrico establecido por el Decreto 1324 de 2007.

Adicionalmente, se realiz6 un taller de diagndstico con actores y comunidad en cada una
de las cuencas para desarrollar la problematica asociada a la utilizacion de los recursos
naturales. La fase prospectiva define a partir del diagnostico, los escenarios tendenciales,
deseables y probables; los cuales permiten ver en un horizonte de planificacion, el estado
a futuro de los recursos naturales renovables bajos diferentes tratamientos. Para esta fase
igualmente se desarrollo un taller con la comunidad en cada una de las cuencas con la

finalidad de construir dichos escenarios prospectivos.

La fase de formulacion implica la planificacion del uso sostenible de la cuenca, es decir el
planeamiento del uso y manejo de sus recursos nhaturales renovables, de manera que se
consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-biética de la cuenca
y particularmente de sus recursos hidricos; esto es objetivos, metas, programas,
proyectos y estrategias para el plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogréfica, los
cuales se definen con base en los resultados de las fases de diagnéstico y prospectiva. La
fase de ejecucion incluye los recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las

metas propuestas en la fase anterior.

Por ultimo, la fase de seguimiento y evaluacion desarrolla los mecanismos e instrumentos
de seguimiento y evaluacion, asi como indicadores ambientales y de gestién que permitan

evaluar el cumplimiento del Plan.
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1 FASE DE APRESTAMIENTO

De acuerdo con los términos de referencia elaborados por la Corporacion Autonoma
Regional de los Rios Negro y Nare — CORNARE- en la fase de aprestamiento se

desarrollaron actividades tales como:

» Conformacioén del equipo de técnico de trabajo: definido por un grupo interdisciplinario

de profesionales los cuales respondieron a los perfiles de cada componente.

Disefio de la metodologia general sobre la cual se elaboro la propuesta aprobada por
CORNARE y la metodologia de cada componente para desarrollar las actividades que
exige el Decreto 1729 de 2002 relacionadas con la Formulacién de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas. Adicionalmente se realiz6 el

cronograma para la ejecucion de actividades.

Revision de informacién bibliogréfica existente y relacionada con las cuencas objeto

de este convenio.

Visita de reconocimiento: recorrido realizado con el acompafiamiento de funcionarios
de CORNARE, con la finalidad de que el equipo de trabajo tuviera una percepciéon

inicial del area de estudio.

Socializacion y difusion del objeto del Plan: con el fin de presentar el proyecto a los
diferentes actores de cada uno de los municipios donde se encuentran las cuencas

objeto de este convenio se realizaron dos reuniones agrupando los municipios asi:

o Reunién 1: Julio 3 de 2009, Municipio de Sonsén. A este reunién se convocaron a
los municipios de la zona de Paramos estos son Argelia, Sonsén, Narifio y
Abejorral (Foto 1).
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Foto 1. Reunidn en el municipio de Sonsén.
o

Reunidon 2: julio 8 de 2009. Sede CORNARE El

Santuario. A esta reunion se
convocaron los municipios de El Retiro, EI Carmen de Viboral y El Santuario (Foto
2).

Foto 2. Reunién en el municipio de Santuario sede Cornare.
>

Identificaciébn de actores de la cuenca: con los asistentes de cada unos de los
municipios de determinaron los actores clave para el desarrollo de talleres y mantener
contacto para apoyo en diferentes actividades.

anexos.

La Tabla 1 muestra los actores determinados para cada municipio. lgualmente los listados
de asistencia de las dos reuniones de presentacion del proyecto se adjuntan en los
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Tabla 1. Listado de actores definidos para el municipio de Abejorral.
MUNICIPIO DE ABEJORRAL
Alcalde del municipio Secretaria de Medio Ambiente
Presidente del Concejo municipal Presidente de Asocomunal
Gerente de Servicios Publicos
Gestor Ambiental
MASORA

Jefe de Planeacion
Gestor Ambiental y/o UMATA

Secretaria de Desarrollo Comunitario

CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
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2 DIAGNOSTICO BIOFISICO

2.1 LOCALIZACION

La cuenca hidrogréfica de la quebrada San Antonio, perteneciente a la cuenca de los Rios
Buey-Arma; se localiza en el municipio de Abejorral, oriente antioquefio, en la subregion
Paramo de CORNARE La cuenca se extiende entre las coordenadas extremas X =
845.215,75 — 855.937,55 m Ny Y = 1.130.831,28- 1.138.438,15 m E, con referencia al
origen Bogota del sistema de coordenadas planas de Colombia Posee un é&rea de
2240,39 ha y un rango altitudinal entre 1.100 y 2.700 msnm. (Figura 1).

2.2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Abejorral se encuentra al sureste del departamento de Antioquia y forma
parte de La Regional Paramo de Cornare. Limita por el norte con los municipios de La
Ceja, La Unién y ElI Carmen de Viboral, por el sur con el departamento de Caldas, por el
oeste con los municipio de Santa Barbara y Montebello y por el este con el municipio de
Sonsén; la cabecera municipal se encuentra a una altura de 2.200 msnm; posee una
temperatura media de 18°C y su distancia con respecto a la ciudad de Medellin es de 108
Km. Tiene una extension de 491 km?, cuenta con 60 veredas, tiene una poblacion total de
19.873 personas, de las cuales 6.400 viven en el area urbana. Hay tres vias de acceso
que por el oriente limitan con los municipios de La Ceja y La Unién y por el occidente con

los municipios de Santa Barbara y Montebello (Foto 3).

A grandes rasgos, el paramo puede definirse como un ecosistema tropical de montafia
gue, generalmente, se desarrolla por encima del area del bosque y tiene su limite en las
nieves perpetuas. Sin embargo, un mayor examen de las caracteristicas del paramo, nos
lleva a comprender cuan numerosas Yy diversas son las definiciones y clasificaciones que

existen sobre este singular ecosistema.
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La variedad de conceptos sobre el paramo se formulan teniendo en cuenta criterios
diversos, tales como el tipo de vegetacion, los elementos climaticos, las variables de
latitud, altitud, humedad, estado de conservacion, ocupacién, etc. Ello tiene como
resultado que la caracterizacion del paramo, paramo bajo y subparamo sea un tema que
se encuentre en permanente discusion, dada la alta heterogeneidad ambiental y

sociocultural que encontramos en estas zonas

Los paramos son reconocidos por las funciones ecoldgicas que cumplen y los servicios
ambientales que brindan, como son la regulacién del ciclo hidrol6gico, el almacenamiento
de carbono atmosférico y su papel como corredor biolégico para diversas especies de
flora y fauna. Son, por lo tanto, ecosistema de suma importancia para la region andina,

ademas de que en ellos viven numerosas comunidades indigenas y campesinas.

Foto 3. Panoramica de la zona de nacimiento de la quebrada San Antonio vereda La Cordillera,
municipio de Abejorral.

El 70% de la quebrada San Antonio nace en el sector El Morro y La Cordillera en terrenos
de propiedad del municipio de Abejorral, los cuales fueron adquiridos hace ocho afios. En
el recorrido por la cuenca se evidencié ganado en la zona de nacimiento y aunque la
Alcaldia en el afio 2001 realiz6 un proyecto de reforestacion y establecimiento de cerco
con Cornare hasta la fecha no se ha realizado mantenimiento a los arboles plantados y

gran parte del cerco se encuentra caido. La comunidad de la vereda La Cordillera informé
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gue la Administraciéon tiene conocimiento de que en esta zona se encuentra el ganado
pastando (Foto 4).

Foto 4. Areas dedicadas a la ganaderia aguas arriba de la bocatoma San Antonio.

33

Antioquia pasa odos.

Manos 4 la dbral



PR gy CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
*‘i‘-{f\ % Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
v DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1soa

COLOMBIA

ANTIOQUIA

ABEJORRAL

34




CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO

% POR
Rkl

G20 %
Canar’é DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL
s
\"\unr’f
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
|
San Pedro ElBuey|
Morron
Santa Catalina;
San Luis
L'aCascada
La\Victoria
El/Chagualo
San José
L'a Llabor La Cordillera
7 )
Y, /
/ |
PRiedraCandela _— ,"/ Quebradona/Arribal
Y . /
o gl . //
,,__/"/ Il Quebradona/Abajo
'// i i Aures/Arriba
7 Cuenca San Antonio :
IAB EJORRAL /
Alto/de Let ’/’ '/”/
o de Letras; %
7
______ S .
Pantano/Negro) /--—/’ El EH;O/‘/
{ 7~
N \: Carrizales
La Betulia La Esperanza Y
\\ I‘l
\\\ I‘l‘ La Polka
N \
La'Samaria, \ \‘
La/Circita \‘ El Carmeloy
N ~.. t
N _ \
g i
‘\\ \\
L'a/Nubia \ S
El/Granadillo Sl
El\Volcan
La Perdida Purima
"CAPACITACION, PLANEACION Y FORMULACION DE LOS PLANES N
DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LAS CUENCAS
HIDROGRAFICAS QUE ABASTECEN ACUEDUCTOS URBANOS" W E
MUNICIPIO: ABEJORRAL
[QUEBRADA: SAN ANTONIO 3
MAPA: UBICACION ESPACIAL DE LA CUENCA

Figura 1. Localizacidn geogréfica de la cuenca de la quebrada San Antonio.
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La parte alta de la Cuenca estd dedicada a la conservacion y se encuentra en rastrojo
bajo - alto y en la zona media se desarrollan actividades agropecuarias (papa, el maiz, el

frijol y la ganaderia) debido a que esta area no es de propiedad del municipio.

La fuente hidrica San Antonio contribuye con 2 I/s de los 36,4 litros que trata el acueducto
municipal. En la vereda La Cordillera hay instalada una planta de tratamiento modular que
abastece 40 viviendas del barrio la Bernardita de la zona urbana, el cual tiene 40
viviendas, asi mismo 30 usuarios de las veredas La Cordillera y El Erizo. Los acueductos
El Tejar, Los Pantanos y La Polca captan el agua de san Antonio pero no tienen sistema
de tratamiento de agua potable.

En cuanto a las aguas residuales de las viviendas que habitan en la cuenca, éstas vierten

en la parte baja de la quebrada San Antonio antes de unirse con la quebrada Los Dolores.

2.3 OFERTA AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO

2.3.1 Analisis de la informacién disponible

La informacion disponible para la cuenca de la quebrada San Antonio es informacion tipo
I. En la Tabla 2 se presenta la informacion general de la estacion pluviométrica Sonson,
respecto de su localizacion, tipo, cota y longitud de registro disponible. Las coordenadas

de localizacion estan referenciadas geodésicamente.

Tabla 2. Informacién general de las estaciones cercanas a la zona de estudio.

LOCALIZACION PRECIP.

ESTACION TIPO CODIGO ELEVACION @ ANOS DE MEDIA

N msnm REGISTRO ANUAL
mm

Sonson Pluviométrica 2618018 75°18 5°43’ 2.530 33 2.270

2.3.2 Estimacion de parametros morfométricos

Con base en la cartografia disponible se obtuvieron los parametros morfométricos de la
cuenca hasta el sitio de interés, tales como: area, perimetro de la cuenca, cotas de
|
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nacimiento y desembocadura, longitud del cauce principal, pendiente promedia del cauce
y de la cuenca, elevacién media. En la Tabla 3 se listan los parametros morfométricos de

la cuenca de la quebrada San Antonio.

2.3.3 Tiempo de concentracion

En la Tabla 4 se muestran los tiempos de concentracion hallados con las diferentes

ecuaciones.
Tabla 3. Pardmetros morfométricos de la cuenca.
PARAMETRO SIMBOLO VALOR UNIDAD
Area de la Cuenca A= 7,65 km?
Perimetro de la Cuenca. pP= 13,96 Km
Longitud del cauce principal. L= 7,68 Km
Longitud de la cuenca. Le= 5,45 Km
Distancia desde el sitio de interés al C, de G. de la Cuenca Lcg= 1,21 Km
Cota Superior de la Cuenca. Hsc= 2.800 msnm
Cota Inferior de la Cuenca. Hic= 2.100 msnm
Cota Superior del Cauce. Hs= 2.750 msnm
Cota Inferior del Cauce. Hi= 2.100 msnm
Pendiente promedio del cauce. Scauce= 9,10 %
Pendiente promedio de la cuenca. Scuenca= 20,20 %
Zonas para Tiempos de Concentracion Zona= 2

Tabla 4. Resultados tiempos de concentracion.

) TC
METODO (HORAS)

Témez 0,9148
Williams 1,4763
Johnstone y Cross 2,3756
Giandiotti 0,7627
Linsley (para Areas Montafiosas) 1,1309
S.C.S. — Ranser 0,5544
California Culverts Practice 0,8016
Valencia y Zuluaga 1,7841
Hidrologia de Antioquia 2,0408

Se seleccion6 el valor obtenido por la metodologia de Linsley (para areas montafiosas),

debido a que ésta considera la pendiente, la diferencia de cotas entre los puntos extremos

=) Antioquia pasa Jodos.

W20 Manos 4 la obra!



Py CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO 7 ¢oppapacidn
f_ﬂj;ﬁa Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO o CAMBIENTAL

Cornare

DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL e

-

o
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

e

dividido por la longitud, ademéas se debe considerar una constante que la cuenca tiene
una alta caracterizacién de colinas, estrechos, derrubios y zonas encafionadas, propias

de las areas montanosas.

2.3.4 Precipitacion

Se determind la estacion Sonsén como la estacion que refleja un comportamiento
aproximado del ciclo anual de la precipitacién para la cuenca en estudio. En la Figura 2 se

puede apreciar la distribucién mensual de la precipitacion.

300 5
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Figura 2. Ciclo anual de la precipitacion de la estacién Sonsén.

La distribucion de la precipitacion es bimodal presentandose dos épocas de invierno una
entre los meses de abril-mayo y la segunda entre septiembre y noviembre. El mes en el
gue se presenta mayor precipitacion es octubre con 250 mm para ambas épocas. La
época de verano se presenta entre los meses de diciembre - febrero y junio — agosto. La

Figura 3 muestra la distribucién de la precipitacion media anual.
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Figura 3. Distribucién espacial de la precipitacion media anual de la quebrada San Antonio.

> Andlisis de lluvia

La Tabla 5 resume los parametros de forma para la curva IDF de la estacion pluviografica

La Fe y en la Figura 4 el esquema de la curva IDF para diferentes periodos de retorno.

Tabla 5. Pardmetros de forma para la Curva IDF - estacion La Macarena.
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL (MM/H)

PERIODO DE TC -
RETORNO (afios) (min)
2,33 48 6.480,92 28 -1,15634 32,22
5 48 3.987,72 18 -1,03952 37,88
10 48 3.438,13 14 -0,99077 4254
25 48 3.548,75 12 -0,97274 48,69
50 48 16.657 22 -1,2679 53,77
100 48 17.986,6 20 -1,27145 58,75
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Figura 4. Curva IDF para diferentes periodos de retorno estacion La Macarena.

» Precipitacion efectiva

De acuerdo con los porcentajes de incidencia de la cobertura que hay en la cuenca, se

calcul6 el numero de curva CN final, de la cuenca, CN= 76 (Tabla 6).

Tabla 6. Céalculo del Niumero de Curva CN.

ZONA % CN PRODUCTO
Bosques o tierras de reforestacion. Corresponde a:
Forestal protector-productor (29,46%)
Forestal protector (34,50%)
A cada uno se le resta un 10% de areas libres, etc.
Residencial. Corresponde a: 0,039 84 33
Zona urbana

CN de la cuenca 76

0,963 76 72,2

2.35 Temperatura

Utilizando la expresion se obtuvo un valor promedio de la temperatura de 15°C.

La Figura 5 muestra el mapa de variacion de la temperatura en la cuenca segun el
método planteado por Cenicafé.
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Figura 5. Variacion de la temperatura en la cuenca de la quebrada San Antonio.

Evapotranspiracion

Utilizando la ecuacién definida en la metodologia, se obtuvo un valor promedio de 1.000

mm/afio. La Figura 6 muestra el mapa de evapotranspiracion real en la cuenca segun el
método de Cenicafé.

2.3.7

Caudales maximos

A continuacion se presenta un resumen de los resultados de caudales méaximos obtenidos

mediante los procedimientos descritos en los numerales anteriores (Tabla 7).

Tabla 7. Resultados de los caudales méaximos, quebrada San Antonio.

PERIODO DE RETORNO

CAUDALES MAXIMOS (m?s)

(ANOS)

10

25

50

Método Racional - C.E.| o) 55 | 2533 | 2845 | 3257 36,13 39,51
ASCE.
L":;?]do Williams y| 1062 | 1637 | 2159 | 28,93 34.10 40,27
Método S.C.S. 807 | 1291 | 1743 | 2394 | 2946 | 3533
|
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Figura 6. Evapotranspiracion real en la cuenca de la quebrada San Antonio.

2.3.8 Caudales medios. Balance hidrico de largo plazo

Para la cuenca de la quebrada San Antonio se tienen mapas de precipitacion y
evapotranspiracion, ademas de mapas de areas acumuladas por pixeles, con estos se
determind el caudal medio a largo plazo para toda la cuenca. Este valor estimado fue de
0,22 m¥/s.

2.3.9 Caudales minimos

Los caudales minimos para los diferentes periodos de retorno por el método de la

regionalizacion de las caracteristicas medias se resumen en la Tabla 8.

2.3.10 Indice de escasez

Los indices de escasez se estimaron para toda la cuenca. El factor de reduccion por
calidad del agua fue de 0,25 y para estimar el factor de reduccion por caudal ecolégico, se
utilizo la informacion de caudales medios y caudales ecolégicos (Tabla 9).
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Tabla 8. Caudales minimos asociados a cada periodo de retorno por regionalizacién de las
caracteristicas medias.

CAUDAL

MINIMO
m?3/s
2,33 -0,31953 0,09
5 -0,82109 0,08
10 -1,10033 0,07
25 -1,36153 0,07
50 -1,51359 0,06
100 -1,64078 0,06

Tabla 9. indice de escasez estimado para la cuenca de la quebrada San Antonio.

DEMANDA  OFERTA
CUENCA I

CAUDAL
|ECOLOGICO  FACTOR DE
REDUCCION

IE %

CLASIFICACION COLOR

I/s

San Antonio 10.160 | 150.000

Este resultado muestra un Indice de Escasez de 9,03% el cual tiene categoria media lo

que explica una demanda baja del recurso en toda la cuenca.

2.3.11 Aforos de corrientes naturales

La cuenca de la quebrada San Antonio nace en el sector de La Cordillera, donde el cauce

principal se extiende hasta la vereda La Labor y finalmente comprenda el sector de la

Victoria y El chagualo. El cauce principal para este estudio continla hasta la entrega de

aguas del afluente de la quebrada Las Palmas.

En la Tabla 10 se resumen los datos correspondientes a las profundidades, velocidades,

areas parciales y caudales parciales de cada vertical de medicion; ademas en la Figura 7,

se muestra el levantamiento topografico de la seccion, tomando mediciones cada metro

de distancia entre verticales.
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Tabla 10. Estimacion del caudal de aforo.

Rio: Quebrada San Antonio  Hora 11:15AM
Municipio:  Abejorral-Ant. Metodologia Correntémetro
Método Aforo V0,2 - V0,8

Dist. Desd Profundidades Velocidades Areas parciales Caudales
Pll?so.rillzsdgr m m/s PM AP SP parciales
PT PA VP | VM m m m3/s
0.391
0.264 0.356
1 0.26 0.052 0.333 0.3295 0.26 1 0.26 0.086
0.208 0.326
1 0.25 0.05 0.308 0.252 0.25 1 0.25 0.063
0.2 0.196
V2/3ant | 0.21966667 0.18 0.21 0.0378 0.008
0.280 m?/s
Donde:
PR Punto de Referencia VP Velocidad Puntual
PT Profundidad total VMV  Velocidad media en la vertical
PA Profundidad de aforo VM Velocidad Media
PM Profundidad Media AP Ancho Parcial

SP  Seccion parcial

N
-0.32 }3'0\2 0 1 2 2.21 /2.3/

]
\’—9-—:@——-0—?0’3/1_/0'8

Profundidad (m)

Distancia (m)

Figura 7. Seccién transversal aforo.

2.3.12 Andélisis morfologico del cauce

Para un tramo de la parte baja de la quebrada San Antonio sitio donde se realizé el aforo
liquido, se identificaron algunas caracteristicas del cauce que evidencian el

encajonamiento del mismo y la forma rectangular que presenta este en todo el tramo.
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» Zonamediay baja

Se evidencia un encajonamiento constante a lo largo del corredor fluvial de la quebrada,
el ancho de la seccién no varia con el transporte de flujo y la pendiente del lecho es
también continua. Los saltos y pozos obedecen a pequefios grupos de material
acumulado en el lecho que hacen de esta forma del lecho presente en la parte media y
baja de la quebrada San Antonio.

A ambas margenes se tienen inicialmente bancas verticales de 1 m de altura, en su
mayoria obedecen a desprendimiento de material como producto de desprendimiento de
material erodable, posteriormente se tiene bancas empinadas acompafiadas de escasos
arbustos y contindia vegetacion de arbustos y pastos de mediano tamafio en que sirven
como proteccion de las bancas. La Foto 5 muestra el cauce de la quebrada en la zona
media de la quebrada San Antonio.

Foto 5. Encajonamiento del cauce de la quebrada San Antonio en la zona media de la cuenca.

Con base en la inspeccion visual se logré apreciar que en las bancas y margenes del
cauce tienden a ser estables; sélo en algunos puntos se evidencian deslizamientos. Este
panorama hace muy susceptible a las bancas de presentar deslizamientos cuando se

presentan altos niveles de flujo aumentando los procesos de socavacion lateral.
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> Material del lecho

En la zona predomina el material caracteristico de un abanico aluvial, la morfologia del
lecho del canal es dominada por gravas. La pendiente se encuentra entre el 3y el 1%. En
este caso la corriente tiene materiales derivados del depésito de derrubios, que han sido
transportados en este sitio. Considerando las caracteristicas mencionadas, la corriente en
este sitio se podria clasificar como una corriente B4, segun clasificaciéon Rosgen (1996),

como se ilustra en la Figura 8.

Figura 8. Seccion transversal de lecho tipo B4 (clasificaciéon Rosgen).

Esta seccidn tiene como principal caracteristica la homogeneidad del material del lecho,
es decir, que la presencia de materiales de otros tamafios como cantos rodados, material

grueso y arenas gruesas no estan presenten en este tipo de lechos.

2.4 DEMANDA DEL RECURSO HIDRICO

24.1 Poblacion

En el territorio de la cuenca alta de la quebrada San Antonio confluyen en su totalidad
dinamicas rurales importantes. Este comprende la cabecera urbana del municipio,
proporciones significativas del territorio de las veredas Alto de Letras, El Caunzal, La
Cordillera, La Labor y Piedra Candela. En la Tabla 11 se presenta el nimero de

habitantes que actualmente el nUmero de habitantes que comprende la cuenca.
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Tabla 11. Habitantes de la cuenca de la quebrada San Antonio.

NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA HABITANTES
El Erizo 192
. La Cordillera 5
Abejorral La Labor 5
Total 199

2.4.2 Estimacion de la demanda actual

La cuenca de la quebrada San Antonio comprende diversos sectores en los cuales
muchos tienen en sus predios su propia bocatoma. Bajo estas consideraciones la
demanda actual se calcul6 como la sumatoria de todas las captaciones que existen en la

cuenca.

La demanda fue estimada como la sumatoria de las demandas de los diferentes usos del

agua realizados en la zona, tales como: doméstico, agricola y pecuario (Tabla 12).

Tabla 12. Propuesta médulos de consumo sectores productivos.

Sector Actividad Unidad ‘ Modulo de consumo
Engorde-Postura L/animal-dia 0,22-0,30
Avicola Sacrificio (L/ave) L/ave 6,0-15,00
] Cria-Levante y L/animal-dia

Porcicola Ceba 14,0-23,0

. . Establo L/animal-dia 80

Bovinos y Equinos . .
Potrero L/animal-dia 60
Caprino L/animal-dia 30-40

Floricultivos Cielo Abierto L/seg-ha 0,2-0,25
Invernadero L/seg-ha 0,33-0,4

Fuente: Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua tomado de la Resolucion No. 112-
1183 del 8 de abril de 2005. CORNARE.

Para calcular las demandas de agua que se dan por los diferentes usos en la zona rural,
se utilizé la informacion de poblacion, éareas cultivadas, y cantidad de animales,
registradas en los resultados del inventario de las encuestas.
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2.4.3 Proyecciones de poblacién

Como se indic6 anteriormente la poblacion abastecida por la cuenca de la quebrada San
Antonio esta conformada por poblacién rural y urbana.

» Crecimiento histérico de la poblacién: de la poblacién: al analizar la informacion de
poblacién registrada en los censos del DANE para la cabecera, resto y total del
municipio de Abejorral, que se muestra en la Tabla 13, se encontr6 que la poblacién
rural es superior a la urbana (Figura 9), sin embargo la tasa de crecimiento intercensal
revela que el crecimiento de la poblacién urbana no presenta tendencia y la poblacién
rural presenta decrecimiento.

Tabla 13. Poblacion registrada en los censos y proyecciones del DANE para el municipio de

Abejorral.
ANO TOTAL URBANA RURAL
1985 27.749 6.752 20.997
1993 26.629 6.753 19.876
2005 20.249 6.271 13.978

35000 4

30000 -
35000 T otal

| rbana

20000
Rural

15000 Lineal (Urbana)

10000 Lineal (Urbana)

Lingal (Rural)
5000

1985 1993 2005

Figura 9. Crecimiento poblacional del municipio de Abejorral (1985-2005).

» Proyecciones de poblacién: En la Figura 10 a Figura 12 se muestran las proyecciones
de poblaciéon urbana y rural del municipio de Abejorral, con el método geométrico,
variacion logaritmica y el de la Universidad Nacional.
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Figura 10. Proyecciones de poblacion por el método geométrico para el municipio de Abejorral.
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Figura 11. Proyecciones de poblacion por el método de variacion Logaritmica para el municipio de

Abejorral.
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Figura 12. Proyecciones de poblacion por el método de tasa decreciente para el municipio de

Abejorral.
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De acuerdo con las estimaciones de la poblacién obtenidos en las tres metodologias, se
observa que hay un constante y poco crecimiento de la poblacion urbana tanto en los tres
censos poblacionales como en las proyecciones. La poblacion rural tiene un marcado
decrecimiento entre los censos de 1993 y 2005, y por ende en las proyecciones hasta el
afio 2020. Con estos resultados se plantea que la tasa de crecimiento a nivel rural debe
ser negativa, sin embargo se optara por estimar un valor que esté de acuerdo con un
escenario mas desfavorable para las condiciones de uso del agua. De acuerdo con los
resultados se escogié el método geométrico para la proyeccion de la poblacién de la
cuenca. Los resultados de las proyecciones para la cuenca se indican en la Tabla 14 y
Figura 13.

Tabla 14. Proyeccién de poblacion de la cuenca de la quebrada San Antonio.

\\[e) POBLACION CUENCA

2010 205

2011 211

2012 217

2013 224

2014 231

2015 238

2016 245

2017 252

2018 260

2019 267

2020 630
700

600 ’__‘___;*—Apﬁ‘
f_::g 500
&
§ % 400
&5 300
2o
o & =200
‘5 100
0
2010 2012 2014 2016 2018 2020
Afos

Figura 13. Esquema de la proyeccién de poblacién de la cuenca de la quebrada San Antonio.
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244 Usos y demandas actuales del recurso

La distribucién de los usos del agua en la zona rural de la cuenca de la quebrada San

Antonio se presenta en la Figura 14. El uso del agua para las actividades netamente

domeésticas es del 52%, uso agropecuaria el 46%, y comercial del 2%. El uso institucional

e industrial no se presenta.

2%

M Residencial

M comercial

W agropecuario

Figura 14. Distribucién de los usos del agua en la zona rural de la cuenca de la quebrada San

Antonio.

En la Tabla 15 se presenta la demanda de agua para la zona rural calculada a partir de la

informacion de los usuarios registrados en cada captacion.

cuenca de la quebrada San Antonio es 10,16 I/s.

La demanda total en la

Tabla 15. Demanda de agua estimada para la cuenca.

. Caudal de ANO Caudal de
ANO captacion captacion
(I7s) (I/s)

N116-C
N115-C
N114-C
N1I3-C
N112-C
N1D2-A
N1I1-A

Caudal de
captacién

(I/s)
0.34

0.76
0.16
0.057
1.03
0.053
1.22

N1D3-A 0.24 N5D1-A 0.084
ND15-A 0.27 N2I1-A 0.32
NO1-C 121 N5D3-A 0.47
N1112-C 0.03 N5D2-A 0.1
N1119-C 0.04 N2D1-C 0.38
N1110-C 0.1 N5D5-A 0.2
N1111-C 0.22 N5D4-C 1.07
|
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) Caudal de ANO Caudal de ANO Caudal de
y\\\[e) captacion captacion captacion
I/s I/s I/s
N1I13-A 0.1 N2D2-A 0.08 N6D2-A 0.24
ND14-A 0.16 N118-C 0.23 NO2-C 0.3
NO3-C 0.3 N117-C 0.077 N6D1-A 0.19
N6I3-A 0.13

2.5 ZONAS DE VIDA

De acuerdo con los parametros climéaticos de precipitacion y temperatura, se determiné

una zona de vida para la cuenca San Antonio del municipio de Abejorral:

Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh - MB): dentro de la cuenca San Antonio, esta
zona de vida tiene como limites climaticos una biotemperatura promedio de 14 — 16°C,
una precipitacion media de 2.600 mm/afio y con elevaciones que van entre 2.150 — 2.800
msnm. Esta formacion se encuentra entre las veredas La Cordillera y El Erizo ocupando

el total del area de la cuenca.

La Figura 15 presenta el mapa de las zonas de vida para la cuenca de la quebrada San

Antonio.

2.6 GEOLOGIA

El estudio de la geologia del Oriente antioquefio se inicié con Ospina (1911), denominado
“Resefa sobre la geologia de Colombia y especialmente de Antioquia” al cual le siguieron
los trabajos de otros autores como Sheibe (1933), Posada (1936) y Botero (1963); otros
estudios con diferentes grados de detalle son los de Restrepo & Toussaint (1984),
Gonzalez (1996) ente otros.

El Oriente Antioquefio geoldgicamente esta constituido por rocas con composiciones y
edades variables. Las rocas mas antiguas corresponden a los cuerpos metamorficos del
Proterozoico conocidos como Granulitas y Migmatitas del Retiro. ElI Paleozoico lo

compone parte del denominado Complejo Cajamarca, compuesto por rocas de bajo grado
|
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de metamorfismo en facies de Esquisto Verde a Anfibolita con evidencias radiométricas
de haber estado sometido a mas de un evento metamorfico de los cuales al menos uno
seria del Paleozoico Inferior y otro del Paleozoico Superior (Ingeominas, 1996). Durante el
Mesozoico en la Cordillera Central esta representado por dos ciclos magmaticos en el
Cretacico a los cuales corresponde el gran Batolito Antioquefio y los cuerpos asociados. Y
los depoésitos no consolidados del Cuaternario que corresponden a coluviones, depdésitos

de flujos y depésitos aluviales (Osorio, 1987).

La tectdnica del area esta representada por la foliacion de las rocas metamorficas con una
disposicion regional norte-sur y algunas zonas con disposicion variable que representan
zonas de cizalladura o plegamientos, fallas y alineamientos con orientacion norte y

noreste (Duque & Oyola, 1989).

2.7 LITOLOGIA

Las unidades litol6gicas presentes en el area de influencia de la cuenca quebrada San

Antonio se describen a continuacién y pueden observarse en la Figura 16.

2.7.1 Rocas Metamorficas

Corresponden a diferentes cuerpos de esquistos de edades que van desde el

proterozoico hasta el Paleozoico (Botero, 1963).

Estas rocas estan asociadas a zonas de pendiente fuerte; algunas unidades presentan
salientes conformando elevaciones de alguna jerarquia en la zona, desarrollan un perfil de
meteorizacion somero debido a su resistencia relacionada con suelos de baja
permeabilidad (Vélez et al., 1999).

El paleozoico estd agrupado en lo que INGEOMINAS (1991), denomin6é Complejo
Cajamarca el cual incluye esquistos cuarzosericiticos grafitosos, esquistos verdes,
cuarcitas y marmoles. Relacionado a estas rocas se encuentran neises intrusivos

denominados Intrusivos néisicos sintecténicos.
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Figura 15. Mapa de zonas de vida para la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Figura 16. Mapa de geologia.
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2.7.2 Complejo Cajamarca (Pzcc)

El complejo Cajamarca agrupa varias unidades de rocas metamorficas de la Cordillera
Central que evidencian la ocurrencia de varios eventos metamaorficos que de acuerdo con
la localidad donde han sido descritas o sus autores fueron recibiendo diferentes nombres,
actualmente las unidades aflorantes pertenecientes al Complejo Cajamarca son:
esquistos cuarzo-sericiticos, esquistos actinolitico-cloritico y esquistos intercalados. En la
zona de estudio se afloran los esquistos Actinolitico-cloritico que son conocidos como
esquistos verdes debido a su coloracion caracteristica. En el afloramiento son de color
verde grisaceo, con lustre filitico sobre los planos de esquistosidad, con una composicién
mineraldgica que varia entre limites muy estrechos, caracterizada por el predominio de los
minerales que definen la coloracién de la roca. Son rocas macizas con esquistosidad bien
definida paralela a subparalela a la estratificacién original. La textura es nematoblastica a
hipidioblastica con bandemiento composicional definido por capas finas de albita,
separadas por capas de actinolita, epidota y clorita. Como accesorios se encuentran
calcita, esfena, cuarzo, magnetita, pirita y ocasionalmente mica blanca. Los minerales

verdes estan en proporciones similares (Gonzalez, 2002).

2.7.3 Esquistos Cuarzo-Sericiticos (Pzes)

Esta denominacion litol6gica general agrupa esquistos grafiticos caracterizados por su
color gris oscuro a negro, por lo cual se designan generalmente como esquistos negros.
Las rocas predominantes presentan estructura esquistosa, finamente laminada en capas
de 3 a 5 mm de espesor, intensamente replegadas con venas y lentes de cuarzo lechoso,
paralelas a la foliacion que se acomodan a la forma de los plegamientos. Los minerales
esenciales son cuarzo y sericita que constituyen entre el 90 y 95% de la roca, con
cantidades menores de clorita, biotita, grafito plagioclasa sédica y trazas de circon,

apatito, turmalina y éxidos de hierro (Ingeominas, 1996).
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2.7.4 Depositos Cuaternarios

La cuenca alta del rio Negro presenta una alta secuencia de depdsitos cuaternarios cuya
distribucion cambia desde las méargenes hacia el centro, aproximadamente de la siguiente
manera: los depoésitos de vertiente se localizan sobre todo a lo largo de las margenes de
la cuenca, asociados al piedemonte de las zonas mas empinadas formando localmente
una superficie disectada, de pendiente suave, que se proyecta hacia las terrazas mas
altas, las cuales bordean los principales cursos de agua donde los procesos de
sedimentacion, favorecidos por el gradiente hidraulico actual, han permitido la
acumulacién de importantes cantidades de material de arrastre. Los depésitos aluviales
conformados por terrazas y aluviones recientes corresponden a cuerpos alargados
localizados a lo largo de los drenajes activos o que lo fueron en el pasado;
morfolégicamente se caracterizan por presentar superficies planas y generalmente sin

inclinacion, en algunos casos fuertemente disectadas.

2.7.5 Aluviones Recientes (Qal)

Corresponden a una unidad periddicamente inundable o llanura de inundacion, que es
erosionada y recibe continuamente aluviones del lecho, impidiendo el desarrollo de suelo
y vegetaciéon. Donde el caracter de la corriente es meandrico se han formado
acumulaciones importantes de material limo arenoso y gravas conformadas por
fragmentos redondeados a subredondeados de anfibolitas, esquistos y cuarzo lechoso,
procedentes de la erosion y transporte de las rocas que afloran en las partes altas de la

cuenca. La mayor parte de estos depdsitos son del Holoceno (Gonzalez, 1980).

En la Tabla 16, se presentan las unidades litolégicas de la cuenca y se incluye el valor
relativo y/o el grado de influencia que estas unidades pueden tener en los procesos de

inestabilidad del paisaje.
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Tabla 16. Unidades litolégicas.

Esquistos Cuarzo.sericiticos(Pzes) 7
Complejo Cajamarca (Pzcc) 7
Depdsitos Aluviales (Qal) 3

2.8 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

“La cordillera Central ha tenido tres levantamientos desde el cretaceo: levantamiento de la
antigua cordillera en el cretaceo tardio, que fue acompafiada por la intrusion del Batolito
Antioquefio; después la extensiva erosion reduce estas montafias a bajos llanos y luego
ocurre el levantamiento en el Plioceno y Cuaternario formandose las presentes Montafas”
(Page & James, 1981).

En la parte norte de la cordillera Central fueron encontradas tres superficies y dos etapas
de erosion. La superficie de erosion pre-Cordillera Central (Pre-Sl), es la mas alta. Para la
superficie de erosiébn de la Cordillera Central (S-1), remanentes de tal superficie se
encuentran desde el municipio de La Unién hasta la localidad de Llanos de Cuiva. Con
respecto a la superficie de erosién de Rionegro (S-11), esta superficie ocurre a lo largo del
eje de la cordillera Central y forma cuencas separadas localizadas 200 a 400 m por
debajo de la superficie S-l1 y subyacida principalmente por el basamento granitico y
localmente por el metamorfico. Esta superficie se manifiesta como colinas redondeadas y
de topes relativamente planos que han sido disectados por pequefios cursos de agua un

ejemplo es la cuenca del rio Negro (Page & James, 1981; citados por Flérez, 2001).

La forma de las superficies de erosién a través de la cordillera Central suministra una
medida de la deformacion tectonica durante la orogenia que levanté Los Andes. Primero
el levantamiento del Mioceno fue relativamente pequefio en comparacion con el del Plio-
Cuaternario. En una direccion Norte-Sur, de Cuiva a Sonson, la superficie indica que los
levantamientos inclinaron el lado oriental de la Cordillera hacia el este pero dejaron la
parte central horizontal. El fallamiento asociado con el levantamiento estuvo restringido a
movimientos relativamente pequefios a lo largo de las zonas de fallas mas antiguas. Estas

fueron principalmente: el sistema de fallas Palestina-Jetudo en el lado oriental de la
|
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Cordillera y el sistema de fallas Cauca-Romeral en el lado oeste de la Cordillera (Parra,

1984; citado por Ingeominas, 1996).

2.9 GEOMORFOLOGIA

Las unidades geomorfolégicas presentes en la regidbn se encuentran intimamente
relacionadas con la litologia como el factor principal de formacién del relieve actual y con
los procesos erosivos y la meteorizacion diferencial como agentes modeladores del
paisaje (Fl6rez, 2001). EIl area cubierta por el Batolito de Sonsén constituye la unidad
geomorfoldgica de vertientes largas y empinadas moldeadas a partir de saprolito de rocas
igneas, mientras que las terrazas, los depésitos aluviales y de vertiente forman un relieve
plano a suavemente ondulado (CORNARE-Universidad EAFIT, 2000).

Las diferentes unidades geomorfolégicas que conforman la cuenca de la quebrada San

Antonio se describen a continuacion y pueden observarse en la Figura 17.

2.9.1 Relieve sobre rocas metamoérficas

Se caracterizan por fuertes pendientes y cuchillas muy altas y montafias abruptas. El
drenaje es de tipo subparalelo a subangular con alturas entre 2.400 y 2.800 msnm. Los
movimientos en masa son notorios. Las montafias altas en rocas metamorficas se
desarrollan principalmente sobre esquistos meteorizados; también se observan algunos
escarpes rocosos. Su morfologia escarpada con pendientes promedio de 30° que llegan
hasta los 70°. El drenaje es subangular medianamente denso con control estructural. Las
pendientes son generalmente largas, rectas y convexas, este relieve forma un cinturéon

que rodea toda la cuenca.
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Figura 17. Mapa de geomorfologia.
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29.2 Relieve sobre depdsitos aluviales y de vertiente

Es un relieve plano o con suaves ondulaciones, comun drenaje de tipo meandrico a
rectangular, el grado de diseccion de los afluentes principales en mayor que el de los
cursos secundarios. Los procesos principales se dan a lo largo de los drenajes principales
asociados a socavacion de orillas y algunas veces a surcos. Son comunes los meandros y
cauces abandonados, los depdsitos aluviales se ven muchas veces aumentados por los

materiales provenientes de los movimientos en masa de las unidades adyacentes.

En la Tabla 17, se presentan las unidades geomorfol6gicas de la cuenca y se incluye el
valor relativo y/o el grado de influencia que estas unidades pueden tener en los procesos

de inestabilidad del paisaje.

Tabla 17. Unidades geomorfoldgicas.

Vetientes Altas (Uca) 9
Vertientes Medias (Ucm) 7
Colinas Bajas (Uch) 5
Planicie Aluvial (Pa) 3

2.10 PROCESOS EROSIVOS

Los procesos erosivos que afectan la dinAmica de las geoformas actuales se encuentran
relacionados a los movimientos en masa y con fendmenos asociados a la accion de las
aguas de escorrentia. Los movimientos en masa son evidenciados en algunos sectores
como consecuencia de la apertura de vias sin el manejo adecuado de la geometria de los
cortes, instalacion de canteras en los taludes con altas pendientes. La ocurrencia de los
movimientos en masa se manifiesta ademas por la presencia de terracetas o “patas de

vaca’.

El fendbmeno de erosion mas frecuente en la region estd asociado al arrastre de material
finogranular por las aguas de escorrentia que forman pequefios surcos que de no

controlarse podrian ocasionar la formacion de carcavas.
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2.10.1 Erosion laminar
Este fendbmeno se observa por la presencia generalizada en varios puntos de la cuenca

de surcos y carcavas por la accién de las aguas de escorrentia, también el sobrepastoreo
a largo los poteros se convierten con el tiempo en surcos y favorecen la ocurrencia de

movimientos en masa (Foto 6).

Foto 6. Erosion laminar en areas ocupadas por pastos.

2.10.2 Movimientos en masa
asociados

Se observan como deslizamientos y desprendimientos de material
principalmente a los cortes de las vias veredales, sin ningun tipo de recuperacion o

manejo de las aguas lluvias (Foto 7 y Foto 8).

Foto 7. Deslizamiento que afecta un predio particular, observandose la una tuberia de conduccion
de acueducto con fugas que posiblemente fue detonante de este evento.
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Foto 8. Deslizamiento asociado al corte de la via veredal.

En la Tabla 18 se hace una valoracion de los descriptores o indicadores de esta variable.

Tabla 18. Calificacion de procesos erosivos.

Proceso  Calificacién
Sobrepastoreo 5
Movimientos en masa 5

2.11 IDENTIFICACION DE AMENAZAS

Luego de realizar el trabajo de campo por las veredas de la cuenca y considerando los
demas factores fisicos de la misma, tales como pendiente, geologia, usos del suelo, etc.,
fue posible concluir que las principales amenazas que pueden presentarse son los
movimientos en masa, inundaciones e incendios forestales principalmente. Dentro del
andlisis de las posibles causas de ocurrencia de éstas es necesario mencionar factores
tanto antrépicos como naturales. Los fendmenos de origen natural estan asociados
particularmente a procesos geoldgicos, geomorfolégicos y climéticos, sin embargo la
intervencion del hombre ha creado situaciones detonantes en la ocurrencia de desastres

asociados a las amenazas mencionadas anteriormente.

Para evaluar las amenazas que se presentan en la cuenca fue necesario tener en cuenta
aspectos tales como geologia y formaciones superficiales de la zona de estudio,
geomorfologia, pendientes, procesos erosivos, estado de las fuentes hidricas y grado de

intervencion antrépica en los sectores analizados, el tipo de construcciones predominante,
|
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los usos del suelo, etc. y asi tener un mejor entendimiento de los procesos ocurridos, para

encontrar la manera de intervenir adecuadamente las zonas mas afectadas.

2.11.1 Amenaza por inundacion

En la parte baja de cuenca de la quebrada San Antonio se ha identificado una amplia
llanura de inundacién que durante la temporada invernal podria verse afectada la

actividad pecuaria por la ocurrencia de inundaciones en los potreros.

En la Figura 18 es posible observar las zonas de amenaza alta, cuya superficie asciende
a 16.02 Has, es decir, el 2.09% de la superficie de la cuenca que se localiza
principalmente en la parte media de la misma y las zonas de amenaza baja, por su parte

cubren 4.52 Has, esto es el 0.59 % de la superficie de la cuenca.

2.11.2 Amenaza por movimiento en masa

Deslizamientos: Las principales causas de ocurrencia de los deslizamientos en la cuenca
de la quebrada San Antonio obedece a la combinacion de elementos naturales y
antrépicos o una implicacién de una condicién en otra, por ejemplo: las condiciones de
alta pendiente provenientes del modelamiento de los terrenos segun el tipo de roca
presente, los procesos naturales de erosibn y las caracteristicas geologicas y
geomorfolbgicas de la cuenca requieren que para la construccion de viviendas u otro tipo
de equipamientos se realicen obras de proteccion o contencion en los terrenos y se creen
sistemas de drenaje y recoleccion de las aguas de forma adecuada, con el fin de

contrarrestar la desestabilizacion creada por la intervencion realizada.

En cuenca de la quebrada San Antonio existe la probabilidad de ocurrencia de
movimientos en masa principalmente en los sectores de la cuenca donde las altas
pendientes, caracteristicas geolégicas y geomorfolégica de las laderas, sumado a los
cortes realizados en el terreno para adecuacion de carreteras veredales y de acceso a

fincas, sin ningun tipo de contencion adecuado ni obras de drenaje se convierten en los
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factores detonantes de movimientos en masa principalmente durante las temporadas

invernales.
En la

Figura 19 es posible observar las zonas de amenaza muy alta, cuya superficie asciende a
84.80 Has, es decir, el 11.8% de la superficie de la cuenca que se localiza principalmente
en la parte media de la misma, las zonas de amenaza alta corresponden 615,53 Has que
equivalen al 80.43% de la superficie de la cuenca y las zonas de amenaza moderada, por

su parte cubren 64.96 Has, esto es el 8.49 % de la superficie de la cuenca.

2.11.3 Amenaza por incendio forestal

En la cuenca de la quebrada San Antonio es posible observar los sectores de la misma
donde se presentan los diferentes niveles de amenaza caracterizados segun la definicién

dada en el documento de soporte anexo.

En la Figura 20 es posible observar que las zonas de amenaza alta por incendios
forestales tienen una superficie de 132.72 Has, es decir, el 17.34% del area total de la
misma, estas zonas corresponden a los bosques y plantaciones forestales existentes

principalmente en la parte media y alta de la cuenca.

Ademas, en la Tabla 19 se presenta la calificacion de las amenazas evaluadas en la

cuenca de la quebrada San Antonio.

Tabla 19. Calificacion de las amenazas en la cuenca de la quebrada San Antonio.

AMENAZA NIVEL DE AMENAZA VALOR
Movimientos en masa Alto 7
Inundacion Medio 5
Incendios forestales Bajo 3
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Figura 18. Mapa de amenaza por inundacién de la cuenca.
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2.12 VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de una amenaza natural o antrépica de una magnitud
dada.

Vulnerabilidad fisica: esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo
de construccion de las viviendas, establecimientos econdmicos y de servicios, e

infraestructura socioeconémica para asimilar los efectos del peligro.

Para realizar la calificacion del nivel de vulnerabilidad fisica fueron tenidos en cuenta
aspectos relacionados con las caracteristicas de las edificaciones y del suelo donde se
encuentran construidas, tales como localizacion de las viviendas, caracteristicas

geoldgicas, calidad y tipo de suelo y cumplimiento de leyes existentes entre otras.

La informacién utilizada para realizar el analisis de vulnerabilidad con respecto a las
amenazas priorizadas fue recopilada a través de las encuestas a los usuarios realizadas

en la cuenca y las observaciones realizadas durante el trabajo de campo realizado.

De la encuesta realizada a los usuarios se obtuvo que en la cuenca, el material de
construccion predominante en las viviendas de la cuenca es la tapia pisada con 43,2%,
siendo el material predominante en las paredes, seguido por el ladrillo con el 41,9% vy el
bahareque con un 12,6%, El Cemento con un 77% es el material predominante en pisos
seguido de baldosa con un 16,21%. La teja de barro con 81,17% es el material
predominante en techos, seguido de eternit con un 12,16%.

Conocer los materiales predominantes utilizados en la construccién de las viviendas
aporta, al igual que los aspectos ya revisados, informaciéon sobre la confiabilidad
tecnolégica, el peso y la calidad de las viviendas que ocupan los hogares. En la
evaluacion de la vulnerabilidad, las caracteristicas fisicas de la vivienda y las técnicas
constructivas que se asocian a formas particulares de habitar, son aspectos del grado de

exposicion de los hogares. Asi, a mejores materiales de construccion y mejores sistemas
|
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estructurales, se asocian mejores practicas y por lo tanto una mayor probabilidad de
asentamientos con mejores adecuaciones y potencial para el manejo del agua y de los
suelos. Con respecto a la localizacion de las edificaciones segln su material
predominante en pisos y techos, es importante decir que si bien existen algunos
materiales mas pesados que otros, como la teja de barro, para las amenazas estudiadas
seria necesario hacer analisis especiales que no son objeto de este estudio en razén de la
escala y de la orientacién hacia la gestion

Los demas criterios analizados para la calificacion de la vulnerabilidad en la cuenca
fueron obtenidos de las observaciones realizadas en el trabajo de campo segun las

variables definidas en los cuadros que se encuentran la metodologia.

A continuacion en la Tabla 20 y Figura 21 se pueden observar las amenazas priorizadas
en la cuenca y su respectiva calificacion de la vulnerabilidad total con respecto a los
niveles establecidos para la calificacion de la misma y a la informacién recopilada por los
auxiliares del proyecto en la encuesta de usuarios.

Tabla 20. Calificacion de la vulnerabilidad en la cuenca de la quebrada San Antonio.

A a)

Movimientos en masa | Alto 7
Inundacioén Medio 5
Incendios forestales Medio 5

Luego de los andlisis realizados, en la cuenca se evidencia una vulnerabilidad alta con
respecto a los eventos de movimientos en mas explicado por los materiales de
predominantes, la existencia de algun sistema estructural en las viviendas, las
caracteristicas de la infraestructura de los asentamientos y su localizacién con respecto a
las zonas de amenaza, es decir si las viviendas se localizan en zonas de amenaza alta o
muy alta con respecto a los diferentes eventos analizados, otro aspecto importante al
momento de realizar la evaluacién de la vulnerabilidad se relaciona con la escasez de

equipamientos en las areas rurales.
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Utilizando las herramientas de analisis espacial de ArcGis fue posible realizar el mapa de
vulnerabilidad total con respecto a las amenazas priorizadas en este estudio, lo cual
permite observar que 661.69 Has de la cuenta presentan un nivel de amenaza baja , es
decir el 86.46% del area de la cuenca, 51.83 Has fueron determinadas con un nivel de
vulnerabilidad moderada que corresponde al 6.77% del area de la cuenca, 4.12 Has
tienen nivel de vulnerabilidad alto y corresponden al 5.50% del &rea de la cuenca, 9.64
Has presentan nivel de vulnerabilidad muy alto y corresponden al 1.26% del area de la

cuenca.

La evaluacion de la vulnerabilidad a incendios de la cobertura vegetal, para el caso
especifico de la vegetacion y de los ecosistemas de la cuenca de la quebrada San
Antonio se expresa como la susceptibilidad fisica dada por las caracteristicas propias que
tiene la vegetacion a sufrir dafios o ser afectada por factores externos, como lo son los
incendios forestales. Puede considerarse entonces que la vulnerabilidad es la tendencia a
ser afectado o a sufrir algan dafio, lo cual también implica la insuficiente capacidad para
protegerse de un posible desastre, para el caso especifico de la calificacion de la
vulnerabilidad de incendios forestales en la cuenca el factor determinante son las 340.22

hectareas utilizadas como bosque que son equivalente 15.19 % del area de la cuenca

2.13 RIESGO

La espacializacion al riesgo por inundacién, movimiento en masa y por incendio forestal
se presenta en la Figura 22 a Figura 24. Ademas, en la Figura 25 se muestra el riesgo
total para la cuenca.

74

odos.

= ") Anlioquia para
ral

5% Manos a la




% POR
Rkl

CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULAC|ON DEL PLAN DE ORDENAMIENTO

;@ Z Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
c 7 DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL &
ornare %
N o
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

f

Figura 19. Mapa de amenaza por movimientos en masa de la cuenca.
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Figura 20. Mapa de amenaza por incendio forestal.
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Figura 21. Mapa de vulnerabilidad para la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Figura 22. Mapa de riesgos a inundaciones para la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Figura 23. Mapa de riesgos por movimientos en masa de la cuenca.
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Figura 24. Mapa de riesgos por incendio forestal.
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Figura 25. Mapa de riesgo total para la cuenca.
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2.14 SUELOS

De acuerdo al Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras del departamento de
Antioquia realizado por el IGAC (2007), se encontraron tres unidades de suelo, con sus
respectivos contenidos pedologicos. En la Figura 26 y la Tabla 21, se muestran para la

cuenca dichas unidades y se describen a continuacion segun su clasificacion.

2.14.1 Suelos del paisaje de montafia

La zona montafiosa tiene caracteristicas especiales por su origen, procesos geoldgicos,
variados climas y vegetacion diversa, aspectos que han actuado a través del tiempo para
dar lugar a las clases de suelos encontrados en el area de la cuenca. Los tipos de relieve
que se presentan son:. filas y vigas. El relieve es fuertemente inclinado hasta
moderadamente escarpado con pendientes de 12 a 75%. Se encuentran todos los climas

comprendidos entre calido humedo, muy frio, muy hiumedo.

Los suelos en general se han originado de un gran nicleo formado por rocas igneas
pluténicas correspondientes a la gigantesca intrusién del batolito antioquefio, junto con
sus plutones satélites y alrededor de estas, un gran bloque metamorfico en el que

predominan las rocas meta-sedimentarias.

Las unidades cartograficas de suelos en este paisaje para la cuenca San Antonio son
todas de la Asociacion Tequendamita (TE) a la que le corresponde el 100% del area
(765,28 ha).

» Asociacion Tequendamita (TE): se localiza en la Cordillera Central, principalmente
en las subregiones de Oriente, Valle de Aburra y Norte; en la Subregion del Oriente
Antioquefio en los municipios de La Ceja, El Retiro, Abejorral, La Unién, Carmen de
Viboral, Sonsén, Guarne y las partes altas de los municipios de Concepcion, Rionegro
y San Vicente; la altura esta entre los 2.000 y 3.000 m de altitud, el clima es frio

humedo y muy humedo, corresponde a las zonas de vida bosque humedo Montano

Bajo (Bh-MB) y bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB).
|
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Los suelos, desarrollados a partir de depdsitos de cenizas volcdnicas sobre rocas
metamorficas (esquistos y neiss), ocupan posiciones geomorfolégicos de filas y vigas de
la montafia, que en algunos sitios tienen forma colinada y pequefios coluvios no
mapeables. El relieve es desde ligeramente ondulado a moderadamente escarpado; las

pendientes oscilan generalmente largas, rectas, convexas que oscilan entre 7 a 75%.

Son suelos de texturas medias, profundos y moderadamente profundos; bien drenados;
presentan erosion por escurrimiento difuso, surcos, patas de vaca y movimientos en masa
localizados; el grado de erosion llega a ser moderado. En la superficie pueden
encontrarse piedras de diferente diametro y afloramientos rocosos; en épocas secas hay
grietas de cierta amplitud y profundidad.

Los suelos de la asociacion se encuentran utilizados en ganaderia extensiva, pequefios
cultivos de papa, maiz, hortalizas y frutales; hay areas reforestadas con ciprés, pino y
eucalipto, y también pequefios bosques primarios y secundarios; las especies mas
encontradas son carate, encenillo, sietecueros, amarroboyo, roble, chagualén, yarumos,

uvillo, drago, helechos, zarzas y pastos.

Los suelos en esta cuenca y para esta unidad se encuentran utilizados en mosaico de
cultivos, pastos y espacios naturales, bosque natural fragmentado, pastos limpios y

bosques plantados de coniferas.
A continuaciéon se presenta la fase para la unidad determinada por pendiente y erosion
para la cuenca:

o TEcl: Asociacibn Tequendamita, fase moderadamente ondulada, ligeramente
erosionada (13,02 ha).

o TEd1: Asociacibn Tequendamita, fase fuertemente ondulada, ligeramente
erosionada (270,12 ha).

o TEf2: Asociaciéon Tequendamita, fase moderadamente escarpada,

moderadamente erosionada (482,14 ha).
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Figura 26. Mapa de unidades de suelo para la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Tabla 21. Leyenda de suelos de la cuenca de la quebrada San Antonio, municipio de Abejorral.

. . . . o Unidad cartografica Extension
Paisaje Clima Tipo de Relieve | Caracteristicas de los suelos =
Nombre Simbolo Fase ‘ % Ha
) ) Suelos de texturas medias, TEc1 1,70 13,02
B FRIO HUMEDO profundos y moderadamente Asociacion

MONTANA | A MUY | FILAS Y VIGAS | profundos, bien drenados; el TE TEd1 35,30 270,12

. - TEQUENDAMITA

HUMEDO grado de erosion llega a ser

moderado TEf2 63,00 482,14
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2.15 USO ACTUAL DE LA TIERRA

En la Tabla 22 y la Figura 27 y se presenta la composicion de la cobertura del suelo y la
leyenda correspondiente a la cuenca de la quebrada San Antonio; ademas en la Figura 28
se muestra la distribucion porcentual de dichas coberturas.

Tabla 22. Composicion y leyenda de las coberturas de la tierra segin CORINE LAND COVER para
la cuenca de la quebrada San Antonio.

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 SIMBOLO N

TERITORIOS ZONAS Tejido urbano
ARTIFICIALES URBANIZADAS continuo 111 0.47 0.06
Pastos limpios 231 383,30 | 50,09
PASTOS Past
af‘bsogsdos 2.3.2 6,24 0,82
gﬂu‘?t?\";‘c'fso de 241 116,35 | 15,20
Mosaico de
TERRITORIOS pastos y 2.4.2 15,74 | 2,06
AGRICOLAS AREAS CUIUV(.)S
AGRICOLAS Mosaico de
HETEROGENEAS | cultivos pastos 24.3 99,63 | 13,02
- MOSAICOS y  espacios o ' ’
naturales
Mosaico de
zz;;ocsios y 24.4 10,84 | 1,42
naturales
BOSQUES Y Bosque natural Con
AREAS BOSQUES fra gﬁentado arbustos y | 3.1.2.1 132,72 17,34
SEMINATURALES 9 matorrales
TOTAL 765,28 | 100

Fuente: IGAC (2007).
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Figura 27. Mapa de coberturas y usos de la tierra en la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Bosque natural

fragmentado con
arbustos y matorrales

Mosaico de pastos y 17 34% Tejido urbano continuo
espacios naturales 0,06%
1.42%

Wosaicode cultivos
pastos y espacios
naturales
13,02%

Pastos limpios
50,09%

Mosaico de pastos y
clltivos

2,06% Pastos arbolados

Mosaico de cultivos
15,20% 0,82%

Figura 28. Distribucion de coberturas de la tierra, cuenca de la quebrada San Antonio.

A continuacion se describen cada uno de los usos que se encuentran presentes en la
cuenca.

2.15.1 Territorios artificializados

Son espacios artificializados que corresponden al 0,06% del area total de la cuenca.

Estan representados por tejido urbano continuo, conformado por edificaciones y espacios
adyacentes a la infraestructura edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas
artificialmente cubren mas del 80% de la superficie del terreno y la vegetacion y el suelo

desnudo presentan una escasa participacion.

2.15.2 Territorios agricolas

Terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos, fibras y otras materias
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotaciéon y en

descanso o barbecho. Estos ocupan el 82,60% del total de la cuenca.

Dentro de estas areas, se encuentra pastos limpios (50,09%), tierras ocupadas por pastos

limpios en un porcentaje de cobertura mayor a un 70%, debido a que la serie de practicas
|
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de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnoldgico utilizados
impiden la presencia de otras coberturas (Foto 9). Pastos arbolados (0,82%), tierras
cubiertas con pastos, que comprenden potreros, en los cuales se aprecian de manera
dispersa arboles con alturas superiores a 5 m cuya cobertura es comprendida entre el 30
y el 50%. Mosaico de cultivos (15,20%), tierras ocupadas con cultivos anuales, transitorios
0 permanentes, en los cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefio. Mosaico de
pastos y cultivos (2,06%), tierras ocupadas por pastos y cultivos en los cuales el tamafio
de las parcelas es muy pequefio. Mosaico de cultivos pastos y espacios naturales
(13,02%), superficies ocupadas principalmente por cultivos y pastos en combinacion con
espacios naturales importantes. Mosaicos de pastos y espacios naturales (1,42%),
Superficies ocupadas principalmente por pastos en combinaciéon con espacios naturales.
En esta unidad, el patrén de distribucion de las zonas de pastos y espacios naturales de
25 hectareas o mas no puede ser representado individualmente. Las areas de pastos
ocupan entre el 30 y el 70% de la superficie total de la unidad. Los espacios naturales
estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustos y
matorrales, bosque de galeria y/o ripario, pantanos y otras areas no intervenidas o poco
transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas

permanecen en estado natural o casi natural (Foto 10).

Foto 9. Pastos limpios.
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Foto 10. Mosaico de cultivos pastos y espacios naturales.

2.15.3 Bosques y areas seminaturales

Los bosques representan el 17,34% del total de la cuenca. Areas naturales o
seminaturales, constituidas principalmente por elementos arbéreos de especies nativas o

exaéticas.

Esta categoria se encuentra representada por los bosques naturales fragmentados con
arbustos y matorrales. Los cuales son bosques naturales con intervencion humana, pero
gque mantienen su estructura original (Foto 11). Se notan transformaciones completas de
la cobertura en su interior, originando parches por la presencia de otras coberturas como

pasto, cultivos y/o rastrojos, que ocupan areas no mayores al 30% de la unidad.

Segun la encuesta que se le hizo a la poblacion (en total 78 viviendas encuestadas), 37
de ellas (47,44%) dicen que el uso que le dan a la tierra es agricultura comercial, 3
(3,85%) agricultura tradicional, 22 (28,21%) mencionan ganaderia, en una vivienda
(1,28%) tienen uso actual relacionado a turismo y recreacion, otras 10 (12,82%) a uso
residencial, una (0,86%) a otros usos y 4 (5,13%) no saben o no responden.
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Foto 11. Bosques naturales fragmentados con arbustos y matorrales.

2.16 USO POTENCIAL DE LA TIERRA

De acuerdo con la metodologia propuesta por Cornare (1993), en la que se consider6
parametros de tipo climéatico, edéficos, topograficos y de drenaje y en la que también se
evalu6 el mapa de unidades geomorfoldgicas para la cuenca San Antonio, se definieron
las unidades de uso potencial que se especifican a continuacién y que se muestran en la

Figura 29.

2.16.1 Cultivos densos

Este uso se define para la vereda La Cordillera y corresponde al 9,42% del total de la
cuenca. Presenta pendientes medias (7 - 25%) y suelos con buenas propiedades fisicas —
bien drenados y profundos. Los cultivos densos no requieren la remocién frecuente y
continua de la tierra, sélo en la fase de establecimiento del cultivo; no la deja desprovista
de una cobertura vegetal protectora. Por lo general no requieren de limpias pues dominan
la totalidad de la cobertura. Para esta unidad, el uso maximo permitido deben ser
coberturas como pastos manejados de corte, cafia panelera, bambu, guadua; también
puede soportar cultivos silvoagricolas, agrosilvopastoriles, silvopastoril, plantaciones de
produccion, bosques naturales de produccion o proteccion y bosques para la

conservacion.

100

s — ;‘) Antioguia pasa mo:
PR Manas 4 la obral



% POR
Rkl

CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
;@ Z Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
c v DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

ornare
\"h-uvj

UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA

1soa

Figura 29. Mapa de usos potencial de la tierra en la cuenca de la quebrada San Antonio.
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2.16.2 Cultivos silvoagricolas

El &rea para los cultivos silvoagricolas es del 71,70% del total de la cuenca, ubicAndose
en la vereda El Erizo, siendo el uso mas restrictivo que pueda soportar el suelo. Su uso se
encuentra limitado por pendientes que van entre 12 - 50%, con una susceptibilidad a la
erosion que va de moderada a ligera, lo que hace que no se pueda tener usos tales como

cultivos (limpios, semilimpios, densos) y pastoreo.

Para este uso, se puede armonizar la agricultura y los arboles, permitiendo tanto la
siembra, la labranza y la recoleccion de la cosecha como la remocién frecuente y continua
de la tierra en ciertas areas, las cuales se quedan desprovistas de vegetacion

ocasionalmente en medio de las areas cubiertas con los arboles en forma permanente.

Los usos menos restrictivos que se pueden desarrollar son los agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, plantaciones de produccién, plantaciones productoras — protectoras,
bosques naturales productores — protectores y los bosques para la conservacion y

proteccion.

2.16.3 Plantacién Productora-Protectora

Este uso corresponde al 18,88% del area de la cuenca y también se ubica en la vereda El
Erizo. Es el uso mas restrictivo que se le puede dar a esta parte de la cuenca. La
limitaciébn a otros usos como agropecuarios o agroforestales es debido a que presenta
pendientes altas que pueden pasar de 50%, con precipitaciones altas (hasta 4.900 mm al

afo), con suelos alta 0 moderadamente susceptibles a la erosién, aunque bien drenados.

Para este uso, la tierra no se remueve en forma continua ni frecuente permitiendo
conservacion y proteccion permanente al suelo por los arboles (plantaciones o vegetacion
natural); sin embargo, areas pequefias de suelo se dejan desprovistas de arboles y por

periodos relativamente breves para las que se hace tala selectiva.
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Los usos menos restrictivos que se pueden desarrollar son los bosques naturales

productores — protectores y los bosques para la conservacion y proteccion.

2.17 CONFLICTOS EN EL USO DE LA TIERRA

De acuerdo con la metodologia planteada por Cornare (1993), en la que se superpone el
mapa de uso actual de la tierra con el mapa de uso potencial para evaluar los conflictos,
se determinaron cuatro categorias, encontrandose que en la cuenca San Antonio el uso
que mas predomina es el adecuado (51,24%), seguido de inadecuado (38,40%), muy
inadecuado (8,82%) y por ultimo subutilizado (1,54%). En la Figura 30 se presenta el

mapa de conflictos de uso de la tierra de la cuenca.

Los usos adecuados para esta cuenca corresponden a areas que se tienen de bosque
fragmentado con arbustos y matorrales, mosaicos de cultivos, pastos y espacios

naturales, mosaicos de pastos y cultivos y las areas de pastos limpios.

Donde se puede tener cultivos silvoagricolas, el uso inadecuado corresponde a pastos
limpios. Y las areas subutilizadas se encuentran en pastos arbolados y en mosaicos de

pastos y espacios haturales.

Para las areas donde la cuenca es apta para plantaciones productoras — protectoras, el
uso inadecuado corresponde a mosaicos de pastos y espacios naturales y mosaicos de

cultivos. El uso muy inadecuado se encuentra en pastos limpios.
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Figura 30. Mapa de conflictos de uso de la tierra para la cuenca de la quebrada San Antonio.

Antioquia pasa odos.

iManos a la opral

105







PR CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
2

f:j_r\ Z Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
cornur‘é DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL b
N S

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

2.18 COMPONENTE BIOTICO

2.18.1 Flora

La cuenca presenta unos pocos parches de bosque, principalmente secundario. El mayor
de ellos se encuentra en la zona més escarpada y de dificil acceso, razén por la cual muy
seguramente no ha sido transformado en potrero, como ha ocurrido con la mayoria de

estos (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Foto 12. Panoramica de la cuenca San Antonio con la vereda El Erizo al fondo.

Los principales nacimientos de la quebrada se encuentran en la parte alta (vereda La
Cordillera), de donde vierte sus aguas hacia la vereda El Erizo y se consideran
ecosistemas estratégicos dentro de la cuenca (Figura 31). Aunque el municipio ha
adquirido algunos predios en la parte alta de la cuenca con el fin de proteger los
nacimientos, varios de estos se encuentran totalmente desprotegidos en predios aledafios
donde los usos del suelo no son amigables con la proteccion del recurso agua y no se

respeta los retiros obligatorios de nacimientos y quebradas.

En la Tabla 23 se muestra un listado con las especies floristicas reportadas para la
cuenca.
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Tabla 23. Listado de especies floristicas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Actinidiaceae Saurauia ursina Dulumoco
Aquifoliaceae Myrcia cf. Popayanensis hieron Arrayan
Araliaceae Oreopanax floribundum Mano de 0so
Asteraceae Baccharis cf. Bogotensis Chilco blanco
Asteraceae Paragynxys cf. Corei Tabaquillo
Asteraceae Clethra fagifolia Carga agua
Boraginaceae Cordia acuta Guasimo
Brunelliaceae Brunella subsessilis Rifion
Caprifoliaceae Vibumum anabaptista Pita
Clethraceae Caccinium sp. Coco
Chloranthaceae Hedyosmum bomplandianum Silbo silbo
Clusiaceae Visma baccifera spp. Ferruginea Carate
Clusiaceae Clusia multifloria Chagualo
Clusiaceae Clusia magnifolia Chagualo
Clusiaceae Tovomita sp. Calabazo
Clusiaceae Vismia baccifera Carate
Compositae Verbesina arborea Camargo
Cunoniaceae Weinmania pubescens Encenillo
Cunoniaceae Weinmannia pubescens Enanillo
Cyatheaceae Trichipteris frigida (karts) Helecho arboreo
Ericaceae Befaria glaucan. Carbonero
Ericaceae Cavendishia pubescens Uvito de monte
Ericaceae Clusia sp. Chagualo menudo
Ericaceae llex cf. laurina
Ericaceae Cavendishia pubescens Uvito de monte.

Escaloniaceae

Escallonia paniculata

Chilco Colorado

Euphorbiaceae

Croton magdalenensis

Fagaceae Quercus humboldtji Roble
Gantianaceceae Macrocarpea macrophylla Tabaquillo
Gramineae Chusquea scandens Chusque
Lauraceae Persea cf. Cuneata meisson Laurel taparo
Lauraceae Persea sp. Laurel
Maleastomataceae Miconia Theaezans Niguito
Melastomataceae Tibouchina lepidota Sietecueros
Melastomataceae Miconia lehmannii Amarraboyo

Meliaceae Trichilia sp.

Myricaceae Myrica pubescens Olivo de cera
Myrsinaceae Rapanea Ferruginea Espadero
Myrtaceae Freziera cf. Reticukata Cerezo de monte
Myrtaceae Guettarda cf. Toumefortiopsis stans Concel
Myrtaceae Baccharis cf latifolia ( Chilco negro
Polygalaceae Monina cf aestuans d.c. Rustico
Proteaceae Roupala glabriflora Verraco
Rosaceae Hesperomeles heterophylla Mote

Rubiacae Palicourea cf. Angustifolia Aguadulce
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Rubiaceae Psidium sp. Guayabillo
Staphyllaceae Turpinia heterophylla Mantequillo
Theaceae Freziera chrysophylla Cerezo de monte
Verbenaceae Lippia cf. Schlimi var. Glabrescens Gallinaza

Winteraceae

Drimis granadensis var. grandiflora

Figura 31. Ecosistemas estratégicos en la cuenca de la quebrada San Antonio.
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La presion sobre el bosque por extraccidn de recursos es permanente, aunque estos cada
vez tienen menos para ofrecer. Los principales usos son la extracciéon de lefia, estacones
y madera, obtenida en parte de los bosques nativos y también de los plantados (ciprés y
pino patula). Sin embargo casi un 20% de los encuestados le atribuye al bosque funciones

de conservacion.

En las encuestas se mencionan especies que actualmente son escasas como el nogal,

chilco, encenillo, aliso y arrayan.

2.18.2 Fauna

La escasa presencia de bosques nativos en la cuenca hace que la fauna sea muy
reducida y esté compuesta basicamente por especies que o bien van de paso en busca
de refugio o alimento a zonas boscosas, 0 se han adaptado a las condiciones descritas.
Entre las primeras se encuentran variedades de aves, mientras que en las segundas
estarian ademas de aves, algunos mamiferos menores como ardillas y zarigtellas. La

Tabla 24 presenta un listado de algunas especies del area de estudio.

Tabla 24. Fauna de la cuenca de la quebrada San Antonio.

ORDEN FAMILIA - NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Xenarthra Dasypodinae Cabassous centralis Armadillo cola de trapo
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Chucha, Zariguella
Lagomorpha Leporidae Silvilagus brasiliensis Conejo Sabanero
Rodentia Dinomidae Sciurus granatensis Ardilla
Rodentia Erethizuntidae Coendou prohensilis Erizo

En las encuestas se menciona que hay especies que ya no se encuentran en la cuenca
como tigrillo, zorro, guagua, armadillo, erizo, conejo negro y diversas aves, y se

mencionan los abejorros como una especie exclusiva de la zona.

A pesar de no practicarse la caceria en la cuenca, se menciona el uso de mascotas de

fauna silvestre.
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2.19 PRIORIDADES DE CONSERVACION

Es de resaltar que los bosques densos han sufrido una notable disminucién en érea,
indicando la alta intervencion antrépica a que estan siendo sometidos; ademas, sobre los
bosques fragmentados remanentes existe una fuerte presion por el uso de sus recursos,
lo cual afecta de forma negativa el funcionamiento y estructura de los ecosistemas

boscosos.

Los bosques naturales de la cuenca han sido talados en su mayor parte, y no presentan
un desarrollo muy significativo, pero en su condicion de rastrojos y bosques jovenes, de
todas maneras tienen un efecto estructurante de division entre territorios vecinos y de
conectividad. Funcién que se optimiza por la conectividad con ecosistemas boscosos de

algunas cuencas vecinas.

La importancia de conservar las manchas boscosas que aun permanecen en la cuenca
radica en que, ademas de ser fundamentales para la proteccién de los nacimientos de
agua, son los ultimos relictos de vegetacion, generalmente con pobre representatividad
ecosistémica en la regiéon y por ende, la probabilidad de persistencia de algunas especies

de flora y fauna silvestre depende directamente de su conservacion.

Las manchas de bosque nativo presentes en la parte alta de la cuenca San Antonio
corresponden a lo que se ha denominado por Cuatrecasas como bosque andino y bosque
altoandino, mas comunmente conocido como bosque de niebla; Estos bosques estan
presentes en Centroamérica, el Caribe, y en los Andes del norte de Suramérica. En
Colombia se encuentran relictos de estos en las tres cordilleras andinas (Oriental, Central
y Occidental); se ubican entre los mas pobremente conocidos de toda la vegetacion
neotropical y se estima que en Colombia menos del 10% de los bosque andinos
permanecen intactos y solo el 15% de ellos han sido superficialmente monitoreados, por
lo que es evidente la importancia de conservar los fragmentos de vegetacién natural que

existen.
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Correlacionando la vegetacién y sus habitos, se encuentran asociaciones de diversas
especies que cumplen funciones muy importantes como reguladores del efecto del agua
lluvia y de escorrentia sobre los suelos (evitan la erosion) y los volimenes de los caudales

de las fuentes que nacen en la cuenca.

Estos efectos positivos de la vegetacion como reguladores del ciclo hidrolégico, hacen
muy notorio el decisivo papel que cumple la vegetacion en la sobrevivencia de este tipo

de ecosistemas.

Si se tienen en cuenta el papel regulador de la vegetacion y la gran cantidad de fuentes
de agua que nacen en esta zona, se puede afirmar que este, al igual que todos los
bosques andinos colombianos son una fabrica de agua, cuya llave esta en las partes altas
de las cordilleras.

A nivel subregional, para la iniciativa del Sistema Regional de Areas Protegidas Paramos,
bosques del suroriente, ciénagas y humedales del Magdalena medio antioquefio, en el
marco del SIRAP Paramo-Humedales (CORNARE, Gobernacién de Antioquia, Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales y administraciones
locales, 2008, sin reglamentar), los fragmentos de bosque de la parte alta de la cuenca
nacleo Paramo, dada la contigliidad con los bosques de la vereda La Cordillera en la
vecina cuenca de Yeguas y la conectividad y relacién de interdependencia con
ecosistemas altoandinos como los que se presentan en el alto de Guayaquil y en el

paramo de Sonson (ambos considerados zonas ndcleo en el mencionado trabajo).

Resalta de esta region el hecho de ser un escenario natural importante para conectar de
manera ambiental unidades tales como bosques andinos (o premontanos), con las zonas
de subparamo y paramo. Por ello el concepto de region refuerza la configuracion de

estas unidades, convirtiéndolas en eslabones vitales para su sostenibilidad.

Los principales bienes y servicios ambientales del area (ademas de la belleza paisajistica
y la regulacion climatica e hidrica) son el abastecimiento de agua potable, los recursos del

bosque y la biodiversidad.
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A nivel de biodiversidad, existen una serie de especies de especial importancia, por su
estado de conservacion a nivel nacional y mundial, las cuales pueden observarse en la
Tabla 25.

Tabla 25. Situacién de amenaza de algunas especies de flora de la cuenca San Antonio.

CATEGORIA DE
ESPECIE FAMILIA CONSERVACION OBSERVACION

UICN

Amenazada -

Riesgo alto de
extincibn a mediano
plazo.

Amenazada- Casi
amenazada.

Brunellia subsessilis Brunelliaceae VU

Quercus humboldtii Fagaceae NT

2.20 ACCIONES DE CONSERVACION DEL RECURSO BOSQUE

En una regibn como el oriente antioquefio, la realidad es que muchas especies
probablemente se han extinguido debido a la desapariciébn o reduccion critica de sus
hébitats o por presién directa. Sin embargo, es posible pensar en la recuperacion de
ciertas areas, buscando un maximo de integridad y aprovechando tendencias
relacionadas con el abandono de agroecosistemas o la presencia de fragmentos de

vegetacion natural.

En la actualidad se cuestiona el enfoque centrado sélo en la conservacion de grandes
areas intactas (lo cual es ademas improbable en la regién), reconociendo que dificilmente
pueden representar la diversidad bidtica de un area geografica extensa y que la presencia
de relictos de menor tamafio de los ecosistemas originales en areas altamente
degradadas, constituyen tal vez la Unica esperanza para la sobrevivencia de un nimero

importante de especies.

Estos fragmentos, por medio de corredores o conectividades con las areas nucleo,
proporcionan condiciones que ayudan a mejorar las caracteristicas del suelo y el agua, al
mismo tiempo que preservan parte del conjunto de especies en el &mbito regional.
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Se deben restaurar areas degradadas en zona de alta pendiente y las areas de retiro
obligatorio para de esta manera posibilitar el flujo de las poblaciones vegetales y animales
y la conexién entre fragmentos y entre estos con las areas de bosque nativo. Las areas de
retiro funcionarian ademas como corredores biolégicos, permiten formar un gradiente
altitudinal que alberga una alta diversidad de fauna y flora en la cuenca. Estos corredores
actan como vias de escape para la fauna y favorecen la regulaciéon del recurso hidrico,

disminuyendo el arrastre de sedimentos a las fuentes de agua y la torrencialidad hidrica.

Por ultimo, estas estrategias de conservacion deben complementarse con programas de
educacion ambiental que sensibilicen y brinden oportunidades de disfrute del entorno
natural, asi como de aprovechamiento de bienes y servicios ambientales de manera que
se evidencie la importancia de conservar los recursos naturales que aun persisten en la
zona y se genere capacidad local sobre el uso y aprovechamiento sostenible de los

mismos.

El municipio ha adquirido terrenos en la parte alta de la cuenca con el fin de proteger los
nacimientos y garantizar la permanencia y calidad del agua que abastece el acueducto de
San Antonio y la vereda El Erizo. Aunque los terrenos adquiridos se encuentran en
bosque nativo, un nimero importante de los nacimientos se encuentran en predios
particulares y en potreros con ganado sin ninguna proteccién o en cultivos limpios, donde

se usan agrotoxicos.
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3 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

En este capitulo se presenta la caracterizacion socioecondémica y cultural de la poblacion
gue habita la cuenca San Antonio en el municipio de Abejorral. Este territorio comprende
una parte significativa de la vereda El Erizo y pequefias proporciones de las veredas La
Cordillera y La Labor.

Esta caracterizacion se construye a partir de tres ejes, en el primero se explora la
dinAmica poblacional de la cuenca, su demografia y las condiciones de vida de sus
habitantes a partir de variables como la salud y la educacion. El segundo se concentra en
las dindmicas econdémicas de de la cuenca y los hogares a partir de la tenencia de la tierra
y los sistemas de produccién. Por dltimo, se presenta una mirada a las dinamicas

organizativas, los procesos colectivos y la presencia institucional en este territorio.

El informe se estructura a partir de los ejes mencionados y las variables definidas para
cada uno. No obstante, se procura mantener la mirada a la vereda como unidad territorial
y el dialogo entre las que existen en el interior de la cuenca. Con todo lo anterior se
procura la comprension de las logicas y realidades socioecondmicas y culturales
existentes en el territorio a partir del que se estructura el Plan de ordenaciéon y manejo, es

decir, la cuenca.

La informacion utilizada en la elaboracion de esta caracterizacion proviene del censo
realizado en las viviendas, los talleres que contaron con la participacién de los habitantes
de las veredas, las observaciones, entrevistas a los pobladores y actores de la cuenca asi
como de la consulta de fuentes secundarias. La informacién se contrasté y complemento
con el fin de lograr la comprension de las complejas realidades que caracterizan este

territorio.

La informacion utilizada en la elaboracion de esta caracterizacion proviene del censo

realizado en las viviendas, los talleres que contaron con la participacién de los habitantes
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de las veredas, las observaciones, entrevistas a los pobladores y actores de la cuenca asi

como de la consulta de fuentes secundarias.

3.1 LA POBLACION Y SUS CONDICIONES DE VIDA

3.1.1 Demografia

El territorio de la cuenca comprende una proporcion significativa de la vereda El Erizo y en
menor proporcion parte de La Cordillera y La Labor. Asi, se encuentra que en la cuenca
San Antonio habitan 46 hogares, el 93% se localizan en la vereda El Erizo, el 5% en La
Cordillera y el 2% restante en La Labor. Los hogares de las veredas de la cuenca estan
conformados en promedio por cuatro integrantes sin que se presenten diferencias
significativas entre las veredas (Tabla 26).

Tabla 26. Hogares que habitan la cuenca.

icipi Ndmero de ]
LR vereda habitantes Porcentaje
El Erizo 43 93
Abejorral | L2 Cordillera 2 2
La Labor 1 5
Total 46 100

La superioridad del territorio de la vereda El Erizo dentro de la cuenca se refleja también
en el aporte poblacional que realiza. Se estima que habitan en la cuenca alrededor de 199
personas, 192 en la vereda El Erizo, es decir el 96% de la poblacién, 5 en La Cordillera y

2 en La Labor lo que representa el 3% y el 1% respectivamente (Tabla 27 y Figura 32).

Tabla 27. Habitantes de la cuenca San Antonio.

Municipio N“”?e”’ de Porcentaje
habitantes
El Erizo 192 96%
Abejorral | La Cordillera 5 3%
La Labor 2 1%
Total 199 100%
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Figura 32. Hogares que habitan la cuenca de la quebrada San Antonio.

La importancia de la vereda El Erizo en el territorio y la poblacion precisan del
reconocimiento de su lugar dentro de las dinamicas socioeconOmicas debido a su
posicion dentro de la cuenca. Ademas advierte la importancia de este territorio en

particular en la formulacion e implementacion del plan de ordenacion y manejo.

Con relacion a la distribucion por sexo y como se observa en la Tabla 28, el 51% de las
personas que habitan la cuenca son hombres y el 49% son mujeres. Esta tendencia se
mantiene en todas las veredas a excepcion de La Cordillera donde la diferencia masculina
es mucho mayor. Pese a lo anterior, su participacion en el total de la poblacion es minima
de manera que no logra una influencia significativa en la situacion de la cuenca. Ademas,

no se identifica una situacion especifica que explique esta distribucion.

Tabla 28. Distribucién de la poblacion por sexo.

MUNICIPIO VEREDA HOMBRES MUJERES TOTAL
No. % . %

El Erizo 97 51 95 49 192 96

Abeiorral La Cordillera 3 60 2 40 5 3

! La Labor 1 50 1 50 2 1
Total 101 51 98 49 199 100

l
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La composicion de la poblacion por grupos de edad muestra que el 24% de los habitantes
de la cuenca son menores de 13 afios, el 21% son jovenes entre 14 y 26 afos, el 43%

son adultos entre 27 y 59 afios y el 13% son personas mayores de 60 afios (Tabla 29).

Tabla 29. Composicién de la poblacion por grupos de edad.

Grupo de . - iereds
edad El Erizo | LaCordillera  La Labor Total
No.| % | No. | No. % | No.

0-13 afios 47 24 0 0 0 0 47 24
14-26 afos | 40 21 1 20 0 0 41 21
27-59 afios | 82 43 3 60 0 0 85 43
> 60 afos 23 12 1 20 2 100 26 13
Total 192 | 100 5 100 2 100 199 100

Como se puede apreciar en la Tabla 29, se presentan algunas diferencias con relacién a
la composicion de la poblacién por edad en cada vereda. No obstante, se coinciden con
aquellas cuya participacion en la poblacion de la cuenca es minima de manera que se

asumen como casos atipicos.

En esta estructura se aprecia una poblacion joven, la participacion de jovenes y nifios es
significativa y se estima en alrededor del 45%. Los adultos representan alrededor del 43%
y las personas mayores de 60 afios son una minoria en relacién con los demés grupos

poblacionales.

3.1.2 Dinamicas migratorias

La poblacion de la cuenca San Antonio se caracteriza en general por su estabilidad. La
mayoria de los hogares son originarios de estas veredas, han heredado las tierras de su
generacion anterior o han establecido su vivienda cerca de su nacleo familiar de origen.
Esta situacion se relaciona con la existencia de una cultura campesina marcada por la

presencia de familias que desde antafio han poblado este territorio (Foto 13).
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Foto 13. Vivienda campesina en la vereda El Erizo.
Se encuentra que el 72% de los hogares de la cuenca han habitado sus veredas por
periodos de tiempo significativos o son originarios de las mismas. Tal como se aprecia en
la Figura 33, esta proporcién obedece a la que se presenta en la vereda El Erizo, la que
tiene mayor presencia y representatividad dentro de la cuenca.

100%

100% 74%

80% 50% 50%
60%
26%
40%

20%

0%

BEIErizo M La Cordillera La Labor

Figura 33. Hogares que han sido habitantes regulares de la vereda.
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Con relacion a la poblacién que ha habitado de manera regular el municipio de Abejorral,
se encuentra que la proporcién alcanza el 96% y en algunas es incluso del 100%. Como
se aprecia en la Figura 34, el porcentaje de poblacion que ha sido habitante permanente
del municipio supera el calculo de los hogares que han habitado de forma regular las
veredas de la cuenca lo que sugiere la existencia de flujos migratorios asociados a la

movilidad dentro de los territorios rurales del mismo municipio.

100%  100%
95%

100%
80%
60%

40%
5%

20% - v/

0%

MEIlErizo M La Cordillera La Labor

Figura 34. Hogares que han sido habitantes regulares del municipio.

Las dindmicas migratorias se encuentran asociadas a dos asuntos principalmente; el
primero se relaciona con la movilidad de los jovenes hacia otros centros poblados vy, el
segundo con los flujos migratorios existentes en el interior de las veredas del municipio de
Abejorral.

En el primer caso, se identifica como relevante la salida de los jovenes con el fin de
buscar oportunidades laborales y académicas en municipios como Rionegro, La Ceja,
otros municipios de la subregion Altiplano o incluso Medellin. Tal como lo expresan los

habitantes de la cuenca “vivimos por amanaos, pero la juventud se va yendo mucho, se
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van a buscar otra forma de vida” “se van a buscar modo de mejor vivir para colocarse en

ofras cosas’.

La migracién de los jévenes estd motivada por las dificultades del contexto en el que se
desarrollan las actividades agricolas, las dificiles condiciones econdmicas de sus nucleos
familiares y la falta de empleo. La busqueda de alternativas en otros lugares se convierte
para los jovenes en una oportunidad para contribuir al sustento de sus hogares y buscar

movilidad social.

En segundo lugar, se encuentra la movilidad de familias que trabajan en predios en
condicion de mayordomos y que incluyen en este caso el 28% de los hogares que no han
sido habitantes regulares de la cuenca. Sus propietarios son por lo general habitantes
oriundos de la vereda que se desplazaron por la violencia o por razones econémicas pero
sostienen su parcela a través de las labores de administracion de otro hogar,

generalmente una familia de la misma vereda u otra del mismo municipio.

Asi entonces, la poblacion de la cuenca San Antonio es en general estable y las
dinamicas migratorias se concentran en los jévenes y los hogares que no tienen
propiedad sobre la tierra. Los vinculos que poseen los habitantes con su territorio de
origen constituyen un elemento importante dentro de la formulaciéon e implementacion de
este plan. La pertenencia y arraigo con la vereda que se habita y que ocuparon las
generaciones pasadas favorece el trabajo colectivo y las acciones que se planifican desde

el territorio con el gue se ha construido vinculos de identidad.

3.1.3 Educacion

La tasa de analfabetismo en Abejorral es de 14,5% y dentro de la subregién es la
segunda mas alta en tanto la cifra calculada para el Oriente Antioquefio es 8% (DANE,
2005). Esta situacion inquieta, en tanto Abejorral es un municipio con mejores condiciones
con relacion a otros de la subregidén, goza de una mayor conectividad e incluso una

situacion fiscal superior.
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De otro lado, se presentan grandes diferencias entre la zona urbana y la rural, en donde
estd ultima ocupa la posicibn mas desfavorable. Mientras que la tasa calculada para la

zona urbana es de 9,8%, en la zona rural alcanza el 15,3%. (Tabla 30).

Tabla 30. Tasa de analfabetismo municipio de Abejorral (Poblacién >15 afios).

Area T(f,l/i)a # personas
Urbana 9,80 417
Rural 15,30 1.420
Total 14,50 1.837

Fuente: DANE (2005).

Esta situacion advierte sobre las dificultades que los pobladores de esta subregién, del
municipio de Abejorral y en particular los que habitan sus zonas rurales tienen para
acceder a la educacion, la ausencia de oportunidades y las restricciones que por diversas

razones tienen sus habitantes para participar y permanecer dentro del sistema educativo.

En este mismo sentido, se encuentra que el nivel de escolaridad de la poblacion que
habita el municipio de Abejorral es bajo. Se observa una participacibn mayor de la
poblacion en los niveles béasicos mientras que la proporcion de poblacion que ha

completado estudios de educacién basica y superior es menor.

Los datos relacionados con la asistencia escolar advierten sobre la relacion entre la edad
y el sistema educativo. Se encuentra que los nifios, nifias y jovenes que habitan el
municipio participan de la educacion primaria, basica y media. No obstante, la
participacion en el sistema educativo por parte de los jévenes de 18 afios y mas y las

personas adultas disminuye de manera drastica (Tabla 31).

Las dificultades del municipio con relacién a la educacién se advierten en el Plan de
Desarrollo Municipal 2008-20011 “Gestion para el desarrollo social’. “La baja cobertura,
acceso y permanencia educativa en los niveles de educaciéon” se plantea como uno de los
principales problemas identificados, se sefialan como metas conseguir la permanencia del
80% de los nifios en la educacion media y lograr que el 40% de los estudiantes que

terminan la secundaria ingresen a la educacién superior.
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Tabla 31. Nivel educativo y asistencia escolar en el municipio de Abejorral.

Nivel educativo

Asistencia escolar

Nivel educativo | Completa % Edad/afios %
Preescolar 2,30 3-4 48,3
Basica primaria 16,00 5-6 92,7
Bésica secundaria 740 7-11 97,0
Nivel media ' 12-15 86,9
Superior 1,7 16-17 62,2
Ninguno 15,40 18-24 16,3

25 6 mas 1,3

En la cuenca San Antonio se explor6 de manera particular el nivel educativo de sus

habitantes. En este sentido, se encuentra que el 93% de las personas encuestadas han

cursado entre 1 y 5 afios que corresponden a la basica primaria, el 4% han cursado los

grados correspondientes a la secundaria y en tercer lugar se encuentra que tan solo el 2%

ha accedido a la educacién superior a través de un programa técnico o universitario.

Esta tendencia se presenta en todas las veredas de la cuenca en donde porcentajes

superiores al 93% o incluso del 100% de la poblacién han cursado 5 6 menos afios en el

sistema escolar, hasta el 4% alcanzan el bachillerato, quienes acceden a los programas

universitarios constituyen una minoria y tan solo representan el 1% (Figura 35).
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Figura 35. Nivel de escolaridad.
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Esta situacién indica que la cuenca no se sustrae de las dindmicas existentes en el
municipio y de manera particular en sus territorios rurales. El nivel de escolaridad de sus
habitantes es bajo, se observa una participacion mayor en los niveles basicos y muy

discreta en la educacién secundaria y superior.

De manera particular, en la cuenca existen elementos que restringen las oportunidades de
sus pobladores para el acceso a la educacion. En este sentido, es importante sefialar que
la cabecera municipal de Abejorral cuenta con instituciones para la educacion basica,

secundaria y media y también se ofrecen programas para la educacion superior.

No obstante, en las veredas de la cuenca las oportunidades para la educacion son aun
incipientes y carecen de estabilidad. Al momento de la formulacién del Plan de
Ordenacion y Manejo se estaba ofreciendo un programa técnico en Explotacion Técnico
Empresarial de especies menores por parte del SENA y en el cual participaban

principalmente algunos jévenes de la vereda.

No obstante, y de acuerdo con sus propias percepciones muchos deciden buscar estas
oportunidades en otros lugares o vincularse al mundo del trabajo en tanto la oferta no es
continua. Estos factores inciden en las decisiones de los jovenes y terminan por restringir
sus posibilidades en tanto el acceso a los programas técnicos y tecnoldgicos que se
localizan en la zona urbana del municipio se reducen, debido a la falta de ingresos de los

hogares y por tanto a la necesidad de vincular sus integrantes a las actividades laborales.

Por su parte, las oportunidades para acceder a la educacion basica y secundaria en la
cuenca son mejores. En todas las veredas se ofrece la educacién primaria y en la vereda
El Erizo se localiza el sistema de aprendizaje tutorial, a través del cual 40 estudiantes
adelantan su bachillerato. Este sistema es de gran aceptacion dentro de la comunidad en
tanto su naturaleza permite a los jévenes estudiar y de manera simultanea vincularse al
ambito productivo, ademas se resalta su modelo contextualizado y coherente con las

realidades de los jovenes de la zona.
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En este sentido se sefiala como desde el SAT de la vereda El Erizo se promueve la
educacién ambiental orientada al manejo de residuos organicos y la separaciéon de las
basuras (Figura 36). Este proceso puede aportar de manera significativa a la
implementacién de esta Plan de Ordenacién y Manejo pues es bien conocida la influencia
de la educacién ambiental en las practicas de los habitantes frente al uso de los recursos

naturales.
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Figura 36. Invitacion a los procesos de capacitacion y jornadas de trabajo colectivo en la vereda El
Erizo y otras aledafias.

Las oportunidades de educacién no formal son minimas y carecen de estabilidad. Se
realizan en el marco de algunos proyectos de manera que una vez se termina la
ejecucion, estos procesos decaen. No obstante, es importante anotar que han estado
relacionadas con tematicas que aportan a las actividades agropecuarias, lo cual se
considera favorable en tanto aporta a la cultura campesina de la region. Cualifica las
capacidades de los productores y se configuran también como un proceso que se puede

fortalecer y articular a la implementacion del plan de ordenacion y manejo.

3.14 Salud

En el &mbito municipal se encuentra que el 77% de la poblacion se encuentra afiliada al
sistema de seguridad social en salud y el porcentaje restante esta por fuera de la
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cobertura, situacion considerada muy negativa en tanto deteriora las condiciones de vida

de la poblacion y afecta el acceso a la salud como un derecho fundamental (Tabla 32).

Tabla 32. Afiliacién al sistema de seguridad social en el municipio de Abejorral.

Sisbhen
-Régimen
subsidiado-
No. ) No. ) .
13.024 65,05 2.510 12,24 15.334 | 77,58

EPS

-Régimen Contributivo-

Como lo muestra la Tabla 32, se presenta una gran diferencia entre la afiliacion al
régimen subsidiado y el contributivo, mientras el 65% de la poblacién afiliada se encuentra

bajo el régimen subsidiado, solamente el 12,24% lo hace a través de una EPS.

La informacién disponible a julio de 2008 muestra que dentro de la poblacion afiliada al
régimen subsidiado el 50,91% se encuentra clasificada en el nivel 1, el 44,7% en el nivel
2, el 4,99% en el nivel 3, mientras que dentro de los niveles 4, 5 y 6 no se encuentra
ningln porcentaje de poblacién del municipio de Abejorral (Departamento Administrativo

de Planeacion y Direccion Sistemas de Indicadores, 2008).

La cobertura en el interior de la cuenca San Antonio muestra un comportamiento ideal.
Alli, el 100% de los hogares se encuentran afiliados al sistema de seguridad social en
salud. No obstante, se mantiene la diferencia entre la afiliacién al régimen subsidiado y al
contributivo, mientras el 98% de la poblacién accede al sistema de salud a través del
SISBEN, tan solo el 2% cuenta con una afiliacion al régimen contributivo por medio de
una EPS (Tabla 33).

Tabla 33. Afiliacién al sistema de seguridad social de los hogares.

Sisben EPS
-Régimen -Régimen  Ninguno NR Total

Municipio Vereda subsidiado- Contributivo-

No. % | No. % No. % N :
El Erizo 42 198% |1 2% 0 |[0% |0 |0% [43 |93%
Abejorral La Cordillera 2 [100% |0 0% 0 [0% |0 0% |2 [4%
La Labor 1 [100% |0 0% 0 [0% |0 0% |1 [2%
Total 45 |98% |1 2% 0 |0% |0 0% |46 |100%
|
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La superioridad de la poblacién afiliada al SISBEN con relacion a aquellos afiliados a una
EPS, advierte sobre la precariedad econdmica de los hogares, la informalidad en las
relaciones laborales y la ausencia de empleos que impliquen la afiliacién al régimen

contributivo como un derecho del trabajador.

Tan significativa como la cobertura es el acceso a la atencién en salud. Las restricciones
para los pobladores rurales de la cuenca San Antonio consisten en que los servicios y la
atencion estan localizados en la cabecera urbana. Si bien la vereda El Erizo cuenta con
un centro de salud, éste no funciona por falta de recursos y personal. Alli, la atencion en
salud se limita a la realizacion de actividades de promocién y prevencion en algunos dias

del afio a través de la presencia de la promotora de salud (Foto 14).

BT e SN S ek N

Foto 14. Centro de salud en la vereda El Erizo.

La subutilizacion de una infraestructura como el centro de salud que fue construida para
garantizar el acceso a las familias de otras veredas como Quebradota Abajo, La Polka, La
Cordillera y Carrizales, el tipo de afiliacion y el acceso a los servicios de salud ponen de
relieve la vulnerabilidad de las familias que habitan los territorios rurales y las situaciones

gue niegan su derecho a la salud.
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3.15 Condiciones de los hogares y actividades econ6micas en la cuenca

Abejorral es después de Sonson el municipio que presenta un menor porcentaje de
poblacién pobre y en miseria dentro de la subregién paramo. De acuerdo con los datos de
la Tabla 34, el 92,5% de la poblacién del municipio se encuentra en condiciones de
pobreza y miseria, en la cabecera urbana el porcentaje es de 84,3%, mientras que en la

zona rural es de 96,3%.

Tabla 34. Poblaciéon pobre y en miseria en el municipio de Abejorral 2006.

% de poblacion

Subregién Total ‘ Urbano ‘ Rural

y . . .
municipio Miseria Pobreza  Total Miseria Pobreza  Total Miseria Pobreza  Total
Oriente 17,9 34,8 52,8 11,3 29,7 41,0 25,7 10,9 66,6
Abejorral 33,2 59,3 92,5 40,8 435 84,3 29,7 66,6 96,3

Fuente: DANE (2005).

La situacion es en general desfavorable aunque en el interior de la subregion el municipio
tenga una posicion diferencial. Ademas muestra grandes diferencias con el calculo

estimado para el Oriente Antioquefio, el cual es de 52,8%.

Estos datos contrastan con la articulacion de este municipio a las zonas del Oriente
Antioquefio donde se asienta la industria y las fuentes de empleo y dan cuenta de un
problema mas agudo para la poblacion que habita el area rural, donde el porcentaje de

poblacién en estas condiciones alcanza el 96,3%.

Los anteriores indicadores muestran que los rurales son los territorios donde se concentra
la pobreza y las condiciones de vida mas dificiles. Asimismo, advierten sobre las
realidades socioecondémicas que enfrentan los pobladores que ocupan la mayor parte del
territorio de la cuenca San Antonio y cuyo sustento depende del desarrollo de actividades
agricolas y pecuarias bajo un modelo de economia campesina y de manera marginal a

través de sistemas de mediana escala.
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Esta realidad se refleja claramente en las fuentes de ingresos de los hogares que habitan
la cuenca. La produccioén agricola y pecuaria aporta el sustento econémico al 75% de los
hogares, el salario permite el sostenimiento del 18% y las labores no agricolas
representan la principal fuente de ingresos para el 7%. Los ahorros no son la fuente de

ingresos para alguno de los hogares que habitan las veredas de la cuenca San Antonio.

Tal como se puede observar en la Figura 37, las actividades agricolas constituyen la
primera fuente de ingresos en todas las veredas. No obstante estas se combinan con las
pecuarias aunque dentro de los ingresos las primeras tienen una mayor importancia, de
alli que la proporcién de hogares que en las veredas tienen ésta como la principal fuente
de sustento es mayor.

100%

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -

50% - 43%
40% - 33%
30% 1 21%
20% -
10% - 9
0% r T . . .
Salario Ahorros Produccién Produccién Otra NR
agricola pecuaria
B E|Erizo B La Cordillera La Labor

Figura 37. Fuente de ingresos de los hogares.

Si bien se referencia solamente la principal fuente de ingresos, es necesario sefialar que
es comun que los hogares combinen el trabajo en la parcela con el trabajo asalariado o la
asociacion con otras personas que disponen de tierra y recursos y con las que se
establecen “trabajaderos” o lotes en compania. La falta de capital y tamafio del predio son

factores que precisan este tipo de estrategias.
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Los hogares que habitan la cuenca San Antonio obtienen sus ingresos a partir del cultivo
de productos como la papa, el frijol, el maiz y la arveja y en menores proporciones la
mora y la uchuva (Foto 15). Estos sistemas de produccion se desarrollan bajo un modelo
de economia campesina en donde sobresale la utilizacién de la mano de obra de los
integrantes del nudcleo familiar, la articulacién de los mismos al mercado local y la
utilizacion de los recursos disponibles en la region (Foto 16). No obstante, en todos

prevalece el manejo a través de insumos quimicos.

Foto 16. Actividades de postcosecha del frijol incluye la utilizacién de la mano de obra familiar o los
acuerdos con vecinos.
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Las unidades de especies menores como gallinas, pollos de engorde y cerdos se
mantienen como parte de la cultura campesina y el aporte a la alimentacién de las
familias. Sin embargo, la lecheria es la actividad pecuaria de mayor relevancia en la
cuenca y empezo6 a desarrollarse a comienzos de la década del 90. Aunque en la mayoria
de los casos, no constituye la principal fuente de ingresos a los hogares, adquiere mucha
importancia en tanto garantiza el ingreso de recursos econémicos constantes y en general

estables durante todas las épocas del afio.

En la cuenca coexisten pequefios sistemas lecheros que se componen por entre 3 — 15
vacas y otros medianos que superan esta cantidad y son en general de propiedad de una
persona que no habita en la cuenca, siendo su predio administrado por un hogar en

condicion de mayordomo.

En este sentido, los pequefios productores han desarrollado una estrategia que ha
posibilitado su participacion en esta actividad. La compra de un tanque para el
almacenamiento entre 10 socios les ha permitido sostener la lecheria de pequefia escala

y garantizar una fuente de ingresos para sus hogares.

No obstante, la disposicidn de recursos econdémicos determina el nivel de tecnificaciéon del
sistema y en ultimas su productividad. Es asi como los productores campesinos disponen
de pastos mas risticos y con poco manejo, mientras que los propietarios de sistemas de
mediana escala realizan fertilizaciéon, poseen un manejo mas técnico y logran una mayor

produccion.

La dimension de las actividades agricolas y pecuarias que realizan las familias de la
cuenca, asi como el nivel de ingresos que generan se puede explorar a través del acceso
a tierra. En ese sentido, la estructura de la propiedad en la cuenca San Antonio muestra
qgue el 37% de los hogares son propietarios y tiene legalizada su condicién, el 26% son
mayordomos, el 15% tienen una propiedad que se encuentra en sucesion, el 9% acceden

a la tierra a través de un préstamo y un porcentaje idéntico no tienen escritura registrada
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de la tierra, por ultimo, el 2% de los hogares acceden a la tierra a través del

arrendamiento de un lote (Tabla 35 y Figura 38).

Tabla 35. Acceso a la tierra por veredas.

Veredas
El Erizo La Cordillera LaLabor Total

Forma de acceso a

la tierra

No.| % No. % No. % No. %
Mayordomos 10 |23 2 100 0 0 12 |26
Aparceros 0 0 0 0 0 0 0 0
Arrendatarios 1 2 0 0 0 0 1 2
Escritura registrada |17 |40 0 0 0 0 17 |37
En sucesion 7 16 0 0 0 0 7 15
Esc_rltura no 4 9 0 0 0 0 4 9
registrada
Préstamo 3 7 0 0 1 100 |4 9
Otra 1 2 0 0 0 0 1 2
NR 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 43 [100 |2 100 1 100 |46 |100

En este sentido, se encuentra que es mayor el porcentaje de hogares que no tienen
seguridad sobre la tenencia. Mayordomos, arrendatarios, propietarios sin escritura, con
predios en sucesion y en calidad de préstamo representan el 61%, es decir mas de la
mitad de los hogares que habitan la cuenca San Antonio se encuentran en una situacion
de vulnerabilidad, en tanto no acceden a la tierra en calidad de propietarios, factor
indispensable en un territorio donde el sustento economico de los hogares depende casi
de manera exclusiva del uso de la tierra y el desarrollo de actividades agricolas y

pecuarias.

Las condiciones socioecondmicas de los hogares que habitan la cuenca San Antonio se
encuentran marcadas por los factores que han deteriorado la produccién campesina en el
pais. El tamafio de la tierra, la falta de capital, los bajos precios y su inestabilidad han
afectado directamente las condiciones de vida de los hogares cuyo sustento se relaciona

casi de manera exclusiva con el desarrollo de este tipo de actividades.
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Figura 38. Mapa de tamario de los predios.
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De otro lado, aparecen los problemas de intermediacion y la existencia de un ndmero
determinado de personas que controlan los precios de los productos, imponen
condiciones injustas a los campesinos y adquieren la mayor ganancia dentro de la cadena

de comercializacion, en detrimento principalmente del productor.

Asi entonces, el deterioro de la produccién agricola se traduce en una desmejora de las
condiciones de vida de los hogares y al tiempo en mayores presiones sobre los recursos
naturales, como base de la produccion alimentaria. La produccion en monocultivos, la
cantidad de insumos quimicos que este modelo demanda, los problemas en la
comercializacion, los bajos precios y la necesidad de ingresos por parte de los hogares
son factores que favorecen la intensificacion de la produccion y la implementacion de

practicas que deterioran los recursos naturales.

En este sentido, las iniciativas existentes del grupo SAT de la vereda El Erizo, la
formacion e intereses en torno a los procesos de capacitacion de los proyectos y las
iniciativas de algunos proyectos por disminuir el uso de agroquimicos se deben fortalecer

a través de la articulacion con las acciones y proyectos propuestos en este plan.

3.1.6 Organizacion social y presencia institucional

Las juntas de accion comunal son las organizaciones que cuentan con mas
reconocimiento y estabilidad frente al trabajo colectivo en las veredas, de manera que no
sélo se constituyen en uno de los actores, sino el principal en este nivel. No obstante, se
reconoce que la baja participacion de los pobladores y las debilidades organizativas

terminan por reducir sus posibilidades y alcances frente al trabajo colectivo.

En este sentido se encuentra que el 70% de los hogares que habitan la cuenca no hace
parte de las organizaciones sociales (Figura 39). La poca participacion es una
caracteristica presente en todas las veredas de la cuenca. De acuerdo con la percepcion

de sus habitantes, esta es una realidad que se ha transformado y agudizado pues
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anteriormente el trabajo colectivo se asumia como un compromiso y aporte al bienestar

de toda la comunidad.

“Antes se hacia convites y se ayudaban unos a otros, pero la vida estd muy dura y si un
padre de familia saca un dia para ayudarle a otro se le merma la panela”. En este sentido,
se sefala la precariedad econémica como una de las razones para la poca participacion.
No obstante, se reconoce que la junta de accion comunal es la organizacién que
representa la vereda y logra aunque sea de manera parcial, reunir esfuerzos y orientarlos
hacia procesos que beneficien a toda la comunidad tales como el mantenimiento de la
escuela, la carretera, los caminos o el mantenimiento de la infraestructura de los

acueductos veredales.

100%  100%

100% -

80% -
60% - 33%
40% -
20% ] ODU OOU
0%
Si No
WEI|Erizo M La Cordillera La Labor

Figura 39. Participaciéon en organizaciones sociales.

Se identifica de manera especial que los jévenes se muestran apaticos por hacer parte de
la junta “la juventud es un poquito arisca”. No obstante, existen iniciativas propias de este
grupo poblacional que permiten su integracion. El grupo juvenil de la vereda El Erizo se

mantiene activo y desarrolla acciones orientadas hacia el deporte y el uso del tiempo libre.
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No obstante se mantiene desarticulado de la junta de accibn comunal y no existen

propuestas que relinan o convoquen sus intereses y potencialidades.

Existen también las juntas administradoras de los acueductos en la vereda El Erizo y los
sectores San Antonio y Los Pantanos, cada una se hace cargo de sus necesidades y se
encuentran conformadas en general por quienes hacen parte de la junta de accién
comunal. De la misma manera, estas organizaciones no desarrollan acciones conjuntas y

tampoco existen escenarios donde adelanten acciones de manera colectiva.

La interlocucion con las instituciones y actores locales se concreta en las relaciones con la
Administracion Municipal a través de la UMATA y CORNARE. Al momento de la
formulacion de este Plan se encontraban en ejecucion algunos proyectos productivos con
la participaciéon de esta dltima y también de la FAO, ambos orientados hacia el
establecimiento de cultivos transitorios a través de practicas y modelos de agricultura
organica. Con la participacion del SENA, los jévenes de la vereda El Erizo han
implementado unidades de especies menores. Estas actividades estan articuladas a su
proceso de formacion en el sistema de aprendizaje tutorial tanto como al desarrollo de la

técnica en explotacion de especies menores.

Tanto las relaciones con las instituciones, como el trabajo colectivo en las veredas, se
sostienen en un modelo basado en la vereda lo que impide la creacion de articulaciones
entre las que existen en la cuenca. De manera concreta, es importante sefialar que las
relaciones entre las veredas que integran la cuenca son muy débiles y existen incluso

condiciones geogréaficas que impiden su articulacion.

Si bien la vereda El Erizo actia como un centro social donde se concentra infraestructuras
y espacios importantes como la iglesia, el centro de salud, la tienda y algunos servicios,
este lugar articula veredas que no coinciden con las que hacen parte del territorio de la
cuenca San Antonio (Foto 17). Esta vereda, la mas importante dentro de la cuenca

sostiene relaciones mas cercanas con otras como Carrizales, La Polka, Aures,

139

odos.

et
val

5% Manos a la




PR CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
2

f:g}.\! Z Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
cornur’e DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL
S SN

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Quebradota Abajo, mientras que con La Cordillera y La Labor no existen experiencias de

trabajo conjunto.

Foto 17. Centro poblado en la vereda El Erizo.

Ademas de los débiles procesos de participacion en las juntas de accion comunal de las
veredas de la cuenca, la falta de articulacion entre las organizaciones y la ausencia de
escenarios o experiencias de trabajo conjunto, acuerdos o proyectos para la conservacion
y uso de los recursos naturales de la cuenca se identifica como el aspecto de mayor

relevancia en términos organizativos e institucionales.

Asi entonces, el fortalecimiento del trabajo colectivo, la articulacion de las organizaciones
de las veredas y su interlocucion con los actores sociales e institucionales con influencia
en la cuenca aparecen como una accion inaplazable para la implementacion del plan de
ordenacion y manejo de la cuenca San Antonio. Constituyen un reto en la medida que el
proceso puede contribuir a la apertura de espacios de participacion y permitir el desarrollo
de las capacidades de concertacion y promueva el trabajo articulado en el interior de la
cuencay en torno al uso adecuado y la conservacion de los recursos naturales.
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4 SANEAMIENTO BASICO

4.1 ACUEDUCTO

4.1.1 Areaurbana

El Municipio cuenta con dos fuentes de captacién que abastecen el acueducto municipal

(la quebrada La Angostura y la quebrada San Antonio).

Entre la zona de la captacién y donde se inician las viviendas de la parte alta de la cuenca
San Antonio, se observa buena recuperacién de la vegetacion en zonas de retiro en areas
adquiridas por el municipio de Abejorral y que anteriormente fueron dedicadas a la
ganaderia y a cultivos agricolas, asi mismo se inform6 que de estas areas no se extrae
madera, debido a que existe mucho control no sélo de las autoridades sino de la
comunidad. Se cuenta con una cobertura del servicio del 98% entre un estado bueno y

regular y el 2% restante no tiene servicio de acueducto.

» Bocatoma: estd compuesta por un muro construido en forma transversal de
aproximadamente 50 cm de ancho, una altura de 1,2 m, un largo aproximado de 8 m;
se cuenta con rejilla a la entrada de la aduccién, que tiene un largo aproximado de 5
m, tiene tuberia en la parte inferior para eventualmente hacerle el mantenimiento, el
rebose va directo a la fuente, que aguas abajo lo captan los acueductos El Tejar, Los
Pantanos y La Polca (Foto 18).

La tuberia sale del sistema en 6” y luego se va reduciendo a 3”, hasta llegar a la planta de
tratamiento de agua potable tipo modular construida hace cerca de 4 afos, la cual tiene
una valvula de entrada. Para el tratamiento se utiliza sulfato que se aplica con dosificador,
en la desinfeccion se utiliza cerca de 3 kg diarios de cloro, ademas se aplica hipoclorito
gque se dosifica en un tanque de 500 litros. Se cuenta con un tanque de almacenamiento
20.000 litros, los filtros se lavan diariamente y este lodo discurre por una acequia que lleva
las aguas hasta un potrero sin ningin manejo previo (Foto 19).
|
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Foto 19. Acequia por la cual discurren los lodos procedentes del lavado de la planta modular de
San Antonio.

» Conduccién: de la quebrada San Antonio se derivan 36,4 I/s y le entran al acueducto
municipal 2 I/s; los demas son tratados en la planta modular san Antonio ubicada en la
cabecera municipal de Abejorral, para este proceso se cuenta con un equipo técnico
encargado del suministro de los quimicos y de todas las labores inherentes a la

potabilizacion del agua; asi mismo se cuenta con un laboratorio y cada hora analizan
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la calidad del agua y segun los operarios de la planta generalmente reporta excelentes
resultados.

» Desarenador: a continuacion de la obras de captacién se aprecia una conduccién del
agua a una distancia de 5 m aproximadamente, a través de una tuberia que sale de la
parte inferior de la bocatoma, la cual conduce el agua hacia una caja de inspeccién
que obra como primer desarenador y que conduce a un segundo desarenador
principal; el desarenador, construido en concreto se encuentra en buen estado y
cubierto totalmente (Foto 20).

Foto 20. Desarenador acueducto San Antonio, municipio Abejorral.

» Tanque de almacenamiento: para el abastecimiento del sistema hay dos tanques de
almacenamiento, con una capacidad de 2.000 m® (Foto 21), segln datos del operario
de turno; el municipio en un dia normal se consume en promedio 900 m® de agua, asi
mismos se cuenta con los respectivos macromedidores, los cuales estan se
encuentran en funcionamiento.
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» Planta de tratamiento de agua potable: se localiza en la vereda La Cordillera y se

muestra en la Foto 22.

Foto 22. Planta de tratamiento agua potable de San Antonio ubicada en la vereda La Cordillera,
municipio de Abejorral.

4.1.2  Arearural

De las 46 familias encuestadas en la cuenca San Antonio el 56,52% (26) tienen el servicio
de acueducto veredal; el 8,69% (4) adquieren el servicio del acueducto municipal, el
8,69% (4) obtiene el servicio de un acueducto multiveredal y el 26,08% (12) tiene el
sistema individual. Estos usuarios se encuentran dispersos en cuatro veredas de la
cuenca; solo el 65,21% (30) de los usuarios conoce el sitio donde se capta el agua; de
igual forma estas viviendas son abastecidas por nueve afluentes pequefios y cinco

fuentes de agua mayores entre las que se destaca San Antonio, El Erizo y La Cordillera.

El 6,52% (3) tiene micromedidores, de estos el 33,3% (1) se encuentran en
funcionamiento; el 58,69% (27) paga el servicio de acueducto; de los usuarios totales solo
el 28,26% (13) tiene algun nivel de tratamiento el agua potable; el 52,17% (24) informa
que en verano se presenta reduccion en la cantidad de agua, pero el 6,52% (3) afirma
tener racionamiento de agua; el 6,52% (3) manifiesta que el agua eventualmente cambia
de sabor, el 63,04% (29) expresa que el agua cambia con frecuencia de color, el 2,17%
(1) dice que el agua presenta malos olores y el 84,78% (39) manifiestan tener sistema de
contencion para el acueducto interno de la viviendas, sin embargo se observa como los
acueductos colectivo tiene un mayor nivel de organizacion y su manejo es mas eficiente,

lo que garantiza la optimizacion del recurso hidrico, de igual forma es necesario
|
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emprender acciones en el campo educativo para que la comunidad se apropie mas de las
zonas productoras de agua y de esta forma contribuya a su recuperacion y conservacion,
asi mismo se deber desarrollar acciones para que los usuarios del agua accedan a los
sistemas de micromedicién, puesto que este factor es superior al 95% y afecta de manera
notoria el conocimiento real de los consumos, lo que permite emprender acciones para el
uso eficiente y al tratamiento del agua para consumo humano, de igual manera es
necesario adelantar proceso de reforestacion y conservacion de microcuencas para
disminuir dia a dia las posibilidades de racionamientos, ademas para mejorar las
condiciones organolépticas del agua (Figura 40).
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Figura 40. Comparativo del uso el agua.

145

=== Antioquia para mo,
RS 0 Manos a la obral



%\ﬂ "03&‘4@ CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO T T c" :
S =% Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO o IENTAL
Cornare DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

\. #

-

o
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

e

4.2 AGUAS RESIDUALES

421 Areaurbana

El alcantarillado del municipio de Abejorral tiene aproximadamente 45 afios de existencia
tiempo en el cual se ha cambiado en un 60%; el 40% restante ha rebasado su vida dutil,
pero funciona adecuadamente y acorde a las necesidades de la poblacién. Cada afio se
estan cambiando un porcentaje de ese 40% de alcantarilado que esta obsoleto,
aprovechando los recursos del Ingresos Corrientes de la Nacion — ICN.

Existen varios sitios de descargue de las aguas negras, las cuales son vertidas
directamente a dos fuentes de aguas diferentes a las captadas, la quebrada La Aduanilla
y la quebrada del Guz, posteriormente se unen estas dos quebradas para conformar la

gquebrada del matadero.

No se cuenta con disefios de planta de tratamiento de aguas residuales, ademas no se ha

comenzado con ningln proyecto en cuanto al manejo de los residuos liquidos.

Del total de la poblacion (19.873 habitantes), el 96% posee alcantarillado, el 4% restante

disponen sus aguas negras a campo abierto.

4.2.2  Arearural

En el Area de la cuenca ninguna de las 46 viviendas se encuentra conectada al sistema
de alcantarillado municipal; el 10,86% (5) se encuentra conectado a el alcantarillado
veredal; el 34,78% (16) de las familias encuestadas cuenta con sistema de tratamiento de
aguas residuales, pozo séptico, el 10,37% (5) hace el vertimiento directo de sus efluentes
liquidos a campo abierto; el 6,52% (5) no cuenta con ningun sistema de tratamiento de
aguas residuales; el 2,17% (1) no saben con que sistema cuentan en su vivienda; el 97,82
(45) de los residuos liquidos provienen del uso doméstico. Teniendo en cuenta esta
panordmica es necesario implementar de un programa de saneamiento basico para el
manejo de los efluentes liquidos, lo cual permitira contribuir a la descontaminacion de la
guebrada San Antonio, ya que el 26,08% (13) no cuenta con ningun sistema de
|
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tratamiento de aguas residuales y los sistemas que se tienen no se les hace el manejo

adecuado de acuerdo a los protocolos establecidos (Tabla 36 y Figura 41).

Tabla 36. Disposicién de las aguas residuales domesticas rurales de la cuenca San Antonio.

tico?
tema

Encuestas
realizadas
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alcantarillado
vereda?
corriente?
Tiene pozo
sép
campo abierto
No cuenta con
No Sabe
Uso domestico

Disposicion a
ningudn sis

de munici
Directo sobre la
Otras actividades

Cuenta con sistema

Fuente: Encuesta realizadas en Campo por la Universidad de Antioquia
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Figura 41. Manejo de residuos liquidos.
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En la Figura 42, se espacializan los vertimientos de aguas residuales en la cuenca.

4.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

43.1 A nivel urbano

El municipio de Abejorral a través de la Empresa de Servicios Publicos de Abejorral E.P.A
se encarga del servicio de recoleccion de los residuos, para ello se tiene un carro

recolector que diariamente recorre la zona urbana de 8:00 a.m. — 3:00 p.m (Foto 23).

2 e : T_ ‘>"“6¢-..z
Foto 23. Carro recolector de los residuos sélidos del municipio de Abejorral.

Los residuos organicos son manejados en el Hogar Juvenil Campesino en composteras y
lombricultivos; donde para mejorar y acelerar el proceso de descomposicién se utiliza una
picadora de organicos, el producto de este proceso es comercializado en el municipio

para el manejo de los diversos programas de agricultura sostenible y reforestacion.

El material reciclable como el plastico, vidrio, latas, entre otros, es separado y dispuesto
por un grupo de mujeres cabeza de hogar y posteriormente se comercializa, estas
personas tienen en todo momento el apoyo técnico de los funcionarios de la
Administracion Municipal.
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Figura 42. Mapa de vertimiento de aguas residuales.
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Los desechos inservibles son llevados directamente a las celdas del relleno, para recibir el
adecuado tratamiento y disposicién final. En el momento la vida util del relleno sanitario se
extendié en el tiempo, debido al proceso de separacion de residuos que se ha venido
promoviendo en el municipio, sin embargo la Administracion Municipal adquirié un nuevo
terreno y esta en proceso de adecuacioén debido a que ya tiene el concepto técnico de
CORNARE, se espera que entre en servicio en el afio 2011.

4.3.2 A nivel rural

Los empaques de agroquimicos se llevan a la via carreteable a un sitio de acopio y
periddicamente los recolecta el municipio de Abejorral a través de la Unidad Municipal de
Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA), sin embargo debido a la falta de conciencia

de algunos pobladores, estos residuos son arrojados a campo abierto (Tabla 37).

Tabla 37. Disposicion final de residuos sélidos en la cuenca San Antonio.

?

abierto?
Recicla?

(%]
@®©
—
7]
()]
=}
(5]
(=
L

realizadas
Tiene servicio de
recoleccioén
Relleno sanitario
municipal
Quema los
residuos?
Dispone los
residuos en la
Quebrada da.?
Entierra los
residuos?
Residuos a campo
organicos

Fuente: Encuestas realizadas en campo por la Universidad de Antioquia 2009.

Ninguna de las 46 viviendas cuentan con servicio de recoleccion de basuras por parte del
municipio de Abejorral, el 65,21% (30) son quemados en los predios por los mismos
usuarios; el 23,91% (11) entierran en sus predios los residuos; el 10,86% (5) disponen los
residuos a campo abierto; de igual forma el 36,95% (17) maneja los residuos organicos a
través de compostaje y solo el 13,04% (6) de los encuestados reciclan algunos residuos,
por lo tanto es necesario emprender acciones tendientes al desarrollo de un programa de
gestién de residuos solidos y fortalecer las acciones existentes, de tal manera que su

desarrollo contribuya al mejoramiento del entorno ambiental y sanitario de la cuenca, ya
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que cerca del 76,08% (35) de los habitantes de la cuenca hace un uso inadecuado de los

residuos solidos, los cuales afectan de forma notable los demas recursos naturales
(Figura 43).

60 ~

Manejo de residuos solidos
40 -

Figura 43. Manejo de residuos sélidos.

En la Figura 44, se muestra la espacializacion de la disposicion de los residuos soélidos en
la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Figura 44. Mapa de disposicion de residuos sélidos.
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4.4 IMPORTANCIA DE LA ORDENACION DE LA CUENCA SAN ANTONIO

El EOT del municipio de Abejorral en los Articulo 9, 12, 43 y 44 establece:

Articulo 9. Politicas de largo plazo para la ocupacion, aprovechamiento y manejo del
suelo.

Medio ambiente:

» Incentivos para el aprovechamiento y conservacion de los espacios naturales y

construidos del Municipio.

» Conservacion estratégica de areas vitales para las actividades del hombre y la

existencia de vida animal y vegetal.

Articulo 12. ElI municipio de Abejorral promovera la consecucién de los siguientes

objetivos y estrategias para el desarrollo del suelo rural.
Con relacion al utilizacion del Suelo Rural.

1. Optimizar y equilibrar las areas potenciales agropecuarias, forestales e hidricas del

municipio.
o Consolidacién de centros poblados rurales.
o Creacion de los centros estratégicos veredales para el desarrollo del municipio

o Conservacion y proteccion de areas productoras protectoras de agua y de manejo

especial.
o Adopcion y aplicacién de los estatutos de usos del suelo rural

o Continuidad en la prestacion de asistencia técnica agropecuaria y forestal al

pequefio y mediano productor.
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o Continuidad de la ejecucion de los proyectos agropecuarios y ambientales.
o Implementacién de sistemas de conservacion del suelo.
o Estudio de viabilidad para la zonificacién de la produccion.

Servicios publicos.

Articulo 43. Se define el siguiente objetivo y estrategias para la implementacion de los

servicios publicos del Municipio de Abejorral.
Estrategias.
o Mejoramiento del modelo administrativo y de gestion.
o Manejo y establecimiento de un nuevo relleno sanitario.
o Adecuacion de la planta de tratamiento de agua.
o Implementacion del plan maestro de acueducto y alcantarillado-
o Educacién para el manejo de los servicios publicos.
o Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales.

Articulo 44. Se establecen los siguientes proyectos estructurantes y sus acciones

prioritarias para los servicios publicos de Abejorral.

44.1 Sistema de coleccién de aguas residuales

Objetivo: eliminar el impacto ambienta provocado por el vertimiento de aguas residuales a

la microcuenca del Guz y La Aduanilla.
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442 Relleno sanitario

Objetivo: fortalecer el manejo, operacion y comercializaciéon de las basuras en el municipio

de Abejorral.

Acciones.

» Estudio de factibilidad.

» Compra de terrenos.

» Elaboracién de disefios estructurales.

» Aprobacion final.

Por lo anterior y segun lo planteado en el presente Plan de Ordenamiento es necesario
adelantar acciones para el saneamiento y sostenibilidad de la cuenca de San Antonio
debido al desarrollo de cultivos limpios que requieren el usos de agroquimicos categorias
toxicologiitas: | Extremadamente Toxico y Il Altamente Toxico, la disposicion de los
residuos y empaques de agroquimicos a campo abierto y la expansion ganadera,
trayendo como consecuencias el estableciendo de potreros sin respectar los cauces de
las fuentes hidricas, contaminacion de las aguas por excretas y pérdida de la fertilidad del

suelo debido al sobrepastoreo (Foto 24 a Foto 29).

Foto 24. Panoramica de la cuenca San Antonio, municipio de Abejorral.
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Foto 26

Foto 27. Ganaderia y establecimiento de pasto en la zona media de la cuenca.
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Foto 29. Extraccion de madera para la comercializacion.

Lo anterior permite que el Plan de Ordenamiento y Manejo de la brinde la orientacion para
la implementacion de acciones de encaminadas a la conservacion, proteccion y

recuperacion del entorno ambiental para garantizar la sostenibilidad de la cuenca.

4.5 CALIDAD DEL AGUA

45.1 Caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas

En el afio 2009 para definir la calidad fisico-quimica y microbiolégica del agua la
Universidad de Antioquia en el Plan de Ordenamiento de la cuenca de la quebrada San

Antonio se tomd una muestra en la coordenada X: 854.526, Y: 1.133.156 Z: 2.734, lugar
|
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donde esta ubicada la bocatoma San Antonio que abastece parte del acueducto del
Municipio de Abejorral. La muestra de la descarga se tomo en el sector el Cementerio en
la salida del municipio de Abejorral. Es importante anotar que una sola muestra no es
representativa para determinar las condiciones de calidad normales de la corriente; sin
embargo si permite establecer si existen problemas de calidad agua de forma temporal
(es decir por condiciones climaticas de la zona, usos del suelo y uso del recurso hidrico

aguas arriba de la muestra).
Los parametros evaluados se muestran en la Tabla 38.

Tabla 38. Parametros evaluados en el andlisis fisicoquimico y microbiolégico.

. . Limite permisible . o
Parametro Unidad Decreto 1594 de 1984 Método de analisis

Unidades de pH pH 5.0-9.0 Electrométrico
Turbiedad U.N.T. N.A Nefelémetro

Color aparente U.C. N.A Comparacion visual
Cloruros mg/L CI 250 Argentométrico

Nitritos mg/L NO2"-N 1,0 Diazotizacion

Sulfatos mg/L S04* 400 Turbidimétrico
Detergentes mg/L SAAM N.A Azul de Metileno
Nitratos mg/L — NOz™-N 10 Diazotizacion

Demanda Quimica de | mg/L DQO - O2 N.A Micro DQO

Oxigeno Total

Demanda  Bioguimica de | mg/L DB Os N.A Incubacion 5
Oxigeno Total dias/Oximetro

Solidos Suspendidos Totales mg/L N.A Gravimétrico

Coliformes Totales UFC/100m 20000 Filtracion por membrana
Escherichia Coli UFC/100m N.A Filtracién por membrana

A continuacion se analizan los pardmetros evaluados para la caracterizacion fisicoquimica
y microbioldgica de la cuenca San Antonio en el 2009 dentro del Plan de Ordenamiento y
Manejo de la cuenca, segun el Decreto 1594 de 1984.

Los pardmetros son: demanda bioquimica de oxigeno DBOs, demanda quimica de
oxigeno DQO, pH, Turbiedad, color aparente, cloruros, nitritos, sulfatos, detergentes,
nitratos y solidos suspendidos totales.
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» Coliformes totales y fecales: en el andlisis microbiolégico realizado en el afio 2009
se encontré un valor de 550 UFC/100 ml en coliformes totales y de 100 UFC/100 ml
de Escherichia coli, lo que indica que hay presencia y segin Resolucién 2115 de 2007

dice que debe ser cero para aguas utilizadas para el consumo humano.

» pH: El pH en todas las muestras analizadas estuvo dentro de los limites permisibles

de la norma.

» Color aparente: el valor que presenta San Antonio comparado con el valor permisible
establecido en la Resolucién indica que esta por encima de lo permisible, por lo que
no hay contaminacion por sustancias quimicas ni domesticas segun lo establecido en
el Decreto 475 de 1998.

» Cloruros: son los que definen el sabor del agua, se originan de las sales del suelo.
Las fuentes de agua estudiadas determinaron que los valores obtenidos estan muy por
debajo de lo permitido por el Decreto 1594 del 1984.

» Nitratos: la muestra realizada el afio 2009, reporto un valor de 0,116 mg/l de NOs. El
Decreto 1594 de 1984 establece un valor de 10 mg/l para consumo humano y doméstico y
de 100 mg/l para uso pecuario, lo que indica que San Antonio cumple con la norma para

tales usos.

» Sulfatos: el valor permisible de este parametro es de 400 mg/l como SO, que
comparado con los resultados del lugar de la descarga de la quebrada San Antonio lo que
indica segun los resultados que estan por debajo de lo permisible.

» Demanda quimica de oxigeno: la DQO reportada en el afio 2009 para San Antonio
fue 102 mgl/l, lo que indica que el grado de contaminacion por materia organica es muy

alto para el caso de la muestra de aguas residuales.
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» Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs): el valor registrado para San Antonio fue
<1,43 mg/l evidenciando que no existe un significativo aporte de materia organica en la

descarga.

» Solidos: el valor de los sélidos totales encontrados en el andlisis de agua fue de 1,03
mg/I.

» Coliformes: en el andlisis realizado se encontré un valor de 1100 UFC/100 ml en
coliformes totales y de 250 UFC/100 ml de Escherichia coli. Estas concentraciones

denotan que no hay contaminacién de origen fecal en el recurso hidrico.
» Detergentes: El valor obtenido en los resultados fue < 0,043 mgl/l.

» Nitritos: el valor encontrado en la muestra de agua realizada en la bocatoma San
Antonio del acueducto municipal de Abejorral es <0,116 lo que indica que esta por debajo

de los limites permisibles segun el Decreto 1594 del 1984.

Con los resultados obtenidos se aplicé el indice de calidad de agua (ICA) desarrollado por
la Fundacion para la Sanidad Nacional en los Estados Unidos (Morales, 1984), el cual se
usa como un concepto preliminar para diagnosticar el estado sanitario de las corrientes.
Este es un indice general, es decir, se basa en el supuesto que la calidad del agua es un
atributo general de las superficies de agua, independiente del uso para el cual es
destinada.

En la Tabla 39 se presenta el resultado de la aplicacion del ICA de la quebrada San
Antonio, para ello se tuvieron en cuenta seis variables y se utilizé la hoja de célculo
presentada por el autor Schulze [on line], en la cual se puede calcular el indice, sin

importar el nimero de variables que se tengan.
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Tabla 39. indice de calidad de agua (wqi-nsf) para afluentes superficiales de agua para acueductos del oriente antioquefio municipio de
Abejorral, cuenca San Antonio.

BOCATOMA SAN

< LIMITE ADMISIBLE ANTONIO
FARANBIAO SRR (DECRETO 1594 DE 1984) ACUEDUCTO Ql (S =gy
MUNICIPAL
pH UPH 5,0-9,0 6,71 0,05 100 5
Turbiedad UNT N.A 2,28 0,2 87,7 17,54
Color aparente U.C N.A 20,0 0,13 75 9,75
Cloruros mg/L CI 250 <0,68 0,08 100 8
Nitritos mg/L NO 1 <0,011 0,08 100 8
Sulfatos S042- 400 <0,391 0,08 100 8
Detergentes UNT 0,5 0,043 0 0
Nitratos (mg/L NO2—N) 10 0,116 0,1 100 10
Demanda quimica de oxigeno mg/L N.A <10,82 0,08 100 8
Demanda bioguimica de oxigena mg/L N.A <1,43 0 0
Solidos suspendidos totales mg/L N.A 1,03 0 0
Coliformes Totales UFC/100 m 20.000 550 0,2 100 20
Escherichia coli UFC/100 m 2.000 100 0
Total resultados 1 94,29
Total ICA y descriptor de calidad

Resultados obtenidos en la muestra de agua natural tomada en la bocatoma San Antonio del Acueducto Municipal de
Abejorral, el 22 de Septiembre de 2009, a las 12:00: p:m en la Cuenca San Antonio, las condiciones climaticas eran verano

medio.
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El indice de calidad ICA, sefiala que la corriente tiene una calidad Excelente, puesto que
la sumatoria toma un valor mayor a 91, basado en la clasificacibn que se presenta a

continuacion en la Tabla 40.

Tabla 40. Rangos de calidad del agua.

Calidad Valor del ICA
Calidad muy mala 0-25
Calidad mala 26 - 50
Calidad media 51-70 AMARILLO
Calidad buena 71-90
Calidad excelente 91-100

Es importante resaltar que el ICA es un indice general y las restricciones impuestas por la
normatividad ambiental para cada uso del agua, obligan a realizar los tratamientos
necesarios para lograr alcanzar los estandares aplicados en cada uso. Razoén por la cual
(dado que el uso al que se destina la corriente es para consumo humano y doméstico), se
observa segun los andlisis del agua esta en Excelente condiciones segun los criterios de

calidad establecidos en el ICA.

De acuerdo con el titulo C del Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y
Saneamiento Basico, segun la Resolucion 1096 de 2000 y teniendo como referente los
resultados de los analisis de agua tomado en la cuenca San Antonio se puede concluir
que la fuente tiene un nivel de calidad Excelente; pero eso no indica que el agua sea apta
para consumo humano, teniendo en cuenta que solo se tomd una muestra, por lo que se
requiere la implementacioén de un sistema de tratamiento de potabilizaciébn convencional,
el cual puede ser: pretratamiento, coagulacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion.
Para los coliformes totales filtracion lenta aplicacion de 2 mg/l de cloro gaseoso para un
tanque de almacenamiento de 50 I/s y para la Escherichia coli hipoclorito de sodio

(liquido) al 15% para un tanque de almacenamiento de 10 — 20 I/s.

En la Figura 45. se presentan las captaciones que hacen uso del recurso hidrico dentro de

la cuenca.
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Figura 45. Mapa de captaciones.
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4.6 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron 26 impactos ambientales que se estan desarrollando en la cuenca San
Antonio, de los cuales tres (11,53) se encuentran en el rango verde, es decir
moderadamente significativo o moderado (>2,5 y <5,0); 24 (92,30) se ubicaron en el rango
amarillo significativo o relevante (>5,0 y <7,5). De igual forma se tienen 14 problemas que
aungue no estan en el rango muy significativo o grave si se encuentran cerca de ser los
generadores de impactos en la cuenca entre ellos son: contaminacién de las fuentes de
agua, reduccién de la disponibilidad de agua para los diversos usos en la cuenca,
sedimentacion de las fuentes de agua, pérdida de la diversidad biol6gica, contaminacion
de las fuentes de agua por residuos liquidos, alteracion de las condiciones fisicas y
quimicas del agua, contaminacién de las fuentes de agua, deforestacion, pérdida de
nutrientes del suelo, contaminacién de las fuentes de agua por excretas (Figura 46 y
Tabla 41).

ECALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

oOMzZzrm
Z0—-0r0—T=-rron

mo

12 3 45 6 7 8 910111213141516171819202122 23242526

NUMERO DE IMPACTOS AMBIENTALES

Figura 46. Calificacion de impactos ambientales.
|
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Tabla 41. Matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, cuenca San Antonio.

Impacto

ACTIVIDAD Ambiental

EFECTO

IMPACTO

Ut|||zaC|0n, intensiva 1. Contaminacion de las 0.9 0.8 0.8 0.8 6.43 Significativo o
de agroguimicos fuentes de agua relevante
L, 2. Reduccion de la
Deforestacion de 1as | i ninilidad  de  agua Significativo 0
margenes de retiro a b . 9 1 0,8 0,8 0,8 6,88 g
para los diversos usos relevante
la fuente de agua
en la cuenca
Desarrollo de cultivos 3. Perdida de la fertilidad 0.9 0.6 0.8 0.8 5.42 Significativo o
e : - del suelo relevante
limpios comerciales Pérdida de cobertura Moderadamente
vegetal protectora 4, Activacién de 07 06 08 06 significativo 0
procesos erosivos ’ ’ ’ ’ 9
moderado
Desproteccion del | 5. Sedimentacion de las 0.9 0.8 05 1 6.54 Significativo o
suelo fuentes de agua. relevante
Establem_rnlento de 6_. _ Perd_lde} _de la 0.9 07 07 0.9 Significativo o
monocultivos diversidad biologica relevante
7. Proliferacion de Moderadamente
Vertimiento de enfermedades virales y 0,8 0,6 0,6 0,7 significativo o
L . P gastrointestinales moderado
Actividades residuos liquidos a 8. Contaminacion de Ias
product!vas y | las fuentes de agua fuentes de agua por 1 0.8 07 0.8 6,58 Significativo o
domesticas en la : P relevante
. residuos liquidos
Cuenca San Antonio —
Sedimentacion de la 9. Al_teramon . _de las Significativo o
condiciones fisicas 'y 1 0,9 0,6 0,8 6,84
Cuenca P relevante
guimicas del agua.
Generacion de L o
_ _ residuos  sélidos y 10. Contaminacion de las 0.9 0.9 07 0.8 6,64 Significativo o
Densidad poblacional liquid fuentes de agua relevante
en la cuenca 'quidos — —
' Aumento en la|11. Disminucién  del 08 07 07 09 563 Significativo o
demanda de agua|agua en los cauces. ' ' ' ' ' relevante
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Impacto

ACTIVIDAD EFECTO IMPACTO :
Ambiental
para el uso | Afectacién del caudal
domestico y | ecolégico de la fuente
complementario de agua.
. . 12. Contaminacion de las Significativo
Dlsp03|0|on - de aguas 0,9 0,8 0,8 0,9 6,94 relevante
residuos _solidos  a 13 Proliferacion  de Significativo
campo abierto ' 09 |08 |06 |08 |583 g
Di L id plagas y enfermedades relevante
déSpos"C'(;nrorﬁ?r;ilégz 14. Disminucion de la 0.8 0.7 0.7 0.7 Significativo
grod calidad del aire ' ' ' ' relevante
generados en las 15. Dafio en la capa de Significativo
actividades Realizacion quemas ozbno i 0.8 0.7 0.7 0.8 S relgevante
agropecuarias acam oabier?o Significativo
P 16. Calentamiento global 08 |07 |06 |09 |533 g
relevante
17. N contaminacion 0.8 0.6 07 0.9 512 Significativo
atmosférica relevante
No se cuenta con
sistemas de 18. Reduccién de la
micromedicion que | Uso ineficiente del|disponibilidad de agua Significativo
. -~ . 0,9 0,6 0,7 0,8 5,12
permitan conocer la |recurso hidrico para los diversos usos relevante
cantidad de agua de la cuenca.
utilizada
Falta _de sistemas de 19. Contaminacion de las 0.9 0.9 07 0.8 6,64 Significativo
tratamiento de aguas Ineficienci | Aguas relevante
residuales y neticiencia - en a0 Proliferacion  de Significativo
N operacion de los ' 0,7 0,8 0,7 0,8 5,24
deficiencia en los| plagas y enfermedades relevante
X . sistemas de
existentes debido a ;

.__|tratamiento de aguas L o
gue no se les realiza residuales 21. Contaminacién de 09 08 06 0.9 6.34 Significativo
el respectivo ' las fuentes de agua ! ! ! ’ ' relevante
mantenimiento
Actividad ganadera Perdida de la calidad | 22. Compactacion del 0.9 06 08 0.9 580 Significativo

del suelo suelo relevante
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ACTIVIDAD EFECTO IMPACTO IR
Ambiental
23, Deforestacion N |09 |08 |07 |09 |ees | Sgnificativo o
relevante
24, Perdida de nutrientes N 0.8 07 0.8 1 6.32 Significativo o
del suelo relevante
25. Disminucion de la
blodlv_erS|dad de los N 0.8 07 08 08 554 Significativo o
organismo presentes en relevante
el suelo
El ganado tiene|26. Contaminacion de Sianificativo o
acceso directo a la|las fuentes de agua por |N 0,9 0,8 0,8 0,9 6,94 9
relevante
fuente de agua excretas.
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Por otra parte 24 de los impactos ambientales es decir el 50% se encuentra por encima
del rango de calificacion de 5, es decir significativo o relevante, lo que permite determinar
de una manera muy coherente la preocupante situacidon que se presenta en la cuenca
San Antonio con respecto a los impactos ambientales encontrados; por tal razén se deben
proponer acciones inmediatas que se puedan desarrollar en el corto, mediano y largo
plazo, asi como los proyectos para la prevencion y el manejo de las situaciones
presentadas, para lo cual se debe contar fundamentalmente con la participacion de la
comunidad en las decisiones que los puedan afectar, porque solo a través de su
interaccion se pueden consolidar la sostenibilidad de los recurso naturales de la cuenca.

A modo de ilustracién en la Foto 30 a Foto 33, se presentan algunas de las situaciones

identificadas.

Foto 30. Establecimiento de monocultivos en la parte media de la cuenca, ocasionando pérdida de
la fertilidad del suelo.

Foto 31. Deforestacién en la cuenca San Antonio ocasionando, desproteccion del suelo y
activacion de procesos erosivos.
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Foto 32. Contaminacion de las fuentes de aguas y pérdida de la fertilidad del suelo a causa de la
ganaderia extensiva en la cuenca.

Foto 33. Utilizacidn de agroquimicos para las actividades productivas realizadas en la Cuenca y
disposicion de empaques y residuos a campo abierto.

4.7 INFRAESTRUCTURA

471 Vias

Hay dos formas para ingresar al municipio de Abejorral, la primera por oriente, partiendo
desde Medellin por la via Las Palmas, pasando por los municipios de La Ceja y La Union
hasta llegar al municipio; la segunda por el suroeste, partiendo desde Medellin hacia el
sur, pasando por los municipios de Montebello y Santa Barbara.

La via que conduce a la cuenca San Antonio es una via de segundo orden que comunica

diferentes veredas del municipio de Abejorral, algunas de ellas se encuentran en buen
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estado y otras requieren mantenimiento como afirmado. La via que conduce a la cuenca

San Antonio requiere manejo de taludes en algunos sectores donde se presentan surcos
y pequefios deslizamientos (Foto 34).

Foto 34. Via que conduce a la cuenca de la quebrada San Antonio.

4.8 DEFINICION DE AREAS DE RETIRO

Con base en lo planteado en la metodologia, para la cuenca de la quebrada San Antonio del
del municipio de Abejorral se definieron tres retiros clasificados como se explica a continuacién
continuacion. Ademas se muestran en la
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Figura 47.

» Retiro hidrolégico: corresponde a las mismas aéreas definidas por la mancha de
inundacion, la cual a su vez se calcul6é con base en la definicion de amenaza alta para

la creciente de 100 afios de periodo de retorno y solo para el cauce principal.

Por la actividad agropecuaria presente en la cuenca y por lo tanto la presion sobre el
suelo y el recurso bosque y con la finalidad de garantizar la proteccion de estas
aéreas de importante regulaciéon hidrica, para los nacimientos se determino un retiro

de 50 metros.

» Retiro geoldgico: Para la determinacién del retiro geoldgico se integran aspectos
como la zonificacion de la amenaza por movimientos en masa, la forma del cauce de
la quebrada, las pendientes y los procesos erosivos asociados. Para esta componente
se determiné para todos los drenajes de la cuenca San Antonio, un retiro de 30 metros
a lado y lado del cauce, en zonas donde la amenaza es muy alta y un retiro de 20
metros a lado y lado del cauce abarcando las zonas de amenaza alta y moderada de

la cuenca.

> Retiro de servicios: Este retiro considera la necesidad de instalar las redes
colectoras de aguas residuales domiciliarias. Para tal efecto se determino una franja

de 3 metros a cada lado de la envolvente del retiro hidroldgico en el cauce principal
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Figura 47. Mapa de retiros.
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5 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental del territorio que ocupa la cuenca hidrogréafica de la quebrada
San Antonio del municipio de Abejorral, se realiz6 mediante la determinacion de territorios
gue aseguran la proteccion de los recursos naturales, las aéreas de conservacion y/o
manejo especial y areas de alta fragilidad ambiental, las cuales agrupadas conforman
areas de aptitud ambiental, lo contrario a las areas destinadas a la aptitud agropecuaria y
para el desarrollo socioecondmico, la cuales permiten mayor flexibilidad en sus
actividades. Los siguientes son los resultados encontrados para cada una de las variables

y el analisis para definir la zonificacion ambiental.

5.1 AREAS DE APTITUD AMBIENTAL

511 Zonas de especial significancia ambiental

» Zonas de especial significancia para la proteccién de los recursos hidricos: Se
definieron con los retiros a las margenes de las corrientes de agua y zona de
nacimientos, las areas de cuencas de orden cero y el area de captacion de los

acueductos San Antonio, El Erizo y Los Pantanos..

» Zonas de especial significancia para la proteccién de los recursos naturales y
funciones ecoldgicas y bioldgicas del bosque: Se definieron con base en los
bosques naturales fragmentados, arbustos y matorrales, segun la metodologia de

Corine Land Cover, con la que se determinaron las coberturas en este estudio

5.1.2 Zonas de especial significancia para la protecciéon de los recursos
naturales

» Zonas de especial significancia para conservacion, proteccion y/o manejo

especial: estas zonas se definieron con los territorios delimitados como areas de

manejo especial para la zona Paramo por el Acuerdo 038 de 1995 de La Corporacién
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Auténoma Regional de los rios Negro y Nare -CORNARE-, que estuvieran dentro de la

cuenca. Este acuerdo se adjunta en los anexos.

5.1.3 Zonas de alta fragilidad ambiental

Para la delimitacion de esta zona se utilizo el mapa de procesos erosivos resultado de

este estudio.

52 AREAS DE ~APTITUD AGROPECUARIA 'Y PARA EL DESARROLLO
SOCIOECONOMICO

Estos territorios se delimitaron con base en los resultados de este estudio para el uso

potencial del suelo y siguiendo la metodologia para la elaboracién del Programa

Agropecuario Municipal -PAM-, CORNARE 1993, para el area de la cuenca en el

municipio de Abejorral. La aplicacion se realizd basicamente en el resto de territorios que

no tienen aptitud ambiental.

Una vez identificados estos territorios, se agrupan las areas enumeradas en los items
anteriores de acuerdo a sus condiciones, alcances y manejos. Como resultado se tienen
las siguientes categorias de zonificacion ambiental: areas para la protecciobn ambiental,
areas para la recuperacion ambiental y areas para el desarrollo socioecondmico

sostenible.

En la Figura 48 y la Tabla 42 se presentan los resultados de la zonificacion ambiental para

la cuenca hidrogréfica de la quebrada San Antonio.
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Figura 48. Mapa de zonificacién ambiental para la cuenca de la quebrada San Antonio.
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Tabla 42. Zonificacion ambiental.

CATEGORIAS DE ZONIFICACION

AREAS DE PROTECCION AMBIENTAL 425,59 55,61
Areas protegidas Paramos Acuerdo 038 de

1995 (Amortiguacion) 38,48 503
Areas protegidas Paramos Acuerdo 038 de

1995 (Intangible recuperacion) 105,49 13,78
Para la proteccion del recurso hidrico 241,65 31,58
Para la proteccion de los recursos 39.97 5,22
naturales

AREAS DE RECUPERACION

AMBIENTAL ) UAs
procesos erosivos 3,39 0,44
AREAS PARA EL DESARROLLO

SOCIOECONOMICO SOSTENIBLE e SR
Aptitud Agroforestal 336,31 43,95
AREA CUENCA 765,29 100,00

De la Tabla 42 se puede observar que el 55,61% del territorio de la cuenca es de
proteccion ambiental la cual incluye las zonas protegidas de amortiguacion e intangible
para la recuperacion determinadas por el acuerdo 038 de CORNARE y en un 43,95% se
permiten actividades para el desarrollo socioeconémico sostenible, esto es las actividades
relacionadas con el uso de la tierra agrupadas en las de aptitud agroforestal.

En la Tabla 43 se observa los usos que se deben hacer en cada categoria de la

zonificacion.
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CATEGORIAS DE
ZONIFICACION

Tabla 43. Usos para las categorias.

uso

PRINCIPAL

Conservacion
de los recursos
naturales

La investigacion
cientifica y el

(U]0) USOS
COMPATIBLE | CONDICIONADOS

Extraccién de
recursos naturales
con fines
cientificos la cual
estard sometida a
regulaciones

USsoS
PROHIBIDOS
Actividades de

tipo extractivo y
los
aprovechamientos

susceptibles de :Jescoreacién para especificas por fa(t)gr;osriglcgjsanos y
destruccién por | _ ' CORNARE. ’
siempre y
" . | efectos de cuando  estas Introduccion  de
AREA DE PROTECCION |intervencion del actividades  no El mantenimiento especies
AMBIENTAL hombre. de la red del|SSP
produzcan . - animales y
~ caminos existentes .
L dafios en los ; vegetales ajenas
Conservacion gueda sujeto a las ;
. recursos : al tipo de
de la  vida necesidades de los .
. naturales. ; formacion vegetal.
silvestre (flora y trabajos que
fauna). realicen en el area .
Asentamientos
y a las humanos
autorizaciones de )
CORNARE
Vegetacion
AREAS ] DE | natural
RECUPERACION protectora tipo | No aplica No aplica No aplica
AMBIENTAL bosque y
matorrales
AREAS PARA EL . . -
DESARROLLO Actividades Asentamientos Actmdades_ No aplica
agroforestales | humanos Agropecuarias

SOCIOECONOMICO
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6 PROSPECTIVA

En la ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas una de las fases principales es la
prospectiva, en ella se definen los escenarios tendenciales, deseables y probables; los
cuales permiten ver en un horizonte de planificacion, el estado a futuro de los recursos
naturales renovables bajos diferentes tratamientos o manejos. Para la cuenca de la
gquebrada San Antonio se planted un horizonte de planeacion 10 afios; es decir, se evalué
bajo diferentes manejos los recursos naturales renovables presentes en la cuenca durante
este tiempo indicado; al final de ejercicio de la simulacién de los diferentes manejos se
describieron los diferentes escenarios de cudl seran el estado de los recursos naturales
renovables, en el afio 2019, afio en el cual han transcurrido los 10 afios de horizonte de

planificacion.

Para determinar los escenarios de la cuenca, al afio 2019, se retom6 todos los efectos
producto de las acciones, manejos e intervenciones negativas en el aprovechamiento de
los recursos naturales renovables, generadas por los actores internos o externos a la
cuenca. Dichos efectos fueron determinados de los resultados de cada una de las
componentes que conforman el diagnostico, ademas, de la informacién recopilada en los

talleres de prospectiva realizados con la comunidad y los actores institucionales.

Todos los efectos antes mencionados se sintetizaron en unas problematicas o factores de
cambio, que mediante la aplicacién de los métodos convencionales se determinaron las
fuerzas jalonadoras del futuro, que estan puestas bajo diferentes escenarios que dejan
ver los posibles estados de los recursos naturales renovables en la cuenca en los
proximos 10 afios; por lo tanto, estas visiones de futuro permiten seleccionar un
escenarios de todos los determinados, con el fin de apostarle al futuro y dirigir todas las

intervenciones para poderlo lograr.
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6.1 ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacién insumo para el levantamiento de la fase de la prospectiva del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la cuenca de la quebrada San Antonio, tuvo como fuentes
bésicas de informacién un taller de prospectiva con la comunidad y los actores
institucionales y el diagnéstico realizado por el equipo técnico, que es importante resaltar
que este Ultimo ademas del analisis técnico, se realiz6 un taller de diagnéstico con las
comunidades y los actores institucionales que aportaron informacion desde la denuncia de
problemas que ellos tenian con el manejo de los recursos naturales renovables. Con toda
esta informacion se recopilé el conocimiento técnico, comunitario e institucional de la

situacion actual y futura de la cuenca.

Con el fin de extraer del diagndstico la informacién que era importante para la prospectiva,
es decir los problemas o factores de cambio que incidian en el comportamiento de la
cuenca hidrogréfica desde el manejo de los recursos naturales renovables, se realizaron
talleres con los técnicos en los cuales se alimento la matriz en varias sesiones de trabajo,
cuyas entradas estan representadas por: 1) numero del problema, 2) problema, 3)
recursos natural y/o componente comprometido, 4)descripcion del problema, 5) indicador,
6) fuente del indicador, 7) variable o variables a cartografiar, 8) conflicto que se genera
con el problema, 9) normas técnicas o juridicas que no se estan cumpliendo, 10)
escenario del problema actual, 11) calificacion del escenario actual, 12) escenario del
problema en un horizonte de 10 afios, sin intervencion, 13) calificacion del escenario del
problema en un horizonte de 10 afios, sin intervencién, 14) alternativas de solucion, 15)
alternativa seleccionada, 16) calificacion de la medida de solucién, 17) actores
encargados de ejecutar la accion solucion, 18) escenario del problema con intervencion
de la accion solucion, 19) calificacion del escenario del problema con intervencion de la

accion solucién, 21) técnico responsable y 22) registro fotografico.

La informacioén de la comunidad recopilada en el taller fue evaluada por los técnicos con el

fin de confirmar su veracidad, dado que algunas podian ser especulaciones ya que no se
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tenian argumentos o prueba suficiente para indicar que fuera un verdadero problema. En

conclusion, de la informacién aportada se extrajeron 11 problemas.

El sistema a prospectar, la cuenca hidrografica de la quebrada San Antonio del municipio
de Abejorral, presenta los siguientes resultados de acuerdo con la metodologia descrita

en el documento técnico de soporte.

Ademas de la delimitacion espacial y teniendo en cuenta las fuertes pendientes en
algunos sectores de la cuenca, la alta precipitacion, la deforestacion y la poca cobertura
vegetal en las riberas de las margenes de retiro, ademas de la actividad agropecuaria,
hacen que estos terrenos sean muy susceptibles a la erosion, la cuenca esta delimitada
por las funciones biologicas y las relaciones de estas con el subsistema fisico y
socioeconomico y cultural presentes. En la Figura 49, se observa la estructura del sistema
cuenca y como fue abordado su estudio desde subsistema, componentes y variables.
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SUBSISTEMAS COMPONENTES VARIABLES

Oferta
Calidad

Uso actual del suelo

Mineria

Uso potencial

Zonas en conflicto por uso del

Fisico Recurso Suelo suelo.
Manejo de los residuos

sdlidos
Espacio piblico
A ¢ P

en
zonas de alto riesgo

Fuentes contaminantes
Calidad del ai[e
Ruido

Cobertura vegetal
Zonas verdes urhanas

Recurso Flora

— Recurso Fauna Fauna urbana y rural
Bidtico

Ecosistemas Fauna y flora acuatica
acuaticos

Calidad de vida
Salud

Social

Econdmico H Actividades econdmicas

DELIMITACION DEL SISTEMA TERRITORIAL - PERFIL AMBIENTAL

y cultural

Prospeccidn arqueoldgica

Cultural Habitos de ¢

Fuente: Prospectiva del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca del rio Aburrd (AMVA
et al., 2007).

Figura 49. Esquema del sistema territorial de la microcuenca de la quebrada El Salado.

Es importante resaltar, que en sistemas naturales como son las cuencas hidrogréficas los
subsistemas que la componen no actlan de manera separada, sino que es todo lo
contrario, entre ellos se generan relaciones de tipo oferta — demanda de bienes y

Servicios.

En estudios como este uno de los objetivos importantes es revelar las relaciones entre
subsistemas, sobre todo aquellas que declinan el equilibrio del sistema, con el fin de
mejorar las intervenciones en un horizonte de planificacion especificoDel subsistema
socio econdmico y cultural en el desarrollo del estudio se determinaron un grupo de

actores claves en el funcionamiento e intervencién de la cuenca, ademas, son
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imprescindibles en la ejecucién de las acciones que se planteen. Como principales

actores de la cuenca se determinaron los siguientes:

» Habitantes de la vereda San Antonio

» Habitantes de las veredas El Erizo y La Cordillera

» JAC vereda El Erizo y la Cordillera

» CORNARE

» Centros educativos de las veredas La Cordillera y El Erizo

» Administracion Municipal: Desarrollo Comunitario, SISBEN, Direccién Local de Salud,
UMATA- UGAM, Planeacion Municipal

» Empresa de Servicios Publicos
» Concejo Municipal

» La gobernacién de Antioquia

6.1.1 Horizonte de planeacién o a prospectar

Se definié6 un horizonte de planificacion 10 afios, con el fin de tener en cuenta la
prospectiva general de territorio que tiene CORNARE para su jurisdiccion; el horizonte de

planeacion se distribuye asi:

» Largo Plazo: horizonte definido para 10 afios al 2019.
» Mediano Plazo: horizonte definido para el afio 2016.

» Corto Plazo: horizonte definido para el 2013.

Determinacién de los factores de cambio o probleméaticas. La definicion de los
problemas o factores de cambio se acogi6 segun lo expuesto en el documento técnico de
soporte, donde se compendiaron los resultados de la informacion aportada por la
comunidad y las instituciones, como los resultados de los andlisis realizados por los
profesionales de cada componente que conformaron el equipo técnico, es asi; como se

determinaron para la cuenca 11 factores de cambio, que se pueden ver en la Tabla 44.
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Tabla 44. Factores de cambio.

FACTOR DE CAMBIO

Conflicto en el uso de la tierra

RECURSO NATURAL

COMPROMETIDO Y/O
COMPONNETE

Agua , suelo, fauna silvestre y

bosque

Mérgenes y nacimientos de las
corrientes desprovistas de vegetacion

Agua, Flora, Fauna, Suelo

2
protectora
Degradacion del suelo por
3 9 ) P Agua — suelo
sobrepastore6
Perdidas del recurso hidrico en la red de
4 transporte, desde la bocatoma hasta el Agua — suelo
usuario
Taludes de las vias sin ninguna obra de
5 e Suelo
mitigacion
Manejo inadecuado de Residuos
6 P Agua — suelo
liquidos
7 Manejo inadecuado de residuos solidos Agua — suelo
8 Uso ineficiente del agua Agua
Falta de representatividad y legitimidad N
o . Procesos organizativos y
de las organizaciones sociales en el S .
9 ) o participacion de los habitantes
sector San Antonio y de reconocimiento locales
a sus procesos organizativos
Debilidades en las organizaciones N - . -
Condiciones socioeconémicas y

10

sociales de la cuenca y falta de
articulacion en torno al uso y
conservacion de los recursos naturales.

procesos organizativos de la
poblacién local "

11

El deterioro de las condiciones
econdmicas de los hogares que habitan
la cuenca dadas las condiciones en que

desarrollan las actividades

"Condiciones socioeconémicas de
la poblacién local"

agropecuarias que representan la
principal fuente de ingresos

En la Tabla 45 se puede observar de manera resumida y clara cuales son las

caracteristicas de cada factor de cambio.
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Tabla 45. Caracteristicas del factor de cambio.

1. Conflicto en el uso de la tierra

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
La reconversion del uso de la tierra original, por -cultivos

agropecuarios, sobre todo en los territorios donde las condiciones N v
biofisicas no permiten un uso diferente al protector; genera A Euimie cuenca san onio

= Drenaje principal

perdida de habitat para la flora y fauna silvestre, ademas de las Contcto s uso s era
pérdidas de suelo, aumentar la susceptibilidad de los suelos a la I My inadectaco
erosion y la alteracion alteraciones del ciclo hidroldgico.

CONFLICTO:
Desaparece la funcién ecolégica de los bosques en cuanto a las
funciones hidroldgica, disminuciéon de la biodiversidad,

susceptibilidad a la erosion y perdidas de suelo.

INDICADOR:
293,69 hectéreas en conflicto inadecuado (38,38%) y 67,42
hectareas en conflicto muy inadecuado (8,81)
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1. Conflicto en el uso de la tierra

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién de este estudio 9

23

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"NORMAS SOBRE USO DEL SUELO.

EL Art.58 de la CP Sefala que La propiedad es una funcion social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcion
ecoldgica.

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el Art. 178 que los suelos del territorio nacional deben usarse de acuerdo con sus condiciones y
factores constitutivos. Establece igualmente que el uso potencial del suelo y su clasificacién se determinaran segun los factores fisicos,
ecolégicos y socioeconémicos de la region. Sefiala el Art. 179 que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en forma de
mantener su integridad fisica y capacidad productora, su utilizacion se hace aplicando normas técnicas para evitar su pérdida o
degradacion, logrando su recuperacion y asegurando su conservacion.

El Art. 180 consagra que es deber de todos los habitantes de la Republica colaborar con las autoridades en la conservacion y en el
manejo adecuado de los suelos.

Es obligatorio para las personas que realizan actividades agricolas, pecuarias y forestales o de infraestructura que afecten o puedan
afectar los suelos observar practicas de conservacion y recuperacion que se determinen de acuerdo con las caracteristicas regionales.
Como facultades propias de quien administra el suelo estan entre otras las siguientes: Art. 181
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1. Conflicto en el uso de la tierra

(..-)Velar por la conservacion de los suelos para prevenir y controlar la erosion degradacion y otros fendmenos.

e) intervenir en el uso y manejo de los suelos baldios o en terrenos de propiedad privada cuando se presenten fenémenos de erosion,
movimiento salinizacién y en general de degradacién del ambiente por manejo inadecuado y otras causas y adoptar las medidas de
correccién, recuperacion o conservacion.

f) Controlar el uso de sustancias que puedan afectar a los suelos (...)

El Art. 182 sefiala que estaran sujetos a restauracion y adecuacion los suelos que se encuentren en alguna de las circunstancias que
enuncia el mencionado Art, que en el caso examinado tipifica la situacién descrita en el literal d) por la explotacién inadecuada con la
proliferacion del minifundio, ya que el literal sefiala como causal para la recuperacion del suelo la explotacion inadecuada.

La administracion del recurso suelo corresponde a las autoridades ambientales de conformidad con el Art-23 de la ley 99 de 1993.El
Art. 184 del decreto 2811 de 1974 sefiala que los terrenos con pendiente superior a la que se determine de acuerdo con las
caracteristicas de la regién deberdn mantenerse bajo cobertura vegetal, igualmente para esos terrenos se fijaran practicas de cultivo o
de conservacion.

El acuerdo 016 de agosto de 1998 de CORNARE sefiala que para los municipios del Valle de San Nicolas, aquellas zonas que tengan
pendientes superiores al 75 por ciento son catalogadas como zonas de proteccion y, como tal, no permiten ninguna intervenciéon. "'Son
zonas dedicadas a orientar, conservar y manejar ambientalmente™,

“Usar los suelos de acuerdo con las condiciones y factores constitutivos para mantener su integridad fisica y capacidad productora e
acuerdo con la clasificacién agrolégica del IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi) y de acuerdo con las recomendaciones
sefaladas por el IGAC, el ICA y el INDERENA. (Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente).

Proteger los suelos mediante técnicas adecuadas de cultivos y manejos de suelos que eviten la compactacion, salinizacion, erosion,
contaminacion o revenimiento y en general la pérdida o degradacion de los suelos.

Mantener la cobertura vegetal de los terrenos dedicados a la ganaderia para lo cual se evitara la formacién de caminos de ganados o
terracetas que se producen por sobrepastore( y otras practicas que producen la degradacién o erosion de los suelos.

Evitar la construccion de obras que no sean indispensables para la produccion agropecuaria en los suelos que tengan esta vocacion.
Proteger y mantener la vegetacion protectora de los taludes de las vias de comunicacion o de los canales, cuando dichos taludes estan
en el predio del propietario y establecer barreras vegetales de proteccién en el borde de los mismos cuando los terrenos cercanos a
estas vias o canales no pueden mantenerse todos los afios cubiertos de vegetacion.

Proteger y mantener la cobertura vegetal a lado y lado de las acequias, en una franja igual a dos veces el ancho de la acequia”.

La transgresion de las disposiciones anteriores hace acreedor al que incumpla, a una sancion. LEY 99 DE DICIEMBRE 22 DE 1993.
Mediante esta ley se cred el Ministerio del Medio Ambiente, se reordeno el sector publico encargado del medio ambiente y los recursos
naturales renovables. Se organizo el Sistema Nacional Ambiental- SINA. y establecieron los principios que rigen el derecho ambiental
y por consiguiente los fundamentos de la politica ambiental en Colombia., entre las que se enuncian algunas, las mas acordes con las
situaciones descritas como problemas:
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1. Conflicto en el uso de la tierra

“1.- El proceso de desarrollo econémico y social del pais se rige por los principios universales y de desarrollo sostenible contenidos en
la declaracion de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio ambiente y desarrollo.
2.-La biodiversidad del pais por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad debe ser protegida en forma prioritaria y

aprovechada en forma sostenible.
3.- las politicas de poblacion tendran en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y en armonia con la naturaleza.
4.- Las zonas de paramos, subparamos, los de nacimientos de agua y las zonas de recarga de los acuiferos tendran especial

proteccidn por parte del Estado.
5.- El consumo humano tendra prioridad sobre cualquier uso del recurso hidrico.”
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2. Margenes y nacimientos de las corrientes desprovistas de vegetacién protectora

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
Se interrumpen los corredores que permiten el movimiento de la
fauna entre fragmentos de bosque; la disminucién de la riqueza }N\ —

[ uimite cuenca san Antonio

de vegetacion nativa y fauna; como también la inestabilidad de
las orillas causando desbordamientos e inundaciones, ademas,
de la funcién hidrolégica de la cuenca.

= Drenaje principal
I Cobertura vegetal inadecuada

CONFLICTO:

Falta de corredores que propicien redes ecoldgicas; eliminacion
de vegetacién nativa y fauna y poca proteccién para la
estabilidad de los rios en cuanto al desbordamiento y/o sequia,
ademas de la funcién hidrolégica.

INDICADOR:
178,20 hectareas sin cobertura vegetal natural (23,29%)
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2. Margenes y nacimientos de las corrientes desprovistas de vegetacion protectora

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién de este estudio.

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"NORMAS SOBRE USO DEL SUELO.

EL Art.58 de la CP Sefala que La propiedad es una funcion social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcion
ecoldgica.

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el Art. 178 que los suelos del territorio nacional deben usarse de acuerdo con sus condiciones y
factores constitutivos. Establece igualmente que el uso potencial del suelo y su clasificacién se determinaran segun los factores fisicos,
ecolégicos y socioeconémicos de la regién. Sefiala el Art. 179 que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en forma de
mantener su integridad fisica y capacidad productora, su utilizacion se hace aplicando normas técnicas para evitar su pérdida o
degradacion, logrando su recuperacion y asegurando su conservacion.

El Art. 180 consagra que es deber de todos los habitantes de la Republica colaborar con las autoridades en la conservacién y en el
manejo adecuado de los suelos.

Es obligatorio para las personas que realizan actividades agricolas, pecuarias y forestales o de infraestructura que afecten o puedan
afectar los suelos observar practicas de conservacion y recuperacion que se determinen de acuerdo con las caracteristicas regionales.
Como facultades propias de quien administra el suelo estan entre otras las siguientes: Art. 181

(...)Velar por la conservacion de los suelos para prevenir y controlar la erosion degradacion y otros fenomenos.
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2. Margenes y nacimientos de las corrientes desprovistas de vegetacion protectora

e) intervenir en el uso y manejo de los suelos baldios o en terrenos de propiedad privada cuando se presenten fendmenos de erosién,
movimiento salinizacién y en general de degradacién del ambiente por manejo inadecuado y otras causas y adoptar las medidas de
correccion, recuperacion o conservacion.

f) Controlar el uso de sustancias que puedan afectar a los suelos (...)

El Art. 182 sefiala que estaran sujetos a restauracién y adecuacion los suelos que se encuentren en alguna de las circunstancias que
enuncia el mencionado Art, que en el caso examinado tipifica la situacién descrita en el literal d) por la explotacién inadecuada con la
proliferacion del minifundio, ya que el literal sefiala como causal para la recuperacion del suelo la explotacién inadecuada.

La administracion del recurso suelo corresponde a las autoridades ambientales de conformidad con el Art-23 de la ley 99 de 1993.El
Art. 184 del decreto 2811 de 1974 sefala que los terrenos con pendiente superior a la que se determine de acuerdo con las
caracteristicas de la region deberdn mantenerse bajo cobertura vegetal, igualmente para esos terrenos se fijaran practicas de cultivo o
de conservacion.

El acuerdo 016 de agosto de 1998 de CORNARE sefiala que para los municipios del Valle de San Nicolas, aquellas zonas que tengan
pendientes superiores al 75 por ciento son catalogadas como zonas de proteccion y, como tal, no permiten ninguna intervencion. "'Son
zonas dedicadas a orientar, conservar y manejar ambientalmente™,

“Usar los suelos de acuerdo con las condiciones y factores constitutivos para mantener su integridad fisica y capacidad productora e
acuerdo con la clasificacién agrolégica del IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi) y de acuerdo con las recomendaciones
sefialadas por el IGAC, el ICA y el INDERENA. (Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente).

Proteger los suelos mediante técnicas adecuadas de cultivos y manejos de suelos que eviten la compactacién, salinizacién, erosion,
contaminacion o revenimiento y en general la pérdida o degradacion de los suelos.

Mantener la cobertura vegetal de los terrenos dedicados a la ganaderia para lo cual se evitara la formacién de caminos de ganados o
terracetas que se producen por sobrepastored y otras practicas que producen la degradacién o erosion de los suelos.

Evitar la construccion de obras que no sean indispensables para la produccion agropecuaria en los suelos que tengan esta vocacion.
Proteger y mantener la vegetacion protectora de los taludes de las vias de comunicacion o de los canales, cuando dichos taludes estan
en el predio del propietario y establecer barreras vegetales de proteccion en el borde de los mismos cuando los terrenos cercanos a
estas vias o canales no pueden mantenerse todos los afios cubiertos de vegetacion.

Proteger y mantener la cobertura vegetal a lado y lado de las acequias, en una franja igual a dos veces el ancho de la acequia”.

La transgresion de las disposiciones anteriores hace acreedor al que incumpla, a una sancién. LEY 99 DE DICIEMBRE 22 DE 1993.
Mediante esta ley se cred el Ministerio del Medio Ambiente, se reordeno el sector publico encargado del medio ambiente y los recursos
naturales renovables. Se organizo el Sistema Nacional Ambiental- SINA. y establecieron los principios que rigen el derecho ambiental
y por consiguiente los fundamentos de la politica ambiental en Colombia., entre las que se enuncian algunas, las mas acordes con las
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2. Margenes y nacimientos de las corrientes desprovistas de vegetacion protectora

situaciones descritas como problemas:

“1.- El proceso de desarrollo econdmico y social del pais se rige por los principios universales y de desarrollo sostenible contenidos en
la declaracion de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio ambiente y desarrollo.

2.-La biodiversidad del pais por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad debe ser protegida en forma prioritaria y
aprovechada en forma sostenible.

3.- las politicas de poblacion tendran en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y en armonia con la naturaleza.
4.- Las zonas de paramos, subparamos, los de nacimientos de agua y las zonas de recarga de los acuiferos tendran especial
proteccién por parte del Estado.

5.- El consumo humano tendra prioridad sobre cualquier uso del recurso hidrico.” EI POT del municipio de Abejorral aprobado por
acuerdo 005 de Marzo de 2000 sefiala en el Art. 28 como fajas de retiro las siguientes: Las fajas de proteccion a las fuentes de agua
segun lo establecido en el decreto 1449 de 1977, son retiros arborizados hasta 30 metros a lado y lado de la corrientes de agua.
CORNARE define las variaciones. Franjas de proteccion a las vias se definen de acuerdo al impacto urbanistico que causa la via y
previo concepto de la oficina de planeacion.”
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3. Degradacion del suelo por sobrepastoreo

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
La utilizacion del terrenos con pendientes medias a altas

como potrero favorece la ocurrencia de procesos erosivos y N —

por ende los movimientos en masa A Cuecorca S

CONFLICTO:

Deterioro del suelo asociado con la ganaderia que se
desarrolla en la cuenca pues los surcos dejados en el suelo
por las pisadas del ganado conocido particularmente como
terracetas o patas de vaca, hacen altamente susceptible el
terreno a la ocurrencia de movimientos en masa

INDICADOR:
383,30 hectéreas en pastos (50,09%)

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién levantada en este estudio
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3. Degradacién del suelo por sobrepastoreo

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"NORMAS SOBRE USO DEL SUELO.

EL Art.58 de la CP Sefiala que La propiedad es una funcién social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcién
ecoldgica.

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el Art. 178 que los suelos del territorio nacional deben usarse de acuerdo con sus condiciones y
factores constitutivos. Establece igualmente que el uso potencial del suelo y su clasificacion se determinaran segun los factores fisicos,
ecolégicos y socioecondémicos de la region. Sefiala el Art. 179 que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en forma de
mantener su integridad fisica y capacidad productora, su utilizacion se hace aplicando normas técnicas para evitar su pérdida o
degradacion, logrando su recuperacion y asegurando su conservacion.

El Art. 180 consagra que es deber de todos los habitantes de la Republica colaborar con las autoridades en la conservacion y en el
manejo adecuado de los suelos.

Es obligatorio para las personas que realizan actividades agricolas, pecuarias y forestales o de infraestructura que afecten o puedan
afectar los suelos observar practicas de conservacion y recuperacion que se determinen de acuerdo con las caracteristicas regionales.
Como facultades propias de quien administra el suelo estan entre otras las siguientes: Art. 181

(...)Velar por la conservacion de los suelos para prevenir y controlar la erosion degradacion y otros fenémenos.

e) intervenir en el uso y manejo de los suelos baldios o en terrenos de propiedad privada cuando se presenten fenébmenos de erosion,
movimiento salinizacién y en general de degradacién del ambiente por manejo inadecuado y otras causas y adoptar las medidas de
correccién, recuperacion o conservacion.
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3. Degradacién del suelo por sobrepastoreo

f) Controlar el uso de sustancias que puedan afectar a los suelos (...)

El Art. 182 sefiala que estaran sujetos a restauracion y adecuacion los suelos que se encuentren en alguna de las circunstancias que
enuncia el mencionado Art, que en el caso examinado tipifica la situacion descrita en el literal d) por la explotacion inadecuada con la
proliferacion del minifundio, ya que el literal sefiala como causal para la recuperacion del suelo la explotacion inadecuada.

La administracion del recurso suelo corresponde a las autoridades ambientales de conformidad con el Art-23 de la ley 99 de 1993.EI
Art. 184 del decreto 2811 de 1974 sefiala que los terrenos con pendiente superior a la que se determine de acuerdo con las
caracteristicas de la regidon deberan mantenerse bajo cobertura vegetal, igualmente para esos terrenos se fijaran practicas de cultivo o
de conservacion.

El acuerdo 016 de agosto de 1998 de CORNARE sefiala que para los municipios del Valle de San Nicolas, aquellas zonas que tengan
pendientes superiores al 75 por ciento son catalogadas como zonas de proteccion y, como tal, no permiten ninguna intervencion. "'Son
zonas dedicadas a orientar, conservar y manejar ambientalmente™,

“Usar los suelos de acuerdo con las condiciones y factores constitutivos para mantener su integridad fisica y capacidad productora e
acuerdo con la clasificacion agrolégica del IGAC (Instituto Geogréafico Agustin Codazzi) y de acuerdo con las recomendaciones
sefialadas por el IGAC, el ICA y el INDERENA. (Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente).

Proteger los suelos mediante técnicas adecuadas de cultivos y manejos de suelos que eviten la compactacion, salinizacion, erosion,
contaminacion o revenimiento y en general la pérdida o degradacion de los suelos.

Mantener la cobertura vegetal de los terrenos dedicados a la ganaderia para lo cual se evitara la formacién de caminos de ganados o
terracetas que se producen por sobrepastoreo y otras practicas que producen la degradacién o erosion de los suelos.

Evitar la construccion de obras que no sean indispensables para la produccién agropecuaria en los suelos que tengan esta vocacion.
Proteger y mantener la vegetacion protectora de los taludes de las vias de comunicacion o de los canales, cuando dichos taludes estan
en el predio del propietario y establecer barreras vegetales de proteccion en el borde de los mismos cuando los terrenos cercanos a
estas vias o canales no pueden mantenerse todos los afios cubiertos de vegetacion.

Proteger y mantener la cobertura vegetal a lado y lado de las acequias, en una franja igual a dos veces el ancho de la acequia”.

La transgresion de las disposiciones anteriores hace acreedor al que incumpla, a una sancion. LEY 99 DE DICIEMBRE 22 DE 1993.
Mediante esta ley se cred el Ministerio del Medio Ambiente, se reordeno el sector publico encargado del medio ambiente y los recursos
naturales renovables. Se organizo el Sistema Nacional Ambiental- SINA. y establecieron los principios que rigen el derecho ambiental y
por consiguiente los fundamentos de la politica ambiental en Colombia., entre las que se enuncian algunas, las mas acordes con las
situaciones descritas como problemas:

“1.- El proceso de desarrollo econdmico y social del pais se rige por los principios universales y de desarrollo sostenible contenidos en
la declaracion de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio ambiente y desarrollo.
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3. Degradacién del suelo por sobrepastoreo

2.-La biodiversidad del pais por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad debe ser protegida en forma prioritaria y

aprovechada en forma sostenible.
3.- las politicas de poblacion tendran en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y en armonia con la naturaleza.
4.- Las zonas de paramos, subparamos, los de nacimientos de agua y las zonas de recarga de los acuiferos tendran especial

proteccién por parte del Estado.
5.- El consumo humano tendra prioridad sobre cualquier uso del recurso hidrico.”
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4. Perdidas del recurso hidrico en lared de transporte, desde la bocatoma hasta el usuario

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: A i ot an oo
Las fugas permanentes en las mangueras y tuberias que  Drenak prnope
transportan el agua para abastecer las viviendas del recurso
aportan humedad y peso al terreno haciéndolo susceptible a la
ocurrencia de movimientos en masa.

‘ Captaciones (Encuesta)

CONFLICTO:

El derrame permanente de agua sobre el terreno por causa de
la falta de mantenimiento de las redes favorece la ocurrencia de
deslizamientos

INDICADOR:
15 de captaciones colectivas e individuales.

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Primaria recopilada durante el trabajo de campo (encuestas)
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NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"Cédigo de los Recursos Naturales Renovables las microcuencas objeto de ordenacién, pueden caracterizarse como aguas

superficiales de corriente ya que escurren por un cauce natural (Art. 78),

Ademas esas aguas son de dominio publico y por tanto son inalienable e imprescriptibles (Art. 80).

Decreto 1541 de 1978 al establecer que son aguas de uso publico los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de modo

permanente o no (Art. 5, lit. a); por tal razén es que el decreto aludido le asigna al Estado el control o supervigilancia sobre el uso y

goce que les corresponde a los particulares (Art. 7) sobre esas aguas. El decreto 1541 reglamentario del Codigo de los Recursos

naturales renovables y en el capitulo Il establece todo lo relacionado al dominio de cauces y riberas.

.El decreto 1541 de 1978 reglamentario del Cédigo de Recursos naturales en el Art. 205 clasifica a las cabeceras de las fuentes de

agua y un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable en la Clase |, esto es, cuerpos de agua que no admiten

vertimientos, sin embargo en la cuenca hay cultivos de flores que se riegan con agroquimicos y los residuos de estos van al cauce de la

quebrada afectando directamente la calidad agua que se toma aguas abajo en las bocatomas existentes.

LEY 79 de 1986: por la cual se prevé la conservacion del agua. Establece areas de reserva forestal protectoras para la conservaciéon y

preservacion del agua

LEY 9 DE ENERO 24 DE 1979

Esta ley o Cédigo sanitario nacional con el decreto 2811 de 1974 son los pilares de la regulacion del agua para consumo humano. La

ley 9 de 1979 sefala en el Art. 3 el control sanitario de los usos del agua: Consumo humano, domeéstico, preservacion de la flora y la

fauna, agricola y pecuario, recreativo, industrial y transporte. El articulo 10 de la citada ley establece el marco basico para el tratamiento
_aguas residuales: “Todo vertimiento liquido debera someterse a los requisitos y normas que establezca el Ministerio de salud teniendo
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4. Perdidas del recurso hidrico en lared de transporte, desde la bocatoma hasta el usuario

en cuenta las caracteristicas del alcantarillado y de la fuente receptora”.

DECRETO 2105 DE 1983.

Se encarga de reglamentar el titulo Il de la ley 9 de 1979, determina que la salud es un bien de interés publico y las disposiciones del
presente decreto son de orden publico, define que el agua de consumo humano tiene que ser potable y sefiala una serie de normas y
criterios sobre la calidad fisica, quimica y bacteriol6gica del agua.

Ademas enuncia una serie de normas sobre la calidad fisica, quimica y bacteriolégica del agua a tener en cuenta en todo el territorio
nacional.

Sefiala en el Art. 18 unas normas sobre plaguicidas a tener en cuenta en el agua potable y define el valor admisible.

DECRETO 1449 DE JUNIO 27 1997.

Reglamenta parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del articulo 56 de la Ley numero 135 de 1961 y el Decreto-Ley nimero 2811 de
1974, o codigo de los recursos naturales renovables. Establece Los propietarios de predios rurales estan obligados para la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas con fundamento en lo siguiente:

DECRETO 1575 DE MAYO 9 DE 2007 DEL MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

Establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano. En el articulo 35 deroga
expresamente el decreto 475 de 1998 y el articulo 52 del Decreto 1594 de 1984, con excepcion de lo referente al uso agricola de aguas
servidas.

la Resolucién 2115 de 2007, expedida por el Ministerio de la proteccién social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, donde se definen las caracteristicas, instrumentos bésicos y frecuencias del sistema de control y para la vigilancia y calidad
del agua para consumo humano.

La Resolucion 2115 de 2007 establece el procedimiento para “determinar el valor del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano (IRCA), el cual permitira establecer el nivel de riesgo como inviable sanitariamente, alto, medio, bajo o sin riesgo”.
Este IRCA permite determinar las acciones necesarias para que el agua sea confiable para su consumo humano.
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5. Taludes de las vias sin ninguna obra de mitigacién

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
Los cortes de las vias presentes en la cuenca dejan expuestos \
taludes con altas pendientes y sin ningln tipo de obra de N J | e s o oo
mitigacién para evitar deslizamientos A D prnce

[ cabecera municipal Abejorral

CONFLICTO:

La ocurrencia de movimientos de remocion en masa en los
taludes de las vias de cuenca principalmente la via que conduce
desde el municipio de Abejorral hacia la vereda el Erizo que a su
vez se comunica con el municipio de Sonson que dejaria
incomunicados a los habitantes del sector y la pérdida del suelo

INDICADOR:
0 obras de mitigacién que mitiguen las altas pendientes {
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5. Taludes de las vias sin ninguna obra de mitigacién

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Primaria recopilada durante el trabajo de campo s

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"NORMAS SOBRE USO DEL SUELO.

EL Art.58 de la CP Sefiala que La propiedad es una funcién social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcién
ecoldgica.

El decreto 2811 de 1974 sefala en el Art. 178 que los suelos del territorio nacional deben usarse de acuerdo con sus condiciones y
factores constitutivos. Establece igualmente que el uso potencial del suelo y su clasificacion se determinaran segun los factores fisicos,
ecoldgicos y socioecondmicos de la region. Sefala el Art. 179 que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en forma de
mantener su integridad fisica y capacidad productora, su utilizacion se hace aplicando normas técnicas para evitar su pérdida o
degradacion, logrando su recuperacion y asegurando su conservacion.

El Art. 180 consagra que es deber de todos los habitantes de la Republica colaborar con las autoridades en la conservacion y en el
manejo adecuado de los suelos.

Es obligatorio para las personas que realizan actividades agricolas, pecuarias y forestales o de infraestructura que afecten o puedan
afectar los suelos observar practicas de conservacion y recuperacion que se determinen de acuerdo con las caracteristicas regionales.
Como facultades propias de quien administra el suelo estan entre otras las siguientes: Art. 181

(--.)Velar por la conservacion de los suelos para prevenir y controlar la erosion degradacién y otros fenémenos.

e) intervenir en el uso y manejo de los suelos baldios o en terrenos de propiedad privada cuando se presenten fenémenos de erosion,
movimiento salinizacion y en general de degradacién del ambiente por manejo inadecuado y otras causas y adoptar las medidas de
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5. Taludes de las vias sin ninguna obra de mitigacién

correccién, recuperacion o conservacion.

f) Controlar el uso de sustancias que puedan afectar a los suelos (...)

El Art. 182 sefiala que estaran sujetos a restauracion y adecuacion los suelos que se encuentren en alguna de las circunstancias que
enuncia el mencionado Art, que en el caso examinado tipifica la situacion descrita en el literal d) por la explotacién inadecuada con la
proliferacion del minifundio, ya que el literal sefiala como causal para la recuperacion del suelo la explotacién inadecuada.

La administracion del recurso suelo corresponde a las autoridades ambientales de conformidad con el Art-23 de la ley 99 de 1993.El
Art. 184 del decreto 2811 de 1974 sefiala que los terrenos con pendiente superior a la que se determine de acuerdo con las
caracteristicas de la region deberan mantenerse bajo cobertura vegetal, igualmente para esos terrenos se fijaran practicas de cultivo o
de conservacion.

El acuerdo 016 de agosto de 1998 de CORNARE sefiala que para los municipios del Valle de San Nicolas, aquellas zonas que tengan
pendientes superiores al 75 por ciento son catalogadas como zonas de proteccién y, como tal, no permiten ninguna intervencion. ""'Son
zonas dedicadas a orientar, conservar y manejar ambientalmente™,

“Usar los suelos de acuerdo con las condiciones y factores constitutivos para mantener su integridad fisica y capacidad productora e
acuerdo con la clasificacion agroldgica del IGAC (Instituto Geogréfico Agustin Codazzi) y de acuerdo con las recomendaciones
sefialadas por el IGAC, el ICA y el INDERENA. (Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente).

Proteger los suelos mediante técnicas adecuadas de cultivos y manejos de suelos que eviten la compactacion, salinizacion, erosion,
contaminacion o revenimiento y en general la pérdida o degradacion de los suelos.

Mantener la cobertura vegetal de los terrenos dedicados a la ganaderia para lo cual se evitara la formacién de caminos de ganados o
terracetas que se producen por sobrepastoreo y otras practicas que producen la degradacién o erosion de los suelos.

Evitar la construccion de obras que no sean indispensables para la produccidn agropecuaria en los suelos que tengan esta vocacion.
Proteger y mantener la vegetacion protectora de los taludes de las vias de comunicacion o de los canales, cuando dichos taludes estan
en el predio del propietario y establecer barreras vegetales de proteccién en el borde de los mismos cuando los terrenos cercanos a
estas vias o canales no pueden mantenerse todos los afios cubiertos de vegetacion.

Proteger y mantener la cobertura vegetal a lado y lado de las acequias, en una franja igual a dos veces el ancho de la acequia”.

La transgresion de las disposiciones anteriores hace acreedor al que incumpla, a una sancion. LEY 99 DE DICIEMBRE 22 DE 1993.
Mediante esta ley se cred el Ministerio del Medio Ambiente, se reordeno el sector publico encargado del medio ambiente y los recursos
naturales renovables. Se organizo el Sistema Nacional Ambiental- SINA. y establecieron los principios que rigen el derecho ambiental y
por consiguiente los fundamentos de la politica ambiental en Colombia., entre las que se enuncian algunas, las mas acordes con las
situaciones descritas como problemas:

“1.- El proceso de desarrollo econdmico y social del pais se rige por los principios universales y de desarrollo sostenible contenidos en
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5. Taludes de las vias sin ninguna obra de mitigacion

la declaracion de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio ambiente y desarrollo.
2.-La biodiversidad del pais por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad debe ser protegida en forma prioritaria y

aprovechada en forma sostenible.
3.- las politicas de poblacion tendran en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y en armonia con la naturaleza.
4.- Las zonas de paramos, subparamos, los de nacimientos de agua y las zonas de recarga de los acuiferos tendran especial

proteccién por parte del Estado.
5.- El consumo humano tendra prioridad sobre cualquier uso del recurso hidrico.

nn
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6. Manejo inadecuado de Residuos liquidos

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
En la parte alta de la quebrada San Antonio que abastece de

agua una barrio de la cabecera municipal de Abejorral y la vereda N it cumr con oo

El Erizo (acueductos El Tejar, Los pantanos y La Polca) cuenta A e resuales
en la parte alta con 2 viviendas que hacen sus vertimientos Q Srwenene
directos a la fuente, ademas se tiene establecido pasto y cultivos A Vierdas sin pozo séptico
limpios en los cuales se utilizan altas dosis de agroquimicos en el Cos oot

proceso productivo, estas actividades se adelantan cerca a la
fuente de agua y eventualmente por escorrentia o por corriente
de aire van directos a la quebrada, actividad que también se lleva
a cabo en la parte media y baja de la microcuenca; las viviendas
que se encuentra en el sector La Cordillera que se abastecen del
acueducto que va para el &rea urbana tiene el 95% de los predios
con sumideros y tanques sépticos a los cuales no se les ha
efectuado el respectivo manejo y estdn generando contaminacion
aguas abajo de las captaciones de los acueductos de la vereda
El Erizo, los cuales no cuentan con los sistema de tratamiento de
aguas residuales generando de esta forma contaminacion directa
a la quebrada San Antonio.

CONFLICTO:

Perdida de la calidad del agua para los diversos usos en las
diferentes actividades que se desarrollan en la microcuenca.
Aumento de los costos de tratamiento de las aguas.
Generacion de enfermedades a los demas seres vivos presentes
en la microcuenca. Perdida de la biodiversidad. Conflicto entre
los usuarios del agua.
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6. Manejo inadecuado de Residuos liquidos

INDICADOR:

En el Area de la cuenca el 26,08% (13) no cuenta con ningdn
sistema de tratamiento de aguas residuales.

El 10,86% se encuentra conectado al alcantarillado veredal.

El 34,78% (16) de las familias encuestadas cuenta con sistema
de tratamiento de aguas residuales pozo séptico.

El 10,37% (5) hace el vertimiento directo de sus efluentes
liguidos a campo abierto.

FUENTE DEL INDICADOR:

Informacién suministrada por La Junta de Accion comunal de la
cordillera 'y EI Erizo. Encuesta realizada en campo.
Observacion recorrido de campo

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"Cddigo de los Recursos Naturales Renovables las microcuencas objeto de ordenacién, pueden caracterizarse como aguas
superficiales de corriente ya que escurren por un cauce natural (Art. 78),

Ademas esas aguas son de dominio publico y por tanto son inalienable e imprescriptibles (Art. 80).

Decreto 1541 de 1978 al establecer que son aguas de uso publico los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de modo
permanente o no (Art. 5, lit. a); por tal razén es que el decreto aludido le asigna al Estado el control o supervigilancia sobre el uso y
goce que les corresponde a los particulares (Art. 7) sobre esas aguas. El decreto 1541 reglamentario del Codigo de los Recursos
naturales renovables y en el capitulo Il establece todo lo relacionado al dominio de cauces y riberas.

.El decreto 1541 de 1978 reglamentario del Cédigo de Recursos naturales en el Art. 205 clasifica a las cabeceras de las fuentes de
agua y un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable en la Clase |, esto es, cuerpos de agua que no admiten
vertimientos, sin embargo en la cuenca hay cultivos de flores que se riegan con agroquimicos y los residuos de estos van al cauce de la
quebrada afectando directamente la calidad agua que se toma aguas abajo en las bocatomas existentes.

LEY 79 de 1986: por la cual se prevé la conservacion del agua. Establece areas de reserva forestal protectoras para la conservaciéon y
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6. Manejo inadecuado de Residuos liquidos

preservacion del agua

LEY 9 DE ENERO 24 DE 1979

Esta ley o Cédigo sanitario nacional con el decreto 2811 de 1974 son los pilares de la regulacion del agua para consumo humano. La
ley 9 de 1979 sefiala en el Art. 3 el control sanitario de los usos del agua: Consumo humano, doméstico, preservacion de la flora y la
fauna, agricola y pecuario, recreativo, industrial y transporte. El articulo 10 de la citada ley establece el marco bésico para el tratamiento
aguas residuales: “Todo vertimiento liquido debera someterse a los requisitos y normas que establezca el Ministerio de salud teniendo
en cuenta las caracteristicas del alcantarillado y de la fuente receptora”.

DECRETO 2105 DE 1983.

Se encarga de reglamentar el titulo Il de la ley 9 de 1979, determina que la salud es un bien de interés publico y las disposiciones del
presente decreto son de orden publico, define que el agua de consumo humano tiene que ser potable y sefiala una serie de normas y
criterios sobre la calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua.

Ademds enuncia una serie de normas sobre la calidad fisica, quimica y bacterioldgica del agua a tener en cuenta en todo el territorio
nacional.

Sefiala en el Art. 18 unas normas sobre plaguicidas a tener en cuenta en el agua potable y define el valor admisible.

DECRETO 1449 DE JUNIO 27 1997.

Reglamenta parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del articulo 56 de la Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley numero 2811 de
1974, o codigo de los recursos naturales renovables. Establece Los propietarios de predios rurales estan obligados para la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas con fundamento en lo siguiente:

DECRETO 1575 DE MAYO 9 DE 2007 DEL MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

Establece el Sistema para la Protecciébn y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano. En el articulo 35 deroga
expresamente el decreto 475 de 1998 y el articulo 52 del Decreto 1594 de 1984, con excepcion de lo referente al uso agricola de aguas
servidas.

la Resolucion 2115 de 2007, expedida por el Ministerio de la proteccion social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, donde se definen las caracteristicas, instrumentos bésicos y frecuencias del sistema de control y para la vigilancia y calidad
del agua para consumo humano.

La Resoluciéon 2115 de 2007 establece el procedimiento para “determinar el valor del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano (IRCA), el cual permitir4 establecer el nivel de riesgo como inviable sanitariamente, alto, medio, bajo o sin riesgo”.
Este IRCA permite determinar las acciones necesarias para que el agua sea confiable para su consumo humano.
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7. Manejo inadecuado de residuos sélidos

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
En la visita de campo realizada por la cuenca San Antonio  se

pudo apreciar la disposicién inadecuada de algunos  residuos N e cotrea Ao
solidos en las margenes de retiro; de igual forma algunas A s sidos
viviendas depositan a campo abierto los residuos inorganicos y gg:"m"g““m

otros los queman, situaciéon que genera focos de contaminacion, ® cuenss

debido a la proliferacion de plagas y enfermedades para la
comunidad del sector, ademas de las afectaciones ambientales
gue ello genera para el equilibrio de los recursos naturales, en
esta practica se incluyen los residuos de agroquimicos a pesar
de que el municipio empezé un programa de recoleccién en sitios
de acopio de estos residuos, pero la poca coordinacion para la el
transporte de estos productos ha contribuido también a la falta de
compromiso de la comunidad para participar de esta actividad.

CONFLICTO:

Con el mal manejo de de los residuos solidos en la cuenca se
genera la proliferacién de plagas y enfermedades, disminucion
de ingresos para los recicladores, afectacion del paisaje,
contaminacion de aguas. Conflictos entre los usuarios.

INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
76,08% (35) de los habitantes de la cuenca hace un uso
inadecuado de los residuos solidos, los cuales afectan de forma
notable los demas recursos naturales.
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7. Manejo inadecuado de residuos soélidos

FUENTE DEL INDICADOR:
Empresa de servicios publicos de Abejorral Encuesta realizada
en campo. Recorrido de observacién

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA

"El decreto 2811 de 1974 sefiala en el titulo tercero de los residuos, basuras desechos y desperdicios una reglas de manejo

La ley 9 de 1979 o Cdédigo Sanitario Art.24 sefiala que solamente se podran utilizar como sitios de disposicién de basuras los predios
autorizados por el Ministerio de salud o la entidad delegada.

El decreto nacional 1505 de 2003 ART 2 sefiala que los municipios y distritos deberan elaborar y mantener actualizado un plan
municipal o distrital para la gestion integral de los residuos o desechos sdlidos en el ambito local y regional segun el caso,(PGIRS) en el
marco de una politica proferida por el Ministerio del Medio Ambiente( actualmente Ministerio de Ambiente ,Vivienda y Desarrollo
Territorial ) el cual sera enviado a las autoridades ambientales para su conocimiento, difusiéon e implementaciones. DECRETO 838 DE
2005 por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion final de residuos sdlidos y se dictan otras disposiciones

Este decreto tiene por objeto promover y facilitar la planificacién, construccion y operacion de sistemas de disposicion final de residuos
sélidos, como actividad complementaria del servicio publico de aseo, mediante la tecnologia de relleno sanitario. Igualmente,
reglamenta el procedimiento a seguir por parte de las entidades territoriales para la definicion de las areas potenciales susceptibles
para la ubicacion de rellenos sanitarios.

Quemas

La ley 9 de 1979 sefiala expresamente en el Art: 34: Queda prohibido utilizar el sistema de quemas al aire libre como eliminacion de
basuras y reglamenta el tema de los residuos solidos entre los Arts.22 a 35.
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8. Uso ineficiente del agua en los abastos

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
"En la parte alta de la zona productora de agua de la cuenca San

Antonio se cuenta con la presencia de un solo propietario que N o oA
cuenta con cerca de 50 hectareas y un predio que fue adquirido A — Drendie prinipal

por el municipio Abejorral en convenio con Cornare hace cerca de B

8 afios, en esta zona que se debe destinarse exclusivamente a la :E‘E:?f?:::::f::’:m::z

conservacion se cuenca en algunos lotes con la presencia de
ganado y cultivos (papa, pasto etc.), en los cuales su utilizan altas
dosis de agroquimicos, los cuales pueden eventualmente ir a la
fuente de agua por accion de la escorrentia y los vientos; sobre la
parte media de la cuenca donde se encuentra la vereda El Erizo se
observa la presencia de cultivos de papa, maiz y frijol dentro de la
zona de retiro al cauce, ademés de la ganaderia, en la bocatoma
no se cuenta con dispositivo de control para derivar solo el agua
requerida de acuerdo a los moédulos de consumo establecidos
para la zona por parte de la autoridad ambiental, los filtros de la
planta de tratamiento de agua potable son lavados diariamente y
discurren si manejo previo por un potrero, en los acueductos
ubicado en la vereda El Erizo (El Tejar, Los Pantanos y La Polca)
no se cuenta con dispositivos de control de flujo en la captaciones,
asi como potabilizacion del agua y sistema de macro y
micromedicion.

CONFLICTO:

Disminucion de la disponibilidad del agua para usuarios
potenciales, Disminucion de la eficiencia de los sistemas de
tratamiento. Generacion de enfermedades por el uso y contacto
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8. Uso ineficiente del agua en los abastos

con el agua. Conflicto entre los usuarios por el uso del agua.

INDICADOR:

De las 46 familias encuestadas en la microcuenca San Antonio el
56,52% (26) tienen el servicio de acueducto veredal; el 8,69% (4)
adquieren el servicio del acueducto municipal, el 8,69% (4) obtiene
el servicio de un acueducto multiveredal y el 26,08% (12) tiene el
sistema individual, estos usuarios se encuentran dispersos en 4
veredas de la cuenca.

El 6,52% (3) tiene micromedidores, de estos el 33,33% (1) se
encuentran en funcionamiento; el 84,78% (39) manifiestan tener
sistema de contencidn para el acueducto interno de la viviendas.

REGISTRO FOTOGRAFICO

FUENTE DEL INDICADOR:
Reportes de consumo de la empresa de servicios publicos.
Encuesta realizada en campo. Observacion realizada en campo

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"Cdodigo de los Recursos Naturales Renovables las microcuencas objeto de ordenacion, pueden caracterizarse como aguas
superficiales de corriente ya que escurren por un cauce natural (Art. 78), Ademas esas aguas son de dominio publico y por tanto son

inalienable e imprescriptibles (Art. 80).
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8. Uso ineficiente del agua en los abastos

Decreto 1541 de 1978 al establecer que son aguas de uso publico los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de modo
permanente o no (Art. 5, lit. a); por tal razén es que el decreto aludido le asigna al Estado el control o supervigilancia sobre el uso y
goce que les corresponde a los particulares (Art. 7) sobre esas aguas. El decreto 1541 reglamentario del Cédigo de los Recursos
naturales renovables y en el capitulo Il establece todo lo relacionado al dominio de cauces y riberas.

El decreto 1541 de 1978 reglamentario del Cddigo de Recursos naturales en el Art. 205 clasifica a las cabeceras de las fuentes de
agua y un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable en la Clase |, esto es, cuerpos de agua que no admiten
vertimientos, sin embargo en la cuenca hay cultivos de flores que se riegan con agroquimicos y los residuos de estos van al cauce de la
quebrada afectando directamente la calidad agua que se toma aguas abajo en las bocatomas existentes.

LEY 79 de 1986: por la cual se prevé la conservacion del agua. Establece areas de reserva forestal protectoras para la conservacion y
preservacion del agua

LEY 9 DE ENERO 24 DE 1979

Esta ley o Cédigo sanitario nacional con el decreto 2811 de 1974 son los pilares de la regulacién del agua para consumo humano. La
ley 9 de 1979 sefala en el Art. 3 el control sanitario de los usos del agua: Consumo humano, domeéstico, preservacion de la flora y la
fauna, agricola y pecuario, recreativo, industrial y transporte. El articulo 10 de la citada ley establece el marco bésico para el tratamiento
aguas residuales: “Todo vertimiento liquido deberd someterse a los requisitos y normas que establezca el Ministerio de salud teniendo
en cuenta las caracteristicas del alcantarillado y de la fuente receptora”.

DECRETO 2105 DE 1983.

Se encarga de reglamentar el titulo Il de la ley 9 de 1979, determina que la salud es un bien de interés publico y las disposiciones del
presente decreto son de orden publico, define que el agua de consumo humano tiene que ser potable y sefiala una serie de normas y
criterios sobre la calidad fisica, quimica y bacteriol6gica del agua. Ademas enuncia una serie de normas sobre la calidad fisica, quimica
y bacterioldgica del agua a tener en cuenta en todo el territorio nacional.

Sefiala en el Art. 18 unas normas sobre plaguicidas a tener en cuenta en el agua potable y define el valor admisible.

DECRETO 1449 DE JUNIO 27 1997.

Reglamenta parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del articulo 56 de la Ley niumero 135 de 1961 y el Decreto-Ley namero 2811 de
1974, o codigo de los recursos naturales renovables. Establece Los propietarios de predios rurales estan obligados para la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas con fundamento en lo siguiente:

DECRETO 1575 DE MAYO 9 DE 2007 DEL MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

Establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano. En el articulo 35 deroga
expresamente el decreto 475 de 1998 y el articulo 52 del Decreto 1594 de 1984, con excepcion de lo referente al uso agricola de aguas
servidas.
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8. Uso ineficiente del agua en los abastos

la Resolucién 2115 de 2007, expedida por el Ministerio de la proteccién social y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, donde se definen las caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y para la vigilancia y calidad
del agua para consumo humano. La Resolucion 2115 de 2007 establece el procedimiento para “determinar el valor del indice de Riesgo
de la Calidad del Agua para Consumo Humano (IRCA), el cual permitira establecer el nivel de riesgo como inviable sanitariamente, alto,
medio, bajo o sin riesgo”. Este IRCA permite determinar las acciones necesarias para que el agua sea confiable para su consumo

humano. "
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9. Falta de representatividad y legitimidad de las organizaciones sociales en el sector San Antonio y de reconocimiento a
SUS procesos organizativos

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE:
DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

LEYENDA

Los habitantes del sector San Antonio no cuentan con una it cuenca San Antorio
organizacién reconocida legalmente que les permita la o Dence pincl
interlocucion con el Estado local debido a que habitan "un sector" st vereca

y esta es una unidad que no reudne las caracteristicas territoriales Bta coutra

para la conformacién de una junta de accion comunal. Esta
comunidad no se considera representada por las organizaciones
gue existen y las limitaciones institucionales frente a la
conformacion de dos organizaciones de la misma naturaleza en
una unidad territorial limitan sus posibilidades para la
interlocucion con los actores locales y la administracién
municipal.

CONFLICTO:

Los habitantes del sector San Antonio no consideran que las
organizaciones existentes representen sus intereses y las
restricciones legales limitan las potencialidades de las acciones
organizadas que ellos emprendan

REGISTRO FOTOGRAFICO

INDICADOR: No Aplica.
46 hogares habitantes del sector San Antonio

FUENTE DEL INDICADOR:
Informacion primaria levantada en este estudio.
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Sus procesos organizativos

9. Falta de representatividad y legitimidad de las organizaciones sociales en el sector San Antonio y de reconocimiento a

primaria sin recolectar todavia"

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:
"Imposibilidad de otorgar personeria juridica a dos juntas de acciéon comunal en la misma vereda o barrio"
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10. Debilidades en las organizaciones sociales de la cuenca y falta de articulacion en torno al uso y conservacion de los
recursos naturales
PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Las organizaciones sociales de la cuenca, representadas N —
principalmente en las juntas de accibn comunal presentan A [uimie cuenca san Anorio
™ . . . ] .z = Drenaje principal
debilidades relacionadas con bajos niveles de participacion de las : Pertonean & fgna asocacin
No pertenece a ninguna asociacion

comunidades y las pocas capacidades para el trabajo colectivo.
Esta situacion se concreta por ejemplo en el sector San Antonio
debido a la falta de reconocimiento de sus procesos
organizativos como ‘“sector" asi como la ausencia de
representatividad e integracion a las organizaciones que ya
existen en las veredas aledafias. Esta situacibn compromete
directamente las posibilidades de articulacion entre las veredas y
actores colectivos en la cuenca en torno a la creacion de
escenarios y acuerdos frente al uso y conservacién de los
recursos naturales de la cuenca, como territorio que comparten.

CONFLICTO:

Las debilidades organizativas y la ausencia de capacidades y
escenarios para el trabajo colectivo y la articulacion
comprometen los alcances de los procesos organizativos en
torno al mejoramiento de las condiciones de vida y limitan sus
potencialidades en torno a la promocion e implementacion de
acciones orientadas hacia la conservacion y uso adecuado de los
recursos naturales a nivel local
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10. Debilidades en las organizaciones sociales de la cuenca y falta de articulacién en torno al uso y conservacién de los

recursos naturales

INDICADOR:

"Las organizaciones sociales y actores colectivos con
presencia en la cuenca no han participado de manera
conjunta en un proyecto orientado al uso y conservacion de
los recursos naturales. Las acciones de las organizaciones
y comunidades se localizan en cada vereda o sector pero
aln no se avanza en una iniciativa que las integre en torno
a su pertenencia al territorio de la cuenca.

En el caso de los habitantes del sector San Antonio, no
cuentan con una

REGISTRO FOTOGRAFICO
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10. Debilidades en las organizaciones sociales de la cuencay falta de articulacién en torno al uso y conservacion de los
recursos naturales

INDICADOR: "Las organizaciones sociales y actores colectivos
con presencia en la cuenca no han participado de manera
conjunta en un proyecto orientado al uso y conservacién de los
recursos haturales. Las acciones de las organizaciones y
comunidades se localizan en cada vereda o sector pero ain no
se avanza en una iniciativa que las integre en torno a su
pertenencia al territorio de la cuenca.

En el caso de los habitantes del sector San Antonio, no cuentan
con una organizacion reconocida legalmente que les permita la
interlocucion con el Estado local, esta comunidad no se
considera representada por las organizaciones que existen lo
cual se convierte en un hecho que limita sus posibilidades de
participacion e la interlocucién con los actores locales.

Las debilidades organizativas se relacionan también con los
bajos niveles de participacion en las organizaciones que existen,
se encuentra en este sentido que el 30% de los hogares rurales
de la cuenca participan en alguna organizacion social y los
demaés, es decir el 70% no lo hacen."

FUENTE DEL INDICADOR:
"Informacién de este estudio”

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

"El Art. 95 de la C.P. vigente establece como deberes a cargo de los ciudadanos (...) participar en la vida politica, civica y comunitaria
el pais, proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano (...)

LEY 134 DE 1994

Se encarga de reglamentar los mecanismos de participacién ciudadana.

La Constitucién Nacional de 1.991 consagré los mecanismos de participacién ciudadana en el control fiscal y participativo establecidos
para permitir al ciudadano participar en el proceso de planeacién y desarrollo del pais.
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10. Debilidades en las organizaciones sociales de la cuencay falta de articulacién en torno al uso y conservacion de los
recursos naturales

Estos mecanismos estan en los siguientes articulos de la Constitucion Nacional
Articulo 2 Establecié los fines esenciales del estado, dentro de los cuales se encuentra la participacion de todas las personas en las
decisiones que les afecten.
Articulo 23 Consagro el derecho de peticion, por el cual cualquier persona natural o juridica puede presentar peticiones, ya sea de
interés personal, o de la comunidad, o por un asunto de indole general y para obtener pronta respuesta (maximo 15 dias habiles). Esta
es una de las mejores, efectivas y eficientes formas para realizar labores de veeduria y participacion social.
Articulo 103 Consagro, la obligacion del Estado para colaborar con la organizacién, promocién y capacitacién de organizaciones no
gubernamentales, benéficas o de utilidad comun, asociaciones profesionales, civicas, sindicales, comunitarias, juveniles, con el fin de
gue sirvan de mecanismos democraticos de representacion en las diferentes instancias de participacion, concertacion, control y
vigilancia. Articulo 270 Sefiala que la ley organizara las formas y sistemas de participacién ciudadana que permitan vigilar la gestion
publica que se cumpla en los diversos niveles administrativos y sus resultados.
La Ley 850 de 2003 reglamento las Veedurias Ciudadanas “Se entiende por esta el mecanismo democratico de representacion que le
permite a los ciudadanos o a las diferentes organizaciones comunitarias, ejercer vigilancia sobre la gestion publica, respecto a las
autoridades, administrativas, politicas, judiciales, electorales, legislativas y 6rganos de control, asi como de las entidades publicas o
privadas, organizaciones no gubernamentales de caracter nacional o internacional que operen en el pais, encargadas de la ejecucién
de un programa, proyecto, contrato o de la prestacion de un servicio publico.
Dicha vigilancia, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 270 de la Constitucion Politica y el articulo 100 de la Ley 134 de 1994,
se ejercera en aquellos &mbitos, aspectos y niveles en los que en forma total o parcial, se empleen los recursos publicos.
DECRETO 2811 DE 1974 EL Articulo 9 del citado cédigo establece una serie de principios para el uso del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables."”
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11. El deterioro de las condiciones econémicas de los hogares que habitan la cuenca dadas

las condiciones en que

desarrollan las actividades agropecuarias que representan la principal fuente de ingresos

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

"Las fuentes de ingresos de los hogares que habitan la cuenca se
relacionan directamente con el desarrollo de actividades agricolas
y pecuarias de pequefia y mediana escala. No obstante, sus
condiciones econdmicas se han deteriorado debido a factores
propios del contexto en el que desarrollan estas actividades:

La gran mayoria de los hogares que habitan la cuenca desarrollan
sus actividades agricolas y pecuarias en pequefias parcelas y con
poca disponibilidad de capital lo que determina el alcance de sus
sistemas productivos y las préacticas implementadas en relacién
con los recursos naturales.

El modelo productivo bajo el cual se cultiva el frijol, el maiz, la
mora y se desarrolla la lecheria en esta zona se caracteriza por un
uso intensivo de agroquimicos cuyos precios se han incrementado
y en consecuencia los costos de produccion. Esta situacion
contrasta con los precios que alcanzan al momento de vender sus
productos en tanto son bajos, inestables y no compensan en
algunos casos los recursos invertidos. Todos estos factores han
llevado al deterioro de sus condiciones econdémicas y su calidad de
vida."

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

N LEYENDA
[)uimite cuenca San Antonio
=== Drenaje principal
Division predial

Uso actual
[ ejido urbano continuo
[ Pastos limpios
[ IPastos arbolados
[_JMosaico de cultivos
[—Imosaico de pastos y cultivos
[ IMosaico de cultivos pastos y espacios naturales
2 Mosaico de pastos y espacios naturales
I Bosque natural fragmentado con arbustos y matorrales

CONFLICTO:
La importancia de conservar los recursos naturales y garantizar el
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abastecimiento de agua para las comunidades contrasta con la
realidad socioeconémica de los hogares que habitan la cuenca y
dependen de sus recursos. El contexto en el que desarrollan sus
actividades productivas conllevan a la implementacién de practicas
gue deterioran los recursos naturales y originan cada vez mayor
presién sobre los mismos

INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
La produccidn agricola y pecuaria aporta el sustento econémico al
71% de los hogares, lo que sugiere que la mayoria de ellos
dependen del desarrollo de este tipo de actividades. No obstante el
61% no son propietarios de la tierra, sino que acceden a ella a
través de otras modalidades: el 26% son mayordomos, el 15%
trabajan en un predio que se encuentra en proceso de sucesion,
9% tienen el predio en calidad de préstamo, el 2% son
arrendatarios y el 9% restante corresponde a hogares que no
tienen legalizada su condicion como propietarios. La inseguridad
sobre el acceso a la tierra por parte de una proporcion significativa
de los hogares, unido a los altos costos de produccion que el
modelo plantea y a los problemas de intermediacion e inestabilidad
de los precios constituyen los principales elementos que afectan
las condiciones socioeconémicas de los hogares que habitan la
cuenca.

FUENTE DEL INDICADOR: Informacién de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El art. 25 de la Cp. establece que el trabajo es un derecho y una obligacién social y goza, en todas sus modalidades, de especial
proteccion del Estado. Toda persona tiene derecho a un trabajo en condiciones dignas y justas. En este caso el estado no garantiza el
trabajo en condiciones dignas y justas a los habitantes de la cuenca y para poder reprimir la extraccion de los recursos del bosque debe
garantizarles de que vivir. "
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6.1.2 Tendencias de cada factor de cambio

Tal y como se indicé en el documento técnico de soporte aqui se evalla la tendencia de
los recursos naturales en presencia de los factores de cambio determinados. Para tal

efecto en la Tabla 46 se observan dichas tendencias.

6.1.3 Matriz de influencia de dependencia de los factores de cambio

Con los factores de cambio definidos y caracterizados se procedi6 a realizar el analisis de

influencia dependencia, encontrando como resultado el observado en la Figura 50.

Segun la Figura 50, en el sector de poder (cuadrante superior izquierdo) se ubican los
factores de cambio con baja dependencia y de alta influencia, para el caso de la
subcuenca en estudio aqui se localizan los factores de cambio de tipo social como (1)
Falta de representatividad y legitimidad de las organizaciones sociales en el sector San
Antonio y de reconocimiento a sus procesos organizativos, (2) Debilidades en las
organizaciones sociales de la cuenca y falta de articulacion en torno al uso y conservacion
de los recursos naturales, (3) El deterioro de las condiciones econémicas de los hogares
que habitan la cuenca dadas las condiciones en que desarrollan las actividades
agropecuarias que representan la principal fuente de ingresos, (4) Manejo inadecuado de
Residuos liquidos. En el segundo sector de conflicto, donde las variables son de alta
influencia y de alta dependencia; se localizo una variable relacionada con ineficiencia y
control de la autoridad municipal, dado que todos estos factores de cambio tienen en la
legislacion ambiental colombiana instrumentos de control (1) Uso inadecuado del uso de
la tierra; En el tercer sector 6 de salida se localizan las variables dependientes, tales
como: (1) Uso ineficiente del agua, (2) taludes de las vias sin ninguna obra de mitigacion,
(3) Méargenes y nacimientos de las corrientes desprovistas de vegetacion protectora. En
el sector cuatro o variables autdnomas de baja influencia y baja dependencia se ubica

solamente: (1) Manejo inadecuado de residuos solidos.
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Tabla 46. Tendencias en el horizonte de planificacién de los recursos naturales renovables y/o componentes en presencia de los factores

de cambio.
Calificacion del
No. del Calificacion . escenario del Calificacion del
8 Escenario del problema en " s
factor Escenario del del . = problemaen un Escenario del problema con escenario del
Problema . un horizonte de 10 afos, : : L
de problema actual escenario A A iy horizonte de 10 intervencién problema con
: sin intervencion » : . -
cambio actual anos, sin intervencion
intervencion
En 10 afios sin
intervenciones de En 10 afios sea reconvertido el
Establecimiento  de restauracion y reconversion .
- . uso de la tierra, en los
potreros y cultivos en de usos de las tierras, sobre L . .
o territorios que existe conflicto
Conflicto en el uso | 2O"3S donde las Alto deterioro todo en los territorios de uso inadecuado y muy | Bajo deterioro
; condiciones biofisicas destinados a la proteccion, | Bajo deterioro h
de la tierra . p ! J inadecuado en las zonas de
solo permiten la cuenca llegara al .
P proteccion, por uso adecuado,
coberturas de desequilibrio, generando es decir coberturas
roteccion. desastres escasez de '
p y protectoras.
recursos naturales
renovables.
Perdida de los
Margenes y | corredores existentes . Reconversion del uso de la
o= ” Perdida del total de la . A
nacimientos de las | entre fragmentos; funcion ecosistémica como: tierra en las méargenes de los
corrientes perdida de la riqueza | Mediano SR, .. | Alto deterioro retiros de las corrientes por . .
- . - disminuciéon de la funcion i Bajo deterioro
desprovistas de | de especies, la | deterioro P . P coberturas de proteccién, para
2 h i ecoldgica e hidroldgica de la 7 I
vegetacion inestabilidad de las cuenca lograr la funcion ecosistémica
protectora orillas 'y  funcion ’ de los corredores de ribera.
hidrolégica.
el uso de grandes
Presencia de extensiones del terreno para la implementacion de las
Degradacion del | terracetas en . potrero aumentaria . soluciones recomendadas . .
Mediano e . Alto deterioro ; Bajo deteriord
suelo por | terrenos CON | Jeterioro indiscutiblemente el permite proteger el terreno de
sobrepastoreo pendientes deterioro del recurso suelo y la ocurrencia de procesos
moderadas a altas la ocurrencia de procesos erosivos
erosivos severos
Perdidas del | Se observan | Mediano ocurrencia de movimientos . la implementacion de las . .
o . ) ) Alto deterioro . Bajo deterioro
recurso hidrico en | procesos erosivos | deterioro en masa de gran magnitud soluciones recomendadas
la red de | antiguos y recientes que incluso pueden permite proteger el terreno de
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No. del
factor

e Problema

cambio

Escenario del
problema actual

Calificacion
del
escenario
actual

Escenario del problema en
un horizonte de 10 afios,
sin intervencion

Calificacién del
escenario del
problema en un
horizonte de 10
afos, sin
intervencion

Escenario del problema con
intervencion

Calificacion del
escenario del
problema con
intervencion

Manejo inadecuado
6 de Residuos
liquidos

residuos liquidos sin
tratamiento previo a
las fuentes de agua
quebrada San
Antonio el uso de
agroquimicos,

ademéas de generar
contaminacion

disminuye la
biodiversidad de la
fauna acudtica y se
restringe el uso del

Alto deterioro

Disminucién de la calidad
del agua disponible para los
diversos usos Perdida de la
biodiversidad. Presencia
de enfermedades en los
seres vivos que habitan la
cuenca.

Alto deterioro

Con La implementacién de
sistemas de tratamiento de
aguas residuales con pozos
sépticos, FAFA y campo de
infiltracion y mantenimiento de
sistemas de aguas residuales
en las veredas que forma parte
de la cuenca, se contribuira a
tener una mayor disponibilidad
de agua para otros usos y la
conservacion y recuperacion de
la fauna acudtica, ademas de

transporte, desde la | asociados a las ocasionar la obstruccion la ocurrencia de procesos
bocatoma hasta el | mangueras con fugas total o parcial de las vias erosivos
usuario veredales
se observan varios Ocurrencia de movimientos
movimientos en masa en masa de gran magnitud . i
; ] la implementacion de las
. activos en los taludes que incluso pueden mp
taludes de las vias ; . . 2 soluciones recomendadas . -
A de la via que | Mediano ocasionar la obstruccion . . bajo deterioro
5 sin ninguna obra de conduce desde el | deterioro total 0 parcial de la via Alto deterioro permite proteger el terreno de
mitigacion U la ocurrencia de movimientos
9 municipio de veredal que conduce desde
) . AT ) en masa
Abejorral  hacia la el municipio de Abejorral
vereda El Erizo hacia la vereda el Erizo
El vertimiento de

mediano deterioro

Manejo inadecuado
de residuos sdélidos

recurso hidrico disminuir el riesgo de presencia
debido a los altos de enfermedades generadas
niveles de por el mal manejo del agua.
contaminacion.

Disposicion Disminucién de la calidad de Mejoramiento de la calidad de

inadecuada de los
residuos solidos en
las microcuencas que
abastecen de agua la

Mediano
deterioro

agua para los diferentes
usos, uso ineficiente del
recurso hidrico,

contaminacion de las aguas,

Alto deterioro

agua disponible para los seres
Vivos.
Mejoramiento
paisajistico.

del  aspecto

Mediano deterioro

229

Antioquia pasa odos.

iManos a la opral



CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO

DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

UNI‘VESIDAD
DE ANTIOQUIA
s

No. del
factor

e Problema

cambio

Escenario del
problema actual

vereda El Erizo, la

Calificacion

del
escenario
actual

Escenario del problema en
un horizonte de 10 afios,
sin intervencion

proliferaciéon de plagas y

Calificacién del
escenario del
problema en un
horizonte de 10
afos, sin
intervencion

Escenario del problema con
intervencion

Disminucién de plagas vy

Calificacion del
escenario del
problema con
intervencion

Cordillera y la enfermedades. Altos enfermedades.
cabecera  municipal costos para la
de Abejorral descontaminacion de las

aguas.

Disminucion de la

disponibilidad del agua.

Uso ineficiente del recurso
hidrico. Contaminacion de

Disponibilidad de agua en

Uso ineficiente del | Uso ineficiente del | mediano i Alto deterioro - - . .
8 agua recuso hidrico deterioro las aguas.  Generacion de cantidad y calidad para la | Bajo deterioro
enfermedades por el uso y comunidad
contacto con el agua.
Conflicto por el uso del agua
entre los usuarios
La falta de El sector San Antonio tendra
representatividad de unas condiciones
las  organizaciones diferenciales respecto a las .
. 9 P Los habitantes del sector San
sociales de la cuenca veredas que conforman la . e
Antonio se consolidaran en un
en el sector San cuenca, los alcances de sus actor colectivo con importancia
Antonio, y las procesos organizativos se P
L AN . dentro de la cuenca, sus
Falta de | restricciones juridicas afectaran por la falta de una -
. s Ly procesos  organizativos Yy
representatividad vy | al reconocimiento organizacion que posea el SO .
o L participativos seran
legitimidad de las | legal de sus reconocimiento legal de las )
R A - . : reconocidos lo  cual les
organizaciones iniciativas limita las autoridades pertinentes. Lo e . ot
; P . . s permitird la interlocucion con
9 sociales en el | posibilidades de los | mediano anterior se traducira en el alto deterioro otras organizaciones y actores | Alta solucién
sector San Antonio | procesos deterioro deterioro de sus condiciones - == )
SO . locales y la participaciéon en el
y de | participativos y de vida, la falta de - .
- S . trabajo colectivo y el desarrollo
reconocimiento  a | organizativos de los escenarios para la de acciones orientadas a la
sus procesos | habitantes del sector participacion de los

organizativos

y compromete las
potencialidades y
alcances de las

acciones a nivel de la
cuenca en torno a la
conservacion y uso
adecuado de los

habitantes y la debilidad de
acciones que busquen la
articulacion de las
organizaciones y sus
habitantes en torno a la
conservacion y uso
adecuado de los recursos

conservacion y uso adecuado
de los recursos naturales como
bienes compartidos por las
veredas y habitantes de la
cuenca.
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Calificacién del

No. del Calificacion " escenario del Calificacion del
8 Escenario del problema en " i
factor Escenario del del . = problemaen un Escenario del problema con escenario del
Problema . un horizonte de 10 afios, . : L
de problema actual escenario - A horizonte de 10 intervencion problema con
. sin intervencion » : . .
cambio actual anos, sin intervencion
intervencion
recursos naturales naturales.
"A través de un proceso de
fortalecimiento, las
organizaciones sociales de la
Las debilidades de . . cuenca desarrollaran
o Las organizaciones sociales - :
las  organizaciones . capacidades para el trabajo
. de la cuenca tendran cada . . -
sociales, su falta de vez menos incidencia en la colectivo e incluiran dentro de
representatividad L . sus planes de trabajo, acciones
prese Y solucion de las necesidades IS P 0, -
legitimidad en el ) ) orientadas a la conservacion y
. de la comunidad y perderan
sector San Antonio, reconocimiento al interior de uso adecuado de los recursos
el modelo de trabajo las mismas. Sus debilidades naturales.
Debilidades en las | colectivo construido - Los habitantes del sector San
P comprometeran su . e
organizaciones en torno a la vereda capacidad para desarrollar Antonio se consolidaran en un
sociales de la|son factores que ) " actor colectivo con importancia
. acciones orientadas al uso .
cuenca y falta de | reducen las | Alto deterioro ” Alto deterioro dentro de la cuenca, sus .
10 - 2 S adecuado y conservacion de N Alta solucion
articulacion en | posibilidades de los recursos naturales a procesos organizativos y
torno al uso vy |mejoramiento de las B . p participativos seran
L g h nivel veredal y ain mas para )
conservacion de los | condiciones de vida ) . reconocidos lo cual les
p consolidar procesos a nivel L . o
recursos naturales | de los habitantes de de la cuenca como una permitird la interlocucion con
la cuenca a través de . e, otras organizaciones y actores
| e unidad de planificacion en
a organizacion y locales.
. . donde se ordenan las A L
limitan las acciones B : La implementacién del Plan de
orientadas a la acciones a partir de los Ordenacion y Manejo de la
- recursos que se comparten .
conservacion 'y uso qu P cuenca fomentara el desarrollo
y se utlizan de forma ) .
adecuado de los . de acciones colectivas en torno
colectiva. -
recursos naturales a la conservacion de los
recursos naturales y la creacion
de normas para su uso como
bienes comunes."
Las dificultades que
caracterizan la
El deterioro de las | produccion El deterioro de las Las actividades agricolas y
11 condiciones agropecuaria _ de | Alto deterioro | .ondiciones econémicas de | Alto deterioro pecuarias en la cuenca se Mediana soluciéon
pequefia y mediana
econdmicas de los | escala han los hogares que habitan la desarrollarén de forma
deteriorado las
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Calificacion del
escenario del Calificacion del
: = problemaen un Escenario del problema con escenario del
Problema . un horizonte de 10 afios, . : iy
de problema actual escenario - A horizonte de 10 intervencion problema con
. sin intervencion » : . .,
cambio actual afios, sin intervencion
intervencion

No. del Calificacion
factor Escenario del del

Escenario del problema en

hogares que | condiciones cuenca, asi como la crisis sostenible. El modelo
habitan la cuenca Isooscmﬁggggglcadse dlz del sector agropecuario productivo que predomina en
dadas las | cuenca San Antonio profundizaran la  presion las veredas de la cuenca se
condiciones en que :g Cuselzrsrfatr::gg;e eg sobre los recursos naturales transformara de forma gradual
desarrollan las | incluso la y afectaran la calidad de en un modelo agroecolégico en
actividades glrtgcrlisgg(;acmn de vida de la poblacién. Las el que se disminuird la
agropecuarias que | inadecuadas en torno instituciones intensificaran dependencia de  insumos
representan la ﬁ;?j&gi IO; re:urjrc:z las acciones de control externos, se promovera la
principal fuente de | mayor presiéon sobre sobre el uso de los recursos diversidad de productos, se
ingresos los mismos. naturales bajo el argumento contribuird a la autonomia
de la conservaciéon del las alimentaria de los hogares y se

zonas de nacimiento de crearén circuitos de

agua. Existiran cada vez comercializacion que permitiran

mayores restricciones para relaciones econémicas justas

el uso de los recursos por gue garanticen la sostenibilidad

parte de los habitantes de la econdmica de las actividades

cuenca, asi las actividades agropecuarias.  Existira una

de control primaran sobre institucionalidad en torno a la

aquellas orientadas a la conservacion del ecosistema

produccion sostenible. productores de agua con

capacidad de generar acciones

gue mejoren las condiciones de

vida de los habitantes de las
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Calificacion del
No. del Calificacion . escenario del Calificacion del
8 Escenario del problema en " i
factor Escenario del del . = problemaen un Escenario del problema con escenario del
Problema . un horizonte de 10 afios, " . L
de problema actual escenario - A horizonte de 10 intervencién problema con
. sin intervencion » : . .,
cambio actual afios, sin intervencion
intervencion
veredas aledafias al tiempo que
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Figura 50. Andlisis estructural.
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Fuerzas de Futuro. Como insumo para el disefio de los escenarios del futuros fue
importante determinar unas fuerzas jalonadoras de la subcuenca en el horizonte de
planificacion. Para fijar estas fuerzas se utilizé los resultados del andlisis estructural y el
test realizado en la plenaria. Los factores de cambio que determinan las fuerzas
jalonadoras, son entonces quien cumplen las dos siguientes condiciones: (1) Estar en el
analisis estructural en los cuadrantes de poder y conflicto y (2) los factores de cambio que
en presencia de acciones solucion, los recursos naturales renovables tuvieran la

posibilidad de recobrar su estado original o su deterioro fuera de bajo impacto.
Los siguientes son los factores de cambio que cumplen las condiciones antes descritas:

» Falta de representatividad y legitimidad de las organizaciones sociales en el sector

San Antonio y de reconocimiento a sus procesos organizativos.

» Debilidades en las organizaciones sociales de la cuenca y falta de articulacién en

torno al uso y conservacion de los recursos naturales.

» El deterioro de las condiciones econdmicas de los hogares que habitan la cuenca
dadas las condiciones en que desarrollan las actividades agropecuarias que

representan la principal fuente de ingresos.
» Manejo inadecuado de residuos liquidos.
» Conflicto en el uso de la tierra.

De lo anterior se desprende que: existen dos fuerzas jalonadoras denominadas
“sociedades sin alternativas de actividades productivas sostenibles” y “Responsabilidad

ambiental en el aprovechamiento de los recursos naturales renovables”.

6.1.4 Construccion de Escenarios

Escenarios posibles (futuribles). La construccion de los escenarios se realizé con los

insumos dados en las fases anteriores de este capitulo. El objetivo de los escenarios aqui
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propuestos pretenden ilustrar en el horizonte de planificacion los posibles estados de los
recursos naturales renovables, desde el escenarios sin ningun tipo de accion (tendencial),
hasta el escenario deseable, pasando por el escenario probable, donde se hacen
acciones para mejor los factores de cambio ya definidos para asegurar la sostenibilidad
de los recursos naturales renovables y la calidad de vida de los pobladores que habitan la

subcuenca.

Las dos fuerzas de futuro determinadas en el item anterior pueden tener un
comportamiento negativo, empeorando el estado de la cuenca, o comportarse
positivamente, mejorando el estado de la misma. En la Figura 51 se ilustra sobre un plano

cartesiano las dos fuerzas de futuro, dependiendo su comportamiento.

Hombres imprudentes, naturaleza resistente

La Microcuenca en el horizonte de planificacion alcanzar4 una ocupacion de la tierra
rural que no obedece a ningiin modelo de ordenamiento territorial, con una diversidad
cultural entre sus pobladores que impedira las relaciones para la gestibn comunitaria.
Los recursos naturales renovables que aun persisten en la cuenca son aprovechados de
manera sostenible por la comunidad que la habitan y sus vecinos, pero de manera

individual lo que no favorece el aumento de la oferta ambiental de los mismos.

“En el ano 2019, los pobladores no han aprendido a hacer un uso racional y sostenible de
los recursos naturales renovables, en cuanto a: usos adecuados del agua y usos
adecuados de la tierra. Pero de otro lado, las comunidades cada dia son mas
irrespetuosas del manejo y aprovechamientos sostenibles, ademas, contaran con lideres
y pobladores irresponsables, lo que hace que sus requerimientos en necesidades basicas
cada dia sean menos satisfechas, pues las restricciones disminuyen sus ingresos
econOmicos y no tienen otras alternativas productivas sostenibles que mejoren sus

rentabilidades e ingresos y por ende sus necesidades cada dia crecen mas”.
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Figura 51. Escenarios posibles.

Hombre y naturaleza en armonia

La cuenca recupera conserva su equilibrio ecolégico y biolégico y, sus comunidades
contaran con todas sus necesidades basicas satisfechas, con niveles de ingresos dignos,

producto de unas actividades dignas y sostenibles con el ambiente.

““En el afio 2019, los pobladores habran aprendido a ser un uso racional y sostenible de
los recursos naturales renovables, en cuanto a: usos adecuados del agua y usos
adecuados de la tierra. Pero de otro lado, las comunidades cada dia son mas
respetuosas de los manejos y aprovechamientos sostenibles, ademas, contaran con
lideres y pobladores responsables, que se han generado con apoyo de los diferentes
actores y alternativas econdmicas sostenibles; estas comunidades cada dia seran mas
respetuosas con los recursos naturales renovables, pues no tienen la necesidad de

generar sobre explotaciones, dado que sus necesidades estaran satisfechas”.

237 |

Antioquia pasa jodos,
W8 Manes 4 la doral



g«‘\" PORW@ CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO T T c"
f_@ Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO U AM ‘,‘ AL
Cornare DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

\. #

-

o
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

e

El hombre ya aprendid, la naturaleza no aguanté

La cuenca pierde su equilibrio ecoldgico y biolégico y, sus comunidades no contaran con
todas sus necesidades basicas satisfechas, podran tener niveles de ingresos alternativos
dignos, producto de unas actividades dignas y sostenibles, aunque tarde porque ya los

recursos naturales estan tan deteriorados que no soportan ninguna intervencion.

“En el afio 2019, las comunidades cada dia son més respetuosas de los manejos y
aprovechamientos sostenibles, ademés, contaran con lideres y pobladores
responsables, que se han generado con apoyo de los diferentes actores y alternativas
econdmicas sostenibles; estas comunidades cada dia serdn mas respetuosas con los
recursos naturales renovables, pero tienen la necesidad de generar sobre
explotaciones, dado que no tienen sus necesidades completamente satisfechas”. De
otro lado, los pobladores de la cuenca habran deteriorado todos los recursos naturales
renovables con su uso irracional e insostenible con actividades como: usos inadecuados

del agua y usos inadecuados de la tierra

El hombre no aprendi6 v la naturaleza se acabd

La cuenca pierde su equilibrio ecolégico y bioldgico y, sus comunidades cada dia estaran
mas deterioradas y sus ingresos econémicos mas diezmados, producto de la falta de

alternativas productivas sostenibles.

“En el afio 2019, los pobladores de la cuenca habran deteriorado los recursos naturales
renovables con el uso irracional e insostenible de los recursos naturales renovables, con
actividades como usos inadecuados del agua y usos inadecuados de la tierra, de otro
lado, las comunidades cada dia son mas irrespetuosas de los manejos vy
aprovechamientos sostenibles, lo que hace que sus requerimientos en necesidades
basicas cada dia sean menos satisfechas, pues las restricciones disminuyen sus ingresos
econdmicos y no tienen otras alternativas productivas sostenibles que mejoren sus

rentabilidades e ingresos y por ende sus necesidades cada dia son mas”
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Escenarios probables. Estos se ubican en la légica de los escenarios posibles
(futuribles) expuestos anteriormente. El plano de los futuros posibles estructurado en
cuatro cuadrantes, permite ubicar alli dicha l6gica por medio de los escenarios tendencial,
deseable y probable (Figura 52), su ubicacién en un cuadrante y punto particular es el

resultado de un proceso de concertacion con los diferentes actores de la cuenca.

tendencial &

I

-

oY »

probable

EL HOMEBRE APREDIO,
LA HATURALEZA HO
AGUANTO

L J

Figura 52. Escenarios tendencial, probable y deseable.

Tendencial. La cuenca pierde su equilibrio ecoldgico y bioldgico y, sus comunidades cada
dia estardn mas deterioradas y sus ingresos econémicos mas diezmados, producto de la
falta de alternativas productivas sostenibles, este escenario se refiere al escenario de El

hombre no aprendié y la naturaleza se acabd.

Deseable. La cuenca recupera y conserva su equilibrio ecologico y bioldgico y, sus
comunidades contaran con todas sus necesidades basicas satisfechas, con niveles de
ingresos dignos, producto de unas actividades dignas y sostenibles con el ambiente, este

escenario se refiere a Hombre y naturaleza en armonia.
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Probable. La cuenca recupera y conserva su equilibrio ecologico y biolégico y, sus
comunidades contaran con todas sus necesidades basicas satisfechas, con niveles de

ingresos dignos, producto de unas actividades dignas y sostenibles con el ambiente.

El escenario probable se consigue entonces generando condiciones basicas de bienestar
a todas aquellas personas que habitan la parte alta de la cuenca, generando actividades
de produccion limpia a este mismo sector de la poblacién, ademas incentivando el respeto
por los recursos naturales renovables mediante el manejo adecuado de los residuos
sélidos y liquidos y el manejo sostenible de los recursos, todas estas acciones
incentivadas y ejecutadas con la presencia continua del estado, este escenario se refiere

a Hombre y naturaleza en armonia.

6.1.5 Lineamientos

Para la cuenca de la quebrada San Antonio, se le apostara al 2019, al escenario probable,
que como todos los escenarios descritos fue construido con las fuerzas jalonadoras del

futuro identificadas.

De acuerdo con todo lo anterior, los lineamientos deben orientarse hacia un mayor control
de las actividades productivas que se ejerzan en la cuenca e involucren recursos
naturales renovables, la educacion y el cambio cultural de las comunidades frente al
manejo de los recursos naturales renovables; hacia la gestion continuada desde el
colectivo por un medio sostenible, hacia la recuperacion de las areas degradas por las
actividades productivas, teniendo en cuenta lo anterior se proponen los siguientes

lineamientos estratégicos:

» Eficiencia y control de la autoridad ambiental.
» Produccion limpia.
» Ordenamiento territorial.

> Cambio cultural ante los recursos naturales renovables.
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Para alcanzar el objetivo al 2019 en las tres fases propuestas en el horizonte de
planificacion, se deben involucrar todos los actores al tiempo en las acciones de cambio
para alcanzar las metas propuestas para cada periodo.

Para alcanzar el objetivo al 2019 en las tres fases propuestas en el horizonte de
planificacion, se deben involucrar todos los actores al tiempo en las acciones de cambio

para alcanzar las metas propuestas para cada periodo.
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7 FORMULACION

En esta fase los primeros resultados hacen parte de los obtenidos en la fase de
prospectiva como el escenario probable y los lineamientos de politica y resultados de la

fase de formulacion como intervenciones del escenario probable al que se le apuesta.

7.1 HERAMIENTAS DE LA PROSPECTIVA

7.1.1 Escenario probable

La cuenca recupera conserva su equilibrio ecolégico y biolégico y, sus comunidades
contaran con todas sus necesidades basicas satisfechas, con niveles de ingresos dignos,
producto de unas actividades dignas y sostenibles con el ambiente.

El escenario probable se consigue entonces generando condiciones basicas de bienestar
a todas aquellas personas que habitan la parte alta de la cuenca, generando actividades
de produccion limpia a este mismo sector de la poblacién, ademas incentivando el respeto
por los recursos naturales renovables mediante el manejo adecuado de los residuos
sélidos y liquidos y el manejo sostenible de los recursos, todas estas acciones
incentivadas y ejecutadas con la presencia continua del estado, este escenario se refiere

a Hombre y naturaleza en armonia.

Lineamientos. Para la cuenca de la quebrada San Antonio, se le apostara al 2019, al
escenario probable, que como todos los escenarios descritos fue construido con las

fuerzas jalonadoras del futuro identificadas.

De acuerdo con todo lo anterior, los lineamientos debe orientarse hacia un mayor control
de las actividades productivas que se ejerzan en la cuenca e involucren recursos
naturales renovables, la educacion y el cambio cultural de las comunidades frente al
manejo de los recursos naturales renovables; hacia la gestion continuada desde el

colectivo por un medio sostenible; hacia la recuperacion de las areas degradas por las
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actividades productivas, teniendo en cuenta lo anterior se proponen los siguientes

lineamientos estratégicos:

» Eficiencia y control de la autoridad ambiental.

» Produccion limpia.

» Ordenamiento territorial.

» Cambio cultural ante los recursos naturales renovables.

Para alcanzar el objetivo al 2019 en las tres fases propuestas en el horizonte de
planificacion, se deben involucrar todos los actores al tiempo en las acciones de cambio

para alcanzar las metas propuestas para cada periodo.

El escenario 2019 segun los resultados de este estudio se alcanzan si, mayor control por
la densificacion de la cuenca y una responsabilidad ambiental por los habitantes de La
Microcuenca en el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, las
anteriores situaciones se podran alcanzar con acciones convencionales y posibles desde

los planes de gestion local, regional y nacional.

7.2 DEFINICION DE LA ACCION SOLUCION

Las acciones soluciones o proyectos como ya se ha mencionado en parrafos anteriores,
son las intervenciones que se deben realizar en el horizonte de planificacion con el fin de
compensar, mitigar o en el mejor de los casos corregir totalmente el deterioro del recurso

afectado.

En la Tabla 47 se observan las medias de solucion definidas para la cuenca hidrografica

de la quebrada San Antonio.
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Tabla 47. Medidas de solucién o proyectos definidos para la cuenca hidrografica de la quebrada
San Antonio.

Numero
del
problema

Factor de cambio

Componente o
recurso natural
renovable
comprometido

Accién solucién

"Adquisicion de predios, -
creacion de incentivos a
la conservacion-

Calificacion de la

medida de
solucion

Actores
encargados de
ejecutar la accion
solucién

proteccién con los Municipio de
Conflicto en el uso | Agua , suelo, fauna | PeAuenios y medianos Alta solucién Abejorral,
1 i ) propietarios
de la tierra silvestre y bosque | (campesinos) y CORNARE,
cumplimiento de la comunidad.
normatividad ambiental.
Restauracion de
ecosistemas."
Margenes y | Agua, Flora, Fauna, Restauracion de las Alta solucién” Gobierno municipal
nacimientos de las | Suelo zonas de nacimientos y
corrientes de las margenes de los
desprovistas de retiros de las corrientes.
5 vegetacion Compra de predios en
protectora nacimiento de agua que
surtan acueductos.
Colectivos.
Degradacion del | Suelo, agua Revisar el plan de Alta Solucioén (1) Alcaldia de
suelo por ordenamiento territorial y Abejorral.
sobrepastoreo restringir el uso de suelo Propietarios de los
en zonas de pendientes Potrero, CORNARE
moderadas a altas.
Realizar campafias de
3 sensibilizacion con los

propietarios de los
terrenos para lograr de
forma concertada el
cambio en el uso del
suelo.
Reconversion del uso de

la tierra, implementacion
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NI o)
del
problema

Factor de cambio

Componente o Actores

Calificacion de la
recurso natural na o . encargados de
Accidn solucién medida de . .
renovable iy ejecutar la accion
solucién

comprometido solucion

de metodologias limpias
de la actividad ganadera.

Perdidas del
recurso hidrico en
la red de
transporte, desde la

bocatoma hasta el

Suelo y agua Realizar campafias para | Alta Solucién (1) Municipio de
sensibilizar a los usuarios Abejorral.
del agua acerca de la CORNARE

importancia de mantener

las redes en perfectas

usuario condiciones y reparar los
4 tramos de red que
presenten fugas
inmediatamente sea
identificado para mitigar
la ocurrencia de
movimientos en masa.
Reglamentacion del
recurso agua.
taludes de las vias | Suelo Alta Solucién (1) Secretaria de
sin ninguna obra de Infraestructura  de
mitigacion . Antioquia
Realizar obras de .
o y Secretaria de Obras
mitigacion, de contencién )
. Publicas
5 y de manejo de las aguas
Departamentales

de escorrentia en los

; Secretaria de Obras
taludes de la via veredal

Pdblicas del
Municipio de
Abejorral
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NI o)
del
problema

Manejo inadecuado

de

liquidos

Factor de cambio

Residuos

Componente o
recurso natural
renovable
comprometido

Agua - suelo

sistemas de tratamiento
de aguas residuales con
pozos sépticos, FAFA
(filtro anaerobio de flujo
ascendente) y campo de

residuales en las veredas

Calificacion de la
medida de
solucion

Accién solucién

Implementacion de

infiltracion y
mantenimiento de
sistemas de aguas

que forma parte de la
cueca.
Capacitacion a la
comunidad para el
manejo eficiente de
sistemas de tratamiento
de aguas residuales.
Capacitacion a la
comunidad para el uso
de agroquimicos y la
reconversion a la
agricultura organica
como alternativa

sostenible

Alta
"Cornare

solucion

Actores
encargados de
ejecutar la accion
solucién

Ministerio de

Ambiente

Manejo inadecuado

de residuos solidos

Agua - suelo

Capacitacion a la
comunidad para la
separacion y manejo en
la fuente de los residuos
sélidos.
Campalfias con la
comunidad para la
limpieza de quebradas
Implementacion de un
programa para la
Capacitacion y la

Alta

"Cornare

solucién | Ministerio

Ambiente

de
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Componente o e Actores
Calificacion de la
recurso natural encargados de

Accidn solucién medida de . o
renovable iy ejecutar la accion
; solucién iy
comprometido solucion

NUmero
del Factor de cambio
problema

implementacion de

actividades como
composteras y

microrrellenos en la zona

rural.

Apoyo a al desarrollo y
consolidacion del PGIRS

en el area urbana.

Uso ineficiente del | Agua Capacitacion a la Alta solucién | Ministerio de
agua comunidad para el uso | "Cornare Ambiente
eficiente del recurso
hidrico.
Implementacion y ajuste
de sistemas de macroy
micromedicién en los
sistemas de acueducto.
Adecuacion de
8 dispositivos de control de
flujo en los sitios de
captacion.
Destinacion exclusiva de
las zonas de nacimiento
de agua ala
conservacion.
Adquisicion de lotes por
parte del municipio en la

zona productora de agua.
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NI o)
del
problema

Factor de cambio

Componente o
recurso natural

renovable
comprometido

Accién solucién

Calificacion de la
medida de
solucion

Actores
encargados de
ejecutar la accion
solucién

Falta de | Procesos "1. Fortalecimiento de las | Alta solucion Administracion
representatividad y | organizativos y | organizaciones sociales municipal, Autoridad
legitimidad de las | participacién de los de la cuenca Ambiental,
organizaciones habitantes locales Organizaciones
sociales en el 2. Reconocimiento por sociales de la
sector San Antonio parte de las autoridades cuenca
y de locales a los procesos
reconocimiento  a organizativos y
sus procesos participativos de los
organizativos habitantes del sector San
Antonio
9
3. Promocion de
acciones colectivas en
torno a la conservacion
de los recursos naturales
de la cuenca a partir de
la participacion de los
habitantes y de la
articulacion entre las
organizaciones que
tienen presencia en el
territorio"
Debilidades en las | socioeconémicas y | "1. Fortalecimiento de las | Alta solucion Administracion
organizaciones procesos organizaciones sociales municipal, Autoridad
sociales de la | organizativos de la cuenca ambiental,
cuenca y falta de organizaciones
articulacién en 2. Promocion de sociales y actores
10 torno al uso y acciones colectivas en colectivos con
conservacion de los torno a la conservacion presencia en la
recursos naturales de los recursos naturales cuenca

"Condiciones

de la cuenca a partir de
la participacion de los
habitantes y de la

articulaciéon entre las
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NI o)
del
problema

Factor de cambio

Componente o
recurso natural

renovable

comprometido

Accién solucién

organizaciones que
tienen presencia en el

territorio"

Calificacion de la
medida de
solucion

Actores
encargados de
ejecutar la accion
solucién

11

El deterioro de las
condiciones
econdmicas de los
hogares que
habitan la cuenca
dadas las
condiciones en que
desarrollan las
actividades
agropecuarias que
representan la
principal fuente de
ingresos

"Condiciones

socioeconémicas

"1l. Implementacién de
alternativas

agroecolégicas que
permitan la
diversificacion de la
produccién, promuevan

la autonomia alimentaria
de los hogares y aporten
al mejoramiento de sus
condiciones de vida

2. Creacion de canales
de comercializaciéon que
posibiliten  disminuir la
intermediacion y mejoren
la  posicion de los
productores en la venta
de su produccién

3. Fortalecimiento de la
institucionalidad
encargada de la
conservacion de los
ecosistemas estratégicos

Mediana
"Autoridad

solucion

ambiental
Administracion

Municipal

Todos los proyectos deben estar dirigidos a un buen uso

recursos naturales renovables.

7.2.1

PRIORIZACION DE PROYECTO

y aprovechamiento de los

Una vez identificados las acciones solucién o proyectos que dan solucién a los factores de

cambio y con los cuales se alcanza el escenario apuesta al 2019, es necesario priorizar la

ejecucion de cada proyecto, mediante la utilizacién del método descrito en el item de
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metodologia. Para efectos de simplificar la priorizacién se elaboré la Tabla 48, donde se

observa como se relaciona cada proyecto con los niveles de priorizacién.

Tabla 48. Niveles de prioridad acciones solucién o proyectos.

dl\(leufrgstrgr Factor de cambio Proyecto ﬂ P2 ﬂ P4 | P5 e
de Inverso del nivel de prioridad ﬂ 0,50 ﬂﬂ 0,20 Priorizacion
cambio L |
Disefio y aplicacion de 0.5 0.33 | 0.25 | 0.2 2.28
incentivos para la
Conflicto en el uso de la | conservacion
1 tierra
Control y seguimiento de la 0 033 |0 0.2 0.53
reglamentacion del uso del
suelo (plantaciones).
Restauracion de las zonas 05 | 033|025 |0 2.08
de nacimientos y de las
Margenes y nacimientos | margenes de los retiros de
de las corrientes | |as corrientes.
2 desprovistas de
vegetacion protectora Compra de predios en 0.5 0.33 | 0.25 | 0.2 1.28
nacimiento de agua que
surtan acueductos
colectivos.
Revisar el plan de 05 | 033|025 |0 2.08
ordenamiento territorial y
Degradacion del suelo por | restringir el uso de suelo en
sobrepastoreo zonas de  pendientes
3 moderadas a altas.
Realizar campafias de 05 | 033|025 0.2 1.28

sensibilizacion  con  los
propietarios de los terrenos

para lograr de forma
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1soa

NUmero
de factor
de
cambio

Factor de cambio

Proyecto

Inverso del nivel de prioridad

concertada el cambio en el

uso del suelo.

P1 P2
1,00 | 0,50

P3 | P4  P5
0,33 025 0,20

Priorizacion

Reconversion del uso de la
tierra, implementacion de
metodologias limpias para

la actividad ganadera.

0.33

0.25

0.2

1.28

Perdidas  del

hidrico en la

recurso
red de

Realizar campafias para
sensibilizar a los usuarios
del

importancia de mantener

agua acerca de la

las redes en perfectas

condiciones

0.33

0.25

0.2

1.28

transporte, desde la

bocatoma hasta el

usuario

Reparar los tramos de red

que  presenten  fugas

inmediatamente sean
identificados para mitigar la
ocurrencia de movimientos

en masa.

0.33

0.25

0.2

1.28

Reglamentacion del

recurso agua.

0.33

0.25

0.2

1.28

Taludes de las vias sin

ninguna obra de

mitigacion

de

mitigacién, de contencién y

Realizar obras
de manejo de las aguas de
escorrentia en los taludes

de la via veredal

0.25

0.2

1.95
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1soa

Priorizacion

Proyecto

0.2 2.28

f
PL P2 P3| P4 P5
1,00 | 050 033 025 0,20
0.25

05 | 033

NUmero
de factor
de

cambio

Factor de cambio
Inverso del nivel de prioridad
Implementacion de [ 1
sistemas de tratamiento de

inadecuado de

Manejo
Residuos liquidos

aguas residuales con pozos
FAFA (filtro
de
ascendente) y campo de

infiltracion y mantenimiento
de aguas

sépticos,
flujo

anaerobio

de sistemas
residuales en las veredas
que forma parte de la
0.33 | 0.25 | 0.2 2.28

cuenca.
0.5

Capacitacion en manejo y
separacion de los residuos
2.28

0.25 | 0.2

Manejo inadecuado de
residuos sélidos
s6lidos
Capacitacion a la | 1 0.5 0.33
comunidad para el uso
recurso

del
2.28

0.2

Uso ineficiente del agua
eficiente

hidrico.

0.33 | 0.25

0.5

1. Fortalecimiento de las
organizaciones sociales de
0.33 | 0.25 | 0.2 0.78

la cuenca
por 0

Reconocimiento

2.
parte de las autoridades
los procesos

y
los

locales a

organizativos

participativos
habitantes del sector San

de

9
legitimidad de las
sociales
0.2 1.28

y
organizaciones
en el sector San Antonio y

de reconocimiento a sus
procesos organizativos

Falta de representatividad
0.33 | 0.25

Antonio"
0.5

3. Promocién de acciones

colectivas en torno a la
de los
Antioquia pasa jodos.
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1soa

Ndmero Factor de cambio Proyecto P1 | P2
de factor - -

P3 | P4 | P5
; AarF Priorizacion
de Inverso del nivel de prioridad 1,00 | 050 033 | 025 020

cambio

recursos naturales de la
cuenca a partir de la
participacion de los
habitantes y de Ia
articulacion entre las
organizaciones que tienen

presencia en el territorio

1. Fortalecimiento de las | 1 0.5 0.33 | 0.25 | 0.2 2.28

organizaciones sociales de
Debilidades en las | |a cuenca

organizaciones  sociales

de la cuenca y falta de o
2. Reconocimiento  por | O 0 0.33 | 0.25 | 0.2 0.78

parte de las autoridades

articulacion en torno al
uso y conservacion de los
locales a los procesos
recursos naturales L
organizativos y
participativos de los

habitantes del sector San

10 Antonio
3. Promocién de acciones | 0 0.5 0.33 | 0.25 | 0.2 1.28
colectivas en torno a la
conservacion de los
recursos naturales de la
cuenca a partir de la
participacion de los
habitantes y de Ia
articulacion entre las
organizaciones que tienen
presencia en el territorio
"1l. Implementacion de
El deterioro de las | alternativas agroecolbgicas | 1 05 | 033|025]|02 | 228
que permitan la
condiciones econémicas | diversificacion de la
11 de los hogares que | Produccion, promuevan la

) autonomia alimentaria de
habitan la cuenca dadas los hogares y aporten al

las condiciones en que | Mejoramiento _d‘?' sus
condiciones de vida
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1soa

Ndmero Factor de cambio Proyecto P1 | P2
de factor - -

P3 | P4 | P5
; AarF Priorizacion
de Inverso del nivel de prioridad 1,00 | 050 033 | 025 020

cambio

desarrollan las | 2. Creacién de canales de
- . comercializacién que

actividades agropecuarias posibiliten  disminuir  la 0 05 |033|025|02 |1.28

que representan la | intermediacién y mejoren la

posicion de los productores

en la venta de su

ingresos producciéon

principal fuente de

3. Fortalecimiento de la 0 0.5 0.33 0.25 0 1.08
institucionalidad encargada
de la conservacion de los
ecosistemas estratégicos

* P=a los niveles de prioridad descriptos en la metodologia.

Una vez aplicada el método de los promedios ponderados, se construyo la Tabla 49

donde se indica el nivel de prioridad de cada proyecto.

7.2.2 Ejecucion de los proyectos en el horizonte de planificacion

Una vez, definido el nivel de prioridad, se hace una distribucion equitativa del nimero de
proyectos que se deben empezar a ejecutar en cada uno de los tres plazos en que se

dividio el horizonte de planificacion, tal y como se observa en la Tabla 49.

Tabla 49. Orden de ejecucioén de los proyectos en el horizonte de planificacion.

Proyecto ‘ Priorizacion
Disefio y aplicacion de incentivos para la conservacion 2.28
Implementacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales con pozos
sépticos, FAFA (filtro anaerobio de flujo ascendente) y campo de infiltracion y 28
mantenimiento de sistemas de aguas residuales en las veredas que forma '
parte de la cuenca.
Capacitacion en manejo y separacion de los residuos solidos 2.28
Capacitacion a la comunidad para el uso eficiente del recurso hidrico. 2.28
Fortalecimiento de las organizaciones sociales de la cuenca 2.28
Implementacion de alternativas agroecoldgicas que permitan la diversificacion
de la produccion, promuevan la autonomia alimentaria de los hogares y aporten 2.28
al mejoramiento de sus condiciones de vida
Restauracion de las zonas de nacimientos y de las margenes de los retiros de 208
las corrientes '
Revisar el plan de ordenamiento territorial y restringir el uso de suelo en zonas 208
de pendientes moderadas a altas. '
Realizar obras de mitigacion, de contencion y de manejo de las aguas de 1.95
escorrentia en los taludes de la via veredal '
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1soa

Proyecto ‘ Priorizacion
Compra de predios en nacimiento de agua que surtan acueductos colectivos. 1.28
Realizar campafias de sensibilizacion con los propietarios de los terrenos para 128
lograr de forma concertada el cambio en el uso del suelo. '
Reconversion del uso de la tierra, implementacién de metodologias limpias 128
para la actividad ganadera. :
Realizar campafias para sensibilizar a los usuarios del agua acerca de la 1.28
importancia de mantener las redes en perfectas condiciones '
Reparar los tramos de red que presenten fugas inmediatamente sea 1.28
identificada para mitigar la ocurrencia de movimientos en masa. '
Reglamentacién del recurso agua. 1.28
Promocién de acciones colectivas en torno a la conservacion de los recursos
naturales de la cuenca a partir de la participacion de los habitantes y de la 1.28
articulacién entre las organizaciones que tienen presencia en el territorio.
Creacion de canales de comercializacion que posibiliten disminuir la
intermediacion y mejoren la posicion de los productores en la venta de su 1.28
produccion.
Fortglecimiento de la institucionalidad encargada de la conservacion de los 108
ecosistemas estratégicos. '
Reconocimiento por parte de las autoridades locales a los procesos 0.78
organizativos y participativos de los habitantes del sector San Antonio '
Control y seguimiento de la reglamentacion del uso del suelo (plantaciones). 0.53

Con respecto a la ejecucién de los proyectos en el horizonte de planificacion la propuesta

es la siguiente: en el corto plazo, es decir, entre 2010 y 2013, se ejecuten todos los

proyectos que en la priorizacién es mayor o igual a 2; en el mediano plazo es decir, entre

2014 y 2016 se ejecuten los proyectos que se encuentran en la priorizacion en el rango

entre mayor o igual a 1 y menor a 2; y en el Largo Plazo, es decir entre 2017 y 2019, se

ejecuten todos los proyectos que en la priorizacidon son menores a 1; esta clasificacion de

ejecucion se realizé con base en el concepto donde el plazo se define como el momento

cuando se debe comenzar a ejecutar el proyecto, mas no el tiempo que se demora en su

intervencion.
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8 EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La evaluacion y seguimiento del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca de la
gquebrada San Antonio, se sugiere realizar mediante evaluaciones anuales y cada que se
termine los plazos definidos en el horizonte de planificacion, la metodologia se definié en

el documento de soporte que acompafia este informe.

El médulo de indicadores siguientes, son los que permiten evaluar en los diferentes
plazos el avance en la recuperacion de los recursos naturales, teniendo en cuenta la
mitigacion de los factores de cambio; por la razén anterior, los indicadores que se
reportan son las variables o componentes que determinan el factor de cambio. Los

indicadores de los proyectos o acciones se reportan en el perfil de cada proyecto.

A continuacién en la Tabla 50 se encuentra la matriz de indicadores de impacto directo,
que evallan el estado del cambio del factor de cambio, su utilizacién se describe en el

capitulo de método.
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ETE

RECURSO NATURAL Y/O

COMPONENTE

Tabla 50. Matriz de indicadores de impacto directo para el factor de cambio.
INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

AFECTADOAFECTADO

Agua , suelo, fauna silvestre
y bosque

FACTOR DE ¢
UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
SIS MRS N RIEAPOI MEDIDA BASE VERIFICACION PROYECTOS
. . Disefio y aplicacién de
Arizg?:agc;réﬂlggoode Hectéareas 293,69 incentivos para la
Conflicto en el uso conservacion
de la tierra Area con conflicto de Control y seguimiento de la
uso muy inadecuado Hectéareas 67,42 reglamentacion del uso del

suelo (plantaciones).

Agua, Flora, Fauna, Suelo

Restauracion de las zonas

Mgrgenes y Hectareas 178.20 d,e nacimientos y Qe las
nacimientos de las margenes de los retiros de
corrientes Area sin cobertura las corrientes.
desprO\;istfa,s de vegetal natural Compra de predios en
vegetacion . nacimiento de agua que
protectora porcentaje 23,29 surtan acueductos

colectivos.

Suelo, agua

Revisar el plan de
ordenamiento territorial y
restringir el uso de suelo en
zonas de pendientes
moderadas a altas.

Realizar campafias de

Degradacion del sensibilizacion con los
suelo por Area en pastos Hectareas 383,30 propietarios de los terrenos
sobrepastoreo para lograr de forma
concertada el cambio en el
uso del suelo

Reconversiéon del uso de la

tierra, implementacion de

metodologias limpias para
la actividad ganadera.

Suelo y agua

Realizar campafias para
sensibilizar a los usuarios

Perdidas del recurso | Numero de captaciones

hidrico en lared de | colectivas e individuales. captaciones 15
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RECURSO NATURAL Y/O FACTOR DE INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO
COMPONENTE CAMBIO NOMBRE INDICADOR UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
AFECTADOAFECTADO MEDIDA BASE VERIFICACION PROYECTOS
transporte, desde la del agua acerca de la
bocatoma hasta el importancia de mantener
usuario las redes en perfectas
condiciones
Reparar los tramos de red
que presenten fugas
inmediatamente sean
identificados para mitigar la
ocurrencia de movimientos
en masa.
Reglamentacion del
recurso agua.
Realizar obras de
taludes de las vias Numero obras de mitigacion, de contencion y
S I Obras de :
Suelo sin ninguna obra de mitigacion en altas ! 0 de manejo de las aguas de
A ) mitigacion .
mitigacion pendientes de la cuenca escorrentia en los taludes
de la via veredal
Implementacién de sistemas
de tratamiento de aguas
; residuales con pozos sépticos,
Agua - suelo Manejo inadecuado Usuarlc;s de la cuenca FAFA (filtro angerobio dlzz flujo
Agua de residuos liquidos _cuenta sin ningun Porcentaje 26.08 ascendente) y campo de
sistema de tratamiento infiltracién y mantenimiento de
de aguas residuales. sistemas de aguas residuales
en las veredas que forma
parte de la cuenca
Habitantes de la cuenca
que hacen un uso
L inadecuado de los capacitacion en manejo
Agua - suelo I(\j/lanejg madec;qado residuos solidos, los Porcentaje 76.08 sepgracién de los resiciugs
e residuos sdlidos o
cuales afectan de forma s6lidos
notable los demas
recursos naturales.
|
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ETE

RECURSO NATURAL Y/O
COMPONENTE
AFECTADOAFECTADO

INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

ACCIONES O

Agua

VERIFICACION

PROYECTOS

Capacitacion a la comunidad
para el uso eficiente del
recurso hidrico

Procesos organizativos y
participacion de los
habitantes locales

Fortalecimiento de las
organizaciones sociales de la
cuenca

Reconocimiento por parte de
las autoridades locales a los
procesos organizativos y
participativos de los habitantes
del sector San Antonio

Promocién de acciones
colectivas en torno a la
conservacion de los recursos
naturales de la cuenca a partir
de la participacion de los
habitantes y de la articulacion
entre las organizaciones que
tienen presencia en el
territorio”

Condiciones
socioeconémicas y procesos
organizativos

FACTOR DE :
UNIDAD DE LINEA
CAMBIO NOMBRE INDICADOR MEDIDA BASE
psuanos_ con Porcentaje 6.52
micromedidores,
Uso ineficiente del
agua Usuarios con sistema de
contenc!on para el Porcentaje 84.78
acueducto interno de las
viviendas.
Falta de
representatividad y
legitimidad de las
organizaciones Numero de hogares
sociales en el sector habitantes del sector Hogares 46
San Antonio y de San Antonio
reconocimiento a
SUS procesos
organizativos
Debilidades en las
organizaciones Hogares rurales de la
sociales de la cuenca participan en .
RIS porcentaje 30
cuenca y falta de alguna organizacién
articulacion en torno social
alusoy

Fortalecimiento de las
organizaciones sociales de la
cuenca

Promocién de acciones
colectivas en torno a la
conservacion de los recursos
naturales de la cuenca a partir
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RECURSO NATURAL Y/O
COMPONENTE
AFECTADOAFECTADO

FACTOR DE
CAMBIO

conservacion de los
recursos naturales

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

ETE

UNIDAD DE

NOMBRE INDICADOR

MEDIDA

LINEA

BASE

INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

MEDIO DE ACCIONES O
VERIFICACION PROYECTOS

de la participacion de los
habitantes y de la articulacion
entre las organizaciones que
tienen presencia en el territorio
Reconocimiento por parte de
las autoridades locales a los
procesos organizativos y
participativos de los habitantes

Condiciones
socioecondémicas y procesos
organizativos

El deterioro de las
condiciones
econdmicas de los

condiciones en que
desarrollan las
actividades
agropecuarias que
representan la
principal fuente de
ingresos

hogares que habitan
la cuenca dadas las

Porcentaje que aporta la
produccién agricola y
pecuaria en el sustento
econdémico de los
hogares.

Porcentaje

71

del sector San Antonio
Implementacion de
alternativas agroecolégicas
gue permitan la diversificacién
de la produccién, promuevan
la autonomia alimentaria de
los hogares y aporten al
mejoramiento de sus
condiciones de vida
Creacion de canales de
comercializaciéon que
posibiliten disminuir la
intermediacién y mejoren la
posicion de los productores en
la venta de su produccién

Fortalecimiento de la
institucionalidad encargada de
la conservacion de los

ecosistemas estratégicos
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9. PROYECTOS

9.1 PROYECTO 1

FORTALECIMIENTO DE LA ORGANIZACION Y LA PARTICIPACION EN TORNO AL
USO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA CUENCA SAN
ANTONIO EN EL MUNICIPIO DE ABEJORRAL

9.11 Diagnéstico social, econdmico y ambiental

El Oriente Antioquefio, jurisdiccion de CORNARE cuenta con importantes niveles de
organizacion social y comunitaria en torno al manejo de recursos naturales y la
administracion del agua. Muestra de lo anterior es la presencia de ADOA —Asociacion de
Organizaciones Ambientalistas del Oriente Antioquefio- que agrupa importantes

organizaciones ambientales de la region.

En un trabajo reciente realizado por la Corporacion Académica Ambiental de la
Universidad de Antioquia con el apoyo de CORNARE, se identific6 una significativa
presencia de organizaciones administradoras de acueductos municipales y veredales que
si bien ha avanzado en proceso de cualificacién técnica y operativa, requieren de
acompafiamiento en su dimensién organizativa. Sin desconocer su importancia como
organizaciones dedicadas de forma predominante a los temas y problemas ambientales,

es necesario tener en cuenta que no todas las veredas cuentan con una de este tipo.

Auln asi, la mayoria de las veredas tienen una organizacién como la junta de accion
comunal que asume la interlocucion con las instituciones del Estado y se hace cargo de la
solucion de las necesidades y problemas de la comunidad. No obstante y debido a su
naturaleza, no todas las juntas de accion comunal tienen suficientemente incorporada o
desarrollada la dimension ambiental y la promocion de acciones para el uso y

conservacion de los recursos naturales. Estas pueden tener un caracter coyuntural o
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secundario en tanto la infraestructura veredal, la educacién y el bienestar de sus socios se

encuentran dentro de sus prioridades.

Es indudable que los procesos de ordenacion de las cuencas e incluso las propuestas de
reglamentacién de las mismas requieren de la participacion y el compromiso de las
comunidades que habitan este territorio y utilizan sus recursos. Esta participacion no debe
responder a los requerimientos legales y tampoco se debe limitar a la fase de formulacion
del plan. Por el contrario, es un proceso que se debe fortalecer de manera que estas se

conviertan en un actor imprescindible al momento de su ejecucion.

Lo anterior se hace ineludible en tanto el ordenamiento de cuencas no se limita a la
intervencion sobre los aspectos biofisicos. Las relaciones que la comunidad construye con
el territorio y sus recursos naturales determinan la mayoria de las veces los conflictos y

problematicas de las cuencas.

En ese sentido, las comunidades que alli habitan constituyen un actor imprescindible en
su ordenamiento y las organizaciones un escenario indispensable para la consolidaciéon
de acciones colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya naturaleza asi lo
exige. La sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el
uso individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexién sobre el uso que

harda el resto de la comunidad

Asi es como se plantea desde el marco legal del pais. Uno de los grandes avances de la
Ley 99 del 93 y los recientes documentos de politica econémica y social formulados por
Planeacion Nacional en materia de servicios publicos, agua potable y conservacion de
fuentes de agua, insisten en una nueva relacion sociedad civil-estado donde la comunidad
debe tener una participacién activa en su conservacién y manejo. De alli que los planes
de ordenacion y manejo deben incluir proyectos orientados a generar este tipo de

reflexiones y acciones y corresponde a todos los actores promoverlas y fomentarlas.
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9.1.2 Planteamiento o descripcion de la situacion ambiental y del problema

Los recursos naturales representan bienes de uso comudn dentro de las comunidades. Si
bien cada habitante desde su hogar o predio utiliza los recursos naturales de manera
cotidiana, estos se consideran fuentes inagotables y poco se reflexiona sobre el uso
colectivo, es decir la sumatoria de usos a partir de la relacion que con ellos establece
cada habitante, y por tanto su caracter como patrimonio colectivo en una vereda o un

conjunto de veredas.

Esta situacion se hace mas evidente cuando habitantes y organizaciones con presencia
en un territorio utilizan los recursos que todos comparten sin que se realicen acuerdos
regulen el uso y se orienten hacia su conservacién. En la cuenca San Antonio, los
hogares campesinos, medianos empresarios agropecuarios y mayordomos utilizan los
recursos naturales con criterios individuales. Sus decisiones, por lo tanto, no incluyen y

tampoco reconocen el caracter colectivo de los recursos.

En el caso particular de esta cuenca, las caracteristicas geograficas y socioculturales que
separan las veredas de la parte alta y la parte baja profundizan la desarticulacion entre las
organizaciones y actores que tienen presencia en el territorio. Todos ellos, se convierten
en factores que impiden la construccién de acciones colectivas en torno al uso y

conservacion de los recursos naturales.

Unido a lo anterior, se identifican bajos niveles de participacién en las organizaciones
sociales como elemento que no solamente repercute en el uso de los recursos naturales
como bienes individuales sino que limita los alcances de las acciones emprendidas por las
organizaciones e impide la consolidacién de acciones orientadas a la conservacion de los

recursos que se comparten como habitantes del mismo territorio.

Es asi como se hace necesario el fortalecimiento de los procesos de organizacion vy

participacion en torno a los recursos naturales como bienes de uso comudn tanto como los
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procesos de articulacion a partir de los actores colectivos y organizaciones con presencia

en la cuenca e influencia en sus recursos naturales.

9.1.3 Justificacion

Los recursos nhaturales representan bienes de uso publico para todos aquellos que
habitan el mismo territorio. No obstante, su naturaleza no es ilimitada y su uso
indiscriminado conlleva a su agotamiento. De alli que sea necesaria la organizacién y
formacion de la comunidad en torno a acciones que promuevan su conservacion y uso

adecuado.

El desarrollo de actividades agricolas, pecuarias y domésticas requieren del uso del agua,
alun mas en una cuenca donde el sustento de la gran mayoria de las familias depende de
la posibilidad de utilizar los recursos naturales. De alli que habitantes, organizaciones
comunitarias, organizaciones ambientales y aquellas encargadas del abastecimiento del
agua deben asumir responsabilidades con el cuidado y uso adecuado de los recursos
naturales. Se hace necesario que todos los actores contribuyan a cerrar la brecha entre la

disponibilidad, la conservacion y el uso de los recursos.

En la cuenca San Antonio, se identificaron bajos niveles de participacion en las
organizaciones sociales, poca representatividad de las mismas en algunos sectores.
Unido a lo anterior se identifica desarticulacién entre todas las organizaciones que hacen
presencia en el territorio o utilizan sus recursos. La dinamica organizativa se estructura a
partir de la vereda y existen incluso barreras fisicas que dificultan su interlocucion. Asi
entonces, no existen escenarios formales o informales que articulen las veredas de la

cuenca como un territorio que todas comparten.

Es asi como se requiere del fortalecimiento de las organizaciones sociales para el uso y
conservacion de los recursos naturales. Es necesaria la consolidacion de acciones
colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya haturaleza asi lo exige. La

sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el uso
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individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexion sobre el uso que hara el

resto de la comunidad que también usa y necesita los recursos.

El proyecto se enmarca dentro Plan de Gestion Ambiental Regional 2009 — 2034
(CORNARE, 2009) en la estrategia educacion, gestiébn y participacion social en el

programa: fortalecimiento institucional y participacion social para la gestién ambiental.
9.14 Poblacién beneficiada
El proyecto beneficia a las comunidades y organizaciones de la cuenca San Antonio en el

municipio de Abejorral.

9.1.5 Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Corporacion Autébnoma Regional de los Rios Negro
y Nare —CORNARE-, Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia. Corporacion Académica
Ambiental

DURACION DEL PROYECTO: 12 meses

9.1.6 OBJETIVOS

General
Fortalecer las organizaciones sociales de la cuenca a partir del desarrollo de capacidades
para la promocion de acciones colectivas en torno al uso y conservacion de los recursos

naturales como bienes de uso comun.

Especificos
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» Promover la participacion de todos los habitantes de la cuenca en procesos orientados
a la conservacion y uso adecuado de los recursos naturales

» Fortalecer las capacidades organizativas, técnicas y administrativas de las juntas u
organizaciones administradoras de los acueductos, juntas de accién comunal y
organizaciones ambientales conformadas en la cuenca.

» Promover el desarrollo de la dimensién ambiental en las juntas de accién comunal a
partir de la inclusion de actividades ambientales en sus planes de trabajo

» Fortalecer las relaciones entre las organizaciones con presencia en la cuenca y todas
aguellas que usan sus recursos a través de la consolidacion de acciones articuladas
en espacios de concertacion y trabajo colectivo por la cuenca como territorio que se
comparte y donde confluyen los intereses de todas

» Desarrollar un proceso de educacién ambiental con los diferentes sectores de la
cuenca con el fin de promover el caracter colectivo de los recursos naturales.

>

9.1.7 Presupuesto del proyecto

VALOR
ITEM UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ‘

VALOR
TOTAL
Actividad 1. Socializacién a todos los actores
de la cuenca sobre los resultados de la Reunion 2 200.000 400.000
elaboracién del Plan de Ordenacién y Manejo

Actividad 2. Sensibilizacion a los usuarios de
los acueductos y abastos veredales a partir
de la organizacién o personas encargadas de
su administracion

Talleres 2 300.000 600.000

Actividad 3. Taller para el reconocimiento de
las problematicas de la cuenca y la influencia
de todos los actores en su estado
(Propietarios, habitantes originarios,
veraneantes, mayordomos, caseros,
habitantes itinerantes, organizaciones,
instituciones locales, instituciones educativas
de las veredas). Incluye visitas de campo

Talleres 3 300.000 900.000

Actividad 4. Talleres para la inclusion de los
programas de educacion ambiental dentro del
plan de trabajo de las organizaciones que
administran los acueductos o abastos

Talleres 2 300.000 600.000

Actividad 5. Talleres a las juntas de accion
comunal sobre la importancia de orientar sus
esfuerzos hacia actividades que promueven Talleres 3 300.000 900.000
la conservacion y el uso adecuado de los
recursos naturales en la cuenca
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UNIDAD

CANTIDAD

VALOR

UNITARIO

Actividad 6. Talleres para el desarrollo de un
plan de accion conjunto entre las
organizaciones y actores colectivos de la Talleres 3 300.000 900.000
cuenca
Subtotal Actividades 4.300.000
EQUIPO DE TRABAJO
Ingeniero Ambiental que hard las veces de
coordinador. Meses 6 3.200.000 9.600.000
Dedicacion: meqlio tiempo
Profesional del Area Social Meses 6 3.000.000 | 18.000.000
(Dedicacioén: tiempo completo
Abogado
Dedicacién: ¥ de tiempo Meses 6 3.000.000 4.500.000
Asistente Administrativo
Dedicacion: tiempo completo Meses 6 1.200.000 7.200.000
Subtotal Equipo de Trabajo | 39.300.000
GASTOS GENERALES
Transporte Global Global Global 4.000.000
Viaticos Global Global Global 3.000.000
Consultiles Global Global Global 3.000.000
Subtotal Gastos Generales | 10.000.000
TOTAL | 53.300.000
9.1.8 Fuentes de cofinanciacién del proyecto

CORNARE, Universidades, Municipio de Abejorral

9.1.9 Indicadores

» Numero de habitantes de la cuenca que se han integrado a las organizaciones vy

acciones propuestas dentro del plan de ordenaciéon y manejo de la cuenca

» Numero de organizaciones ambientales, de juntas de accién comunal y de acueductos

capacitadas y vinculadas a acciones orientadas al uso y conservacion de los recursos

naturales

» Numero de acuerdos de voluntades para la conservacion de la cuenca y los recursos

naturales firmados.

» Numero de planes de trabajo y organizaciones que han incorporado acciones

orientadas al uso y conservacion de los recursos naturales.
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» Numero de acciones y propuestas en donde participan las diferentes organizaciones

de la cuenca

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afo a afo.

9.2 PROYECTO 2

DISMINUCION DE LA CARGA CONTAMINANTE EN LA CUENCA SAN ANTONIO DEL
MUNICIPIO DE ABEJORRAL - ANTIOQUIA ATRAVES DE LA CONSTRUCCION DE 15
SISTEMAS INDIVIDUALES PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS.

9.2.1 Diagnéstico social, econémico y ambiental

La disposicién inadecuada de los vertimientos procedentes de las actividades domesticas
desarrolladas en la Cuenca San Antonio afecta en gran medida la calidad del agua
impidiendo que se pueda utilizar para consumo humano, sin antes pasar por un previo

tratamiento de desinfeccién de manera que no se afecte la salud de las personas.

En el diagnostico realizado en el plan de ordenamiento de la Cuenca se evidencio que
aunque gran parte de la comunidad tiene pozos sépticos para el tratamiento de aguas
residuales, muchos de estos son sistemas antiguos que no cumplen con las normas
técnicas de saneamiento y adicional algunas familias aun disponen las aguas residuales a
campo abierto, lo que ha conllevado a la presentacion de problemas de salubridad y de
paso se esta generando contaminacion del recurso hidrico y del suelo por efectos de

escorrentia.

Por lo tanto es necesario implementar acciones de caracter ambiental y educativo de

manera que le permitan a las comunidades mejorar su calidad de vida y de paso contribuir
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a la conservacion del ecosistemas a través de la construccion de sistemas de tratamiento
de aguas residuales que contribuyan a disminuir la contaminacion ambiental de la cuenca

San Antonio.

9.2.2 Planteamiento o descripcion de la situacion ambiental y del problema

Los vertimientos realizados sobre la Cuenca San Antonio producto de las aguas
residuales domesticas advierten de la problematica ambiental, debido en algunos casos a
la falta de sistemas sépticos que permitan disponer las aguas adecuadamente de manera
que se propenda de forma colectiva a disminuir los impactos ambientales a causa de las
aguas servidas caracterizadas como una de las principales cargas contaminantes del

agua.

Es por ello que con la realizacion de este proyecto se lograra mejorar las condiciones
ambientales de la Cuenca y de paso la calidad de vida de las comunidades por medio de
la construccion de sistemas sépticos familiares, que mitigan la contaminaciéon que se
viene presentando, adicional esta cuenca suministra agua para acueductos presentes en
dicha cuenca.

De igual manera estas acciones evidencian la falta de educacién ambiental en las
comunidades que permita generar un sentido de pertenencia entorno a la conservacion y
proteccibn de los recursos naturales como fuente primordial para la sostenibilidad

ambiental.

9.2.3 Justificacion

El proyecto esta orientado a atender una necesidad basica de la poblacién rural del
municipio de Abejorral, en el area de la cuenca San Antonio y a su vez, realizar la
descontaminacion de las fuentes hidricas tributarias de la quebrada San Antonio que surte
acueductos dentro de este territorio denominado cuenca, adicionalmente se logra prevenir
problemas de salud en la comunidad. Con la implementacion del proyecto se contribuye a
solucionar la probleméatica de las aguas residuales y asi beneficiar individualmente las

familias que carecen de estos sistemas.
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9.2.4 Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a los habitantes de la cuenca San Antonio, a sus organizaciones
sociales y al sector educativo. Incluye también a los actores locales relacionados con esta
problematica y también aquellos que con sus experiencias pueden contribuir al desarrollo
del proyecto, estos son La Administracion Municipal, CORNARE vy la Juntas de Accién

Comunal.

9.2.5 Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Corporacion Autébnoma Regional de los Rios Negro
y Nare —CORNARE-, Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.

SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA FISICA DEL MUNICPIO DE
ABEJORRAL

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia, Corporacion Académica

Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 4 meses

9.2.6 OBJETIVOS

General

Disminuir la carga contaminante en la cuenca San Antonio del municipio de Abejorral,
Antioquia a través de la construccion de 15 sistemas individuales para el tratamiento de

aguas residuales domesticas.

Especificos
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» Capacitar a las comunidades asentadas en la Cuenca de manera que se genere un

sentido de pertenencia frente a la conservacion de los recursos naturales.

» Construir sistemas individuales para el tratamiento de las aguas residuales domesticas

de manera que se permita reducir la contaminacion de la Cuenca San Antonio.

» Capacitar a la poblacién en el mantenimiento de los sistemas de pozos sépticos.

9.2.7

Presupuesto del proyecto

VALOR VALOR
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Actividad 1. Construir sistemas
individuales para el tratamiento de
las aguas residuales domesticas de | o, ) oqic 15 2.497.000* | 37.455.000
manera que se permita reducir la
contaminacién de la Cuenca San
Antonio.
Actividad 2. Desarrollar talleres con
la.  comunidad enfocados al
mantenimiento de pozo sépticos y | Talleres 3 300.000 900.000
manejo y conservacion de recursos
naturales.
SUBTOTAL ACTIVIDADES 38.355.000
EQUIPO DE TRABAJO
Ingeniero Ambiental y/o Sanitario Meses 3 3.200.000 9.600.000
Profesional del Area Social Meses 2 3.000.000 6.000.000
SUBTOTAL EQUIPO DE TRABAJO 15.600.00
GASTOS GENERALES
Transporte Global Global Global 1.700.000
Vidticos Global Global Global 1.300.000
Consultiles Global Global Global 1.800.000
SUBTOTAL GASTOS GENERALES 4.800.000
TOTAL 58.755.000

*El detalle del valor unitario de cada pozo séptico se describe en la siguiente tabla

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA CONSTRUIR 1 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES DOMESTICAS PARA UNA FAMILIA INTEGRADA POR 8-10 PERSONAS

MANO DE OBRA

Establecimiento tanque séptico

Ayudante

25.000 |

175.000
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Excavaciones 7 9.500 66.500
manuales m3
Construccién de trampas Ayudante 1 35.000 35.000
entendido
Ayudante raso 25.000 25.000
Construccién tanque séptico jornal Dia 8 40.000 320.000
calificado
Total mano de obra 621.500
MATERIALES E INSUMOS CONSTRUCCION TANQUE SEPTICO
Bloque de 15x2x4cm Bloque 150 1.500 225.000
Bloque de 10x0,20x0,40cm Bloque 40 1.200 48.000
Cemento gris x 50 kilos Bultos 15 22.000 330.000
Pega PVC 1/16 Unidad 1 9.500 9.500
Material para filtro M3 0.5 65.000 32.500
Arena pega M3 1 60.000 60.000
Arena revoque Latas 24 1.300 31.200
Gravilla para filtro M3 2 60.000 120.000
Varilla de amarre 3/8 Varilla 7 12.000 84.000
Alambre de amarre Kg 1 5.000 5.000
Clavo comun de 2" Libra 1 3.000 3.000
Tubo PVC 3" sanitaria Tubo 2 65.000 130.000
Tee PVC 3" sanitaria Tee 1 5.000 5.000
Union PVC 3" sanitaria Union 3 2.500 7.500
Codo PVC 3" sanitaria Codo 6 6.000 36.000
Manguera de 3" salida a fuente Metro lineal 10 7.000 70.000
de agua
Tapodn de registro de 3" Unidad 1 7.500 7.500
Herraje para tapa 0,58 x 0,58 Unidad 3 64.000 192.000
Tabla madera comdn Tabla 10 5.000 50.000
Total materiales e insumos construccion tanque séptico 1.446.200
3. MATERIALES E INSUMOS CONSTRUCCION DE TRAMPAS DE GRASAS

Concreto 1:2:3 en obra M3 0.4 190.000 76.000
Formaleta para trampa de grasas Mm? 0.3 11.000 3.300
Acero liso de 1/2" kg 5 3.000 15.000
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Codo PVC de 90° CXC de @ 3" Unidad 6.000 6.000

Tee PVC de @ 3" Unidad 5.000 5.000

Tuberia Sanitaria 6m de @ 3" Metros 12.000 24.000
PAVCO

Total materiales e insumos para construccién trampa de grasas 129.300

4. TRANSPORTE
Transporte de insumos Viaje 3 100.000 300.000
VALOR TOTAL 2.497.000

9.2.8 Fuentes de cofinanciacion del proyecto

CORNARE, Universidad de Antioquia, Municipio de Abejorral.

9.2.9 Indicadores

» Numero de habitantes de la cuenca capacitados en el manejo y disposicion de las
aguas residuales.

» Cantidad de pozos sépticos individuales construidos en las viviendas asentadas en la

Cuenca San Antonio.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afio a afo.
Anexo:

- Disefio de Pozo Séptico

9.3 PROYECTO 3

IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL EN LA CUENCA
SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL.
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9.31 Diagnéstico social, econémico y ambiental

El desarrollo de actividades agricolas, forestales y pecuarias propias de la poblacion rural,
generan un inadecuado aprovechamiento de los recursos naturales renovables presentes
en la cuenca, asi mismo estas actividades se reflejan en el inadecuado manejo de los
residuos sélidos, el uso de plaguicidas quimicos en el control de plagas y el uso irracional
tanto del suelo como del agua. El diagndstico realizado para el plan de ordenacion y
manejo de esta cuenca sefiala que la mayoria de las familias queman o entierran los
residuos y una minima proporcion los aprovechan en las labores agricolas o los reutilizan

segln su naturaleza.

Los impactos del manejo inadecuado de recursos sobre el agua, el suelo y el aire son
significativos ain mas si se tiene en cuenta que las viviendas se abastecen de esta agua
la cual debe tener un tratamiento previo para su consumo domestico. Lo anterior implica
que las consecuencias de esta contaminacion recaeran directamente sobre la salud vy

calidad de vida de las familias que habitan la cuenca o utilizan sus recursos.

El inadecuado manejo de los residuos sélidos da cuenta también de su
desaprovechamiento. Su incorporacion como abono a través del compostaje de los
residuos organicos es una actividad completamente viable si se tiene en cuenta las
actividades agricolas que garantizan el sustento de las familias y sus condiciones

socioecondmicas.

De otra parte la panoramica paisajistica también se ve afectada por la disposicién
inadecuada de los envases y empaques de los agroguimicos, ademas de convertirse en

un riesgo para los vecinos y transeuntes de las areas intervenidas con esta actividad.

Estos plaguicidas tienen un efecto letal sobre diferentes especies de fauna, entre ellas se
pueden mencionar las abejas fundamentales en la polinizacion, las cuales mueren al
entrar en contacto con los cultivos fumigados con insecticidas o al ingerir el néctar de
especies asperjadas, asi mismo la fauna presente en el suelo como la lombriz de tierra,

entre otras especies se ven afectadas por la presencia de residuos de estos agrotoxicos.
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En este mismo sentido, estas practicas evidencian la ausencia de educacién ambiental y
formacion de los habitantes en torno al uso adecuado de los recursos naturales. La forma
como en cada predio, las familias deciden producir y disponer los residuos constituye un
asunto que claramente refleja los niveles de conciencia y educacién frente al uso y

conservacion de los recursos naturales.

9.3.2 Planteamiento o descripcion de la situacion ambiental y del problema

El manejo inadecuado de los residuos soélidos, el control de plagas y uso de fertilizantes
quimicos en la actividad agricola y el uso irracional del recurso agua en la cuenca
constituye una de las principales fuentes de contaminacion del agua y el suelo. La
mayoria de las familias de la cuenca no realizan una disposicion apropiada de los
residuos sélidos, no tienen conciencia sobre el uso de controles bioldgicos para plagas y
abonos y el agua se considera un recurso inagotable, por lo tanto la presion sobre el

medio ambiente genera cambios en las dindmicas ecoldgicas y funciones del bosque.

Esta situacion genera no solamente deterioro de las fuentes de agua y el suelo de la
cuenca sino que se advierte sobre el desaprovechamiento de las potencialidades del
material organico en las labores de fertilizacion y la reutilizacion y reciclaje del material

inorganico como una posibilidad econdmica para las familias.

Estas practicas reflejan la ausencia de formacién en las relaciones que se establecen con
el medio ambiente y la importancia de la educacibn ambiental como proceso
transformador de los comportamientos y actividades a nivel individual, familiar y predial a

partir de la conservacion de los recursos que toda la comunidad comparte.

9.3.3 Justificacion

La implementacion de acciones de manejo adecuado de los residuos sélidos desde la
vivienda y el predio, el control biolégico de plagas y el uso racional del agua constituye un

aporte significativo a la disminuciéon de las fuentes de contaminacion tanto como a la
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generacién de alternativas que contribuyan a las actividades agricolas e incluso a los

ingresos de las familias que habitan la cuenca como aquellas que utilizan sus recursos.

El desarrollo de un programa de educacién ambiental basado en la participacion de la
comunidad, la integracion de los actores colectivos de la cuenca y la promocion de las
potencialidades del material organico e inorganico permitira la transformacion de las
practicas que cada familia y habitante de la cuenca ha construido o empieza a construir

en relacion con la produccion y disposicion de los residuos sélidos.

En el contexto regional, los proyectos de manejo adecuado de los residuos y la educacién
ambientan estan incluido en las politicas de El Plan de Gestiébn Ambiental Regional 2009
— 2034 (CORNARE, 2009). EI primero en la estrategia de produccion, comercializacion y
consumo limpio y la segunda en la estrategia educacién ambiental y participacion social
para la gestion ambiental.

9.3.4 Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a los habitantes de la cuenca San Antonio, a Sus organizaciones
sociales y centros educativos. Incluye también a los actores locales relacionados con esta
problematica y también aquellos que con sus experiencias pueden contribuir al desarrollo

del proyecto, estos son La Administracién Municipal y CORNARE.

9.3.5 Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Corporacion Auténoma Regional de los Rios Negro
y Nare —CORNARE-, Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.

IVAN DE JESUS GARCIA RINCON, Alcalde del municipio de Abejorral
Secretaria de Educacion del municipio de Abejorral

Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente
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COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia. Corporacion Académica

Ambiental

DURACION DEL PROYECTO: 9 meses

9.3.6 Objetivos

General

Implementar un programa de educacion ambiental enfocado en el manejo integrado de los
residuos sélidos, alternativas bioldgicas para control de plagas y uso racional del agua
como estrategia que permitird la participacion de todos los habitantes y actores de la

cuenca y la transformacion de las practicas ambientales adecuadas.
Especificos

» Desarrollar un programa de educacién ambiental para las familias de la cuenca con el
fin de promover estrategias como la separacién en la fuente, el compostaje, el
lombriucultivo, el reciclaje, el uso racional del recurso agua y el control biolégico en la

actividad agropecuaria.

» Implementar un proceso de capacitacion para la integracion de los residuos organicos
a las actividades agricolas que las familias desarrollan en sus predios entre ellos la
construccion de fosas para el manejo del material inorganicos, implementacién de
composteras para el manejo de los residuos organicos e instalaciéon de canecas en puntos

estratégicos para el acopio del material reciclable.

» Desarrollar un programa de educacion ambiental con los nifios, jovenes y educadores
de las instituciones educativas con el objetivo de fomentar la conservacién de los recursos
naturales y fortalecer su papel como formadores y veedores en el interior de sus ndcleos

familiares.
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» Fortalecer las juntas de accion comunal de la cuenca con el fin de que asuman las

tareas de reciclaje de los residuos inorganicos y los comercialicen generando ingresos

para la organizacion.

9.3.7 Presupuesto del proyecto

ITEM

Actividad 1. Desarrollo de un programa
de capacitacion a las familias de la
cuenca para el manejo y conservacion
de los recursos naturales (agua, suelo,
bosque).

VALOR
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO

Talleres 4 300.000

VALOR
TOTAL

1.200.000

Actividad 2. Desarrollo de un programa
de educaciéon ambiental en los centros
educativos y la formacion de los nifios y
jévenes como dinamizadores de la
conservacion de recursos naturales

Talleres 4 300.000

1.200.000

Actividad 3. Fortalecimiento de las juntas
de accion comunal y desarrollo de
jornadas de reciclaje 'y posterior
comercializacion de los  residuos
reciclables

Talleres 4 300.000

1.200.000

Actividad 4. Talleres de capacitacion
sobre manejo adecuado de plaguicidas
dirigido a agricultores, miembros de
Juntas de Accion Comunal, Lideres
Ambientales, asistentes técnicos Yy
promotores de salud y grandes
productores agropecuarios y estudiantes
de primaria y secundaria

Talleres 4 300.000

1.200.000

Actividad 5. Construccién de fosas para
el manejo del material inorganico.

Fosa 7 210.000

1.470.000

Actividad 6. Implementacién  de
composteras y lombricultivos para
produccidn de abonos organicos a partir
del manejo de los residuos de esta
naturaleza en el predio y con
metodologias que permitan “Aprender
haciendo”

Composteras 5

400.000

2.000.000

Actividad 7. Compra de canecas para el
acopio del material reciclable.

Canecas 10 180.000

1.800.000

Actividad 8. Difusion y-
Divulgacion.(Volantes y cartillas)

Volantes

Cartillas 700

5.000

3.500.000

Subtotal Actividades

13.570.000
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VALOR VALOR
ITEM UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
EQUIPO DE TRABAJO.
Ingeniero ambiental Meses 5 3.000.000 15.000.000
Ingeniero sanitario Meses 5 3.000.000 15.000.000
Profesional del Area Social Meses 4 3.000.000 12.000.000
Asistente Administrativo Meses 4 1.200.000 4,800.000
Subtotal Equipo de Trabajo | 46.800.000
GASTOS GENERALES
Transporte Global Global Global 4.000.000
Viaticos Global Global Global 3.000.000
Consultiles Global Global Global 3.000.000
Subtotal Gastos Generales | 10.000.000
TOTAL | 70.370.000

9.3.8 Fuentes de cofinanciacién del proyecto

CORNARE, Universidad de Antioquia, Municipio de Abejorral, Gobernacion de Antioquia

9.3.9 Indicadores

» Numero de habitantes de la cuenca capacitados en el manejo adecuado de los

residuos solidos y conservacion de recursos naturales.

» Numero de nifios y jovenes que participan el proceso de educacién ambiental y se han

convertido en dinamizadores y veedores del manejo adecuado los recursos naturales.

» Numero de agricultores capacitados sobre los abonos organicos y el control biolégico
de plagas.

» Cantidad de residuos reciclables recolectados y comercializados por las juntas de

accion comunal.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

ano a ano.
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9.4 PROYECTO 4

RESTAURACION DE ZONAS DE RETIRO SIN COBERTURA, CON ESPECIES
NATIVAS DE CRECIMIENTO RAPIDO PARA EL MANEJO, LA CONSERVACION Y USO
ADECUADO DE LOS RECURSOS NATURALES ASOCIADOS A LA CUENCA
HIDROGRAFICA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL, EN EL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.

9.4.1 Diagnoéstico Social, Econbmico Ambiental

En Cumplimiento de la normatividad colombiana, CORNARE, ha venido aplicando lo
sefialado en el Decreto 1449 de 1977 sobre los retiros a fuentes hidricas, el cual exige un
retiro de 30 metros a las corrientes hidricas y un radio de 100 metros a los nacimientos;
sin embargo la aplicacion de esta norma ha tenido serias dificultades tanto por razones
técnicas como socioeconémicas.

Esto, ha hecho que la Corporacion revise los aspectos legales y técnicos relacionados
con la normatividad, ya que una franja de 30 m y una ronda de radio de 100 metros, no
necesariamente representan la distancia que garantizara la proteccion del recurso hidrico.
También debe sumarse, los diversos conflictos en el uso de la tierra en estas areas de
retiro, la degradacién de suelos en algunas zonas de las cuencas y las correspondientes
afectaciones tanto sociales como econémicas para los que la habitan.

Por todo esto, dentro de los estudios que se hacen para el ordenamiento de las cuencas
hidrograficas, esta la definicion de los retiros a las fuentes hidricas a partir de los criterios
técnicos y su posterior establecimiento. Como también informacién de la utilizacion de
areas segun su potencial productivo que permitan alcanzar un buen equilibrio entre la

sostenibilidad de la poblacién y la recuperacion y conservacion integral de la cuenca.

Segun lo anterior, se hace necesario que CORNARE tenga un control y seguimiento de
las actividades que afectan la integridad de las cuencas que tiene dentro de su
jurisdiccién y que amenazan la proteccion del recurso hidrico y de los suelos de ellas.

Igualmente, los habitantes deben asumir responsabilidades directas que den un uso
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racional de los recursos naturales para que estos sean también aprovechados por las

generaciones futuras.

9.4.2 Planteamiento o descripcién de la situacién ambiental y del problema

A lo largo de la cuenca se observa areas de poca vegetacion en las zonas de retiro por el
establecimiento de otros usos de la tierra distintos a la cobertura boscosa de proteccion
gue debe existir. La falta de esta vegetacion, se traduce en un inadecuado uso de la tierra
gue conlleva a la disminucion de la oferta hidrica, presencia de inundaciones,
movimientos en masa a consecuencia de los suelos inestables, perdida de la riqueza de

especies, falta de conectores o corredores entre los fragmentos de bosque, entre otros.

La necesidad de implementar la normatividad y ajustar los estudios que se hacen para el
ordenamiento de cuencas hidrogréficas, hacen necesario este proyecto, para que se
tenga un adecuado manejo del recurso natural y de esta manera contribuir al manejo,

recuperacion y conservacion integral de las distintas cuencas.

9.4.3 Justificacion

La cuenca San Antonio se considera de gran importancia para los habitantes de esta
Zona, ya que surte algunos acueductos veredales del municipio de Abejorral, interviniendo
asi, en las actividades humanas y convirtiéndose en un factor determinante para la
organizacion del territorio. No obstante, la poblacién alli asentada ha influido de manera
significativa en los dafio en su territorio y ecosistemas.

Uno de los mayores dafios ocasionados por la poblacion es el gran impacto que genera el
manejo actual de los recursos — entre los que se destaca la ampliacion de la frontera
agropecuaria, las inadecuadas practicas de manejo agropecuarias y el aprovechamiento
de los bosques — lo cual conlleva a la destruccion de la cobertura protectora y que se

traduce en suelos desnudos y en problemas en las areas de retiro.

Las practicas culturales agropecuarias generan una frecuente remocién de los suelos, que

relacionados con la frecuentes lluvias generan pérdidas de los mismos y sedimentacion
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de las corrientes de agua. Esta degradacion de los suelos tiene importantes
consecuencias afectando las propiedades de estos y generando un deterioro, el cual
presenta efectos a corto plazo como disminucién en la produccion y aumento en los
gastos de explotacion, pues el suelo cada vez necesita mayor cantidad de abonos y cada
vez produce menos. A largo plazo, se puede llegar a tener suelos infértiles y

abandonados.

Dentro de estos ecosistemas, es de gran importancia mantener las zonas de retiros, pues
estas, actlan como areas de amortiguamiento sobre los impactos que pueda generar las

actividades antrépicas y que ocasionan dafios y desequilibrio en los recursos naturales.

Las areas de retiro mantienen una alta biodiversidad de flora y fauna, actian como
corredores para el movimiento de especies entre fragmentos de vegetacion.
Generalmente son areas mas fértiles y productivas, con buena calidad de suelos, reducen
la escorrentia superficial, protegen los cuerpos de agua y aumentan la infiltracién en las

areas de inundacion por la accién de las raices de las plantas que crecen en estas areas.

Por lo anterior, resulta de suma importancia restaurar la estructura y funciéon del
ecosistema tomando medidas de gestién que favorezcan la conservaciéon de los recursos
naturales.

9.4.4 Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a la totalidad de la poblacién que habita la cuenca objetos de este

estudio.

9.4.5 Identificacion
REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Corporacion Autonoma Regional de los Rios Negro
y Nare —CORNARE-, Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-

Bogota. El Santuario, Antioquia.
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COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia, Corporacion Académica

Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 12 meses.

AREA DE RIVERAS A RECUPERAR Y RESTURAR: 178 Ha

9.4.6 OBJETIVOS

General
Recuperar y restaurar las areas de ribera de la cuenca objeto de estudio para asegurar el

mantenimiento sostenible del recurso hidrico.

Especificos

- Desarrollar estrategias de restauracion viables en forma ecolégica, econémica y
social.

- Sensibilizar a la comunidad sobre la necesidad de establecer y proteger las areas
de retiro.

- Reforestar las areas de retiro de la cuenca, para protegerla contra procesos de
erosion laminar y erosion en surcos.

- Disminuir la magnitud de eventos de movimientos en masa y deslizamientos.

- Reducir el aporte de sedimentos y de material vegetal a la red de drenaje, de
manera que se mitiguen los eventos de inundacién en la parte baja de las
cuencas.

- Proteger las fuentes de agua que surten acueductos veredales para garantizar la
calidad y cantidad.

- Mejorar la calidad paisajistica y ambiental de la zona.

285




o P0R tay, CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
f-ﬂg_f"\ %r__ Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA SAN ANTONIO
c = DEL MUNICIPIO DE ABEJORRAL
ornare
S - &

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Restaurar las funciones ecosistémicas como regulacion de caudales, disminucion
de sedimentos en los cauces, disminucidn de procesos erosivos y restablecer la

biodiversidad.

9.4.7 Presupuesto del proyecto

UNIDAD = CANTIDAD VALOR  AREA VALOR
(und./Ha)  UNITARIO  (Ha)  TOTAL ($)

®)

Talleres - Reuniones

Sensibilizacion y presentacion Taller 2 400.000 800.000
del proyecto a la comunidad
Conciliacién con el propietario, | Reunién 3 400.000 1.200.000

Catastro Municipal y
Valorizacion para el
establecimiento de las areas
de ribera

Total Talleres - Reuniones 2.000.000

MANO DE OBRA
Mano de Obra Calificada

Ingeniero Forestal Mes 3 2.500.000 | | 7.500.000
Mano de Obra no Calificada
Aislamiento de las areas de Jornal 15 20.000 178 53.400.000
ribera
Trazado Jornal 4 20.000 178 14.240.000
Plateo Jornal 6 20.000 178 21.360.000
Hoyado Jornal 7 20.000 178 24.920.000
Transporte y distribucién de Jornal 2 20.000 178 7.120.000
plantulas
Siembra Jornal 7 20.000 178 24.920.000
Control fitosanitario Jornal 3 20.000 178 10.680.000
Fertilizacién Jornal 3 20.000 178 10.680.000
Mantenimiento
a — Limpia Jornal 3 20.000 178 10.680.000
b — Replateo Jornal 3 20.000 178 10.680.000
Resiembra Jornal 2 20.000 178 7.120.000
Proteccion de incendios Jornal 2 20.000 178 7.120.000
Subtotal Mano de Obra no Calificada 202.920.000
|
286

Antioquia pasa Jodos,

Manes a la obral



PR CAPACITACION, PLANIFICACION Y FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
2

f_g_i.%}‘% Y MANEJO DE LA CUEI;(éﬁ uE&g%TQEEAABDEEJIbA&S:EBRADA SAN ANTONIO
== e
DEAI“J‘E‘IWO‘QUIA
|
Total Mano de Obra 210.420.000
INSUMOS
Insumos de establecimiento
Plantulas Unid. 1.200 2.000 178 427.200.000
Fertilizantes NPK (15-15-15) Kg 80 1.200 178 17.088.000
Borax Kg 15 2.500 178 6.675.000
Insecticida Kg 3 1.500 178 801.000
Total Insumos Establecimiento 451.764.000
Insumos de Aislamiento
Estacones Unid. 9,4 5.500 178 9.202.600
Alambre de puas Mt 76,6 320 178 4.363.136
Grapas Kg 0,06 6.000 178 64.080
Cajas plasticas Global 3.500.000
Total Insumos Aislamiento 17.129.816
Total Insumos 468.893.816
Transporte
Insumos Ton 0,10 65.000 178 1.157.000
Plantulas Unid. 1.200 18 178 3.844.800
Personal Global 1.000.000
Total Transporte 6.001.800
Herramientas Global 5.800.000
Total Herramientas 5.800.000
Gastos
Viéaticos (Ingeniero Forestal) Global 1350000
Papeleria Global 400.000
Total Gastos 1.750.000
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Costo Total ($) 694.865.616
Costo Total ($/ha) 3.903.739,42

9.4.8 Fuentes de cofinanciacion del proyecto
CORNARE, UniversidadeS y Municipio.

9.4.9 Indicadores

- Areas de retiro en la red hidrica cubiertas de vegetacién protectora.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC
afio a ano.

9.5 PROYECTO 5

POR MEDIO DEL CUAL SE CREA UN INCENTIVO DE CARACTER TRIBUTARIO PARA
LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

EL CONCEJO MUNICIPAL DE ABEJORRAL en uso de sus facultades legales,
especialmente las conferidas por los articulos 79 inciso 2° y 313 de la Constituciéon
Politica, Ley 136 de 1994, y

CONSIDERANDO

Que es deber del Estado la proteccion del Medio Ambiente y propiciar la conservacion de
los recursos naturales, especialmente aquellos vulnerables y/o amenazados. Y dado que

la Ley 99 de 1993 plantea dentro de sus principios generales, entre otros los siguientes:
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» El proceso de desarrollo econémico y social del pais se orientara segln los principios
universales y del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracién de Rio de Janeiro de

junio de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

» La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad,

debera ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma sostenible.

» Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga

de acuiferos seran objeto de proteccion especial.

» El Estado fomentara la incorporacion de los costos ambientales y el uso de
instrumentos econdmicos para la prevencion, correccién y restauracion del deterioro

ambiental y para la conservacién de los recursos naturales renovables.
» El paisaje por ser patrimonio comin debera ser protegido.

» La accion para la protecciéon y recuperacion ambientales del pais es una tarea
conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones no
gubernamentales y el sector privado. El Estado apoyara e incentivara la conformacion de
organismos no gubernamentales para la proteccion ambiental y podra delegar en ellos

algunas de sus funciones.

Que la Ley 136 de 1994 en su articulo 32 sefiala las atribuciones del Concejo Municipal, y
entre ellas el numeral 7° que dispone: “Establecer, reformar o eliminar tributos,

contribuciones, impuestos y sobretasas, de conformidad con la ley”.

Que el Acuerdo N°  ------omoee- de 20---- que contiene el Esquema de Ordenamiento
Territorial del Municipio establece la posibilidad de apoyar e incentivar areas de manejo
especial y areas de conservacion, para lo cual es factible adquirir terrenos y establecer
incentivos financieros que actien como mecanismos adecuados para lograr tal

proteccion.
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Que el Decreto N° 1996 de 1999 “sobre reservas naturales de la sociedad civil” establece
en su articulo 11 el derecho a incentivos para los titulares de las reservas naturales de la

sociedad civil debidamente registrados.
ACUERDA

ARTICULO 1. Crear un incentivo para la conservacion de caracter tributario, aplicable a la
parte de los predios rurales que manejen de forma integral y bajo los criterios de la
sostenibilidad los recursos naturales renovables, que garanticen la conservacion,
preservacion, regeneracion o restauracion de los ecosistemas naturales contenidos en

ellas y que permita la generacion de bienes y servicios ambientales.

El incentivo consiste en una exencién del impuesto predial sobre el area dedicada a la

conservacion, en los términos que establece el articulo 8° del presente Acuerdo.

ARTICULO 2. Las personas naturales o juridicas beneficiarias del incentivo tributario son

los siguientes:

a. Los propietarios de predios rurales declarados como Area de Conservacion por el
Municipio de ---------- , mediante el trdmite previsto en el presente Acuerdo.

b. Los propietarios de predios debidamente registrados como Reservas Naturales de
la Sociedad Civil en la jurisdiccion del Municipio de ----------- .

c. Los propietarios de predios incluidos en cualquiera de las Areas de Proteccion
declaradas por CORNARE, el Municipio o el Gobierno Nacional, en la Jurisdiccion

del Municipio de --------------- .

PARAGRAFO 1. Para efectos de la exencion tributaria de los predios registrados como
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, ésta se aplicarhd sOlo a la zona o zonas

dedicadas a la Conservacion establecidas en la Declaratoria.

ARTICULO 3. Definiciones: Para la correcta interpretacion del contenido del presente

Acuerdo se adoptaran las siguientes definiciones:
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o Reserva Natural o Ecolégica: Predio en el cual se conservan muestras de

ecosistemas nativos incluyendo su flora y fauna.

o Conservacion: Es el mantenimiento de condiciones limitadas para la actividad
humana en los ecosistemas, con el propésito de poder garantizar el bienestar

social, econémico y cultural de la humanidad en el corto, mediano y largo plazo.

o Zona de Recuperacion para la Preservacion: zona donde las actividades
humanas deben estar orientadas al restablecimiento de las condiciones naturales o

primigenias de la zona.

o Desarrollo Sostenible: Desarrollo que conduce al crecimiento econémico, a la
elevacion de la calidad de vida y al bienestar social sin agotar la base de los
Recursos Naturales Renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio
ambiente, o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion
de sus propias necesidades.

o Ecosistema: Sistema ecolégico en un area determinada en el cual los organismos
interactdan entre si y con el medio ambiente que los rodea y existe un ciclo mas o

menos cerrado de nutrientes.

o Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales: espacio de la biosfera
gue, por razén de factores ambientales o socioeconémicos, se delimita para que
dentro de los criterios del desarrollo sostenible se ordene, planifique y regule el uso
y manejo de los recursos naturales renovables y las actividades econémicas que

alli se desarrollen.

o Reserva natural de la sociedad civil: Denominase reserva natural de la sociedad
civil la parte o el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un
ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la sostenibilidad en el uso

de los recursos naturales. Se excluyen las &areas en que se exploten
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industrialmente recursos maderables, admitiéndose solo la explotacion maderera

de uso doméstico y siempre dentro de paradmetros de sostenibilidad.

ARTICULO 4. Aplicacién. Para acceder al beneficio tributario, los propietarios de los
predios que no han sido declarados como Reservas Naturales de la Sociedad Civil, ni
estan insertos en un Area de Conservacion declaradas por CORNARE, el Municipio o el

Gobierno Nacional, deberan cumplir los siguientes requisitos:

1. Diligenciar un formulario de solicitud que para tal efecto disefiara la UMATA o

guien haga sus veces, el cual contendra como minimo la siguiente informacion:

o Nombre y apellidos completos del propietario del predio, con su respectiva
identificacion, direccion y teléfono.

o Descripcion de la localizacion del predio y su alinderacion.

o Determinacién de la extension del area que sera objeto de la solicitud de Incentivo
Tributario, delimitada independientemente del area global del predio.

o Firma del solicitante (s).
2. Anexar al formulario diligenciado la siguiente documentacion:

o Certificacion expedida por la UMATA o quien haga sus veces sobre el uso actual

del suelo que se inscribe para conservacion.

o Certificado de Libertad y Tradicion del predio dentro del cual se encuentra el area

de conservacioén, actualizado (expedido en un tiempo menor o igual a 30 dias).

o Ultimo recibo de pago de Tesoreria Municipal del impuesto predial del predio o

finca en cuestion.

o Mapa o croquis del predio con la delimitacion del area de conservacion para la cual

se solicita el incentivo tributario.
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3. Una vez recibida la solicitud y los anexos, la UMATA o quien haga sus veces,
tendra treinta (30) dias para verificar la informacién, hacer visita al predio y
determinar si se cumplen los requisitos para la aplicacién del Incentivo Tributario.

4. En caso afirmativo, se presentara carta de compromiso por parte del propietario o
de los propietarios a la UMATA o quien haga sus veces, en el sentido de que el
area registrada con fines de conservacion cumpla cabalmente con este uso.

5. Una vez presentada la Carta de Compromiso, la UMATA o quien haga sus veces,
certificara e informara a la Oficina de Tesoreria de Rentas Municipales para que
haga efectivo el incentivo en el respectivo pago de Impuesto Predial por parte del
propietario. Si no se cumplen los requisitos, mediante resolucibn motivada se
explicaran al solicitante las causas del rechazo de la solicitud.

6. Si una solicitud se presenta con informacién insuficiente, incompleta o falsa, se
dard un plazo de sesenta (60) dias para completarla o rectificarla. Si dentro de
este plazo el solicitante no completa la informacion o no la rectifica, se entendera
gue desiste de su solicitud y los documentos se devolveran al solicitante y la
solicitud se archivara.

7. En el caso de que un predio beneficiado con el incentivo para la conservacién, se
enajenare, el nuevo propietario debera actualizar sus datos y presentar carta de
compromiso en el sentido de que el uso que se dé a los recursos naturales que se
hallan en el predio es Unico y exclusivo para fines de conservacién. Estos datos se
presentaran en la UMATA o a quien haga sus veces, de esta forma, el predio

continuara siendo beneficiado por el incentivo tributario.

ARTICULO 5. Los propietarios de predios declarados Reservas Naturales de la Sociedad
Civil, para obtener el certificado referido en el articulo anterior por parte de la UMATA o
quien haga sus veces, deberan allegar copia de la Declaratoria de la Reserva Natural y
del certificado de libertad y tradicion del predio a beneficiar, con una expedicién no mayor
a treinta (30) dias habiles contados a partir de la presentacion de la solicitud. Junto con

los documentos anteriormente descritos, el propietario allegara la carta de compromiso
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descrita en el numeral 5° del articulo 4° y se seguira el tramite previsto en el mismo

numeral.

ARTICULO 6. Los propietarios de predios que estén incluidos en un Area de Manejo
Especial o de Conservacion declarados por CORNARE, ElI Municipio o el Gobierno
Nacional, para obtener el certificado referido en el articulo cuarto (4°) por parte de la
UMATA o quien haga sus veces, deberan allegar copia del certificado de libertad y
tradicion del predio a beneficiar, con una expedicién no mayor a treinta (30) dias habiles
contados a partir de la presentacion de la solicitud. El funcionario que la reciba, la pondra
en conocimiento de la Oficina de Planeacion dentro de los cinco (5) dias héabiles a la
recepcion de la misma, quienes constataran que el predio efectivamente esta inserto en
una de estas area declaradas como de manejo especial 0 conservacion, para lo cual
contara con cinco (5) dias habiles para emitir su concepto y devolverlo a la UMATA o
guien haga sus veces, quien pasara a expedir el certificado en los términos del numeral 5°

del articulo 4° y se seguir& el tramite previsto en el mismo numeral.

ARTICULO 7. Destinacién, Usos y Actividades permitidas: Los usos o actividades a
los cuales podran dedicarse los predios beneficiarios de Incentivos Tributarios son los

siguientes:

» Actividades que conduzcan a la conservacién, preservacion, regeneracion y
restauracion de los ecosistemas entre las que se encuentran el aislamiento, la proteccion,

el control y la revegetalizacién o enriquecimiento con especies nativas.

» Acciones gque conduzcan a la conservacion, preservacion y recuperacion de

poblaciones de flora y fauna nativa.

» El aprovechamiento maderero doméstico y el aprovechamiento sostenible de recursos

no maderables.

> Educacion ambiental.
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» Recreacion y ecoturismo.
» Investigacién bésica y aplicada.

» Formacion y capacitacion técnica y profesional en disciplinas relacionadas con el

medio ambiente, la produccidén agropecuaria sustentable y el desarrollo regional.

» Produccion o generacion de bienes y servicios ambientales directos a la reserva e

indirectos al area de influencia de la misma.
ARTICULO 8. Férmula para el Céalculo de la Cuantia del Incentivo Tributario.

El incentivo tributario tiene como base una relacion entre la extension de area dedicada a
la conservacién y la extensién total del predio o finca, relacibn que establece un
porcentaje, el cual multiplicado por el valor del impuesto predial genera un valor de

incentivo tributario.

El valor final a pagar serd el impuesto global menos el incentivo tributario, es decir, la
exoneracion no significa de ninguna manera que el propietario no paga impuesto, el

impuesto se reduce en forma proporcional al area destinada a la conservacion.
El calculo porcentual del incentivo tributario se calculara de la siguiente manera:

Definicion de variables:

At = Area total del predio o finca
Ac = Area de conservacion
| = Impuesto predial normal sobre todo el predio

It= Incentivo tributario

Ip= Impuesto a pagar
It_Ac><| Ip=1-1t

At

ARTICULO 9. Registro e Inventario de Areas de Conservacion.
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La UMATA o quien haga sus veces y la Oficina de Tesoreria de Rentas Municipales,
llevaran un registro de los predios inscritos como Areas de Conservacion, Reservas
Naturales de la Sociedad Civil y predios incluidos dentro de las Areas de Manejo Especial,

declarados por CORNARE, EIl Municipio o Gobierno Nacional dentro de su jurisdiccion.
ARTICULO 10. Vigilancia y Seguimiento.

Sera deber de la UMATA o de quien haga sus veces, de las Veedurias Ciudadanas del
Municipio, de las Organizaciones Comunitarias, de las Juntas de Accion Comunales, de
los grupos u organizaciones ambientales, realizar un seguimiento y control a los usos

permitidos dentro de las areas de conservacion certificadas.

Sobre los predios declarados como Reservas Naturales de la Sociedad Civil haran
seguimiento y control las anteriores Instituciones junto a la Asociacion Red Colombiana de
Reservas de la Sociedad Civil.

Sobre los predios incluidos en otras areas declaradas como de conservaciébn 0 manejo
especial, hardn seguimiento y control las anteriores Instituciones junto a la Corporacion

Autonoma Regional CORNARE y EI Municipio.

Verificado el incumplimiento, por reporte realizado mediante cualquiera de los organismos
de control, la UMATA o quien haga sus veces procedera a la notificacion del hecho con el
fin de realizar el cobro de la exencién realizada sin perjuicio de las acciones legales que
se puedan adelantar por intermedio de la Corporacién Autbnoma Regional para mitigar,

suspender o resarcir el dafio causado al ecosistema.

En todo caso, cuando las conductas irregulares no sean causadas por la accién u omisién
directa del propietario del Area de Conservacion, del predio declarado Reserva Natural de
la Sociedad Civil o del predio que hace parte de una Area de Manejo Especial, todos ellos
beneficiarios del incentivo tributario, sino de un tercero que obra independientemente, no
habra lugar al cobro del incentivo tributario, siempre y cuando el beneficiario (propietario)

ponga en conocimiento oportuno a las autoridades ambientales, administrativas vy
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judiciales competentes sobre la conducta ilegal que atenta contra el ambiente y el

ecosistema de las areas de conservacion certificadas.

ARTICULO 11. Sanciones: El incumplimiento de las obligaciones, restricciones y la
violacién de las prohibiciones establecidas en este Acuerdo, ademas de las sanciones
administrativas y penales establecidas en la Ley, causara a cargo del beneficiario
incumplido, la obligacion de pagar los impuestos que fueron objeto de exencidn, con sus

respectivos intereses de mora.

ARTICULO 12. Divulgacion: La UMATA o quien haga sus veces, la Administracion
Municipal y el Concejo Municipal, adoptardn los mecanismos necesarios para la
publicacion y divulgacion de este Acuerdo con el fin de promover su acogida por parte de
la comunidad en general, y en especial de los propietarios de predios que poseen
ecosistemas estratégicos, gran biodiversidad y una alta oferta de bienes y servicios

ambientales.

ARTICULO 13. Vigencia: El presente Acuerdo rige a partir del --- de ---- de 2010, previa

aprobacion y publicacion legal, y deroga las demas disposiciones que le sean contrarias.

Dado en el Municipio de ------------- , @ los XX dias del mes de XXXXXX de 2010, después

de haber cursado dos debates en distintos dias, siendo aprobado en cada uno de ellos.

Pase al sefior Alcalde para su sancion.

Presidente Secretaria
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Anexo A. Listados de asistencia a talleres.
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Anexo B.

Resultados andlisis de aguas cuenca San Antonio.
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Anexo C. Acuerdo 038 de 1995.
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Anexo D. Formulario de la encuesta realizada a los usuarios de la cuenca.
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Anexo E. Formulario para la descripcion de bocatomas en la cuenca.
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