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INTRODUCCION

De acuerdo con IDEAM (2004), en Colombia la gestion del agua se ha venido
desarrollando en las Ultimas tres décadas, privilegiando decisiones ligadas casi
enteramente a una vision disciplinaria desde la hidrologia, la ingenieria civil e hidraulica, e
incluso la economia y el derecho. No obstante, el contexto actual mundial que vela por
involucrar aspectos ambientales mas complejos y elementos de equidad social en el
manejo de los recursos naturales y ambientales del planeta, sobre todo el recurso hidrico,
ha permitido el transito de un enfoque disciplinario a uno multidisciplinario y Ultimamente a
un enfoque interdisciplinario que alude a la gestion ‘integrada’ de este valioso recurso. En
este sentido, la problematica del agua se reflexiona al mismo tiempo desde muiiltiples
disciplinas (porque también se reconoce el sentir y el papel de la comunidad), en tanto
que las decisiones de manejo sobre el recurso encuentran una ruta comdn

(interdisciplinaria) que asegura la pertinencia de las mismas.

El proceso de desarrollo conceptual mencionado, ha permitido comprender que dentro de
un ecosistema hidrico cualquiera existen interrelaciones e interdependencias entre los
factores ambientales fisicos y biéticos y el sistema socioeconémico y en ninglin caso esto
es mas apreciable que en un cuenca hidrografica. De aqui surge que hoy en dia las
actividades de gestion del agua estén directamente ligadas a la gestion de cuencas
hidrograficas, como unidades captadoras de agua para diferentes fines, siendo evidente
que objetivos de conservacion definidos, con respecto al recurso hidrico, deben
corresponder a propdsitos de usos prioritarios o que produzcan los mayores beneficios a
la sociedad, como el caso del consumo humano. Adicionalmente, al conjunto de acciones
necesarias para gestionar la cuenca se conoce como ‘manejo de cuencas’ y las acciones
de manejo se enmarcan en lo que se conoce como un ‘plan de manejo ambiental’, el cual
es un arreglo sistematico de programas, proyectos y actividades encaminados a la gestién
del agua (IDEAM 2004).
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La creciente presion por el aprovechamiento de los recursos hidricos en algunas zonas
del pais, ha generado que con gran frecuencia se presenten conflictos sobre el uso del
agua. En ocasiones estos conflictos se deben a una insuficiente oferta hidrica sobre las
fuentes disponibles, pero generalmente se ha encontrado que las principales causas a
estos problemas estan relacionadas con la distribucion arbitraria que hacen los usuarios
sobre el agua y sobre todo por la poca conciencia que existe respecto al uso eficiente de
los recursos hidricos. La Corporacion Auténoma Regional de las cuencas de los rios
Negro y Nare — CORNARE, con base en el Decreto 1729 de 2002 define como prioridad
formular los planes de ordenacion y manejo de las cuencas que surten acueductos
urbanos de los municipios de su jurisdiccién y por lo tanto, declara en ordenacion dichas
cuencas pertenecientes a la Subregion Paramo.

Por lo anterior y mediante convenio administrativo 124 de 2009 suscrito entre La
Universidad Antioguia, CORNARE, el municipio de El Retiro y el municipio de El
Santuario, se ha encomendado a la Corporacion Académica Ambiental, por su amplia
trayectoria en el ordenamiento de cuencas hidrograficas, desarrollar el proyecto
Capacitacion, Planeacion y Formulacién de los Planes de Ordenamiento y Manejo de las
Cuencas Hidrograficas que Abastecen Acueductos Urbanos en la Subregién Paramo,
municipios de Abejorral, Argelia, Sonson y Narifio, La Aldana ubicada entre los municipios
de El Santuario y EI Carmen de Viboral y La Agudelo del municipio de El Retiro.

Para ello, la Corporacién Académica Ambiental de la Universidad de Antioquia define un
equipo de profesionales interdisciplinario de las diferentes componentes para la
Formulacion de los Planes con el fin de cumplir con los lineamientos que dictan los
Decretos 1729 de 2002 y 1324 de 2007. Este Plan de Ordenamiento incluye lo
establecido en el Decreto 1729 de 2002 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y los términos de referencia elaborados por CORNARE. La fase de
aprestamiento desarrolla la metodologia general sobre la cual se elaboré la propuesta
aprobada por CORNARE, la metodologia de cada componente para desarrollar las
actividades, la revision de informacién bibliografica existente y relacionada con las

cuencas objeto de estudio, las visitas de reconocimiento realizadas a cada una de las
|
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cuencas y la identificacién de actores determinados con los asistentes de cada municipio
a las reuniones de socializacion. La fase de diagnostico, incluye la recopilacion de
informacién primaria de cada una de las cuencas, para lo cual ademas de los recorridos
de campo de cada componente, se apoy6 en un grupo de auxiliares para la realizacién de
las encuestas a todos los usuarios, donde se abarcaron todos los aspectos del
diagnostico, asi como la informacién de la bocatoma de cada usuario. Esta encuesta
adicionalmente de complementar la informacion del diagnoéstico aporté el registro de
usuarios del recurso hidrico establecido por el Decreto 1324 de 2007.

Adicionalmente, se realiz6 un taller de diagnéstico con actores y comunidad en cada una
de las cuencas para desarrollar la problematica asociada a la utilizacion de los recursos
naturales. La fase prospectiva define a partir del diagnéstico, los escenarios tendenciales,
deseables y probables; los cuales permiten ver en un horizonte de planificacién, el estado
a futuro de los recursos naturales renovables bajos diferentes tratamientos. Para esta fase
igualmente se desarrollo un taller con la comunidad en cada una de las cuencas con la
finalidad de construir dichos escenarios prospectivos.

La fase de formulacién implica la planificacion del uso sostenible de la cuenca, es decir el
planeamiento del uso y manejo de sus recursos naturales renovables, de manera que se
consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econdémico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-biética de la cuenca
y particularmente de sus recursos hidricos; esto es objetivos, metas, programas,
proyectos y estrategias para el plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica, los
cuales se definen con base en los resultados de las fases de diagnéstico y prospectiva. La
fase de ejecucion incluye los recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las

metas propuestas en la fase anterior.

Por ultimo, la fase de seguimiento y evaluacién desarrolla los mecanismos e instrumentos
de seguimiento y evaluacion, asi como indicadores ambientales y de gestion que permitan
evaluar el cumplimiento del Plan.
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1. FASE DE APRESTAMIENTO

De acuerdo con los términos de referencia elaborados por la Corporaciéon Auténoma
Regional de los Rios Negro y Nare — CORNARE- en la fase de aprestamiento se

desarrollaron actividades tales como:

» Conformacion del equipo de técnico de trabajo: definido por un grupo interdisciplinario
de profesionales los cuales respondieron a los perfiles de cada componente.

» Disefio de la metodologia general sobre la cual se elaboro la propuesta aprobada por
CORNARE y la metodologia de cada componente para desarrollar las actividades que
exige el Decreto 1729 de 2002 relacionadas con la Formulacién de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas. Adicionalmente se realizd el

cronograma para la ejecucion de actividades.

» Revision de informacién bibliogréafica existente y relacionada con las cuencas objeto

de este convenio.

» Visita de reconocimiento: recorrido realizado con el acompafiamiento de funcionarios
de CORNARE, con la finalidad de que el equipo de trabajo tuviera una percepcion
inicial del area de estudio.

» Socializacion y difusién del objeto del Plan: con el fin de presentar el proyecto a los
diferentes actores de cada uno de los municipios donde se encuentran las cuencas

objeto de este convenio se realizaron dos reuniones agrupando los municipios asi:

0 Reunion 1: Julio 3 de 2009, Municipio de Sonsén. A este reunidn se convocaron a
los municipios de la zona de Paramos estos son Argelia, Sonsoén, Narifio y
Abejorral (Foto 1).
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Foto 1. Reunidén en el municipio de Sonsén.
0 Reunion 2: julio 8 de 2009. Sede CORNARE EI

2).

Santuario. A esta reunion se
convocaron los municipios de El Retiro, EI Carmen de Viboral y El Santuario (Foto

Foto 2. Reunién en el municipio de El Santuario sede Cornare.
>

Identificacion de actores de la cuenca: con los asistentes de cada unos de los
municipios de determinaron los actores clave para el desarrollo de talleres y mantener
contacto para apoyo en diferentes actividades

anexos.

La tabla 1 muestra los actores determinados para cada municipio. Ilgualmente los listados
de asistencia de las dos reuniones de presentacion del proyecto se adjuntan en los
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Tabla 1. Listado de actores definidos para el municipio de El Retiro.

MUNICIPIO DE EL RETIRO

Alcalde del municipio

Conciudadania

Presidente del Concejo municipal

J.A.C Vereda El Carmen

Jefe de Planeacién

MASORA

Gestor Ambiental

Reforestadora La Cabana /Y otras

Gerente de Servicios Publicos

Asociacion de Areneros — AREGUR -

Secretaria de Desarrollo Comunitario

Asociacion de Aguacateros

Presidente de Asocomunal

FASOR - Grupo Ambientalista Juvenil

Empresa de aseo — RETIRAR

Parroco

AGUAS DE ORIENTE -

SERVIMINAS

Bomberos

Policia Ambiental

EPM

Vivero Cantos de Agua

Propietarios de predios (casas fincas)
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2. DIAGNOSTICO BIOFiSICO

2.1 LOCALIZACION

La cuenca hidrogréfica de la quebrada La Agudelo, perteneciente a la subcuenca del Rio
Pantillo; se localiza en el municipio de EIl Retiro, oriente antioquefio, en la subregion Valle
de San Nicolds de CORNARE. La cuenca se extiende entre las coordenadas extremas X
=832.792,62 — 842.533,95 m Ny Y = 1.159.279,24 — 1.167.348,93 m E, con referencia al
origen Bogota del sistema de coordenadas planas de Colombia. Posee un area de
4550,96 ha y un rango altitudinal entre 2.150 y 3.100 msnm (Figura 1).

Dentro del contexto territorial la cuenca de la quebrada La Agudelo esta localizada al
occidente del Municipio de El Retiro, forma parte de La Regional Valles de San Nicolas de
CORNARE, gque se encuentra dentro del departamento de Antioquia, tiene como limites
hacia el norte el municipio de Envigado, al oriente los municipios de Rionegro y La Ceja,
al sur los municipios de La Ceja y Montebello y al occidente los municipios de Caldas y
Envigado. Tiene una distancia de 33 km con respecto a la ciudad de Medellin, posee una
extension 273 km? una temperatura promedio de 17°C y su cabecera municipal se
encuentra a 2.175 msnm. La quebrada La Agudelo nace en la vereda Normandia en la
cuchilla La Estufa a una altitud de 3.050 msnm. Dentro de su area se encuentra la vereda
El Carmen en su parte alta y media, el sector La Argentina y la cabecera municipal en la
parte baja; limita al norte con las veredas Los Salados y Carrizales, al occidente con los
municipios de Caldas y Envigado, al oriente con la cabecera municipal y la vereda Santa

Elena y al Sur con el municipio de Caldas (Foto 3).

La cuenca de la quebrada La Agudelo que en sus comienzos tomdé el nombre de
Quebrada El Guarzo, abastece de agua al barrio El Plan ubicado en el area urbana del
municipio de El Retiro; es tributaria del rio Pantanillo a los 2.170 msnm, que aguas abajo
se convierte en el rio Negro, considerado una de las mas importantes cuencas de

Antioquia, debido a su alto potencial de generacion hidroeléctrica.

|
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Figura 1. Localizacién geografica de la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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Figura 2. Mapa de ubicacion cuenca La Agudelo.
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Foto 3. Zona de nacimiento de la quebrada La Agudelo

La explotacién de la mineria de oro fue otra de las actividades importantes que se llevé a
cabo en la parte alta y media de la Cuenca a mediados del siglo pasado, pero ésta fue
disminuyendo ostensiblemente debido a los controles que en los Ultimos afios ha
realizado CORNARE, ya que esta zona se ha considerado como una reserva importante
para abastecer de agua la cabercera urbana de El Retiro y sus alrededores; asi mismo los
propietarios de las fincas han ejerciendo presion para que dicha actividad no se desarrolle
en las zonas de retiro de las quebradas ya que socavan los taludes y generan procesos
erosivos deteriorando de paso la calidad de agua de la quebrada.

Las zonas de retiro de la quebrada La Agudelo que deberian estar conformadas por 30 m
a lado y lado del cauce y 100 m en la zona de nacimiento con vegetacion nativa, en el
momento estan dedicadas en un 90% a bosque plantado y un 10% a bosque nativo en
forma de parches distribuidos por toda la cuenca y que han sido intervenidos por algun
tipo de explotacion, entre ellas La Reforestadora La Cabafia, quien emplea a toda la
poblacion econémicamente activa ubicada en la cuenca parte alta para la realizacién de
labores de manejo del cultivo de pino (Foto 4).

Para acceder a la cuenca se tienen dos carreteras veredales, una de ellas es desde la
cabecera municipal hacia la vereda El Carmen y otra es desde la cabecera hacia la
vereda Normandia y cuya distancia desde la cabecera hasta la parte mas alta es de 18
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Foto 4. Plantacién de pino en la parte alta de la cuenca de la quebrada La Agudelo

2.2 OFERTA AMBIENTAL DEL RECURSO HIiDRICO

221 Precipitacion

Se determind el ciclo anual de la precipitacion para la cuenca en estudio con la
informacién pluviométrica de las estaciones La Fe y Las Palmas, estaciones
pluviométricas que tienen mayor incidencia sobre la zona. En la Figura 3 y Figura 4, se
puede apreciar la distribucion mensual de precipitacién de ambas estaciones.
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Figura 4. Ciclo anual de la precipitacion de la estacién Las Palmas.

La distribucion de la precipitacién es bimodal (

Figura 5), presentandose dos épocas de invierno, una entre los meses de abril-mayo y la
segunda entre septiembre y noviembre. El mes en el que se presenta mayor precipitacion
es octubre con 250 mm para ambas estaciones. La época de verano se presenta entre los
meses de diciembre - marzo y junio - agosto. EI mes de mayor sequia es enero con 55
mm y 60 mm en las estaciones Las Palmas y La Fe respectivamente.

Precipitacién (mm)
12100
2200
[ 2300
[ 2400
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Figura 5. Distribucion espacial de la precipitacion media anual de la quebrada La Agudelo.
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2.2.2 Andlisis de lluvia

La Tabla 2 resume los parametros de forma para la curva IDF de la estacion pluviografica
La Fe y en la Figura 6 el esquema de la curva IDF para diferentes periodos de retorno.

Tabla 2. Pardmetros de forma para la Curva IDF -Estacion La Fe.

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL (MM/H)

PERIODO DE
RETORNO (afios)

2,33 124.,4 10.181,99 30 -1,24177 60,60

5 1244 5.882,27 22 -1,11502 74,56

10 1244 5.217,01 18 -1,07762 86,11

25 1244 4.691,44 16 -1,02158 100,09

50 1244 4.697,34 12 -1,02099 118,41

100 124.,4 4.272,37 10 -0,98365 131,79

Curva IDF estacion La Fe 2308021
350 4
300 +
% 250 1
£ 200 |
-T: 150
g 100 -
50
0 T T T T T T |
0 20 40 60 80 100 120 140
Duracién de la lluvia (min}
Tr2.33 afios “rE afios Tr 0 afics Tr 25 afios T- 50 afios T+ 100 afios

Figura 6. Curva IDF para diferentes periodos de retorno Estacion La Fe.

223 Precipitacion efectiva

De acuerdo con los porcentajes de incidencia de la cobertura que hay en la cuenca, se
calcul6 el numero de curva CN final, de la cuenca, CN= 85 (Tabla 3).
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Tabla 3. Célculo del Niumero de Curva CN.

ZONA
Areas Libres, vias, parqueaderos, etc.
De acuerdo com el POT, se deja un 5% del AB como éarea libre.
Se deja otro 5% estimado como ocupacién en urbanismo.

80

0,504

CN PRODUCTO

Bosques o tierras de reforestacion. Corresponde a:
Forestal protector-productor (29,46%)

Forestal protector (34,50%)

A cada uno se le resta un 10% de areas libres, etc.

75

74,46

Residencial. Corresponde a:
Zona urbana (3,85%)

Zona (SE-SU-CN1-02) (9,88%)
Zona (SE-SU-CN1-03) (22,30%)

0,1

84

0,84

CN de la cuenca

75,8

2.3 TEMPERATURA

Utilizando la expresion se obtuvo un valor promedio de la temperatura de 16<C.

La Figura 7 muestra el mapa de variacién de la temperatura en la cuenca segin el

método planteado por Cenicafé.

Temperatura en °C

Figura 7. Variacion de la temperatura en la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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23.1 Evapotranspiracion

Utilizando esta ecuacion se obtuvo un valor promedio de 1119.10 mm/afio.

La Figura 8 muestra el mapa de evapotranspiracién real en la cuenca estimada por el

método de Cenicafé.

Evapotranspiracién Potencial (mm)

[ 1000
1100
W 1200

Figura 8. Evapotranspiracion potencial en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

2.3.2 Caudales maximos

A continuacion se presenta un resumen de los resultados de caudales méximos obtenidos

mediante los procedimientos descritos en los numerales anteriores (Tabla 4).

2.3.3 Caudales medios. Balance hidrico de largo pla  zo

Para la cuenca de la quebrada La Agudelo se tienen mapas de precipitacién y
evapotranspiracion, con estos puede estimar el caudal medio para toda la cuenca. El

33
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resultado del caudal a largo plazo da que a la salida de la cuenca se tenga un valor de 1.1
m3/s

Tabla 4. Resultados de los caudales méaximos, quebrada La Agudelo.

4 3
PERIODO DE RETORNO CAUDALES MAXIMOS (m “/s)

(ANOS)

10 25

Método ig%%”a' "CE | 59203 | 68.769 | 75.722 | 91.217 | 94.341 | 104.603
Me“’dﬁlz\r’]':'ams Y | 27350 | 43525 | 54,922 | 84,036 | 87,869 | 108,910
Método S.C.S. 31,926 | 48,718 | 62,004 | 94,902 | 101,527 | 125,513

234 Caudales minimos

Los caudales minimos para los diferentes periodos de retorno por el método de la

regionalizacion de las caracteristicas medias se resumen en la Tabla 5.

Tabla 5. Caudales minimos asociados a cada periodo de retorno por Regionalizacion de las
caracteristicas medias.

CAUDAL
Tr Krr MINIMO
m®/s

2,33 -0,31953 0,030168
5 -0,82109 0,023392
10 -1,10033 0,019620
25 -1,36153 0,016092
50 -1,51359 0,014038
100 -1,64078 0,012319

2.3.5 indice de escasez

Los indices de escasez se estimaron para todas las subcuencas que conforman la cuenca
de la quebrada La Agudelo. El factor de reduccién por calidad del agua fue de 0,25 y para

estimar el factor de reduccién por caudal ecoldgico, se utilizé la informacion de caudal
medio y caudal ecoldgico.

CONRACONDE AnOUA
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Tabla 6. Indice de escacez.

Demanda Oferta Cagd_al
Subcuenca Ecoldgico

(/s) (/s) (/s)
La Agudelo | 15.133 1100 330.000 0.250 1.83 Minimo

Factor de IE% Clasificacion = Color

‘ reduccion

Este resultado muestra un indice de Escasez de 1.83% el cual tiene una categoria de

Minimo lo que explica una demanda del recurso muy baja.

2.3.6 Estimacion de parametros morfométricos

La informacion disponible para la cuenca de la quebrada La Agudelo es informacion tipo |.

No existe informacion de caudal en la cuenca de estudio. Sélo se dispone informacion
pluviométrica de la estacion La Fe y Las Palmas. Cartografia sélo disponible a escalas

superiores o iguales a 1: 5000.

Con la informacion de la red de estaciones hidrometeoroldgicas de Empresas Publicas de
Medellin (EPM), se escogieron las estaciones mas proximas a la zona de estudio con el
fin de conocer el comportamiento y variacién en el tiempo y registros del mismo. Estas
estaciones fueron La Fe y Las Palmas. En la Tabla 7 se presenta la informacion general
de estas estaciones respecto de su localizacién, tipo, cjota y longitud de registro
disponible. Las coordenadas de localizacién estan referenciadas geodésicamente con

origen Bogota.

Tabla 7. Informaciéon General de las Estaciones cercanas a la zona de Estudio.

LOCALIZACION a6 “o PRECIP.
- : -~ | ELEVACION ANOSDE MEDIA
ESTACION TIPO CODIGO EeTE NORTE menm b T
| mm
La Fe Pluviométrica | 2308021 | 843.500 | 1.166.060 2.150 51 1.958
Las . L.
Palmas Pluviométrica | 2308023 | 838.500 | 1.172.290 2.495 57 1.961,0

Con base en la cartografia disponible se obtuvieron los parametros morfométricos de la
cuenca hasta el sitio de interés, tales como: area, perimetro de la cuenca, cotas de

. .
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nacimiento y desembocadura, longitud del cauce principal, pendiente promedia del cauce

y de la cuenca, elevacion media. En la Tabla 8 se listan estos parametros.

En la Figura 9 se presenta el perfil longitudinal de la quebrada La Agudelo desde el punto

mas alejado hasta la entrega con la quebrada Pantanillo.

Tabla 8. Parametros morfométricos de la cuenca.

PARAMETRO SIMBOLO VALOR ‘ UNIDAD
Area de la Cuenca A= 45.70 km?
Perimetro de la Cuenca. P= 64.00 Km
Longitud del cauce principal. L= 19.19 Km
Longitud de la cuenca. Le= 9.70 Km
Distancia desde el sitio de interés al C, de G. de la Cuenca. Lcg= 11,73 Km
Cota Superior de la Cuenca. Hsc= 3.100 msnm
Cota Inferior de la Cuenca. Hic= 2.150 msnm
Cota Superior del Cauce. Hs= 3.027 msnm
Cota Inferior del Cauce. Hi= 2.150 msnm
Pendiente promedio del cauce. Scauce= 4,50 %
Pendiente promedio de la cuenca. Scuenca= 42,80 %
Zonas para Tiempos de Concentracion Zona= 2
3.000

o~ 2.800-

g’ Zonaurbana

g 26004 PR

< 2.400- - T

i Zona baja

0 $.000

T

10.000 15.000

Distancia (m)

Figura 9. Perfil Longitudinal del cauce de la quebrada La Agudelo

...................
Antioquia para fodos.
WX Manas 4 la obral

h .

.




5 70k
‘g"" Y,

. %

tornﬂré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g s
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1soa

2.3.7 Tiempo de concentracion

En la Tabla 9 se muestran los tiempos de concentracién hallados con las diferentes
ecuaciones planteadas en el capitulo metodolégico.

Se selecciond el valor obtenido por la metodologia de Temez debido a que ésta considera
la pendiente y la longitud del cauce principal, ademas se debe considerar que la
pendiente del cauce es baja (4,5%) y la pendiente de a cuenca es alta (42.80%), por lo

tanto el tiempo de concentracién debe ser alto.

Tabla 9. Resultados tiempos de concentracion.

- TC
METODO ‘ (HORAS)

Témez 2,07
Williams 1,89
Johnstone y Cross 4,38
Giandiotti 1,46
S.C.S. - Ranser 0,96
California Culverts Practice 2,05
Valencia y Zuluaga 3,71
Hidrologia de Antioquia 2,67

2.3.8 Toma de aforos en campo para la determinacion  de caudales

Se realizaron dos aforos liquidos en el cauce principal de la quebrada La Agudelo. Para
un tramo de la parte baja de la quebrada se identificaron algunas caracteristicas
geomorfologicas en el cauce donde se destaca la presencia de un aluvién espeso y
materiales en el lecho de tamafios variados. La Figura 10 muestra las dos secciones de

aforo realizadas en la cuenca.
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Figura 10. Ubicacion de las secciones de aforo zona baja de la quebrada La Agudelo.
Aforo 1. Realizado a 25 m aguas abajo del puente que comunica el casco urbano del

municipio con la urbanizacion Mirador del Retiro (Foto 5).

Cuerda transveisal al flujo
marcada cada 1.0m

Foto 5. Seccion transversal de medicion de caudal liquido quebrada La Agudelo.

En la Tabla 10 se resumen los datos correspondientes a las profundidades, velocidades,
areas parciales y caudales parciales de cada vertical de medicién; ademas en la Figura

11, se muestra la seccidn transversal de dicho aforo.
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J
Tabla 10. Velocidad de flujo, aforo 1.

Rio: Q. La Agudelo Hora 9:15AM
Municipio: El Retiro-Ant. Metodologia Correntémetro
Fecha: Sep 2/2009 Método Aforo V0,2 - V0,8

Profundidades Velocidades Areas parciales Caudales
M m/s AP SP parciales
PT VP VM m m®/s

Dist. Desde

PR orilla der

0,5 0,1 0,05 2/3 Vsig 0,2 0,1 0,75 0,075 0,01135
1 0,16 0,032 0,228 0,227 0,16 1 0,16 0,03632
0,128 0,226
1 0,24 0,048 0,743 0,6425 0,24 1 0,24 0,1542
0,192 0,542
1 0,35 0,07 1,07 0,876 0,35 1 0,35 0,3066
0,28 0,682
1 0,33 0,066 1,13 0,8855 0,33 1 0,33 0,292215
0,264 0,641
1 0,2 0,04 0,709 0,455 0,2 1 0,2 0,091
0,16 0,201
1 0,51 0,102 0,877 0,7445 0,51 1 0,51 0,379695
0,408 0,612
1 0,39 0,078 0,656 0,6525 0,39 1 0,39 0,254475
0,312 0,649
0,5 0,1 0,16 2/3 V ant 0,4 0,1 05 0,05 0,02175
1,54
Donde:
PR Punto de Referencia VP Velocidad Puntual
PT Profundidad total VMV  Velocidad media en la vertical
PA Profundidad de aforo VM Velocidad Media
PM Profundidad Media AP Ancho Parcial

SP  Seccion parcial

39




tornﬂr; PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g o ; ¢
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Seccion de Aforo 1
Quebrada La Agudelo

0.4
03 -2
0.2 4
0.1+

_Ol 4
_02 4
_03 4
_04 4
_05 4
-0.6

Profundidad (m)

Distancia (m)

Figura 11. Seccidn transversal aforo 1.

Aforo 2. Realizado en las inmediaciones del coliseo a unos 500 m aguas arriba del aforo
1 (Foto 6).

En la Tabla 11 se resumen los datos correspondientes a las profundidades, velocidades,
areas parciales y caudales parciales de cada vertical de medicién; ademas en la Figura

12, se muestra la seccién transversal de dicho aforo.

En todo el tramo simulado se destaca la presencia de algunos pozos y saltos, con
permanencia de direccionamiento recto y poca sinuosidad en la parte baja. La quebrada
no presenta evidencia de procesos de incisidon. Las bancas en ambas margenes son
estables en algunos tramos son subverticales y se observan afloramientos del material de
depdsito muy facilmente erodable.
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~~Estiifiacion velocidades de fitjo
con Correntometro

Foto 6. Seccidn transversal aforo 2 quebrada La Agudelo.

Tabla 11. Velocidad de flujo, aforo 2.

Rio Q. La Agudelo Hora 11:15AM
Municipio El Retiro-Ant. Metodologia Correntémetro
Fecha Sep 2/2009 Método Aforo V0,2 - V0,8

Areas parciales

Dist. Desde Profundidades Velocidades Caudales

PR orilla b S parciales
der. PT VP m®/s

0,5 0,1 0,1 2/3 Vsig 0,1 0,5 0,5 0,25 0,034
1 0,19 0,038 0,204 0,204 0,19 1 0,19 0,03876
1 0,29 0,058 0,536 0,5 0,29 1 0,29 0,145
0,232 0,464

1 0,72 0,144 0,835 0,802 0,72 1 0,72 0,57744
0,576 0,769

1 0,76 0,152 0,356 0,386 0,76 1 0,76 0,29336
0,608 0,416

1 0,74 0,148 0,671 0,4315 0,74 1 0,74 0,31931
0,592 0,192

1 0,15 0,03 0 0 0,15 1 0,15 0
0,12 0

1 0,23 0,046 0,502 0,5255 0,23 1 0,23 0,120865
0,184 0,549

1 0,25 0,05 0,336 0,168 0,25 1 0,25 0,042

0,2
0,5 0,09 0,16 0 0,0 0,09 0,5 0,045 0

0,072
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Dist. Desde Profun('jvildades Velocic/iades Caudales
PR orilla S

| =
der. PT ‘ PA VP pa';ga;ses

1,57

Seccién Aforo 2
Quebrada La Agudelo

Profundidad (m)

Distancia (m)

Figura 12. Seccidn transversal aforo 2.

2.3.9 Andlisis morfol6gico del cauce

La forma de la seccién transversal de una corriente depende del lugar donde se mida, su
geometria en planta, tipo de canal y de las caracteristicas de los sedimentos. La quebrada
La Agudelo, definida hasta donde fue analizada, presenta gran variabilidad en la forma de
la geometria del cauce. Mediante comparacion visual se determiné la sinuosidad, la
relacion de encajonamiento, etc. A continuacion se realiza una descripcion de las
caracteristicas mas sobresalientes del cauce principal, en la zona media y baja de la

cuenca.
» Zona Baja

La exploracion del cauce de la quebrada se realiz6 mediante un reconocimiento
fotografico en el tramo del aforo y en su entorno inmediato, identificando algunas de las
caracteristicas mencionadas. En la parte baja se observan algunas zonas estables con
margenes protegidas; el eje natural de la quebrada esta en el centro del cauce haciendo
gue no se presenten socavacion y derrumbes por efecto de golpe de flujo sobre alguna de
las méargenes. Presenta pendientes homogéneas y suaves. Esta zona esta moldeada en

depésitos aluvio-torrenciales que conforman un abanico de gran extension (Foto 7).

l
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Foto 7. Tramo recto de la parte baja de la quebrada en las inmediaciones del puente via Mirador
del Retiro.

Aguas abajo del puente via al sector Mirador del Retiro, la quebrada pasa de una
pendiente mayor a una menor (del 4-6% aproximadamente), donde encuentra una zona
de depodsito de material grueso y se forma el abanico aluvial al disminuir la pendiente
(Foto 8). A partir de este punto la quebrada tiene un alineamiento recto hasta su
confluencia con el rio Pantanillo.

Foto 8. Cauce en la parte baja de la cuenca. Tramo recto con pendiente moderada.

El cauce tiene forma rectangular de ancho definido, con fragmentos de material rocoso en

el lecho y profundidad heterogénea en casi la mitad del ancho de la seccién.

> Material del lecho

Y@
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El lecho tiene material depositado como gravas y arena gruesa con gravas mal gradadas
y mezclas de grava y arena con poco o nada de finos. La fuente de sedimentos de este
tramo es la suma de los materiales que bajan por las corrientes torrenciales de la zona
alta de la cuenca y de los materiales que desprende del depdsito de derrubios. Los
materiales de la zona alta de la cuenca son procedentes del material triturado, y son
transportados gracias a las altas pendientes en los cauces y, en algunos casos, a los
flujos de lodos que llegan de los torrentes de agua, consecuencia del alto grado de

erosion de los suelos y focos de deslizamientos (Foto 9).

Foto 9. Materiales del lecho de la quebrada La Agudelo.

» Zona Media

En la zona media comprende los sectores comprendidos entre la hacienda La Argentina
hasta las inmediaciones del casco urbano del municipio de El Retiro. Dicha zona tiene una
importante fuente de materiales en depdsito de derrubios, el cual al erosionar adquiere
material granular de diversos tamafios, asi como material fino. Como consecuencia de la
alta fuente de materiales finos, tanto como materiales granulares (en este caso desde
arenas hasta bloques), hace susceptible el cauce de la quebrada La Agudelo a transportar
flujos de lodo, y podria explicar en gran medida los grandes aluviones que son

caracteristicos de este tramo de la quebrada, que dan origen a la presencia de saltos y

h .
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Foto 10. La zona media con cierto grado de sinuosidad, destacado la presencia de saltos y pozos
gue se dan lechos con pendiente mayor.

> Pendientes

En cercanias al casco urbano se destaca una zona de pendiente moderada, donde las
velocidades del flujo son muy bajas. Esta condiciébn es propicia para la extraccion de

arenas y gravas como se observa en la Foto 11.

Foto 11. Extraccion de arenas y gravas en la zona media y baja de la quebrada La Agudelo.

> Estabilizacion de bancas

Existen algunos puntos donde se presentan deslizamientos de las bancas. En este zona
se presenta un eje natural de la quebrada en direccién del talud por lo cual el flujo tiene

) .
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direccionamiento hacia esa margen causando socavacibn y consecuentemente

derrumbes de las banca (Foto 12).

Socavacion y
derrumbes de la banca

e g e o P
— RN -
R SR S ==

Foto 12. Socavacién y derrumbes de la banca.

LEYENDA

Cuenca

B aa
- Media
] an

Figura 13. Zonificacion geogréfica de la cuenca La Agudelo.
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2.4 DEMANDA DEL RECURSO HIDRICO

241 Poblacion

Zona urbana de la cuenca de la quebrada La Agudelo: comprende el sector El Plan, el
cual esta a un costado del casco urbano y se abastece de las fuentes de agua de la
quebrada La Agudelo. En la Tabla 12 se presentan algunas caracteristicas generales de

la poblacion.

Tabla 12. Habitantes de la cuenca de la quebrada La Agudelo — zona urbana.

NUMERO DE
HABITANTES
El Retiro El Plan 1.131

MUNICIPIO BARRIO

Zona rural: pertenece a las veredas Normandia y EI Carmen y Puente Pelaez. La
demanda rural de servicios ambientales y paisajisticos, y los procesos de valorizacion en
la zona han desplazado la vivienda campesina por vivienda campestre.

En la Tabla 13 se presenta el nimero de habitantes que actualmente tiene la zona rural
de la cuenca.

Tabla 13. Habitantes de la cuenca de la quebrada La Agudelo —zona rural.

NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA HABITANTES PORCENTAJE

Normandia 49 25
El Retiro El Carmen 104 54
Puente Pelaez 40 21
Total 193 100

2.4.2 Estimacion de la demanda actual

La cuenca de la quebrada La Agudelo es abastecedora de predios individuales donde
cada uno tiene su propia bocatoma. Bajo estas consideraciones la demanda actual se
calcul6 como la sumatoria de la demanda del recurso en la cuenca.
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La demanda fue estimada como la sumatoria de las demandas de los diferentes usos del
agua realizados en la zona, tales como: doméstico, agricola y pecuario (Tabla 14).

Tabla 14. Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua tomado de la Resolucion No. 112-1183 del 8 de abril
de 2005. CORNARE

PROPUESTA MODULOS DE CONSUMO SECTORES PRODUCTIVOS

SECTOR ACTIVIDAD UNIDAD MODULO DE CONSUMO
Engorde-Postura L/animal-dia 0,22-0,30
Avicola Sacrificio (L/ave) L/ave 6,0-15,00
. Cria-Levante y L/animal-dia

Porcicola Ceba 14,0-23,0

. . Establo L/animal-dia 80

Bovinos y Equinos - -
Potrero L/animal-dia 60
Caprino L/animal-dia 30-40

Floricultivos Cielo Abierto L/seg-ha 0,2-0,25
Invernadero L/seg-ha 0,33-0,4

Para calcular las demandas de agua que se dan por los diferentes usos en la zona rural,
se utilizé la informacién de poblacion, areas cultivadas, y cantidad de animales,
registradas en los resultados del inventario de las encuestas.

243 Proyecciones de poblacién

Como se indicé anteriormente la poblacién abastecida por la cuenca de la quebrada La

Agudelo esta conformada por poblacion rural y urbana.

» Crecimiento histérico de la poblaciéon: Al analizar la informacién de poblacién
registrada en los censos del DANE para la cabecera, resto y total del municipio de El
Retiro, que se muestra en la Tabla 15, se encontrd que la poblacion rural es superior a
la urbana (Figura 14), sin embargo la tasa de crecimiento intercensal revela que el

crecimiento de la poblacion urbana es mas acelerado. Lo anterior indica que en el

48

ioquia pa 3
Manos 4 la_dbral



g‘“ 20t gy,
tornura PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

g s

futuro la poblacién urbana tiende a superar la poblacion rural en el municipio de El
Retiro.

Tabla 15. Poblacion registrada en los censos y proyecciones del DANE para el municipio de El
Retiro.

TOTAL URBANA RURAL
2005 16.976 8.063 8.913

2006 17.211 8.273 8.938
2007 17.419 8.464 8.955
2008 17.648 8.659 8.989
2009 17.858 8.838 9.020
20000 -
mmm Total
15000 -
mmm Urbana
c
?§ 10000 - s Rural
% Lineal (Urbana)
o
5000 - Lineal (Urbana)
—— Lineal (Rural)
0-

2005 2006 2007 2008 2009

Afos

Figura 14. Crecimiento poblacional del municipio de El Retiro (1973-2005).

» Proyecciones de poblacién: En la Figura 15 a Figura 17 se muestran las proyecciones
de poblacion urbana y rural del municipio de El Retiro, con los métodos aritmético,

geomeétrico y exponencial.
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Figura 15. Proyecciones de poblacién por el método geométrico para el municipio de El Retiro.
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Figura 16. Proyecciones de poblacion por el método de variacion Logaritmica para el municipio de

El Retiro.
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Figura 17. Proyecciones de poblacién por el método de Tasa Decreciente para el Municipio de El
Retiro.

De acuerdo con los ajustes obtenidos, se escogi6 el método geométrico para proyectar la
poblacion urbana y rural abastecida por la cuenca de la quebrada La Agudelo. Los
resultados de las proyecciones se indican en la Tabla 16 y la Figura 18.

Tabla 16. Proyeccion de poblacion de la cuenca de la quebrada La Agudelo.

o POBLACION POBLACION
URBANA RURAL
2010 1.156 204
2011 1.181 206
2012 1.207 208
2013 1.233 210
2014 1.260 212
2015 1.288 214
2016 1.316 217
2017 1.345 219
2018 1.374 221
2019 1.404 223
2020 1.435 225
1600
1£00 PR
01200 =
=8 3
23 500
=T 400
(=]
L= . iUU T—.—I—I—I—T—I—‘—-—-—T
o @
£ O
=3
Z 2010 2015 2020
A0S
=——=PFahlaclon urbana

Figura 18. Esquema de la proyeccién de poblacion de la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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24.4 Usos y demandas actuales del recurso

La distribucion de los usos del agua en la zona rural de la cuenca de la quebrada La
Agudelo se presenta en la Figura 19. EIl uso del agua para las actividades domésticas
tiene el primer lugar con el 88%, seguida de uso agropecuario con el 8%, e institucional e

industrial con el 2%. No hay demanda del recurso para uso comercial.

B Residencial
B comercial
M institucional
m industrial

W agropecuario

B8Y%

Figura 19. Distribucion de los usos del agua en la zona rural de la cuenca de la quebrada La
Agudelo.

En la Tabla 17 se presenta la demanda de agua para la zona rural discriminada por usos
y subcuencas, calculada a partir de la informacion de los usuarios registrados en cada
captacion. La demanda total en la zona rural de la cuenca de la quebrada La Agudelo es
1,928 I/s.

Tabla 17. Demanda de agua estimada para la zona rural.
CODIGO CODIGO

. L/S . L/S

CAPTACION Q(L/s) CAPTACION Q(L/s)
Al13I11-A 0,67 A7D2-A 2,25

Al1411-A 3,70 A7D3-A 1,10

Al1D1-C 0,00 A8D1-A 0,77

Al1D1-C 0,06 A8D2-A 1,20

1
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CODIGO Q (US) CODIGO Q(US)
CAPTACION CAPTACION
AlD2-C 0,00 A9D10-A 0,64
Al1D2-C 0,00 A9D11-C 0,11
Al1D2-C 0,33 A9D1-C 0,26
Al1D3-C 0,00 A9D2-C 0,24
Al1D3-C 0,58 A9D3-A 0,07
A1D4-A 0,00 A9D4-A 0,13
AlD4-A 0,60 A9D5-A 0,57
A3D1-A 0,00 A9D6-A 0,00
A3D1-A 0,25 A9DG-A 0,05
A4D1-A 0,20 A9D7-A 0,05
A7D1-A 0,45 A9D9-C 0,84

2.5 ZONAS DE VIDA

De acuerdo con los parametros climaticos de precipitacion y temperatura, se determinaron

una zona de vida y una zona de transicién para la cuenca, esta Ultima con caracteristicas

climéticas y de vegetacion de la zonas de vida adyacentes o mas cercanas:

» Bosgues muy himedo Montano Bajo (bmh - MB) : dentro de la cuenca de la

quebrada La Agudelo, esta zona de vida tiene como limites climaticos una
biotemperatura promedio de 12 — 17C, una precipita cion media entre 2.100 — 2.500
mm/afio y con elevaciones que van entre 2.200 — 3.000 msnm. Esta formacion se
encuentra en la cabecera municipal y en las veredas Normandia, El Carmen y Puente
Pelaez ocupando el 99,42% del area dentro de la cuenca.

Bosques muy himedo Montano Bajo (transicion fria) ( bmh — MB t fria) : para la
cuenca de la quebrada La Agudelo, se encuentra esta transiciéon la cual ocupa el
0,58% del area, ubicandose en una pequefia zona de la vereda Normandia cerca al
municipio de Caldas. Presenta una biotemperatura de 11C, una precipitacion media

de 2.400 mm/afio y con elevaciones que van entre 2.800 — 3.000 msnm.
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Figura 20. Mapa de zonas de vida para la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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2.6 GEOLOGIA

El estudio de la geologia del Oriente antioquefio se inicié con Ospina (1911), denominado
“Resefia sobre la geologia de Colombia y especialmente de Antioquia” al cual le siguieron
los trabajos de otros autores como Sheibe (1933), Posada (1936) y Botero (1963); otros
estudios con diferentes grados de detalle son los de Restrepo & Toussaint (1984),

Gonzalez (1996) ente otros.

Geologicamente el Oriente Antioquefio esta constituido por rocas con composiciones y
edades variables. Las rocas mas antiguas corresponden a los cuerpos metamorficos del
Proterozoico conocidos como Granulitas y Migmatitas del Retiro. El Paleozoico lo
compone parte del denominado Complejo Cajamarca, compuesto por rocas de bajo grado
de metamorfismo en facies de Esquisto Verde a Anfibolita con evidencias radiométricas
de haber estado sometido a mas de un evento metamorfico de los cuales al menos unos
seria del Paleozoico Inferior y otro del Paleozoico Superior (Ingeominas, 1996). Durante el
Mesozoico en la cordillera central esta representado por dos ciclos magmaticos en el
Cretacico a los cuales corresponde el gran Batolito Antioguefio y los cuerpos asociados. Y
los depdsitos no consolidados del Cuaternario que corresponden a coluviones, depésitos
de flujos y depésitos aluviales (Osorio, 1987).

La tectonica del area esta representada por la foliacion de las rocas metamarficas con una
disposicién regional norte-sur y algunas zonas con disposicién variable que representan
zonas de cizalladura o plegamientos, fallas y alineamientos con orientacion norte y

noreste (Duque & Oyola, 1989).

2.7 LITOLOGIA

Las unidades litolodgicas presentes en el area de influencia de la cuenca de la quebrada
La Agudelo se describen a continuacion y pueden observarse en la Figura 21Figura .

55




5 70k
ROt

A
t(ﬁ'iuré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g o ; ¢
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

2.7.1 Rocas Metamorficas

Corresponden a granulitas, migmatitas, diferentes cuerpos de esquistos y anfibolitas de
edades que van desde el proterozoico hasta el Paleozoico (Botero, 1963).

Estas rocas estan asociadas a zonas de pendiente fuerte; algunas unidades presentan
salientes conformando elevaciones de alguna jerarquia en la zona, desarrollan un perfil de
meteorizacion somero debido a su resistencia relacionada con suelos de baja
permeabilidad (Vélez et al., 1999).

2.7.2 Granulitas y migmatitas del Retiro (Pegr)

Estan conformadas por un conjunto heterogéneo de metamoérfitas de alto grado de
metamorfismo, descritas en parte como Grupo Ayura-Montebello (Botero, 1963),
Migmatitas de Puente Pelaez (Gonzalez, 1980) o Granulitas del Retiro (Restrepo, 1986);
por su parte Ingeominas (1996) las denomino seguln caracteristicas litolégicas y ubicacion
geografica como Granulitas y migmatitas del Retiro. La litologia predominante
corresponde a neises cuarzo-feldespaticos de caracteristicas igneas y esquistos
aluminios intimamente mezclados, que han dado origen a amplias areas de migmatitas.
Ademas aparecen algunos cuerpos lenticulares de Anfibolita cuya relacién con los neises
no es clara aunque podrian corresponder a diques y silos metamorfoseados de rocas
gabroides.
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Figura 21. Mapa de geologia.

57




Cornuré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
TH

La edad de esta unidad no se conoce con certeza; ha sido asignada al proterozoico
basado en el mayor grado de metamorfismo con relacién a las rocas del Complejo

Cajamarca, consideradas al menos inferiores al Devénico.

2.7.3 Esquistos Cuarzo-Sericiticos (Pzes)

Esta denominacion litolégica general agrupa esquistos grafiticos caracterizados por su
color gris oscuro a negro, por lo cual se designan generalmente como esquistos negros.
Las rocas predominantes presentan estructura esquistosa, finamente laminada en capas
de 3 a 5 mm de espesor, intensamente replegadas con venas y lentes de cuarzo lechoso,
paralelas a la foliacion que se acomodan a la forma de los plegamientos. Los minerales
esenciales son cuarzo y sericita que constituyen entre el 90 y 95% de la roca, con
cantidades menores de clorita, biotita, grafito plagioclasa sédica y trazas de circon,

apatito, turmalina y 6xidos de hierro (Ingeominas, 1996).

2.7.4 Anfibolitas (Pza)

Las anfibolitas presentan una textura entre masiva, néisica y esquistosa, bandeada por
segregacion metamorfica, migmatitica en la vecindad de contactos con las rocas
plutonicas. Las anfibolitas son rocas resistentes a la meteorizacién y en general forman
las mayores salientes topogréficas; se meteorizan a arcillas de colores amarillos y rojizos.
Las anfibolitas subyacen los metasedimentos o los aluviones recientes. Son subyacidas
por rocas pluténicas con las cuales presentan distintos fendmenos de contacto, dioritas y
gabros hornbléndicos. En la mayor parte de los contactos la asimilacion de la anfibolita
ola ortoanfibolita por la roca pluténica, da origen a rocas hibridas de contacto, dioritas y
gabros hornbléndicos. En la mayor parte de los contactos la asimilacion se nota
principalmente en la multitud de xenolitos que invaden el Plutén en las vecindades del
contacto (Botero, 1963).

Las anfibolitas pueden tener mas de un origen; pueden haberse derivado del

metamorfismo de corteza oceanica basaltica y sobre el cual luego se depositaron
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sedimentitas que originaron otras rocas metamorficas (Echeverria, 1973); las anfibolitas
en silos y en diques representan un magma gabroide intruido en una secuencia
sedimentaria, la cual posteriormente fue afectada por un metamorfismo regional
(Ingeominas, 1996). Por medio del método radiométrico Potacio-Argon (K-Ar) se
establecen edades para este cuerpo entre 60 y 105 millones de afios. Las edades
mayores se han interpretado como correspondientes al Ultimo metamorfismo que afecto
estas rocas y las mas recientes a muestras afectadas por la intrusién del Batolito
Antioquefio.

2.7.5 Depositos Cuaternarios

La cuenca alta del rio Negro presenta una alta secuencia de depositos cuaternarios cuya
distribucién cambia desde las margenes hacia el centro, aproximadamente de la siguiente
manera: los depdsitos de vertiente se localizan sobre todo a lo largo de las margenes de
la cuenca, asociados al piedemonte de las zonas mas empinadas formando localmente
una superficie disectada, de pendiente suave, que se proyecta hacia las terrazas mas
altas, las cuales bordean los principales cursos de agua donde los procesos de
sedimentacién, favorecidos por el gradiente hidraulico actual, han permitido Ila
acumulacién de importantes cantidades de material de arrastre. Los depdsitos aluviales
conformados por terrazas y aluviones recientes corresponden a cuerpos alargados
localizados a lo largo de los drenajes activos o que lo fueron en el pasado;
morfolégicamente se caracterizan por presentar superficies planas y generalmente sin

inclinacion, en algunos casos fuertemente disectadas.

2.7.6 Aluviones Recientes (Qal)

Corresponden a una unidad periédicamente inundable o llanura de inundacién, que es
erosionada y recibe continuamente aluviones del lecho, impidiendo el desarrollo de suelo
y vegetacion. Donde el caracter de la corriente es meandrico se han formado
acumulaciones importantes de material limo arenoso y gravas conformadas por

fragmentos redondeados a subredondeados de anfibolitas, esquistos y cuarzo lechoso,
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procedentes de la erosion y transporte de las rocas que afloran en las partes altas de la

cuenca. La mayor parte de estos depésitos son del Holoceno (Gonzalez, 1980).

En la Tabla 18, se presentan las unidades litolégicas de la cuenca y se incluye el valor
relativo y/o el grado de influencia que estas unidades pueden tener en los procesos de

inestabilidad del paisaje.

Tabla 18. Unidades litologicas.

UNIDAD ~ CALIFICACION
Granulitas y migmatitas del Retiro (Pegr) 5
Esquistos Cuarzo-Sericiticos (Pzes) 5
Anfibolitas (Pza) 7
Aluviones Recientes (Qal) 3

2.8 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

“La cordillera central ha tenido tres levantamientos desde el cretadceo: levantamiento de la
antigua cordillera en el cretaceo tardio, que fue acompafiada por la intrusién del Batolito
Antioquefio; después la extensiva erosion reduce estas montafias a bajos llanos y luego
ocurre el levantamiento en el Plioceno y Cuaternario formandose las presentes Montafas”
(Page & James, 1981).

En la parte norte de la cordillera Central fueron encontradas tres superficies y dos etapas
de erosion. La superficie de erosion pre-Cordillera Central (Pre-Sl), es la mas alta. Para la
superficie de erosion de la Cordillera Central (S-1), remanentes de tal superficie se
encuentran desde el municipio de La Union hasta la localidad de Llanos de Cuiva. Con
respecto a la superficie de erosion de Rionegro (S-1l), esta superficie ocurre a lo largo del
eje de la cordillera Central y forma cuencas separadas localizadas 200 a 400 m por
debajo de la superficie S-I y subyacida principalmente por el basamento granitico y
localmente por el metamorfico. Esta superficie se manifiesta como colinas redondeadas y
de topes relativamente planos que han sido disectados por pequefios cursos de agua un

ejemplo es la cuenca del Rio Negro (Page & James, 1981, citados por Flérez, 2001).
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La forma de las superficies de erosion a través de la cordillera Central suministra una
medida de la deformacién tectonica durante la orogenia que levanté Los Andes. Primero
el levantamiento del Mioceno fue relativamente pequefio en comparacién con el del Plio-
Cuaternario. En una direccion Norte-Sur, de Cuiva a Sonson, la superficie indica que los
levantamientos inclinaron el lado oriental de la Cordillera hacia el este pero dejaron la
parte central horizontal. El fallamiento asociado con el levantamiento estuvo restringido a
movimientos relativamente pequefios a lo largo de las zonas de fallas mas antiguas. Estas
fueron principalmente: el sistema de fallas Palestina-Jetudo en el lado oriental de la
Cordillera y el sistema de fallas Cauca-Romeral en el lado oeste de la Cordillera (Parra,
1984; citado por Ingeominas, 1996).

2.9 GEOMORFOLOGIA

Las unidades geomorfolégicas presentes en la regiébn se encuentran intimamente
relacionadas con la litologia como el factor principal de formacién del relieve actual y con
los procesos erosivos y la meteorizaciéon diferencial como agentes modeladores del
paisaje (Flérez, 2001). La zona constituida por rocas metamarficas constituye la unidad de
montafias altas y escarpadas, mientras que las terrazas, los depdsitos aluviales y de
vertiente forman un relieve plano a suavemente ondulado (CORNARE-Universidad EAFIT,
2000). Las diferentes unidades geomorfolégicas que conforman la cuenca de la quebrada

La Agudelo se describen a continuacion y pueden observarse en la Figura .

2.9.1 Relieve sobre rocas Metamorficas

Agrupa dos unidades geomorfolégicas las Vertientes Altas caracterizadas principalmente
por pendientes entre 35° a 45° y las Vertientes Medias con pendientes que oscilan entre
los 20° a 35°.
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Figura 22. Mapa de geomorfologia y procesos erosivos.
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Se caracterizan por fuertes pendientes y montafias abruptas. El drenaje es de tipo
subparalelo a subangular con alturas entre 2.400 y 2.800 msnm. Los movimientos en
masa son notorios. Las montafias altas en rocas metamorficas se desarrollan
principalmente sobre anfibolitas meteorizadas; también se observan algunos escarpes
rocosos. Su morfologia escarpada con pendientes promedio de 30° que llegan hasta los
70°. El drenaje es subangular medianamente denso con control estructural. Las
pendientes son generalmente largas, rectas y convexas, este relieve forma un cinturén
gue rodea toda la cuenca.

29.2 Relieve sobre depdsitos aluviales y de vertie  nte

Es un relieve plano o con suaves ondulaciones, comin drenaje de tipo meandrico a
rectangular, el grado de diseccién de los afluentes principales es mayor que el de los
cursos secundarios. Los procesos principales se dan a lo largo de los drenajes principales
asociados a socavacion de orillas y algunas veces a surcos. Son comunes los meandros y
cauces abandonados, los depositos aluviales se ven muchas veces aumentados por los
materiales provenientes de los movimientos en masa de las unidades adyacentes.

En la Tabla 19, se presentan las unidades geomorfolégicas de la cuenca y se incluye el
valor relativo y/o el grado de influencia que estas unidades pueden tener en los procesos

de inestabilidad del paisaje.

Tabla 19. Unidades geomorfoldgicas.
UNIDAD ' CALIFICACION

Vertientes Altas ( Va)
Vertientes Medias (Ve) 7
Planicie Aluvial (Pa) 3

2.10 PROCESOS EROSIVOS

Los procesos erosivos que afectan la dinamica de las geoformas actuales se encuentran
relacionados con los movimientos en masa y fendmenos asociados a la accion de las
aguas de escorrentia. Los movimientos en masa son evidenciados en algunos sectores
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como consecuencia de la apertura de vias, sin el manejo adecuado de la geometria de los
cortes, instalacién de canteras en los taludes con altas pendientes. La ocurrencia de los
movimientos en masa se manifiesta ademas por la presencia de terracetas o “patas de

vaca’.

El fendbmeno de erosién mas frecuente en la region esta asociado al arrastre de material
finogranular por las aguas de escorrentia que forman pequefios surcos que de no
controlarse podrian ocasionar la formacién de carcavas.

A partir de los recorridos realizados en campo se determinaron como principales procesos
erosivos la socavacion lateral de orillas, erosién por surcos y carcavas y 1os movimientos
en masa, los cuales generalmente se hallan asociados a altas precipitaciones, manejo
inadecuado de aguas de escorrentia, usos inadecuados del suelo y acciones antrépicas.
A continuacion se describen las caracteristicas principales de los procesos encontrados
en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

2.10.1 Socavacion lateral de orillas

Este proceso se encuentra directamente asociado con la dindmica natural de la quebrada
La Agudelo y en las orillas de sus principales afluentes con diferentes grados de
intensidad; se observa constantemente a lo largo de la cuenca y de los afluentes
principales, se evidencia en los desprendimientos de material de diferentes dimensiones
en los taludes localizados en ambas margenes de la quebrada (Foto 13).

Foto 13. Socavacién de orillas.
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2.10.2 Erosion laminar

Este fendmeno se observa por la presencia generalizada en varios puntos de la cuenca
de surcos y carcavas por la accién de las aguas de escorrentia, también el sobrepastoreo
por la ganaderia extensiva que a largo los poteros se convierten con el tiempo en surcos y

favorecen la ocurrencia de movimientos en masa (Foto 14).

Foto 14. Terracetas o patas de vaca.

2.10.3 Movimientos en masa

Se observan como deslizamientos y desprendimientos de material asociados
principalmente a los cortes de las vias veredales y las vias que sirven para la extraccion
de madera en las plantaciones, sin ningun tipo de recuperacién o manejo de las aguas
lluvias (Foto 15).

2.10.4 Erosién antropica

Evidenciada a través de los cortes en el terreno para apertura de vias, banqueos para
construccién de viviendas, extraccion de la material de playa y mineria (Foto 16).

. .

=59) Antioquia para fodos.

PR (Manos 4 la_obral



< 20
Roghaiis?

Cornare PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

DE ANTIOQUIA

Foto 16. Procesos erosivos a obras civiles y mineria.

En la Figura 22, se presenta el mapa de los procesos erosivos identificados en la cuenca.

Ademas, en la Tabla 20, se hace una valoracion de los descriptores o indicadores de esta
variable.

Tabla 20. Calificacion de procesos erosivos.

PROCESO CALIFICACION
Socavacion de orillas 5
Erosion Laminar 5

Movimientos en masa
Erosion Antrépica
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2.11 IDENTIFICACION DE AMENAZAS

Luego de realizar el trabajo de campo por las veredas de la cuenca y considerando los
demas factores fisicos de la misma tales como pendiente, geologia, usos del suelo, etc.,
se visualizd que las principales amenazas que se presentan son los movimientos en
masa, inundaciones e incendios forestales. Dentro del analisis de las posibles causas de
ocurrencia de éstas es necesario mencionar factores tanto antropicos como naturales. Los
fendmenos de origen natural estan asociados particularmente a procesos geoldgicos,
geomorfologicos y climaticos, sin embargo la intervencion del hombre ha creado
situaciones detonantes en la ocurrencia de desastres asociados a las amenazas

mencionadas anteriormente.

2.11.1 Amenaza por movimiento en masa

Las principales causas de ocurrencia de los deslizamientos en la cuenca de la quebrada
La Agudelo obedece a la combinacion de elementos naturales y antrépicos o una
implicacion de una condicidon en otra, por ejemplo: las condiciones de alta pendiente
provenientes del modelamiento de los terrenos segin el tipo de roca presente, los
procesos naturales de erosion y las caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas
requieren que para la construccion de viviendas u otro tipo de equipamientos se realicen
obras de proteccién o contencién en los terrenos y se realicen sistemas de drenaje y
recoleccion de las aguas de forma adecuada, con el fin de contrarrestar la

desestabilizacién creada por la intervencion realizada.

En cuenca de la quebrada La Agudelo existe la probabilidad de ocurrencia de
movimientos en masa principalmente en las veredas El Carmen y Normandia, donde las
altas pendientes, caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas de las laderas, sumado a
los cortes realizados en el terreno para adecuacién de carreteras para la extraccion de
madera, sin ningun tipo de contencién adecuado ni obras de drenaje se convierten en los
factores detonantes de movimientos en masa principalmente durante las temporadas

invernales.
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En la Figura 23 es posible observar los sectores de la misma donde se presentan los
diferentes niveles de amenaza por moviemientos en masa, pueden apreciarse que las
zonas de amenaza muy alta, cuya superficie asciende a 3487,99 Has, es decir, el 76,64%
del area. Se localiza principalmente en la parte alta y media de la cuenca, asociada con
las fisiografia de la misma, las zonas de amenaza alta tienen una superficie de 995,04
Has, que corresponden al 21,86% del area de la cuenca y las zonas de amenaza
moderada tienen una superficie de 67,92 Has, que corresponden al 1,49% del area total
de la cuenca.caracterizados segun la definicion dada en la Tabla 21.

2.11.2 Amenaza por inundacion

En la cuenca de la quebrada La Agudelo se ha identificado que el barrio El Pino de la
cabecera municipal de El Retiro se encuentra localizado en la zona de retiro de la margen
derecha de la quebrada La Agudelo donde es clara la presencia de una problematica
generada por inundaciones (Foto 17).

Foto 17. Amenaza por inundacién en el barrio El Pino.

En la Figura 24 es posible observar los sectores de la misma donde se presentan los
diferentes niveles de amenaza por inundacién, se observa las zonas de amenaza muy

alta, cuya superficie asciende a 94.46 Has, es decir, el 2.08% de la superficie de la
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cuenca que se localiza principalmente en la parte media a baja de la misma, donde se
localiza la cabecera municipal y las zonas de amenaza baja, por su parte cubren 99.75
Has, esto es el 2.9% de la superficie de la cuenca.

Las condiciones de amenaza por inundacion alta en la cabecera municipal corresponde
principalmente a la franja del barrio el Pino que ha sido ocupada por viviendas donde se
han presentado varios eventos de inundacién a lo largo del tiempo caracterizados segun

la definiciéon dada en la Tabla 21.

2.11.3 Amenaza por incendio forestal
En la cuenca de la quebrada La Agudelo existe la probabilidad de ocurrencia de incendios

forestales en las plantaciones de pino en la vereda Normandia.

En la Figura 25 es posible observar los sectores de la misma donde se presentan los
diferentes niveles de amenaza caracterizados segun la definicion dada en la Tabla 21. Se
observa que las zonas de amenaza alta por incendios forestales tienen una superficie de
3.704,64 Has, es decir, el 81,40% del area total de la misma, estas zonas corresponden a
los bosques y plantaciones forestales existentes principalmente en la parte media y alta
de la cuenca.

En la Tabla 21 se presenta la calificacion de las amenazas evaluadas en la cuenca de al

guebrada La Agudelo.

Tabla 21. Calificacién de las amenazas en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

AMENAZA NIVEL DE AMENAZA VALOR
Movimientos en masa Alto 7
Inundaciéon Medio 5
Incendios forestales Alto 7
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Figura 23. Mapa de amenaza por movimientos en masa.
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Figura 24. Mapa de amena por inundacién de la cuenca.
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Figura 25. Mapa de amenaza por incendio forestal de la cuenca.
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2.12 VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de una amenaza natural o antrépica de una magnitud
dada.

Vulnerabilidad fisica : Esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo
de construccion de las viviendas, establecimientos econémicos y de servicios, e

infraestructura socioeconémica para asimilar los efectos del peligro.

Para realizar la calificacion del nivel de vulnerabilidad fisica fueron tenidos en cuenta
aspectos relacionados con las caracteristicas de las edificaciones y del suelo donde se
encuentran construidas, tales como localizacion de las viviendas, caracteristicas
geologicas, calidad y tipo de suelo y cumplimiento de leyes existentes entre otras.

La informacion utilizada para realizar el andlisis de vulnerabilidad con respecto a las
amenazas priorizadas fue recopilada a través de las encuestas a los usuarios realizadas

en la cuenca y las observaciones realizadas durante el trabajo de campo realizado.

Se obtuvo que en la cuenca, el material de construccion predominante en las viviendas es
el ladrillo con 82% de sus paredes en este material, seguido de la madera con un 14%. La
baldosa con un 64% es el material predominante en pisos seguido del cemento con un
32%. La teja de barro con 58% es el material predominante en techos, seguido de eternit

con un 32%.

La evaluacién de la vulnerabilidad a incendios de la cobertura vegetal, para el caso
especifico de la vegetacién y de los ecosistemas de la cuenca de la quebrada La Agudelo,
se expresa como la susceptibilidad fisica dada por las caracteristicas propias que tiene la
vegetacion a sufrir dafios o ser afectada por factores externos, como lo son los incendios
forestales. Puede considerarse entonces que la vulnerabilidad es la tendencia a ser
afectado o a sufrir algun dafio, lo cual también implica la insuficiente capacidad para

protegerse de un posible desastre, para el caso especifico de la calificacién de la
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vulnerabilidad de incendios forestales en la cuenca el factor determinante son las 3704.79

hectareas utilizadas como bosque que equivalen al 83.13% del area de la cuenca.

En la Tabla 22 y Figura 26 se pueden observar las amenazas priorizadas en la cuenca y
su respectiva calificacion de la vulnerabilidad total con respecto a los niveles establecidos
para la calificaciéon de la misma. Donde 50,58 Has de la cuenta presentan un nivel de
amenaza baja, es decir el 1,11% del area de la cuenca, 116,86 Has fueron determinadas
con un nivel de vulnerabilidad alta que corresponde al 2.57% del area de la cuenca,
156,87 Has tienen nivel de vulnerabilidad moderado y corresponden al 3,45% del area de
la cuenca, 4226,65 Has presentan nivel de vulnerabilidad baja y corresponden al 92,87%

del area de la cuenca

Tabla 22. Calificacién de la vulnerabilidad en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

Nivel de
vulnerabilidad
Movimientos en masa | Alto 7

Inundacion Alto 7
Incendios forestales Muy alto

Luego de los andlisis realizados, en la cuenca se evidencia una vulnerabilidad alta con

Valor

Amenaza

respecto a los eventos de movimientos en masa e inundaciones explicado por los
materiales de predominantes, la existencia de algln sistema estructural en las viviendas,
las caracteristicas de la infraestructura de los asentamientos y su localizacién con
respecto a las zonas de amenaza, es decir si las viviendas se localizan en zonas de
amenaza alta o muy alta con respecto a los diferentes eventos analizados, otro aspecto
importante al momento de realizar la evaluacién de la vulnerabilidad se relaciona con la

escasez de equipamientos en las areas rurales.

2.13 RIESGO

La espacializacién al riesgo por movimiento en masa, riesgo por inundacién y riesgo por
incendio forestal en la cuenca de la quebrada La Agudelo se presenta en la Figura 27, 28

y 29. Adicionalmente en la Figura 30 se muestra el riesgo total para la cuenca.
|
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Figura 27. Mapa de reisgos por mivimientos en masa en la cuenca La Agudelo.
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Figura 28. Mapa de riesgos por inundaciones para la cuenca la Agudelo.
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Figura 29. Mapa de riesgos por incendio forestal para la cuenca La Agudelo.
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Figura 30. Mapa de Riesgos para la cuenca La Agudelo.
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2.14. SUELOS

De acuerdo con IGAC (2007), se encontraron cuatro unidades de suelo, con sus
respectivos contenidos pedoldgicos. En la Figura 31 y la Tabla 23, se muestran para la
cuenca, estas unidades y se describen a continuacion segun su clasificacion.

Suelos del paisaje de montafia : La zona montafiosa tiene caracteristicas especiales por
su origen, procesos geologicos, variados climas y vegetacion diversa, aspectos que han
actuado a través del tiempo para dar lugar a las clases de suelos encontrados en el area
de la cuenca. Los tipos de relieve que se presentan son: filos y vertientes. El relieve es
fuertemente inclinado hasta moderadamente escarpado con pendientes de 12 a 75%. Se

encuentran todos los climas comprendidos entre calido himedo, muy frio y muy hiimedo.

Los suelos en general se han originado de un gran nudcleo formado por rocas igneas
plutdnicas correspondientes a la gigantesca intrusion del batolito antioquefio, junto con
sus plutones satélites y alrededor de estas, un gran blogue metamérfico en el que

predominan las rocas meta-sedimentarias.

Las unidades cartograficas de suelos en este paisaje para la cuenca son la Asociacién
Tequendamita (TE) con un area de 1.855,99 ha (40,78%) y la Asociaciéon Niquia (NQ) con
2.473,05 ha (54,34%).

» Asociacion Tequendamita (TE) : se localiza en la cordillera Central, principalmente
en las subregiones de Oriente, Valle de Aburra y Norte; la altura esta entre los 2.000 y
3.000 m de altitud, el clima es frio himedo y muy himedo, corresponde a las Zonas
de Vida bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) y bosque muy hiumedo Montano Bajo
(bmh-MB).
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Figura 31. Mapa de unidades de suelo para la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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Tabla 23. Leyenda de suelos de la cuenca de la quebrada La Agudelo, municipio de El Retiro.

TIPO DE CARACTERISTICAS DE LOS UNIDAD CARTOGRAFICA EXTENSION
PAISATE CHMA RELIEVE SUELOS NOMBRE SIMBOLO
Zona urbana Municipio de El Retiro 2308 0,66 30,08
TEd1 | 7,08 321,99
Suelos de texturas medias
' TEe 3,05 138,86
Frio humedo a profundos y r_noderadamente Asociacion
muy hamedo profundos, ble_n’ drenados; el TEQUENDAMITA TE TEe2 | 5,06 230,42
grado de erosion llega a ser TEfL | 19.90 905.74
moderado. ! !
TEf2 5,69 258,99
Montafia Filos y vertientes Suelos profundos, bien
drenados, con erosion ligera a NQel| 2,59 117,86
Templado severa en toda el &rea de la
. p asociacion, algunas carcavas y Asociacion
hdmedo a muy o . ) : NQ
hamedo pequefios deslizamientos en NIQUIA
masa localizados; las texturas NQf3 | 51,75 2.355,18
son finas a medias y la
fertilidad muy baja a moderada.
Texturas medias a Complejo
Frio humedo y moderadamente gruesas, LA PULGARINA LP LPa 2,44 110,75
Altiplanicie frio muy Lomas y colinas | moderadamente profundos, el Asociacia
hdamedo drenaje natural varia de sociacion RN RNb 178 81.09
imperfecto a moderado. RIONEGRO ’ ’
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Los suelos, desarrollados a partir de depédsitos de cenizas volcanicas sobre rocas
metamorficas (esquistos y neiss), ocupan posiciones geomorfolégicos de filos y vegas de
la montafia, que en algunos sitios tienen forma colinada y pequefos coluvios no
mapeables. El relieve es desde ligeramente ondulado a moderadamente escarpado; las

pendientes generalmente largas, rectas, convexas oscilan entre 7 y 75%.

Son suelos de texturas medias, profundos y moderadamente profundos, pueden ser
limitados por gravillas, piedras, una capa de éxidos de hierro o toxicidad a las plantas por
aluminio; bien drenados; presentan erosion por escurrimiento difuso, surcos, patas de
vaca y movimientos en masa localizados; el grado de erosién llega a ser moderado. En la
superficie pueden encontrarse piedras de diferente diametro y afloramientos rocosos; en
épocas secas hay grietas de cierta amplitud y profundidad.

Para la cuenca dentro de esta Asociacion, se tiene suelos utilizados en, plantaciones de
coniferas y latifoliadas, bosques naturales fragmentados, pastos, zonas urbanas, zonas
industriales.

Las fases que presenta la unidad para la cuenca se determinaron por pendiente y erosion

y son las que a continuacién se mencionan:

0 TEd1l: Asociacibn Tequendamita, fase fuertemente ondulada, ligeramente
erosionada (321,99 ha).

o TEe: Asociacion Tequendamita, fase ligeramente escarpada (138,86 ha).

0 TEe2: Asociacién Tequendamita, fase ligeramente escarpada, moderadamente
erosionada (230,42 ha).

o TEfl: Asociacion Tequendamita, fase moderadamente escarpada, ligeramente
erosionada (905,74 ha).

o TEf2: Asociacion Tequendamita, fase moderadamente escarpada,

moderadamente erosionada (258,99 ha).
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» Asociacién Niquia (NQ) : eta asociacion presenta poca area en el departamento, la
mayoria de los suelos se encuentran en sectores de la Cordillera Central, al occidente
del municipio de El Retiro, en clima templado y humedo, correspondiente a la zona de
vida de bosque humedo premontano (bh-PM), en alturas entre 1.200 y 2.000 msnm.

Geomorfolégicamente, la unidad se encuentra en el paisaje de montafia en los filos y
vertientes; el relieve es fuertemente quebrado a moderadamente escarpado, con

pendientes hasta del 75%.

Los suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas (serpentinas) y depésitos
piroclasticos no consolidados de cenizas volcanicas, en las areas mas altas de la
Cordillera. Son suelos profundos, bien drenados, con erosion ligera a severa en toda el
area de la asociacion, algunas carcavas y pequefios deslizamientos en masa localizados;
las texturas son finas a medias y la fertilidad muy baja a moderada.

En general, estos suelos tienen muy baja a moderada evolucidn pedogenética; presentan
desarrollo de estructura en los horizontes superiores y en algunos sectores pueden

presentarse piedras de diferentes tamafios o afloramientos rocosos en la superficie.

Los suelos de la Asociacion Niquia en esta cuenca, se encuentran utilizados en
plantaciones de conferas y bosques naturales fragmentados.

A continuacion se enumeran las fases que presenta la unidad determinadas por pendiente

y erosion para la cuenca:

0 NQel: Asociacién Niquia, fase fuertemente quebrada, ligeramente erosionada
(117,86 ha).

0 NOf3: Asociacion Niquia, fase moderadamente escarpada, severamente
erosionada (2.355,18 ha).

Suelos del paisaje de altiplanicie.  Corresponde a los contenidos pedolégicos que se

encuentran en relieves planos hasta fuertemente ondulados. El paisaje de altiplanicie esta
|
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formado por los tipos de relieve lomas y colinas, terrazas, abanicos y vallecitos,
localizados a una altitud entre los 2.000 y 3.100 m, corresponde a los climas frio himedo
y frio muy hiimedo. El relieve varia de plano en los vallecitos y terrazas hasta escarpado
en las lomas y colinas y las pendientes van de 1 a mas de 75%.

El material parental esta compuesto por rocas igneas (cuarzodioritas, granitos,
granodioritas) y aluviones, cubiertos por capas de cenizas de diferente espesor. Los
suelos superficiales a profundos, imperfecta a bien drenados, pertenecen a la clase por
tamafio de particula medial, tienen reaccion muy fuerte a fuertemente &acida, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja a moderada. La mayoria de los suelos presentan
procesos de erosion y movimientos en masa (pata de vaca). Algunos suelos (vallecitos)

sufren inundaciones de corta duracion.

Las unidades cartograficas de suelos en este paisaje para la cuenca de la quebrada La
Agudelo son el Complejo La Pulgarina (LP) con un area de 110,75 ha (2,43 %) y la
Asociacion Rionegro (RN) a la cual le corresponde 81,09 ha (1,78 %) del total de la

cuenca.

» Complejo La Pulgarina (LP) : Se encuentran localizados en las subregiones de
Oriente y Norte, en la cordillera Central, entre los 2.000 y 2. 500 metros de altitud; el
clima es frio humedo y muy humedo, corresponde a las zonas de vida bosque hiumedo

Montano Bajo (bh-MB) y bosque muy hiumedo Montano Bajo (bmh-MB).

Los suelos, desarrollados de aluviones heterogéneos y heterométricos a veces con
depdsitos de cenizas volcanicas; estan situados geomorfolégicamente en los valles
estrechos entre las laderas de la altiplanicie, en los cuales se encuentran pequefios
diques, bajos, terracitas y coluvios; el relieve es plano céncavo y plano convexo,

pendientes cortas de 1-3-7%.

Son suelos de texturas medias a moderadamente gruesas, moderadamente profundos,

limitados por gravillas, cascajos, nivel freatico fluctuante o toxicidad a las plantas por
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aluminio; el drenaje natural varia de imperfecto a moderado; hay zonas que permanecen

inundadas por periodos cortos.

Los suelos que corresponden al Complejo La Pulgarina en esta cuenca, se encuentran

utilizados en cultivos de maiz, pastos y pequefas areas de bosque natural.

A continuacion se indica la fase que presenta la unidad dentro de la cuenca, determinada
por pendiente y erosion:

o LPa: Complejo La Pulgarina, fase plana (110,75 ha).

» Asociacién Rionegro (RN) : Estéa localizada en la Cordillera Central, entre los 2.000 y
2.500 metros de altitud. El clima es frio humedo y corresponde a la zona de vida

bosque humedo Montano Bajo (bh- MB).

Los suelos se han desarrollado a partir de aluviones heterogéneos y heterométricos, con
cenizas volcanicas, las cuales cubren la mayor parte de la asociacién. En la actualidad
existen varios niveles en las terrazas y abanicoterrazas, en donde el relieve varia de plano
a ligeramente ondulado; las pendientes generalmente son cortas, rectas, ligeramente

convexas, oscilan de 1-3-7 hasta el 12%.

Son suelos de texturas medias a moderadamente gruesas, bien drenados, profundos y
moderadamente profundos limitados por una capa continua, delgada endurecida, de éxido

de hierro; en general la erosién es laminar en grado ligero.

Para esta Asociacion dentro de la cuenca, los suelos se encuentran utilizados en pastos y
bosque natural.

A continuacién se menciona la fase que presenta la unidad, determinada por pendiente y

erosion:

0o RNb: Asociacién Rionegro, fase ligeramente ondulada (81,09 ha).
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2.14 USO ACTUAL DE LA TIERRA

En la Tabla 24 y la Figura 32 se presenta la composicion de la cobertura de la tierra y la
distribucion de ellas.

Tabla 24. Composicién y leyenda de las coberturas de la tierra segin CORINE LAND COVER para
la cuenca de la quebrada La Agudelo, municipio de El Retiro.

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 SiMBOLO

Tejido urbano
ZONAS URBANIZADAS continuo 111 28,57 0,63
ZONA INDUSTRIAL O | Zonas
COMERCIAL Y REDES | industriales y 121 1,36 0,03
TERITORIOS DE COMUNICACION comerciales
ARTIFICIALES rstalaci
nstalaciones
ZONAS VERDES | recreativas 1.4.2 1,64 0,04
ARTIFICIALIZADAS, -
NO AGRICOLAS Fincas de recreo 143 120 0.03
- parcelaciones ! !
CULTIVOS ANUALES O .
TRANSITORIOS Maiz 215 3,60 0,08
Pastos limpios 23.1 346,46 | 7,68
TERRITORIOS
AGRICOLAS
PASTOS Pastos arbolados 23.2 139,86 |3,10
Pastos
enmalezados o 233 225,56 |5,00
enrastrojado
Con
Bosque natural
fragmentado arbustos y|[3.1.2.1 2.471,54 | 54,78
matorrales
BOSQUES Y BOSQUES Coniferas 3.151 1.231,56 | 27,30
AREAS Bosque plantado
SEMINATURALES Latifoliadas |3.1.5.2 1,49 0,03
AREAS ABIERTAS SIN Tierras desnudas
o CON POCA o dearadadas 3.3.3 59,12 1,31
VEGETACION 9
TOTAL 4.511,95 | 100

Fuente: Levantamiento Semidetallado de las Coberturas Terrestres Departamento de
Antioquia 2007.
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Instalaciones recreativas

Zonas industriales y 0.04%

comerciales
0.03%

Fincas de recreo -
parcelaciones
0.03%

Maiz

Tierras desnudas o 0.08%

Tejido urbano continuo

degradadas 0.63%
1.31%
Bosque plantado - T
latifoliadas
0.03%

Pastos limpios
7.68%

Pastos arbolados
3.10%

Pastos enmalezados o
enrastrojado
5.00%

Bosque plantado - coniferas
27.30%

Bosque natural fragmentado
54.78%

Figura 32. Distribucion de coberturas de la tierra, cuenca de la quebrada La Agudelo, municipio de
El Retiro

A continuacién se describen cada uno de los usos que se encuentran presentes en la

cuenca.

2.14.1 Territorios artificializados

Son espacios artificializados que suman el 0,73% del area total de la cuenca.

Estan representados por Tejido urbano continuo (0,63%), conformado por edificaciones y
los espacios adyacentes a la infraestructura edificada. Zonas industriales y comerciales
(0,03%), Areas recubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados,
alquitranados, asfaltados o estabilizados), sin areas verdes dominantes. Instalaciones
recreativas (0,04%), Terrenos dedicados a las actividades de camping, deporte, parques
de atraccion, golf, hipédromos y otras actividades de recreacidbn y esparcimiento,
incluyendo los parques habilitados no incluidos dentro del tejido urbano. Fincas de recreo

— parcelacién (0,03%).
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Figura 33. Mapa de coberturas y usos de la tierra en la cuenca de la quebrada Agudelo.
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2.14.2 Territorios agricolas

Terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos, fibras y otras materias
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en
descanso o barbecho. Estos ocupan el 15,86% del total de la cuenca.

Dentro de estas areas, se encuentra cultivos de maiz (0,08%), pastos limpios (7,68%),
tierras ocupadas por pastos limpios en un porcentaje de cobertura mayor a un 70%,
debido a que la serie de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacién, etc.)
y el nivel tecnolégico utilizados impiden la presencia de otras coberturas (Foto 18). Pastos
arbolados (3,10%), tierras cubiertas con pastos, que comprenden potreros, en los cuales
se aprecian de manera dispersa arboles con alturas superiores a 5 m cuya cobertura es
comprendida entre el 30 y el 50% (Foto 19). Pastos enmalezados o enrastrojados
(5,00%), tierras con pastos que debido a las escasas practicas de manejo o por abandono
son invadidas por malezas que conforman rastrojos (Foto 20). La altura de este estrato es

menor de 1,5 m.

Foto 18. Pastos limpios
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Foto 19. Pastos arbolados (parte baja de la foto)

"

Foto 20. Pastos enmalezados o enrastrojados.

2.14.3 Bosques y areas seminaturales

Los bosques y areas seminaturales representan el 83,42% del total de la cuenca. Areas
naturales o seminaturales, constituidas principalmente por elementos arboéreos de
especies nativas o exoticas.
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Los arboles son plantas lefiosas perennes con un solo tronco principal o en algunos casos
con varios tallos, que tiene una copa mas o menos definida. Los arboles tienen una altura
superior a 5 m y una cubierta de copas superior al 90%.

Esta categoria se encuentran representada por los bosques naturales fragmentados con
arbustos y matorrales (54,78%), los cuales son bosques naturales con intervencién
humana, pero que mantienen su estructura original (Foto 21). Se notan transformaciones
completas de la cobertura en su interior, originando parches por la presencia de otras
coberturas como pasto, cultivos y/o rastrojos, que ocupan areas no mayores al 30% de la
unidad.

2

Foto 21. Bosques naturales fragmentados con arbustos y matorrales

También estan los bosques plantados de coniferas (27,30%) y latifoliadas (0,03%). Son
plantaciones de vegetacion arborea, realizadas por la intervencion directa del hombre con
fines de manejo forestal (Foto 22). Se constituyen rodales forestales establecidos
mediante plantacién y/o siembra durante el proceso de forestacion o reforestacion, para la
produccién de madera o bienes no madereros. Pueden estar formados por especies
exodticas o nativas que son sometidos a ordenacion forestal (proteccién, conservacion,
produccién).
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Foto 22. Bosques plantados.

Dentro de esta categoria, también se encuentran las tierras desnudas o degradadas que
ocupan el 1,31% de la cuenca. Estas son superficies de terreno sin vegetacion o con poca
cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antropicos de

erosién y degradacion extrema.

Segun la encuesta que se le hizo a la poblacion (en total 50 viviendas encuestadas),
nueve de ellas (18%) dicen que el uso que le dan a la tierra es agricola, cinco (10%)
mencionan ganaderia, en cinco viviendas (10%) tienen uso actual relacionado a turismo y
recreacion, otras 17 (34%) a uso residencial, una (2%) a uso piscicola, una (2%) a
explotacién forestal, cuatro (8%) dicen que el uso es de conservacién, una mas (2%) a
otros usos tales como vivero de especies nativas y 7 (14%) no saben o no responden.

2.15 USO POTENCIAL DE LA TIERRA

Para la cuenca La Agudelo, se trabajo con el mapa digital, escala 1:10.000 del proyecto
Uso potencial del suelo en los municipios del Altiplano del Oriente Antioquefio (Rionegro,
Marinilla, San Vicente, EI Carmen, de Viboral, Guarne, El Retiro, La Ceja, El Santuario y
La Unidn). Contratos Estatales Nos. 19194 y 13796.

El mapa de uso potencial de la tierra para la cuenca se muestra en la Figura 34.
|
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Figura 34. Mapa de usos potencial de la tierra en la cuenca de la quebrada La Agudelo del
municipio de El Retiro.
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2.15.1 Tierras Agriculturales(MFMa)

Corresponden al 2,98% del total de la cuenca, ubicandose una pequefia area en la parte
alta de la cuenca (vereda Normandia) y otra en la parte baja (verdea El Carmen). Las
tierras son aptas, en términos generales, para cultivos limpios con practicas ligeras a

intensivas de conservaciéon de suelos y con pendientes entre 7 y 25%.

2.15.2 Tierras Ganaderas(MFMQ)

Ocupan el 24,44% del area total de la cuenca encontrandose distribuidas a lo largo de ella
y con pendientes entre 0 y 7%. Se caracterizan por el mal drenaje, razén por la cual es
necesario eliminar el exceso de agua, particularmente durante las épocas de lluvia, para
evitar que el pisoteo del ganado dafie el suelo amasandolo y compactandolo.

2.16.3. Tierras que requieren Cobertura Vegetal (MF  Mb)

Este uso corresponde al 38,04% del area de la cuenca distribuido entre las veredas
Normandia, El Carmen y Puente Pelaez y con pendientes que van entre 12 y 50%. Tierras
gue, por su susceptibilidad al deterioro, necesitan el grado de protecciéon que les ofrecen
las coberturas vegetales permanentes tales como los cultivos semilimpios, los densos, los
silvoagricolas, los agrosilvopastoriles, los silvopastoriles y las plantaciones forestales
productoras, productoras-protectoras y las exclusivamente protectoras.

2.16.4. Tierras para Conservacion y/o Recuperacion  de la Naturaleza (MFMc)

Este uso representa el 33,61% del total de area de la cuenca, también distribuido a lo
largo de ella y con pendientes que superan el 75%. Estas areas deben ser protegidas y/o
recuperadas con plantaciones forestales protectoras y con practicas de conservacion

entre las que se incluye la declaratoria de areas de manejo especial.
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2.16 CONFLICTOS EN EL USO DE LA TIERRA

Para el mapa de conflicto en el uso de la tierra, se superpone el mapa de uso actual de la
tierra con el mapa de uso potencial, dando como resultado cuatro categorias. En la
cuenca La Agudelo el uso que mas predomina es el adecuado (79,99%), seguido de muy
inadecuado (14,11%), inadecuado (5,86%) y subutilizado (0,04%). En la Figura 35 se
presenta el mapa de conflictos de uso de la tierra de la cuenca.

Se da uso adecuado en gran parte de la cuenca porque esta cuenta con areas grandes de
bosque fragmentado y plantaciones que hacen que se tenga una cuenca en términos
generales conservada y protegida. También en pequefias areas en donde el uso potencial

son las tierras ganaderas y el uso actual esta en pastos.

Donde se puede tener tierras que requieren cobertura vegetal, el uso muy inadecuado
corresponde a pequefios cultivos de maiz y tierras desnudas. Se encuentra en uso

inadecuado, areas de pastos limpios y pastos enmalezados o enrastrojados.

Las areas donde la cuenca es apta para tierras agriculturales, el uso inadecuado
corresponde generalmente a pastos limpios y se encuentra subutilizado en fincas de

recreo como también en algunas areas de pastos limpios.

Para las areas donde se requiere que la cuenca sea para conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza, el uso muy inadecuado se encuentra en pastos limpios, pastos
enmalezados o enrastrojados y tierras desnudas. El uso inadecuado, corresponde a
pastos arbolados y algunas areas de plantaciones productoras.
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Figura 35. Mapa de conflictos de uso de la tierra para la cuenca de la quebrada La Agudelo.
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2.17 COMPONENTE BIOTICO

2.17.1 Ecosistemas

Se encuentra en el occidente del municipio de El Retiro, el cual comprende dentro de su
jurisdiccion dos de los rios mas importantes de la cuenca alta del rio Negro: estos son el
rio Pantanillo y la quebrada La Agudelo; ambos hacen parte de las fuentes del sistema
Negro-Nare, que en el otro extremo del valle del rio Negro (hacia el noreste) continla
como la cuenca media Negro-Nare, que se ubica en la zona de influencia del embalse del
Pefiol. Otro elemento hidrico de indudable importancia subregional, que esta en el Retiro,
es el embalse de La Fe. Este embalse representd durante varios afios la principal fuente
(junto con el embalse de Piedras Blancas) del agua de consumo de la ciudad de Medellin.
En la actualidad la ciudad se sirve también en un porcentaje considerable de las aguas
gue vienen del norte, del embalse de rio Chico-rio Grande (municipios de San Pedro,
Entrerrios y Belmira). El embalse de La Fe se surte de aguas que vienen por trasvase de

la cuenca del rio Buey a la del rio Pantanillo ya en dominios de la cuenca del rio Negro.

El relieve del municipio de El Retiro es en general quebrado y abrupto. Esta condicion
esta especialmente acentuada hacia el occidente (parte alta de la quebrada Agudelo) y

suroccidente de la cabecera municipal (parte alta y media del rio La Miel).

Los cerros y montafias del oriente de El Retiro representan la continuacion del filo de la
Cordillera Central, con las ultimas alturas de mas de 3.000 msnm (junto con el Paramo de
Belmira). Los cerros divisorios entre La Miel y La Agudelo son mas bajos, pero todo el
conjunto hace parte de un corredor de bosques que esta en medio de los altos de San
Miguel y Minas. Ademas, los Unicos municipios del altiplano del oriente antioquefio con

cerros por encima de los 3.000 m de elevacion son El Retiro, El Carmen y La Unién.

Los accidentes geograficos mas importantes de El Retiro estan ubicados sobre el filo de la

Cordillera Central, en limites con el municipio de Caldas; alli estan, entre otros, el Cerro
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de La Estufa, el Alto del Hierro y el Alto de San Miguel; varios de los cerros de esta zona

tienen méas de 3.000 m de elevacion.

El municipio de El Retiro alberga las extensiones mas grandes y conservadas de bosques
naturales de la cuenca alta del rio Negro-Nare y posee una gran proporcion de las
plantaciones forestales (Bosque plantado) del altiplano del oriente antioquefio. Alli se
encuentran diferentes coberturas boscosas que son ecosistemas estratégicos para la

regulacion hidrica y como albergue de una gran biodiversidad (Figura 36).

La diversidad geografica del municipio en conjunto con sus condiciones climaticas y los
patrones biogeograficos originan una gran variedad de habitats que se encuentran en los
bosques montanos y premontanos que estan ocupados por gran diversidad en flora, la
cual no se conoce aun con certeza, asi como tampoco se conoce su potencial de uso.

2.17.2 Flora

En el area de la cuenca predomina actualmente el bosque natural (primario, secundario y
rastrojos) y en segundo lugar el bosque plantado (plantaciones forestales). Ambos se
encuentran principalmente en la parte media y alta de la cuenca, en las areas de mayor

pendiente y en algunas ocasiones a orillas del cauce principal o sus afluentes.

Los nucleos de bosque natural de mayor tamafio se encuentran en la parte media de la
cuenca, mientras que en la parte alta existen una serie de fragmentos, muchos de ellos
aislados y en la parte baja los fragmentos tienden a ser mas pequefios y dispersos, dado
gue las coberturas vegetales han sido desplazadas por el establecimiento de potreros,

fincas de recreo y expansion urbanistica principalmente.

Los diversos tributarios de la cuenca y como resultante, el caudal de la misma, son en
gran parte regulados por la presencia de los bosques nativos y en menor medida, por los
bosques plantados. Este tipo de cobertura vegetal ayuda a controlar la susceptibilidad de
estos suelos a la erosion debido a las altas pendientes y a los constantes eventos de

precipitacion y tienen presumiblemente un efecto significativo de regulacién del clima.
|
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Figura 36. Ecosistemas estratégicos dentro de la cuenca de la quebrada La Agudela.
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Actualmente en la cuenca se conjuga una baja densidad de ocupacién humana con
buenos niveles de proteccién de los suelos por coberturas vegetales. Esto ocurre en
medio de unos suelos fragiles pero con un grado relativamente bajo de intervencion.

En la vegetacion de la cuenca se observa el comportamiento tipico de este tipo de
bosques andinos ya que a medida que se asciende en altitud, van siendo menores en
porte (altura) y en el tamafio de sus hojas. En los bosques maduros se puede observar
asociaciones de plantas que incluyen estranguladoras, hemiepifitas lefiosas, lianas,
trepadoras y epifitas diversas. También son comunes los helechos arbéreos que
alcanzan hasta 8 m de altura. El estrato epifitico es exuberante y conspicuo, debido
principalmente a las Bromeliaceaes y Orquideaceas que se destacan por su
abundancia, colorido y las llamativas formas de sus flores; a las pterodofitas, que
cubren ramas y troncos de los arboles y a los liguenes que ofrecen una variante nota
de forma y color. También son abundantes los arboles epifitos de Vacciniaceae y
hemiepifitos de Lorantaceae, ademas enriquecen la flora epifita las Begoniaceaes,

Gesneriaceae y Lobeliaceae.

Los bosques naturales remanentes corresponden al 54.8% del area total de la cuenca.y
han sido intervenidos en diverso grado, los primarios por tala selectiva principalmente y
los bosques secundarios, por haber sido removidos o eliminados y se encuentran en
proceso de regeneracion natural con especies herbaceas y arbustivas en sus primeras
etapas. Las plantaciones forestales en la cuenca son bosques de coniferas con fines
comerciales, predominando las especies Pinus patula y Pinus radiata y corresponden al

27% del area de la cuenca.

En cuanto al bosque natural, se pueden encontrar diferentes formaciones boscosas en
varias etapas sucesionales, entre las que se destacan bosques primarios (0 maduros)
poco intervenidos, secundarios intervenidos de sucesion avanzada, bosques secundarios

de sucesién temprana, y rastrojos altos y bajos.
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Los bosques primarios se encuentran en las areas que han tenido poca entresaca
selectiva de especies maderables o una minima intervencion humana. Se pueden
encontrar areas considerables con presencia de especies climacicas, como el roble
(Quercus humboldtii) asociados en relictos conocidos como robledales. También se
observan especies como molinillo (Talauma espinalii), comino crespo o laurel comino
(Aniba perutilis), chocho (Dussia sp), pelotén (Couepia platycaliz), palma de cera
(Ceroxylum quinduense), palma reina (Ceroxylum vogelianum), quina (Cinchona
pubescens), Laurel (Aiouea dufbia), fierro (Calatola sp), caunce (Godoya antioquensis),
amarrabollo real (Blakea princeps), olla de mono (Eschweillera antioquensis), pino
colombiano (Podocarpus oleifolius), yolombo (Panopsis yolombo), entre otras especies
importantes. Estas formaciones boscosas se caracterizan por tener arboles de gran
porte, es decir, grandes didmetros (70 cm, 80 cm y de hasta 1 m) y alturas considerables
(20 y 30 m). Muy poca vegetacion en el sotobosque es observada, pero si mucho
epifitismo y presencia de otras especies que se encuentran asociadas a los arboles en el

dosel y medio dosel del bosque.

Los bosques secundarios de sucesion avanzada que se encuentran en la cuenca se
caracterizan porque en el pasado la cobertura vegetal original fue removida o fuertemente
intervenida por factores antrépicos o naturales. Son bosques donde aln se conservan
individuos de roble (Quercus humboldtii) y sobresalen otros como encenillo (Weinmannia
balbisiana), arrayan (Myrcia popayanensis), azuceno (Ladenbergia sp), manzano de
monte (Billia colombiana), pategallina (Schefflera arborea), chaquiro (Podocarpus
oleifolius), entre otros. En este tipo de bosque los arboles alcanzan entre 10 y 15 m de

altura sin alcanzar diametros grandes (menores a 50 cm).

Los bosques secundarios de sucesion temprana se han desarrollado en sitios que fueron
fuertemente intervenidos o totalmente talados en un periodo reciente (8 -12 afios) y se
encuentran en recuperacion, como es el caso de potreros que se han dejado enrrastrojar
por varios afios. Aqui se encuentran especies comunes de bosques remanentes como

uvito de monte (Cavendishia cordifolia), chagualo (Clusia sp), carbonero (Befaria glauca),
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cheflera (Shefflera sp), etc. Debido a su poco tiempo de recuperacion estos bosques

alcanzan alturas maximas 10-15 metros y didmetros inferiores a 30 cm.

En los arbustos y matorrales se observan especies colonizadoras de sucesién temprana
tales como tabaquillo (Macrocarpa macrophylla), chilco colorado (Escallonia paniculata),
chilco blanco (Baccaris latifolia), sietecueros (Tibouchina lepidota), lechero (Sapium sp),
canelo de paramo (Drymis granadensis), carate (Vismia guianensis), yarumo (Cecropia
peltata), drago (Croton sp) y otros, con un sotobosque donde abunda el chusque
(Chusquea scandens) y el helecho marranero (Pteridium aquilinum). Estas especies

presentan alturas menores a 10 m y diametros menores a 20 cm.

En la Tabla 25, se presenta el listado de las especies floristicas reportadas para la
cuenca. Los listados de flora y fauna se basaron en diversos estudios y reportes, asi
como en observacién directa durante el trabajo de campo para la realizacion del

diagnostico y la informacion suministrada por conocedores locales.

Tabla 25. Flora de la cuenca de la quebrada La Agudelo.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Habracanthus hispidul Acanthaceae
Saurauia sp. Actinidiaceae

Saurauia stapfiana

Actinidiaceae

Saurauia ursina

Actinidiaceae

Dulumoco Saurauia ursina Actinidaceae
Bomarea bredemeyerana Amaryllidaceae
Mauria cf. Heterophylla Anacardiaceae
Guatteria lehmannii Annonaceae
Jungia ferruginea Apiaceae

ARil llex colombiana Aquifoliaceae

ARil llex calliana Aquifoliaceae
llex danielis Aquifoliaceae

ARil llex nervosum Aquifoliaceae

llex nervosa var. gla

Aquifoliaceae

Roupala Montana

Aquifoliaceae

Anthurium cupreum Araceae
Anthurium longegenicu Araceae
Anthurium microspadix Araceae
Anthurium popayanense Araceae
Anthurium pulchrum Araceae
Anthurium scabrinerve Araceae
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO \ FAMILIA
Anthurium warocqueanu Araceae
Philodendron grandipe Araceae
Urospatha sp. Araceae
Xanthosoma sp. Araceae
Dendropanax caucanus Araliaceae
Mano de oso Oreopanax albanensis Araliaceae
Mano de oso Oreopanax floribundum Araliaceae
Oreopanax moratotoni Araliaceae
Schefflera bejucosa Araliaceae
Pategallina Schefflera multiflora Araliaceae
Pategallina SchefFlera floribundum Araliaceae
Schefflera cf quinduensis Araliaceae
Schefflera cf quinduensis Araliaceae
Schefflera elachistoc Araliaceae
Schefflera trianae Araliaceae
Pategallina Schefflera uribei Araliaceae
Chamaedorea linearis Arecaceae
Palma de Cera Ceroxylum quinduense Arecaceae
Palma de tierra fria Ceroxylum vogelianum Arecaceae
Geonoma laxiflora Arecaceae

Cynanchum intricatum

Asclepiadaceae

Asplenium serra

Asclepiadaceae

Acmella sp.

Asclepiadaceae

Ageratina cf. corimbo

Asclepiadaceae

Chilco Dulce Ageratina tinifolia Asteraceae

Chilco blanco Baccharis brachylaenoides Asteraceae
Calea angosturana Asteraceae
Jungia coarctata Asteraceae
Jungia coarctata Asteraceae
Mikania longicarpa Asteraceae

Botén de oro Munnozia senecionidis Asteraceae
Oligactis volubilis Asteraceae
Pentacalia sp. Asteraceae
Senecio sp. Asteraceae
Vernonia sp. Asteraceae
Helosis cayennensis Balanophoraceae
Helosis cayennensis Balanophoraceae

Begonia antioquensis

Begoniaceae

Cordia SP.

Boraginaceae

Tournefortia polystac

Boraginaceae

Varronia cylindrostac

Boraginaceae

Cardo Guzmania coriostachya Bromeliaceae
Cardo Guzmania lingulata Bromeliaceae
Cardo Guzmania multiflora Bromeliaceae
Cardo Guzmania rhohnofiana Bromeliaceae
Cardo Pitcairnia kalbreyeri Bromeliaceae
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Cardo Racinaea sp. Bromeliaceae
Cardo Tillandsia cf asplund Bromeliaceae
Cardo Tillandsia cf. confin Bromeliaceae
Cardo Tillandsia sp. Bromeliaceae
Cardo Puya roldanii Bromeliaceae
Cardo Tillandsia compacta Bromeliaceae
Cedrillo Brunellia sibundoya Brunelliaceae

Brunellia subsessilis Brunelliaceae
Rifign Brunellia trianae Brunelliaceae

Burmeistera glabrata

Campanulaceae

Burmeistera mortiponu

Campanulaceae

Burmeistera mortiponu

Campanulaceae

Centropogon sp. 1

Campanulaceae

Sauco de monte

Viburnum anabaptista

Caprifoliaceae

Viburnum toronis

Caprifoliaceae

Yarumo Cecropia angustifélia Cecropiaceae
Yarumo Pourouma sp. Cecropiaceae
Yarumo Cecropia telenitida Cecropiaceae

Celastrus sp.

Celastraceae

Maytenus cf. prunifol

Celastraceae

Hedyosmum bonplandian

Chlorantaceae

Hedyosmum goudotianum

Chlorantaceae

Hedyosmum mexicanum

Chlorantaceae

Culo e’ hierro, cordillero

Couepia platycaliz

Chrysobalanaceae

Chiriguaco Clethra fagifolia Clethraceae
Clethra fimbriata Clethraceae
Clethra revoluta Clethraceae
Silvo silvo Hedyosmum bomplandianum Cloranthaceae
Punta de lanza Vismia guianensis Clusiaceae
Carate Vismia baccifera Clusiaceae
Chagualo Clusia alata Clusiaceae
Clusia cf. cruciata Clusiaceae
Chagualo Clusia cuneifélia Clusiaceae
Clusia dixonii Clusiaceae
Clusia ducuoides Clusiaceae
Chagualo Clusia multiflora Clusiaceae
Chagualito Clusia Duch Clusiaceae
Chrysochlamis colombiana Clusiaceae
Rubus robustus Clusiaceae
Tovomita sp. Clusiaceae
Vismia baccifera Clusiaceae
Vismia guianensis Clusiaceae
Vismia laevis Clusiaceae
Tradescantia zanonia Commelinaceae
Encenillo Weinmannia balbisiana Cunoniaceae

Weinmannia sp.

Cunoniaceae
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Encenillo Weinmannia pubescens Cunoniaceae
Cupressus lusitanica Cupresaceae

Helecho Sarro Cyathea meridensis Cyatheaceae

Helecho Sarro Alsophila caracasana Cyatheaceae

Helecho Sarro Cyathea arborea Cyatheaceae

Helecho Sarro Cyathea divergens Cyatheaceae
Sphaeradenia purplrea Cyclanthaceae
Rhynchospora cf. hier Cyperaceae
Nephrolepis undulata Davalliaceae
Blotiella lindeniana Dennstaedtiaceae

Stephanopodium aptotu

Dichapetalaceae

Cystopteris fragilis Dryopteridaceae
Dryopteris wallichian Dryopteridaceae
Elaphoglossum antioguensis Dryopteridaceae
Elaphoglossum cf. fun Dryopteridaceae
Elaphoglossum cf. lat Dryopteridaceae
Elaphoglossum lingua Dryopteridaceae
Elaphoglossum muscosu Dryopteridaceae

Roso Vallea stipularis Elaeocarpaceae
Sloanea brevispina Elaeocarpaceae
Pegamosco Befaria aestuans Ericaceae
Pegamosco Befaria resinosa Ericaceae
Cavendishia bracteata Ericaceae
Uvo de monte Cavendishia pubescens Ericaceae
Cavendishia sp. Ericaceae
Disterigma cuspidatum Ericaceae
Gaultheria buxifolia Ericaceae
Pernettya sp. Ericaceae
Satyria arbérea Ericaceae
Satyria sp. Ericaceae
Sphyrospermum cordifo Ericaceae
Sphyrospermum sp. Ericaceae
Vaccinium corymbodend Ericaceae
Mortifio Vaccinium sp. Ericaceae
Acalypha sp. Euphorbiaceae
Escobo Alchornea acutifélia Euphorbiaceae
Alcornea cf. glandulosa Euphorbiaceae
Alcorn grandiflora Euphorbiaceae
Alcornea sp. Euphorbiaceae
Escobo Alchornea verticillata Euphorbiaceae
Alchorneopsis aff. Fl Euphorbiaceae
Croton magdalenensis Euphorbiaceae
Croton mutisianus Euphorbiaceae
Croton smithianus Euphorbiaceae
Candelo Hyeronima antioquensis Euphorbiaceae

Hieronyma sp.

Euphorbiaceae
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Phyllanthus acidus

FAMILIA
Euphorbiaceae

Tetrorchidium boyacanum

Euphorbiaceae

Tetrorchidium gorgona

Euphorbiaceae

Sapium cuatrecasasii

Euphorbiaceae

Lechero Sapium stylare Euphorbiaceae
Hieronyma antioquensis Euphorbiaceae
Dussia macroprophylla Fabaceae

Chocho Dussia SP Fabaceae

Chocho Ormosia Sp Fabaceae

Roble Quercus humboldtii Fagaceae

Tabaquillo Macrocarpea macrophylla Gentianaceae
Symbolanthus pterocal Gesneriaceae
Alloplectus sp. Gesneriaceae
Besleria reticulata Gesneriaceae
Besleria solanoides Gesneriaceae
cf. Besleria sp. Gesneriaceae
Columnea sanguinea Gesneriaceae
Drymonia sp. Gesneriaceae
Dicranopteris flexuos Gleicheniaceae
Dicranopteris schombu Gleicheniaceae
Zygophlebia werffii Grammitidaceae
Hydrangea peruviana Hydrangeaceae
Hydrangea sp. Hydrangeaceae
Hymenophyllum crispum Hymenophylaceae
Hymenophyllum sp. Hymenophylaceae
Trichomanes pinnatum Hymenophylaceae
Trichomanes reptans Hymenophylaceae
Lozania mutisiana Lacistemataceae

Cariseco Billia résea Hippocastanaceae

Fierro Calatola SP Icacinaceae

Caunce Calatola colombiana Icacinaceae
Lozania mutisiana Lacistemataceae

Laurel Aiouea dufbia Lauraceae

Laurel Comino Aniba perutilis Lauraceae
Aniba sp. Lauraceae
Beilschmiedia ovalis Lauraceae
Beilschmiedia sp. Lauraceae
cf. Aiouea sp. Lauraceae
cf. Ocotea sp. Lauraceae
Cinnamomum triplinerv Lauraceae
Endlicheria sp. Lauraceae
Licaria sp. Lauraceae

Laurel Nectandra laurel Lauraceae
Nectandra obtusata Lauraceae
Nectandra reticulata Lauraceae
Nectandra sp. Lauraceae
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Ocotea aff. Minarum Lauraceae
Ocotea aff. Sericea Lauraceae
Ocotea balanocarpa Lauraceae

Aguacatillo Ocotea callophylla Lauraceae
Ocotea cf. costulata Lauraceae
Ocotea cf. minarum Lauraceae

Aguacatillo Ocotea guianensis Lauraceae
Ocotea insularis Lauraceae
Ocotea multinervis Lauraceae

Aguacatillo Ocotea smithiana Lauraceae

Laurel Phleurotirium sp. Lauraceae
Persea cf. mutisii Lauraceae
Persea chrysophylla Lauraceae
Persea cuneata Lauraceae

Laurel Persea feruginea Lauraceae

Laurel Rhodostemonodaphne laxa Lauraceae
Rhodostemonodaphne sp. Lauraceae

Olla de Mono Eschweillera antioquensis Lecitidaceae
Eschweillera sp. Lecitidaceae
Buddleja bullata Loganiaceae
Lophosoria quadripinn Lophosoriaceae
Dendrophtora lindeana Loranthaceae

Platero Gaiodendron punctatum Loranthaceae
Lycopodium thyoides Lycopodiaceae
Magnolia espinel Magnoliaceae

Molinillo Talauma espinali Magnoliaceae
cf. Marcgravia sp. Marcgraviaceae
Souroubea fragilis Marcgraviaceae
Allomaieta sp. Melastomataceae

Niguito Axinea macrophylla Melastomataceae

Axinaea scutigera

Melastomataceae

Blakea cf. macrantha

Melastomataceae

Axinaea scutigera

Melastomataceae

Amarraboyo real

Blakea princeps

Melastomataceae

Blakea quadrangularis

Melastomataceae

Blakea sp.

Melastomataceae

Centronia sp.

Melastomataceae

cf. Henriettella sp.

Melastomataceae

Clidemia sp.

Melastomataceae

Conostegia sp.

Melastomataceae

Graffenrieda emargina

Melastomataceae

Graffenrieda sp.

Melastomataceae

Meriana sp.

Melastomataceae

Meriania antioquiensis

Melastomataceae

Meriania heptamera

Melastomataceae

Amarraboyo comin

Meriana nobilis

Melastomataceae
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Amarraboyo Meriania quintupinervis Melastomataceae
Miconia cf tonduzii Melastomataceae
Miconia cf. minutiflo Melastomataceae

Niguito Miconia caudata Melastomataceae
Miconia cladonia Melastomataceae
Miconia dolichopoda Melastomataceae
Miconia jahnii Melastomataceae

Niguito Miconia lehmannii Melastomataceae
Miconia lonchophylla Melastomataceae
Miconia minutiflora Melastomataceae
Miconia psychrophila Melastomataceae
Miconia quintuplinerv Melastomataceae
Miconia resima Melastomataceae
Miconia sandemanii Melastomataceae
Miconia theaezans Melastomataceae
Miconia wurdackii Melastomataceae

Niguito Miconia resima Melastomataceae

Siete cueros Tibouchina lepidota Melastomataceae

Cedro Cedrela Montana Meliaceae
Guarea cf. Montana Meliaceae
Guarea glabra Meliaceae

Cedrillo Guarea kunthiana Meliaceae
Odontocarya emarginat Menispermaceae
Abarema sp. Menispermaceae
Inga acreana Mimosaceae
Inga densiflora Mimosaceae
Inga sierrae Mimosaceae
Pithecellobium Killip Mimosaceae
Pithecellobium sp. Mimosaceae
Mollinedia sp. Monimiaceae
Siparuna aff. Gentrya Monimiaceae
Siparuna aff. Mutisii Monimiaceae
Siparuna aspera Monimiaceae
Siparuna lepidota Monimiaceae
Siparuna sp. Monimiaceae
Ficus gigantosyce Moraceae
Morella pubescens Myricaceae
Ardisia sp. Myrsinaceae
Cybianthus cf. posten Myrsinaceae
Cybianthus iteoides Myrsinaceae
Cybianthus sp. Myrsinaceae
Geissanthus occidenta Myrsinaceae
Geissanthus sp. Myrsinaceae

Espadero Myrsine coridcea Myrsinaceae

Espadero Myrsine guianensis Myrsinaceae
Myrsine pellucidopunc Myrsinaceae
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Myrcia popayanenses Myrthaceae
Calycolpus moritzianu Myrthaceae
Calyptranthes sp. Myrthaceae
cf. Calyptranthes sp. Myrthaceae
cf. Eugenia sp. Myrthaceae
Eugenia ochrophloea Myrthaceae
Myrcia fallax Myrthaceae
Myrcia paivae Myrthaceae
Arrayan Myrcia popayanensis Myrthaceae
Myrcia sp. Myrthaceae
Myrcia xylopioides Myrthaceae
Myrcianthes sp. Myrthaceae
Psidium sp. Myrthaceae
Syzygium jambos Myrthaceae
Caunce Godoya antioquensis Ochnaceae
Cyclopogon ovalifoliu Orchidaceae
Cyclopogon ovalifoliu Orchidaceae
Dryadella simula Orchidaceae
Elleanthus strobilife Orchidaceae
Epidendrum cf. palaci Orchidaceae
Epidendrum cylindrost Orchidaceae
Maxillaria cf gigante Orchidaceae
Platystele Orchidaceae
Pleurothallis antenni Orchidaceae
Pleurothallis cordata Orchidaceae
Pleurothallis odobeni Orchidaceae
Cyclopogon ovalifoliu Orchidaceae
Bocconia frutescens Papaveraceae
Passiflora alnifolia Passifloraceae
Phytolacca bogotensis Phytolaccaceae
Peperomia acuminata Piperaceae
Peperomia angularis Piperaceae
Peperomia enantiostac Piperaceae
Peperomia hispidula Piperaceae
Peperomia sp. Piperaceae
Cordoncillo Piper archeri Piperaceae
Cordoncillo Piper artanthe Piperaceae
Cordoncillo Piper cabellense Piperaceae
Cordoncillo Piper calceolarium Piperaceae
Cordoncillo Piper danielis Piperaceae
Cordoncillo Piper montanum Piperaceae
Cordoncillo Piper sp. Piperaceae
Chusque Chusquea grandiflora Poaceae
Chusque Chusquea scandens Poaceae
Panicum sp. Poaceae
Pino chaquiro Podocarpus oleifolius Podocarpaceae
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Pino romerén Rethrophyllum rospligliosii Podocarpaceae
Monnina angostata Polygalaceae
Monnina rupestris Polygalaceae
Monnina sp. Polygalaceae
Pleopeltis macrocarpa Polypodiaceae
Polypodium levigatum Polypodiaceae
Serpocaulon semipinna Polypodiaceae
Serpocaulon semipinna Polypodiaceae
Euplassa duquei Proteaceae

Yolombo Panopsis metcalfii Proteaceae

Yolombo Panopsis yolombo Proteaceae
Roupala Montana Proteaceae
Pteris deflexa Pteridaceae
Pteris sp. Pteridaceae

Cabo de hacha Rhamnus goudoutiana Rhamnaceae

Mote Hesperomeles ferrujinea Rosaceae
Hesperomeles goudotia Rosaceae
Hesperomeles heteroph Rosaceae

Truco Prunus integrifélia Rosaceae
Prunus opaca Rosaceae
Prunus recurviflora Rosaceae
Prunus stipulata Rosaceae
Rubus robustus Rosaceae
Rubus sp. Rosaceae
Borreria assurgens Rubiaceae

Quina Cinchona pubescens Rubiaceae
Coussarea aff. Oblogi Rubiaceae
Elaeagia utilis Rubiaceae
Faramea cuspidata Rubiaceae
Faramea flavicans Rubiaceae
Faramea occidentalis Rubiaceae
Galium hypocarpium Rubiaceae
Guettarda cf. crispif Rubiaceae
Hoffmannia sp. Rubiaceae

Azuceno Blanco Ladembergia macrocarpa Rubiaceae
Ladenbergia sp. Rubiaceae
Nertera granadensis Rubiaceae
Palicourea acetosoide Rubiaceae
Palicourea angustifol Rubiaceae
Palicourea garciae Rubiaceae
Palicourea sp. Rubiaceae
Palicourea tunjaensis Rubiaceae
Palicourea zarucchii Rubiaceae
Psychotria acuminata Rubiaceae
Psychotria aschersoni Rubiaceae
Psychotria pithecobia Rubiaceae
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Psychotria sp. Rubiaceae
Psychotria zarucchii Rubiaceae

Tachuelo Zanthoxylum tachirense Rutaceae
Meliosma glossophylla Sabiaceae
cf. Allophylus Sapindaceae
Matayba elegans Sapindaceae
Pouteria sp. Sapotaeae

Chilco colorado Escallonia paniculata Saxifragaceae
Picramnia gracilis Selaginellaceae
Smilax domingensis Smilacaceae
Capsicum sp. Solanaceae
Cestrum ochraceum Solanaceae
Cestrum sp. Solanaceae
Schultesianthus Coria Solanaceae

Copa de oro Solandra coriacea Solanaceae
Solanum aturense Solanaceae
Solanum hypaleurotric Solanaceae
Solanum vestissimum Solanaceae
Witheringia cf. cunea Solanaceae
Turpinia heterophylla Staphyleaceae
Turpinia occidentalis Staphyleaceae
Styrax tessmannii Styracaceae
Styrax cf. tomentosus Styracaceae
Symplocos flosfragrans Symplocaceae
Symplocos cf. mucrona Symplocaceae
Symplocos nuda Symplocaceae
Symplocos sp. Symplocaceae
Freziera arbutifolia Theaceae
Freziera calophylla Theaceae
Freziera chrysophylla Theaceae
Freziera inaequilater Theaceae
Freziera sp. Theaceae

Quimulas Gordonia fruticosa Theaceae
Gordonia sp. Theaceae
Ternstroemia meridion Theaceae
Ternstroemia sp. Theaceae
Pilea sp. Thelypteridaceae
Thelypteris hispidula Thelypteridaceae
Valeriana clematitis Valerianaceae
Aegiphila novogranate Verbenaceae
Viola stipularis Violaceae
Cissus trianae Vitaceae

Canelo de paramo Drymis granadensis Winteraceae
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Entre los principales recursos que se extraen del bosque esta la lefia para cocinar, la
envaradera para los cultivos de frijol, madera, tierra de capote, musgo, zarro y algunas

especies ornamentales como orquideas y bromelias.

2.17.3 Fauna

El mayor nimero de especies faunisticas se encontr6 en la parte media y alta de la
cuenca, mientras que en la baja es muy reducido por la tala de los bosques y la
transformacién de los usos del suelo. La Tabla 26 presenta un listado de algunas

especies del area de estudio.

Tabla 26. Fauna de la cuenca de la quebrada La Agudelo.

Mamiferos

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Orden Didelphimorphia (Marsupiales)
Chucha gallinera Didelphys marsupiales Linnaeus Didelphidae
Chucha de agua Chironectes minimus Zimmermann Didelphidae

Orden Xenarthra (Edentados)

Armadillo cola de trapo

Cabassous centralis Millar

Dasypodinae

Armadillo comun

Dasypus novemcinctus Linnaeus

Dasypodinae

Perezoso de dos dedos

Choloepus hoffmanni Petters

Megalonychidae

Orden Insectivora (Musarafias)

Musarafia antioquefia

Cryptotis colombiana Wo. & Timm

Soricidae

Musarafa

Cryptotis medelellinia Thomas

Soricidae

Orden Chiroptera (Murciélagos)

Murciélago canino

Peropteryx macrotis Wagner

Emballonuridae

Murciélago de lineas blancas

Saccopteryx billineata Temmick

Emballonuridae

Murciélago palido

Phyllostomus discolor Wagner

Phyllostomidae

Murciélago mayor

Phyllostomus hastatus Pallas

Phyllostomidae

Murciélago naranja

Lonchophylla handley Hill

Phyllostomidae

Murciélago longirrostro

Anoura caudifer E. Geoffroy

Phyllostomidae

Murciélago longirrostro

Anoura geoffroyi Gray

Phyllostomidae

Murciélago musarafia

Glossophaga soricina Pallas

Phyllostomidae

Murciélago frutero comuin

Carollia perspicillata Linnaeus

Phyllostomidae

Murciélago frugivoro

Carollia brevicauda Schinz

Phyllostomidae

Murciélago frugivoro

Artibeus cinereus Gervais

Phyllostomidae

Murciélago frutero azulado

Artibeus glaucus Thomas

Phyllostomidae

Murciélago frugivoro

Sturnira bidens Thomas

Phyllostomidae

Murciélago mordedor

Sturnira mordax Goodwin

Phyllostomidae

Murciélago frugivoro

Sturnira lilium Geoffroy

Phyllostomidae

113

Manos 4 la_obral



< 20
&~

Cornare

g s

PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
- LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNI AD
DE ANTIOQUIA
1soa

NOMBRE COMUN
Murciélago de charreteras

NOMBRE CIENTIFICO
Sturnira luisi Davis

\ FAMILIA
Phyllostomidae

Vampiro comin

Desmodus rotundus E. Geoff

Phyllostomidae

Murcielaguito negruzco

Myotis oxyotus Peters

Vespertilionidae

Murciélago de patas peludas

Myotis keaysi J.A Allen

Vespertilionidae

Murciélago mastin Molossus bondae J.A Allen Molossidae
Orden Primates
Titi gris | Saguinus leucopus (Giinter, 1877) | Cebidae
Orden Carnivora
Nutria Lontra longicaudis Mustelidae
Perro de monte Potos flavus Schreber Procyonidae
Cusumbo Nasua nasua Linnaeus Procyonidae
Cusumbo Procion lotor Procyonidae
Zorra Procion cancrivorus Procyonidae
Perro lobo Cerdocyon thous Linnaeus Canidae
Tigrillo Leopardus wiedii Felidae
Tigrillo Leopardus tigrinus Schreber Felidae
Orden Artiodactyla
Venado colorado | Mazama americana Erxleben | Cervidae
Orden Rodentia
Ardilla colorada Sciurus granatensis Humboldt Sciuridae
Ardilla pigmea Microsciurus mimulus Thomas Sciuridae
Ratén campestre colombiano | Akodon affinis Allen Muridae
Rata arrocera gargantiblanca | Oryzomis albigularis Tomas Muridae
Rata negra Rattus rattus Linnaeus Muridae
Rata de alcantarilla Rattus novergicus Berkenhourt Muridae
Ratén comdn Mus musculus Linnaeus Muridae
Puerco espin comun Coendou prehenslis Linnaeus Erethizontidae
Guagua Cuniculus paca Linnaeus Cuniculidae
Neque Dasyprocta punctata Gray Dasyproctidae
Rata espinosa Proechimys semispinosus Tomes Echimydae
Orden Lagomorpha
Conejo de monte | Sylvilagus floridanus Allen | Leporidae
Reptiles (solo se tienen algunos datos de ofidios)

NOMBRE COMUN \ NOMBRE CIENTIFICO \ FAMILIA
Lomo de machete Chironius monticola Colubridae
Falsa mapana Sibon nebulata Colubridae
Culebra ciega Ninia atrat Colubridae
Falsa coral Lampropeltis triangulum Colubridae
Falsa coral Leimadophis pseudocobella Colubridae
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Aves
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Tinamu leonado Nothocercus julios Tinamidae
Guala cabecirroja Cathartes aura Cathartidae
Gallinazo negro Caragyps atratus Cathartidae
Caracolero Chondrohiera xuncinatus Accipitridae
Aguililla tijereta Elanoides forficatus Accipitridae
Gavilan negro Buteo ptereus Accipitridae
Gavilan aliancho Buteo brachyurus magnirostris Accipitridae
Gavilan coliblanco Buteo albicaudatos Accipitridae
Caracara mofiudo Caracara plancus Falconidae
Pigua Milvago chimachima Falconidae
Cernicalo americano Falco columbarius Falconidae
Esmerejon Falco colombarius Falconidae
Guacharaca colombiana Ortalis colombiana Cracidae
Pava maraquera Chamaepetes goudotii Cracidae
Perdiz colorada Odonthophorus hyperythrus Odonthophoridae
Pellar teru-teru Vallenus chilensis Charadridae
Paloma collareja Columba fascista Columbidae
Paloma morada Columba cayennensis Columbidae
Paloma colorada Columba subvinacea Columbidae
Torcaza naguiblanca Zenaida auriculata Columbidae
Cuco americano Coccyzus americanus Cuculidae
Cuco ardilla-comun Piaya cayana Cuculidae
Garrapatero piquiliso Crotophaga ani Cuculidae
Cuco sin-fin Tapera naevia Cuculidae
Currucutu Otus cholita Strigidae
Auitillo gorgiblanco Otus albogularis Strigidae
Buhito andino Glaucidium jardinii Strigidae
Biemparado comun Nyctibius griseus Yctiidae
Guardacaminos andino Caprimulgus longirostris Caprimulgidae
Vencejo collarejo Streptoprocne zonaris Apodidae
Vencejo cuellirojo Streptoprocne rutila Apodidae
Vencejo de chimenea Chaetura pelagica Apodidae
Ermitafio leonado Phaethornis syrmatophorus Trochilidae
Pico-de-lanza-frentiverde Daryfera ludoviciae Trochilidae
Colibri verdemar Colibri thalassinus Trochilidae
Colibri chillén Colibri coruscans Trochilidae
Colibri pechipunteado Adelomyia melanogenys Trochilidae
Colibri aterciopelado Lafresnaya lafresnayi Trochilidae
Inca bronceado Coeligena coeligena Trochilidae
Inca collarejo Coeligena torquita Trochilidae
Colibri chupa savia Boissonneaua flavescens Trochilidae
Angel gorgiturmalina Heliangelus exortis Trochilidae
Calzoncitos verdoso Haplophaedia aureliae Trochilidae
Cola-de-raqueta pierniblanco | Ocreatus underwoodii Trochilidae
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO \ FAMILIA
Metalura colirroja Metallura tyrianthina Trochilidae
Cometa verdiazul Aglaiocercus mulsanti Trochilidae
Rumbito buchiblanco Chaetocercus mulsanti Trochilidae
Quetzal colinegro Pharomachrus auriceps Trogonidae
Trogon collarejo Trogon collares Trogonidae
Trogon enmascarado Trogon personatus Trogonidae
Barranquero montafiero Momotus aequatorialis Momotidae
Tucancito esmeralda Aulacorhynchus prasinus Ramphastidae
Terlague pechiazul Andigena nigrirostris Ramphastidae

Carpintero olivaceo Picumnus olivaceus Picidae
Carpintero carmesi Piculus rivolii Picidae
Carpintero cariblanco Piculus rubiginosus Picidae
Carpintero de robledales Melanerpes formicivorus Picidae
Carpintero buchiamarillo Veliniornis dignus Picidae
Carpintero gigante Compephilus pollens Picidae

Trepatroncos cordillerano

Dendrocincla tirania

Dendrocolaptidae

Trepatroncos montafiero

Lepidocolaptes affinis

Dendrocolaptidae

Chamizero piscuis Synallaxis azarae Furnariidae
Chamizero pizarra Synallaxis brachyura Furnariidae
Chamizero de antifaz Synallaxis unirufa Furnariidae
Corretroncos perlado Margarornis squamiger Furnariidae
Corretroncos barranquero Premnoplex brunnescens Furnariidae
Corretroncos cuelliblanco Pseudocolates boissonneautii Furnariidae
Hojarasquero grande Thripadectes flammulatus Furnariidae
Hojarasquero mediano Tripadectes holostictus Furnariidae
Hojarasquero difuso Tripadectes gaticeps Furnariidae
Xenops estriado Xenops rutilans Furnariidae

Hormiguerito rabilargo
Tororoi comprapan
Tororoi chusquero
Tororoi enano

Tororoi cabecirrufo
Tapaculo unicolor
Tapaculo ocelado

Drymophila caudata
Grallaria ruficapilla
Grallaria nuchalis
Grallaricula nano
Grallaricula cucullota
Scytalopus unicolor
Acropternis orthonyx

Thamnophilidae
Formicariidae
Formicariidae
Formicariidae
Formicariidae
Rhinocryptidae
Rhinocryptidae

Cotinga crestada Ampelion rubrocristatus Cotingidae
Frutero verdinegro Pipreola riefferii Cotingidae
Cabezdén barrado Pachyramphus versicolor Cotingidae
Tiranuelo cabecinegro Phylloyias nigrocapillus Tyrannidae
Tiranuelo cajiamarillo Zimmerius Chrysops Tyrannidae
Elenia montafiera Elaenia frantzii Tyrannidae
Tiranuelo gorgiblanco Mecocerculus leucophrys Tyrannidae
Atrapamoscas estriado Mionectes striacticollis Tyrannidae
Tiranuelo coronado Poecilotriccus ruficeps Tyrannidae
Picochato carinegro Hemitriccus granadensis Tyrannidae
Atrapamoscas canelo Pyrrhomyias cinnamomea Tyrannidae
Pibi boreal Contopus boreales Tyrannidae
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Pibi oriental Contopus virens Tyrannidae
Atrapamoscas cuidapuentes Sayornis nigricans Tyrannidae
Pitajo ahumado Ochtoeca fumicolor Tyrannidae
Pitajo torrontero Ochtoeca cinnamomeiventris Tyrannidae
Pitajo de diadema Ochtoeca diadema Tyrannidae
Atrapamoscas chiflaperro Myiotheretes striacollis Tyrannidae
Atrapamoscas tiznado Myiotheretes fumigatus Tyrannidae
Atrapamoscas lagartero Myiodynastes chrysocephalus Tyrannidae
Siriri nortefio Tyrannus tyrannus Tyrannidae
Siriri comudn Tyrannus melancholicus Tyrannidae
Golondrina blanquiazul Notiochelidon cyanoleuca Hirundinidae
Golondrina tijereta Hirundo rustica Hirundinidae
Golondrina alfarera Petrochieidon pyrrhonota Hirundinidae
Carriqui collarejo Cyanolyca armillata Corvidae
Mirlo acuatico americano Cinclus leucocephalus Cinclidae
Cucarachero rufo Cinnycerthia unirufa Troglodytidae
Cucarachero sepia Cinnycerthia oliovascens Troglodytidae
Cucarachero comun Troglodiytes aedon Troglodytidae
Cucurachero montaraz Troglodytes solstitialis Troglodytidae
Cucarachero pechigris Henicorhina leucophrys Troglodytidae
Solitario andino Myadestes ralloides Turdidae
Zorzal Buchipecoso Catharus ustulatus Turdidae
Mirla patinaranja Turdus fuscater Turdidae
Verderon piquinegro Cyclarhis nigrirostris Vireonidae
Verderon montafiero Vireo leucophrys Vireonidae

Muchas de las respuestas a las preguntas aplicadas en la encuesta presentan
inconsistencias, lo cual se atribuye al gran desconocimiento o la pérdida del conocimiento
del comun de la gente sobre las especies y su entorno natural. Sin embargo podemos
decir que el 10% de los encuestados practican la pesca. Igualmente el 10% de los
entrevistados reportan el uso de fauna silvestre como mascotas, mientras que sélo un
encuestado practica la caza de animales. Sin embargo no se reporta con claridad la

frecuencia promedio de faenas de caza.

Se sabe que algunos pobladores, principalmente de la zona urbana practican la pesca en
la quebrada La Agudelo y en algunos de sus tributarios como La Estufa, donde se pesca
trucha arcoiris con fines de consumo. Igual ocurre con la caceria, la cual es realizada por

habitantes del casco urbano, que se desplazan con perros a las zonas boscosas.
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2.18 PRIORIDADES DE CONSERVACION

Los cerros de la parte alta de la cuenca de la quebrada La Agudelo son una estrella fluvial
donde nace el rio Negro (Q. La Agudelo), el rio Aburra y La Miel (Caldas), por lo que esta
zona tiene una gran importancia desde el punto de vista de la regulacion hidrica y
presumiblemente juegan también un importante papel en la regulacion climatica, ya que
es una zona de encuentro entre masas de aire con temperaturas contrastantes que
generan eventos meteorologicos que comunmente se desencadenan en forma

inesperada.

La quebrada La Agudelo es una de las mas importantes de la cuenca alta del rio Negro;
ésta hace parte de las fuentes del sistema Negro-Nare, que en el otro extremo del valle
del rio Negro continia como la cuenca media Negro-Nare, que es una de las principales

abastecedoras del embalse el Pefiol — Guatapé.

Otro elemento hidrico de indudable importancia subregional que es alimentado por la
cuenca de la quebrada La Agudelo es el embalse de La Fe. Este embalse es una de las

actuales fuentes del agua de consumo de la ciudad de Medellin.

Por otro lado, los cerros y montafias de la parte alta de la cuenca representan la
continuacion del filo de la Cordillera Central, con las ultimas alturas de mas de 3.000
msnm, los cuales en conjunto hacen parte de un corredor de bosques que esta en medio
de los altos de San Miguel y Minas. Ademas, los Unicos municipios del altiplano del
oriente antioquefio con cerros por encima de los 3.000 m de elevacion son El Retiro, El

Carmeny La Union.

La cuenca de la quebrada La Agudelo alberga las extensiones mas grandes y
conservadas de bosques naturales de la cuenca alta del rio Negro-Nare y posee una gran
proporcion de las plantaciones forestales del altiplano del oriente antioquefio. Alli se
encuentran diferentes coberturas boscosas que por el contexto mencionado (regulacién
hidrica y climatica) y las caracteristicas de las mismas en términos de la biodiversidad que

alberga, se convierten en ecosistemas estratégicos para la region.
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La importancia de conservar las manchas boscosas que aun permanecen en la zona
radica en que son los Ultimos relictos de vegetacién, generalmente con pobre
representatividad ecosistémica y por ende, la probabilidad de persistencia de algunas
especies de flora y fauna silvestre depende directamente de su conservacion.

Diversos estudios y proyectos han identificado areas y especies prioritarias para la
conservacion en el oriente antioquefio. Actualmente existen algunas areas protegidas y se
han recomendado una serie de otras areas, ya sea como nucleo o corredores de las

mismas.

Segun el Sistema Regional de Areas Protegidas Parque Central de Antioquia SIRAP PCA
(Gobernacion de Antioquia, CORANTIOQUIA, CORNARE & Area Metropolitana, 2007),
aplicando una serie de criterios, el area con vegetacion natural en la cuenca de la
guebrada La Agudelo se considera de gran importancia (valoracion alta en la ponderacién
de criterios) como corredores de conectividad, al igual que para el criterio de especie

sombrilla (zona nucleo), como sumideros de CO,.

En la cuenca de la quebrada La Agudelo se identifican bajo la denominacion de bosque
denso (SIRAP PCA) algunos de los relictos de bosque primario en la parte media y alta de
la cuenca, por lo que se plantea como area para asegurar la integridad de los
ecosistemas, debido a que su conservacién adquiere una gran importancia a nivel
regional y se propone un corredor de conectividad (Corredor estrella hidrografica de los
grandes rios PCA) uniendo los nodos Parque Regional ARVI CORANTIOQUIA y ARVI
CORNARE (por reglamentar), la reserva municipal San Sebastian de la Castellana (El
Retiro) y el Refugio de vida silvestre y parque ecolégico y recreativo Alto de San Miguel
(Caldas), donde las partes media y alta de la cuenca de la quebrada La Agudelo jugaria

un papel fundamental.

En el documento del Sistema Regional de Areas Protegidas paramos, bosques del
suroriente, ciénagas y humedales del Magdalena medio antioquefio (SIRAP Paramo-

Humedales Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
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UAESPNN, Gobernacién de Antioquia, Area Metropolitana, CORNARE y administraciones
municipales de la region, 2008), se identifico el area con cobertura de bosque natural de
La Agudelo como area nucleo; para lo cual se basaron en una metodologia que toma en
cuenta el concepto de area vital (poblaciones viables) aplicandola a una especie
identificada por los expertos como prioritaria a ser conservada en la region, por ser un
depredador de gran tamafio, el cual actia a su vez como especie sombrilla tomando

como referencia areas de 10 km? para el Tigrillo Leopardos tigrinus.

El Acuerdo 016 de 1998 expedido por el consejo Directivo de CORNARE, " Por el cual se
adoptan los lineamientos y se trazan las directrices ambientales para efectos de la
ordenacién del territorio en la subregion de los valles de San Nicolas™ cobija gran parte de
la cuenca, particularmente su parte alta y manchas aisladas de vegetacion nativa.
También en su propuesta de “Nodos y corredores Valle de San Nicolas” (por
reglamentar), una franja importante de la cuenca es parte integrante de las propuestas

que alli se plantean.

A nivel de biodiversidad, existen una serie de especies de especial importancia, por su
estado de conservacién a nivel nacional y mundial, las cuales pueden observarse en la
Tabla 27 y Tabla 28.

Tabla 27. Situacién de algunas especies de la flora de la cuenca de la quebrada La Agudelo.
CATEGORIA DE

ESPECIE FAMILIA CONSERVACION OBSERVACION
UICN

VU Amenazada — Vulnerable.
Riesgo alto de extincion a mediano

plazo por pérdida de habitat

Couepia platycaliz Chrysobalanaceae

EN Amenazada- En peligro. Reduccién
Stephanopodium aptotu Dichapetalaceae de su poblaciéon
Quercus humboldtii Fagaceae NT Amenazada- Casi amenazada.

Tabla 28. Situacion de algunas especies de fauna de la cuenca de la quebrada La Agudelo.
ESTADO DE

FAMILIA CONSERVAC OBSERVACIONES
UICN

ESPECIE

Chironectes minimus Didelphidae LR Bajo riesgo - preocupacién menor
Choloepus hoffmanni Megalonychidae LR Bajo riesgo - preocupacién menor
Lonchophylla handley Phyllostomidae LR Bajo riesgo - preocupaciéon menor
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ESPECIE FAMILIA : OBSERVACIONES

Sturnira mordax Phyllostomidae Bajo riesgo - preocupaciéon menor
Amenazada -
Saguinus leucopus Cebidae VU Riesgo alto de extincion a mediano
plazo
Amenazada -
Contra longicaudis Mustelidae VU Riesgo alto de extincion a mediano
plazo. Incluida en CITES apéndice |
Amenazada -
- . Riesgo alto de extincion a mediano
Leopardus wiedii Felidae vu plazo. Incluida en CITES apéndice
Il
Amenazada -
Leopardus tigrinus Felidae VU Riesgo alto de extincion a mediano
plazo. Incluida en CITES apéndice |
. . Bajo riesgo - preocupacion menor.
Mazama americana Cervidae LR En apéndice Il de CITES
. . Bajo riesgo - preocupacion menor.
Cuniculus paca Cuniculidae LR En apéndice Ill de CITES
. Bajo riesgo - preocupacion menor.
Dassyprocta puntata Dasyproctidae LR En apéndice il de CITES
Amenazada -
Sylvilagus floridanus Leporidae VU Riesgo alto de extincion a mediano
plazo.

Es bastante probable que existan otras especies de la cuenca que se encuentren en
riesgo 0 amenaza de extincién, pero puede suceder gue: o no existen reportes de la
especie, 0 no se tienen datos suficientes para realizar las respectivas evaluaciones sobre
su estado de conservacién. El caso del comino crespo — Aniba perutilis, ilustra esta
situacion; ya que a pesar de haber sido objeto de vedas y restricciones en distintas
corporaciones del pais, no se cuenta con la revisién del estado de conservacion de la
familia Lauraceae por parte del Instituto de Investigaciones Alexander Von Humboldt y por
tanto aun no se ha incluido en los Libros Rojos.

Segun comentarios de conocedores locales, en la cuenca se encuentra el pato de los
torrentes — Merganetta armata, especie considerada en el taller de expertos (Memorias
del primer taller de expertos para la identificacion y priorizacion de areas y especies para
la conservacion del Sistema Regional de Areas Protegidas Paramos, bosques del
suroriente, ciénagas y humedales del Magdalena medio antioquefio) en el marco del
SIRAP Paramo-Humedales, como la de mayor valoracion o importancia para la
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conservacién en la regién, al igualmente con una valoracién alta en términos de
prioridades estan especies como el comino crespo — Aniba perutilis y en segundo lugar el
chaquiro — Podocarpus sp. También la Nutria — Lontra longicaudis, que ha sido
igualmente valorada en cuanto a su importancia para la conservacion como especie focal
en la regién y se dice ha sido vista en el sector de La Estufa (vereda Normandia).

Mencionan los pobladores la presencia en la finca Los Duraznos (parte alta de EI Carmen)
de una especie de tigrillo, probablemente Leopardos tigrinus y de micos, pero a este
respecto seria importante precisar cual es la especie de primate que ha sido visto en la

cuenca, pues es poco probable que sea el titi gris — Saguinus leucopus.

2.19 ACCIONES DE CONSERVACION DEL RECURSO BOSQUE

En una regién como el altiplano del oriente antioquefio, la realidad es que muchas
especies probablemente se han extinguido debido a la desaparicion o reduccioén critica de
sus habitats o por presion directa. Sin embargo, es posible pensar en la recuperacion de
ciertas areas, buscando un maximo de integridad y aprovechando tendencias
relacionadas con el abandono de agroecosistemas o la presencia de fragmentos de

vegetacion natural.

En la actualidad se cuestiona el enfoque centrado sélo en la conservacion de grandes
areas intactas (lo cual es ademas improbable en la regidn), reconociendo que dificilmente
pueden representar la diversidad bidtica de un area geogréfica extensa y que la presencia
de relictos de menor tamafio de los ecosistemas originales en areas altamente
degradadas, constituyen tal vez la Gnica esperanza para la sobrevivencia de un niamero

importante de especies.

Estos fragmentos, por medio de corredores o conectividades con las areas nlcleo,
proporcionan condiciones que ayudan a mejorar las caracteristicas del suelo y el agua, al

mismo tiempo que preservan parte del conjunto de especies en el ambito regional.
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La fragmentacién trae consecuencias importantes para la biota: primero hay una
reduccion en el area total de habitat disponible, y segundo, el habitat que es abandonado
se descompone en parches con diferentes grados de aislamiento. Por ello, los objetos de
conservacion no deben ser solo las especies, sino que se debe enfocar también al
mantenimiento de la dindmica natural, donde se incluye la conservacion de sus habitats y
los procesos ecoldgicos que requieren para su supervivencia. La conectividad ecolégica,
permite alcanzar este objetivo, ya que mantiene los flujos entre poblaciones de diferentes
areas protegidas y representa la diversidad de especies y ecosistemas de la region. El
mantenimiento de la conectividad ecoldgica en el territorio se ha ido perfilando como un

objetivo de las politicas de conservacién de la naturaleza.

Por esto, la estrategia basica para la conservacion del bosque consiste en articular
iniciativas locales y regionales de conservacion y crear al menos un area nucleo en la
zona con mayor cobertura boscosa y una serie de areas y corredores bajo diversas
categorias de tal forma que se garantice la conectividad entre los remanentes de bosque

mas importantes de la cuenca.

Es necesario por lo tanto establecer legalmente las areas bajo categorias que se
consideren mas apropiadas, asi como dotarlas de sus respectivos planes de manejo para
mantener o restablecer el equilibrio del ecosistema a través del tiempo, y verificar si esas
medidas han sido efectivas (diagnéstico, accién y verificacion del plan de manejo). Es
preciso tener en cuenta que, la conservacién en areas protegidas no termina cuando se
toman medidas legales sobre un territorio (designacion), hay que llevarlas a la practica; es
decir, desarrollar las actividades de manejo para conservar el ecosistema. La designacién
puede llegar a manifestarse en la demarcacion (cercos y anuncios de identificacion de la
reserva) que indique que el area esta protegida y acompafiarse de acciones educativas,
de extension y articulacion con las comunidades vecinas, de proyectos de produccién
sostenible etc. Por lo tanto, la designaciéon debe complementarse con la provision de

recursos técnicos y financieros para hacerla viable.
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Es necesario asi mismo restaurar las areas de retiro obligatorio para de esta manera
posibilitar el flujo de las poblaciones vegetales y animales y la conexién entre los
fragmentos aislados y entre estos con las areas nucleo. Las areas de retiro funcionarian
como corredores biolégicos, formando un gradiente altitudinal, que permita albergar una
alta diversidad de fauna y flora en la cuenca. Estos corredores actian como vias de
escape para la fauna y favorecen la regulacién del recurso hidrico, disminuyendo el
arrastre de sedimentos a las fuentes de agua y la torrencialidad hidrica.

Las medidas para mantener el equilibrio deben evitar que sus componentes sean
alterados, siendo necesario restringir el acceso a las zonas nucleo, evitar el efecto de
actividades nocivas y concientizar a las poblaciones locales para que ayuden en la

conservacion, es decir involucrarlos al manejo de las areas protegidas.

Igualmente en la zona aledafia a las areas protegidas es necesario promover y orientar
actividades productivas amigables con los objetivos de conservacion, integrando los
sistemas de produccién de tal forma que los habitantes incorporen practicas de manejo
apropiadas para evitar el agotamiento de los recursos naturales. Para ello, es posible
generar agroecosistemas diversos y complejos que integren el ambiente, las poblaciones
(vegetales y animales) y el hombre. Estos agroecosistemas funcionarian como zonas de
transicion, a través de la implementacién de acciones de conservacion activa, haciendo
intervenciones con herramientas del paisaje como: cercas vivas, barreras rompeviento,
barreras vivas, sistemas agroforestales y silvopastoriles, huertos lefieros con especies
nativas, entre otros, de tal forma que coadyuven al logro de los objetivos de conservacion,
buscando en conjunto mantener una muestra representativa de ecosistemas y especies,
generar mecanismos de manejo del territorio, al tiempo que se disminuyen las presiones
sobre las areas protegidas y se asegura a largo plazo la oferta de bienes y servicios

ambientales.

La utilizacién de estas herramientas del paisaje dentro de la cuenca, se convertiria en un
importante recurso que sirve de refugio a algunas especies y como alimento para otras, al
tiempo que contribuyen a evitar el deterioro del recurso suelo.
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Por ultimo, estas estrategias de conservacion deben complementarse con programas de
educacién ambiental que sensibilicen y brinden oportunidades de disfrute del entorno
natural, asi como de aprovechamiento de bienes y servicios ambientales de manera que
se evidencie la importancia de conservar los recursos naturales que aln persisten en la
zona y se genere capacidad local sobre el uso y aprovechamiento sostenible de los

mismos.

2.20 USO DE RECURSOS BIOTICOS

La flora silvestre ha estado vinculada al desarrollo de la comunidad del municipio, ya que
constituye una fuente primaria para satisfacer necesidades basicas o como insumo para
sus actividades productivas (madera, lefia, fibras vegetales, medicamentos, frutos
silvestres). Mas recientemente ante el hecho de que se habita una zona fragil desde el
punto de vista ambiental y de que se han generado restricciones (retiros obligatorios,
zonas de proteccion por fuertes pendientes etc.) para el desarrollo de las actividades

productivas, los pobladores se ven obligados a hacer uso de los recursos del bosque.

Entre los principales recursos que se extraen del bosque esta la lefia para cocinar, la
envaradera para los cultivos de frijol, madera, tierra de capote, musgo, zarro y algunas
especies ornamentales como orquideas y bromelias. Ilgualmente, en algunos sectores se

sigue practicando la caceria con perros.

2.21 IMPACTOS AMBIENTALES

La cuenca de la quebrada La Agudelo en su parte alta y media arrastra sedimentos que
tienen su origen en los deslizamientos causados por la desproteccion del suelo a causa
del aprovechamiento forestal de las plantaciones, que en algunos casos se hace hasta el
margen de la quebrada. Situacion que genera erosion y arrastre de sedimentos por
desproteccion y por la accion mecanica de la manipulacion de la madera para su corte y
transporte. Ademas, el arrastre de aserrin y sobrantes de madera que favorecen la

formacion de diques o represamiento de la quebrada (Foto 23 y Foto 24).
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Foto 24. Aprovechamiento forestal hasta las margenes de la quebrada.

En la parte media — baja hay arrastre de sedimentos que son generados por la remocion
constante que se hace al extraer el material de playa por efectos de la mineria tecnificada
y artesanal. La primera de las cuales presumiblemente esta generando fuertes impactos;
por un lado, en la ictiofauna (por la cantidad de material suspendido en el agua) y por el
otro, en la pérdida de profundidad del lecho de la quebrada debido al acelerado proceso
de sedimentacién, con lo cual se hace mas propicia a inundaciones, ademas de la pérdida
de nichos y afectacién de la cadena trofica que esto implica (Foto 25 a Foto 28).
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Foto 25. Extraccion artesanal de material de playa.
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Foto 28. Movimiento en masa de una zona de recarga de acuiferos desprotegida.

La quebrada La Agudelo en las partes alta y media de la cuenca presenta impactos por la
apertura de vias. Accién que se realiza con el objeto de transportar la madera proveniente

de las plantaciones forestales (Foto 29).

Foto 29. Apertura de vias carreteables en la parte alta de la cuenca.

El municipio de El Retiro incluye dentro de su jurisdiccion algunos espacios de
importancia como areas naturales de interés general, que aunque no se encuentren

legalmente establecidas como tal, pueden considerarse como patrimonio de una
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comunidad, dada la tradicion de usos y referentes culturales. Tal es el caso de la cascada
de la quebrada La Agudelo; un lugar de esparcimiento y de paseo ligado a las historias
familiares y de amigos, que ha cumplido un papel fundamental en la sensibilizacion
ambiental de los habitantes del municipio durante generaciones y al que cada vez se
hace més dificil su acceso.

Y aunque lo anterior no sea propiamente dicho un impacto ambiental, sino mas bien
social. Visto en un sentido pedagdgico, se puede considerar como una pérdida de
oportunidades para generar sensibilidad en la relacibn Hombre-Naturaleza, y los que
trasegamos el tema ambiental sabemos que la consciencia es mas eficaz que la norma
(Foto 30).

Foto 30. Valla en la parte media de la cuenca, contiguo al sitio “El paso del Toro”.
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3. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

En este capitulo se presenta la caracterizacién socioeconémica y cultural de la poblacion
gue habita la cuenca de la quebrada La Agudelo del municipio de El Retiro y que
comprende una parte de su zona urbana y las veredas Normandia, El Carmen y Puente
Pelaez. Las diferencias rural-urbano, asi como la heterogeneidad existente en el interior
de las veredas se evidencian a partir de las variables que aqui se abordan y la lectura de

la realidad que estas permiten.

Esta caracterizacién se construye a partir de tres ejes, en el primero se explora la
dinamica poblacional de la cuenca, su demografia y las condiciones de vida de sus
habitantes a partir de variables como la salud y la educacion. El segundo se concentra en
las condiciones econémicas de los hogares, la tenencia de la tierra y los sistemas de
produccién con el fin de realizar una lectura de las l6gicas econdmicas y productivas
presentes en la cuenca. Por dltimo, se presenta una mirada a las dinamicas organizativas,

los procesos colectivos y la presencia institucional en este territorio.

El informe se estructura a partir de los ejes mencionados y las variables definidas para
cada uno. No obstante, se procura mantener la mirada a la vereda o a la zona urbana
como unidad territorial. A partir del dialogo entre las que existen en el interior de la
cuenca, se intenta construir una mirada mas general que permita comprender las légicas
y realidades socioecondémicas y culturales existentes en el territorio a partir del que se
estructura el Plan de ordenacion y manejo, es decir, la cuenca.

La informacién utilizada en la elaboracién del informe proviene del censo realizado en las
viviendas que se abastecen del agua de la cuenca asi como de observaciones,
entrevistas a los habitantes, actores de la cuenca y algunas fuentes de informacién
secundaria. Asi entonces, se contrasté y complementé la informacién proveniente de
diferentes fuentes con el fin de lograr la comprension de las complejas realidades que

caracterizan estos territorios.
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3.1 LA POBLACION Y SUS CONDICIONES DE VIDA

3.1.1 Dinamica poblacional

La cuenca de la quebrada La Agudelo esta conformada por unidades poblacionales que
plantean entre si contrastes significativos. Estas diferencias se relacionan no solamente
con la diferenciacion rural-urbana sino también con las dinamicas socioeconémicas que

se encuentran presentes en cada uno de estos territorios.

En la parte alta de la cuenca se encuentra la vereda Normandia y aunque la division
administrativa asi lo sefiala, su dindmica socioeconémica no corresponde exactamente
con la de una vereda, entendida como una unidad microsocial y definida como “una
agrupacién comunitaria de base territorial y principal espacio de sociabilidad comunitaria
caracterizada por la proximidad de residencia de sus miembros, el sentido de pertenencia

e identidad comun y el predominio de las relaciones primarias™.

Los predios de la vereda son propiedad de Inversiones Forestales La Cabafia, alli se
tienen establecidas plantaciones forestales de pino. Sus habitantes tienen la condicién de
contratistas o empleados de la empresa. Adelantan actividades relacionadas con la
actividad forestal por lo que su presencia en la vereda obedece de forma exclusiva al

vinculo laboral o contractual con la reforestadora.

La vereda El Carmen se localiza en la parte media de la cuenca. En el area que limita con
la vereda Normandia, se desarrollan también actividades forestales y han habitado
pequefios campesinos. Entre tanto, en la parte baja, mas cerca de la cabecera municipal,
tienen asiento propiedades de tradicién familiar cuyos propietarios son originarios del
municipio asi como fincas de recreo a las que han llegado habitantes de otros lugares.

La vereda Puente Pelaez se localiza en la parte baja de la cuenca y solamente una parte

de su territorio se encuentra en la cuenca de la quebrada La Agudelo. Su dinamica es

! Retomando a Fals Borda (1961:47). Jaramillo, Mora y Cubides (1986:44). Citando al investigador Ernesto Guhl sefialan
que para Colombia las veredas constituyen la menor unidad antropogeografica.
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similar a la que caracteriza la vereda El Carmen, habitan alli familias campesinas
tradicionales dedicadas a las actividades agropecuarias y también fincas de recreo, en
donde tienen asiento algunas actividades de mediana escala.

La parte urbana de la cuenca corresponde a los barrios El Plan y el Pino e incluye
urbanizaciones construidas de forma reciente y que se conocen como Martin Pescador,
Praderas del Retiro, Riberas del Retiro y La Aldea. Debido a los alcances de este estudio,
para el area de la cuenca que incluye la zona urbana solamente se abordan aspectos

generales en algunas de las variables®

La poblacién en el area rural de la cuenca corresponde a la los habitantes que se
localizan en las veredas Normaria, EI Carmen y Puente Peldez. Como muestra la Tabla
29, alli habitan alrededor de 46 hogares. En la vereda El Carmen se localiza el 61%; el

22% se encuentran en la vereda Puente Pelaez y el 17% en Normandia®.

Tabla 29. Hogares que habitan la cuenca de la quebrada La Agudelo —zona rural.

NUMERO DE
MUNICIPIO ‘ VEREDA HOGARES ‘ PORCENTAJE
Normandia 8 17
El Retiro El Carmen 28 61
Puente Pelaez 10 22
Total 46 100

Tal como se observa en la Figura 37, EI Carmen es la vereda donde se ubica un mayor
numero de hogares dentro de la cuenca de la quebrada La Agudelo, asunto que se
relaciona estrechamente con el tipo de poblamiento y las actividades econémicas que alli
se realizan. La dinamica de la vereda Normandia implica la existencia de viviendas que
son ocupadas por los trabajadores de la reforestadora y como ya se anoté, la vereda
Puente Peldez solo tiene una parte de su territorio en la cuenca de la quebrada La
Agudelo.

2 Es importante anotar que en este estudio se realizaron las encuestas correspondientes al censo de usuarios en el area
rural de la cuenca de la quebrada La Agudelo, es decir en las veredas Normandia, El Carmen y Puente Pelaez. Es asi como
la informacion correspondiente al area urbana del municipio se obtuvo del SIRPAZ en sus versiones 2004 y 2007.
% Es importante sefialar que al momento de realizar la encuesta en la vereda Normandia, se logré obtener informacién de 8
hogares aunque se conoce gue alli existe un mayor nimero de viviendas.
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Figura 37. Porcentaje de hogares en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

En el area de la cuenca que se localiza en la zona urbana del municipio, existen alrededor
de 650 hogares, siendo los barrios El Plan* y El Pino los que tienen un mayor nimero de
hogares. Estos (ltimos son sectores tradicionales de la zona urbana del municipio
habitados por pobladores originarios de El Retiro, mientras que Riberas del Retiro, Martin
Pescador, Praderas del Retiro y La Aldea corresponden a urbanizaciones mas recientes y
gue son habitadas de manera significativa por habitantes de otros lugares (Tabla 30).

Con relacion a la poblacién encontrada en la cuenca, se estima que en la zona urbana
pueden habitar alrededor de 2490 personas, mientras que en la zona rural los habitantes
de la cuenca ascienden a 193. Se advierte un mayor aporte poblacional a la cuenca por
parte de las unidades localizadas en la zona urbana, y en el interior de la zona rural una
mayor concentracion de habitantes en la vereda ElI Carmen. No obstante, es importante
anotar que son los habitantes del area rural los que mayor influencia ejercen sobre sus
recursos naturales dada la relacion que se establece con los mismos en la realizacion de
actividades econémicas (Tabla 31).

* Es pertinente tener en cuenta que el barrio EI Plan es el Gnico sector que se abastece de agua de la cuenca de la
quebrada La Agudelo. Los demas sectores del area urbana se localizan en el area de la cuenca, pero no utilizan este
recurso.
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Tabla 30. Hogares que habitan la cuenca de la quebrada La Agudelo —zona urbana.

MUNICIPIO BARRIO ' HOGARES

El Plan 288
El Pino 290
Riberas del Retiro 51

El Retiro Martin Pescador 21
La Aldea Sin informacién
Praderas del Retiro Sin informacién
Total 650

Fuente: SIRPAZ: 2007 y 2004°

Tabla 31. Habitantes de la cuenca de la quebrada La Agudelo —zona rural.

NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA HABITANTES PORCENTAJE

Normandia 49 25%
0,
El Retiro El Carmen 104 54%
Puente Pelaez 40 21%
Total 193 100%

El promedio de habitantes por hogar para los barrios localizados en la cuenca es menor
de cuatro personas. La vereda Normandia presenta diferencias significativas con las
demés con respecto a la composicion de los hogares. Mientras que en la primera el
promedio de habitantes por hogar es de seis personas, en las veredas El Carmen y

Puente Pelaez los hogares tiene en promedio cuatro personas.

Esta situacion se puede relacionar con las actividades econdmicas desempefiadas por los
habitantes de Normandia y el tipo de poblamiento que la caracteriza. Es comun que se
integren otras personas al hogar por fuera del nicleo familiar basico a razén de los
motivos que preceden su llegada. Asi, se encuentran hogares que en calidad de
contratistas integran otros miembros al nicleo familiar que se dedican al trabajo en la
reforestadora.

Conn relacion a la distribucion de los habitantes por sexo en la cuenca, se encuentra que
el 53% son hombres y el 47% mujeres. La prevalencia de la poblacién masculina

> La informacién correspondiente al barrio El Pino se obtuvo del SIRPAZ 2007 y la de los otros barrios de la versién 2004,
pues la mas reciente no contaba con la informacién para estos. Esta situacién se relaciona la poca o ninguna participacion
de sus habitantes en las actividades y procesos comunitarios y de planeacion local.

1

134




< 20
&~

=, <]

tornar‘a PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
+

'\uul*(

LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
1soa

corresponde con la distribucién estimada para el municipio de El Retiro en donde el 51%

son hombres y el 49% mujeres (Tabla 32).

Tabla 32. Distribucion de la poblacién por sexo.

HABITANTES
MUNICIPIO VEREDA HOMBRES ‘ MUJERES
Normandia 26 53% 23 47% 49
El Retiro El Carmen 55 53% 49 47% 104
Puente Pelaez 22 55% 18 45% 40
Total 103 53% 90 47% 193

La predominancia de la poblacion masculina se

mantiene en todas las veredas de la

cuenca y advierte que las dinamicas migratorias que alli tienen lugar no afectan de

manera especifica la estructura de la poblacién en cuanto a distribucion por sexo se

refiere (Figura 38).

Con relacion a la composicidn de la poblacién por grupos de edad se encuentra que en la

cuenca alrededor del 50% de la poblacion es menor de 34 afios y comprende los rangos

donde se ubican los nifios, nifias y jévenes y adultos jovenes. La poblacion adulta, entre

35 y 54, participa con un 27% dentro del total, mientras que la poblacion mayor de 55

afios representa alrededor del 16%.
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Figura 38. Distribucion de la poblacién por sexo por veredas.
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Se aprecia en la estructura, una poblacién relativamente joven, con una participacion
importante de jovenes y nifilos y una presencia minoritaria de personas en edades
avanzadas. Tendencia que advierte sobre la existencia de condiciones para que la
poblaciéon se mantenga e incluso se conformen nuevos hogares, por lo menos en cuanto a

las caracteristicas demogréficas se refiere (Tabla 33).

Tabla 33. Composicién de la poblacién por grupos de edad.
VEREDA

GRUPO
’ PUENTE
DE EDAD  NORMANDIA EL CARMEN PELAEZ
0-14 afios 3 18% | 25 | 24% | 4 11% | 32 | 20%
15-24 afios | 4 24% | 13 | 13% | 7 18% | 24 | 15%
25-34afios | 0 0% | 17 | 16% | 7 18% | 24 | 15%
35-44 afios | 4 24% | 14 | 13% | 2 5% | 20 | 12%
45-54 afios | 0 0% | 21 | 20% | 3 8% | 24 | 15%
2 55 afios 0 0% | 10 | 10% | 15 39% | 25 | 16%
NR 6 3% | 4 | 4% 0 0% | 10 | 6%
Total 17 | 100% | 104 | 100% | 38 | 100% | 159 |100%

La composicidon de la poblaciéon por grupos de edad en el interior de las veredas que
conforman la cuenca y tal como se puede apreciar en la Figura 39, muestra
comportamientos disimiles. Mientras que en las veredas El Carmen y Puente Pelaez, la
poblacion se distribuye en todos los grupos de edad, en Normaria se presenta un

comportamiento atipico con rangos de edad en los que no encuentra ningin habitante.

En las veredas El Carmen y Puente Pelaez, la composicion de la poblacion para los
grupos de edad mas jévenes presenta similitudes. En ambas la poblacion menor de 34
afios se estima en alrededor del 50%. No obstante, en la vereda Puente Peldez entre 25 y
44 afios alcanza el 13% mientras que en la vereda El Carmen es de 33%. Ademas las
personas mayores de 55 afios representan el 39% de la poblacién de Puente Pelaez vy el

10% en El Carmen.
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Figura 39. Composicion de la poblacion por grupos de edad en por vereda.

Las diferencias que se identifican a partir de la composicion de la poblacion pueden estar
relacionadas con las dinamicas migratorias y el tipo de poblamiento de las veredas. A
partir de los datos se podria inferir que en la estructura poblacional de Puente Pelaez
sobresalen los mas jovenes debido a las actividades de mayordomia o a la migracién de
los adultos jovenes en las familias campesinas tradicionales. Entretanto, los adultos
mayores 0 ancianos tienen una participacién significativa en la estructura de la poblacion
debido a la existencia de fincas de recreo o veraneo donde se instalan personas jubiladas
0 mayores que buscan un estilo de vida mas tranquilo en las zonas rurales cercanas al

area metropolitana.

En relaciéon con Normandia, la composicién de la poblacion por grupos de edad presenta
un comportamiento irregular®. De acuerdo con la informacién del censo, no existen
habitantes cuyas edades se encuentren en los siguientes rangos: 25-35, 45-54 y mayores

de 55 afos. Esta situacion puede indicar que el ingreso de hogares y personas a las

5 Es importante tener en cuenta que el censo presenta deficiencias en relacién con la composicién por grupos de edad en la
vereda Normandia. Esta informacién no se logro recolectar en el 35% de los hogares, mientras que en las otras veredas
alcanza el 4%.
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actividades de la reforestadora incluyen el criterio de la edad y es por eso que el 66% de
la poblacién es menor de 44 afios.

De acuerdo con lo anterior, la edad constituye una variable relevante para las actividades
econémicas que se realizan en la cuenca y al tiempo se relaciona con las posibilidades
gue existen para los habitantes cuyas edades oscilan en rangos determinados. Las
dindmicas migratorias son procesos muy relevantes en la cuenca y no solo se reflejan
sobre la composicion de la poblacion por grupos de edad sino que también se evidencian
en variables como las proporciones de poblacion flotante y la procedencia de los hogares

gue habitan la cuenca.

Como muestra la Tabla 34 los hogares cuentan con una poblacion flotante que representa
cerca de la mitad de sus habitantes permanentes, es decir, 43% y que se integra de
manera esporadica al nucleo familiar. La llegada y partida de personas obedece al vinculo
laboral y contractual con la reforestadora en la vereda Normandia y con los propietarios
de las fincas de veraneo en las veredas El Carmen y Puente Pelaez.

Como se observa en la Figura 40, el porcentaje de poblacion flotante es mayor en las
veredas El Carmen y Puente Pelaez que en Normandia. Asi, mientras que en las primeras
es de 47.5% y 43% respectivamente, en Normandia alcanza el 22%. Esta situacién
obedece a que en Normandia, las decisiones sobre la llegada de hogares y personas
dependen de la empresa que contrata sus servicios. Existe una regulacién directa por

parte de la empresa reforestadora sobre el ingreso de la poblacion.

Tabla 34. Habitantes de la cuenca de la quebrada La Agudelo segiin permanencia.

MUNICIPIO VEREDA HABITANTES ‘ TOTAL
PERMANENTES | FLOTANTES
14

Normandia 49 78% 22% 63

El Carmen 168 52,5% | 152 47,5% | 320
El Retiro Puente

Pelaez 40 57% 30 43% |70

Total 257 57% 196 43% | 453
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Figura 40. Poblacion flotante y permanente por vereda.

Con relacién a las veredas ElI Carmen y Puente Pelaez, el porcentaje de poblacién
flotante, corresponde a los propietarios de las fincas de recreo que tienen esta como su
segunda residencia y permanecen alli solamente los fines de semana o en algunos
periodos de vacaciones en el afio. Ademas, en la parte alta de la vereda EI Carmen
existen plantaciones de pino que requieren de personas en los periodos de corte,
mientras que el tiempo restante se sostiene con un solo hogar en condicion de

mayordomos y cumplen las labores de administracion.

La procedencia de los hogares es una variable que permite profundizar en los procesos
migratorios al interior de la cuenca. Al respecto se encuentra que el 50% de los habitantes
de la cuenca no son originarios del municipio de El Retiro sino de otro municipio. Esta
situacion es mas acentuada en Normandia, donde el 63% de sus habitantes proceden de
un municipio diferente a El Retiro y menos significativa en la vereda Puente Pelaez donde

de 70% de sus habitantes son originarios del municipio (Tabla 35).
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Tabla 35. Hogares que han sido habitantes regulares del municipio.
MUNICIPIO DE EL RETIRO

PROCEDENCIA
‘ EL PUENTE
DEL HOGAR NORMANDIA CARMEN PELAEZ

SI 3 38% | 13 | 46% 7 70% 23 | 50%
NO 5 63% | 15 | 54% 3 30% 23 | 50%
Total 8 100% | 28 | 100% | 10 | 100% | 46 |100%

Con relacion a esta misma variable en el interior de la vereda y tal como se puede
observar en la Figura 41, se tiene que Puente Pelaez presenta el mayor porcentaje de
poblacion originaria de la misma vereda con el 60%, mientras que El Carmen es la vereda
donde ha llegado un mayor nimero de hogares procedentes de otras veredas. Esta
situacion se explica por una mayor presencia de familias campesinas en la vereda Puente
Peldez y en el segundo caso, por la llegada de hogares en calidad de mayordomos o

administradores de las fincas de recreo en El Carmen.

Asi entonces, se tiene que Normandia presenta el mayor porcentaje de hogares que no
son originarios del municipio y tampoco de la vereda. Puente Peldez es la vereda con
mayor estabilidad en su poblacién, es decir con hogares que han habitado siempre la
vereda y el Carmen donde llega una mayor proporcion de hogares procedentes de otras
veredas del municipio. La situacién de Normandia obedece a las actividades relacionadas
con las plantaciones forestales, en Puente Pelaez se explica por la presencia de familias
campesinas que tradicionalmente han habitado la vereda y en ElI Carmen el flujo
migratorio se relaciona con las actividades de mayordomia y administracion de predios y

fincas de recreo.

Todos los casos sefalan la existencia de flujos migratorios por razones diferentes en la
cuenca y sugieren una dinamica poblacional importante. En calidad de empleados o
contratistas de la empresa o como mayordomos o administradores, es importante sefialar
que la ausencia del vinculo con el territorio a partir de la tenencia de la tierra, promueve la
migracion de los hogares y de paso impide la construccion de identidad y creacién de

relaciones de arraigo con la vereda y el territorio que se habita.
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Figura 41. Hogares que han sido habitantes regulares de la vereda.

3.1.2 Educacion

La tasa de analfabetismo del municipio de El Retiro es una de las mas bajas dentro del
Oriente Antioquefio. La cifra calculada es de 4,9% mientras que el promedio para la
region es de 8%. No obstante, la situacién de la educacion en el area rural se mantiene
mas aguda en relacion con el area urbana, la primera presenta una tasa de 19% mientras
gue la segunda es de 3,10%, como se muestra en la Tabla 36 (DANE, 2005).

Tabla 36. Tasa de analfabetismo municipio de El Retiro (Poblacion >15 afios).

< NUMERO

AREA TASA PERSONAS
Urbana 3,10 191
Rural 19,00 417
Total 4,90 608

Fuente: DANE: 2005. Departamento Administrativo de Planeacién.-Direccién Sistemas de
Indicadores.
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Con relacion al nivel educativo’ como una de las variables incluidas en este estudio, se
encuentra que los habitantes de la cuenca de la quebrada La Agudelo tienen un nivel
educativo bajo. El 61% realizaron estudios de basica primaria, el 16% de secundaria y
solamente el 8% realizaron estudios superiores en los niveles técnico y profesional (Tabla
37).

Tabla 37. Nivel de escolaridad.
MUNICIPIO DE EL RETIRO

GRUPO DE
r PUENTE
EDAD NORMANDIA EL CARMEN ‘ PELAEZ
Primaria 0 0% 38 62% 17 81% 55 | 61%
Secundaria 0 0% 12 20% 2 10% 14 16%
Tecnoldgico 0 0% 3 5% 1 5% 4 4%
Universitario 0 0% 4 7% 0 0% 4 4%
NR 8 100% 4 7% 1 5% 13 15%
TOTAL 8 100% 61 100% 21 100% | 90 | 100%

Con respecto al nivel de escolaridad en el interior de las veredas, es importante sefialar
gue no se presentan grandes diferencias entre El Carmen y Puente Pelaez. En ambas la
mayoria de sus habitantes alcanzan la educacién primaria, siendo esta una situacion mas
manifiesta en Puente Peldez. En este mismo sentido, la vereda El Carmen tiene un mayor
porcentaje de habitantes que realizaron estudios de secundaria. En el caso de los
estudios técnicos, presentan porcentajes idénticos. La poblacién con nivel universitario
estd asentada en la vereda El Carmen y puede corresponder a los propietarios de los
predios o fincas de recreo (Figura 42).

" Es importante sefialar que para la vereda Normandia no se obtuvieron datos sobre esta variable en el censo de usuarios,
por lo tanto el analisis se realiza a partir de la informacion recolectada para las veredas El Carmen y Puente Pelaez.
1
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Figura 42. Porcentaje de habitantes segun escolaridad.

La educacion es considerada como uno de los indicadores mas importantes dentro de las
condiciones de vida de la poblacion. Si bien la tasa de analfabetismo es baja en el
municipio, la situacién de la cuenca contrasta con estos datos y se tiene que la mayoria

de sus habitantes solamente han realizado estudios de basica primaria.

No obstante, es importante complementar el analisis con el acceso y la calidad de la
misma. Se identifica dentro del Plan de Desarrollo Municipal “los estudiantes sin proyectos
de vida claros y la baja calidad de la educacion” constituyen una de las principales

problematicas del sector.

De otro lado, las oportunidades para la educacién influyen también en el nivel educativo
de los habitantes. En Normandia y Puente Pelaez se ofrece educacién primaria, pero la
vereda ElI Carmen no cuenta con un centro educativo y es alli donde se concentra la
mayor parte de la poblacién de la cuenca. Asi, los nifios y jévenes que habitan esta
vereda y que representan el 37% de su poblacidn, deben asistir a las instituciones

localizadas en la cabecera municipal.
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La ausencia de posibilidades en el territorio para acceder a la educacion puede
comprometer la participacién en el sistema educativo y la continuidad de los estudios por
parte de los jévenes. La educacion que se ofrece en la zona urbana del municipio no se
adapta a las condiciones de los jovenes rurales, que en la mayoria de los casos cursan
sus estudios bajo modelos tutoriales o semiescolarizados dada la temprana insercion al
mundo del trabajo y la necesidad de aportar al sustento de sus hogares.

En el caso de los adultos, existen restricciones que provienen del tipo de actividades
econémicas que realizan. La condicién de mayordomos o contratistas impide a los adultos
gue conforman estos hogares destinar tiempo a la blisqueda de alternativas de formacioén,
mas aun cuando no se ofrecen dentro de la misma vereda. Asi, la ausencia de
oportunidades para la educacion en la cuenca comprometen la educaciéon de sus
habitantes y su situacién contrasta claramente con los indicadores estimados para este

municipio.

3.13 Salud

Esta variable se explora a través del acceso al sistema de seguridad social en salud por
parte de los hogares que habitan la cuenca®. El andlisis se basa en las oportunidades
para acceder debido a que el tema de la calidad es complejo y se plantea como un asunto

gue obedece a la estructura del sistema de salud a nivel nacional.

En este orden de ideas, se encuentra que el 78% de los hogares de la cuenca acceden a
la salud. El 65% estan afiliados a una EPS a través del régimen contributivo y el 13%
acceden a la salud por medio del SISBEN. De acuerdo con la informacion disponible, el
2% de los hogares no se encuentran afiliados a ningan tipo de régimen y por lo tanto tiene

mayores dificultades para el acceso a la salud (Tabla 38).

8 Es importante sefialar que para la vereda Normandia no se obtuvieron datos sobre esta variable en el censo de usuarios,
por lo tanto el analisis se realiza a partir de la informacion recolectada para las veredas El Carmen y Puente Pelaez.
1

144




< 20
&~

tornar‘a PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g s
UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA
1soa

Tabla 38. Afiliacion al sistema de seguridad social en salud por vereda.

SISBEN EPS
-REGIMEN -REGIMEN
AUAIE) 210 R D SUBSIDIADO CONTRIBUTIVO MINEL IO
Normandia 1 13% 1 13% 0 0% 6 75% 8
El Retiro El Carmen 5 18% 20 71% 0 0% 3 |11% 28
Puente Pelaez 0 0% 9 90% 1 10% 0 0% 10
Total 6 13% 30 65% 1 2% 9 |20% 46

La superioridad del régimen contributivo sobre el subsidiado se relaciona con la presencia
de un gran numero de hogares en la cuenca que en condicibn de mayordomos o
administradores de los predios, sostienen un vinculo laboral con los propietarios en
funcion de las labores que cumplen. Lo anterior advierte también sobre sus condiciones
laborales e indica la existencia de condiciones justas en cuanto a la afiliacion en salud se

refiere.

Aln asi, es necesario sefialar que los hogares en condiciones de mayor vulnerabilidad se
localizan en la vereda Puente Pelaez. Tal como se puede observar en la Figura 43, los
hogares que no cuentan con ningun tipo de afiliacion al sistema de seguridad social en
salud habitan en esta vereda y llama la atencién por cuanto alli habitan familias de origen

campesino que precisamente podrian encontrarse frente a esta situacion.

3.1.4 Condiciones de los hogares y actividades econ ~ 6micas en la cuenca

El Retiro es uno de los municipios que presenta menores porcentajes de poblacién pobre
y en miseria dentro del Oriente Antioquefio, lo que denota su posicion en la region. De
acuerdo con los siguientes datos, el 32,5% de la poblacion del municipio se encuentra en
condiciones de pobreza y miseria, en la cabecera urbana el porcentaje es de 26,73%,
mientras que en la zona rural es de 37,9% (Tabla 39).
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Figura 43. Afiliacion de los hogares al sistema de seguridad social en salud.

Tabla 39. Poblacion pobre y en miseria en el municipio de El Retiro 2006.
% DE POBLACION

SUBREGION TOTAL \ URBANO \ RURAL

Y MUNICIPIO

Oriente 17,9 34,8 52,8 11,3 29,7 41,0 25,7 10,9 66,6
El Retiro 4,1 28,4 32,5 3,1 23,7 26,7 5,2 32,8 37,9

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion.-Direccién Sistemas de Indicadores

Los indicadores del municipio superan incluso los calculados para el Oriente Antiogquefio.
Su articulacion con las actividades del area metropolitana, sus niveles de urbanizacién e
industrializacion a partir de actividades como la floricultura, las actividades agricolas,
pecuarias y forestales en mediana y gran escala son elementos que contribuyen a esta
situacion.

No obstante, las condiciones de los hogares y habitantes permanentes de las veredas de
la cuenca se diferencian claramente de las que poseen los propietarios de los predios y
de las actividades agricolas, pecuarias y forestales de importancia dentro de la cuenca.
Es asi, como a partir de las condiciones socioeconémicas se puede plantear la existencia
de dos grupos de poblacion ampliamente diferenciables al interior de la cuenca de la
guebrada La Agudelo.
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Como se mencion6 anteriormente, el territorio de la vereda Normandia es propiedad de
Inversiones Forestales La Cabafa. Alli se desarrollan actividades forestales a gran
escala. Sus habitantes son los empleados o contratistas de la empresa y se ocupan en la
plantacion y aprovechamiento de la madera, una de las industrias mas importantes del

municipio de El Retiro.

En las veredas El Carmen y Puente Peldez coexisten varias unidades econémicas con
diferencias entre si y que permiten profundizar tanto en las actividades econémicas de la

cuenca como en las condiciones econdmicas de sus habitantes:

Las primeras corresponden a predios de tradicion familiar, sus propietarios son familias o
integrantes de las mismas y originarias del municipio de El Retiro. Alli se desarrollan
actividades de mediana y gran escala como la floricultura, la ganaderia y la mineria, esta
Ultima es desarrollada en la Agropecuaria La Argentina a través de un operador minero
gue se denomina Serviminas. Son actividades generan empleo tanto a habitantes y

hogares de la vereda y el municipio como de otras regiones.

Existen también en la vereda El Carmen, principalmente en la parte baja, fincas de recreo
cuyos propietarios son procedentes de Medellin o el Valle de Aburra. Algunos tienen ésta
como su segunda vivienda y por lo tanto permanecen alli solo en determinados periodos
de tiempo. Otros se caracterizan por una mayor estabilidad pues gradualmente se han
instalado de forma permanente. En ambos casos, la residencia es un uso de mucha
importancia y para ello contratan un hogar en calidad de mayordomo o administrador del

predio.

Aunque en menor proporcion, existen en las veredas El Carmen y Puente Peléaez
pequefios campesinos, originarios de la regién. En el caso de ElI Carmen se localizan en
la parte alta y desarrollan actividades forestales y agricolas en pequefia escala. Sus
condiciones socioeconémicas se diferencian ampliamente de los demas habitantes de la
vereda, es decir de aquellos que hacen parte de las propiedades familiares como de las

fincas de recreo y se asemejan mucho mas a sus empleados o mayordomos.
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Las unidades socioeconémicas que se identifican en la cuenca se reflejan claramente en
la estructura de la tenencia de la tierra. Tal como se observa en la Tabla 40, el 52% de los
hogares que respondieron la encuesta, son mayordomos, el 13% son propietarios y
tiene legalizada su condicion, el mismo porcentaje accede a la tierra por medio de la
aparceria de la tierra y de ellos el 13% tienen legalizada su condicién. El 4% acceden a la

tierra a través del arrendamiento y un porcentaje idéntico a través del préstamo.

Tabla 40. Acceso a la tierra en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

FORMA DE ACCESO MUNICIPIO DE EL RETIRO

A LA TIERRA

NORMANDI = PUENTE
A CARMEN PELAEZ

Agregados o mayordomos 0 0% 17 | 61% 7 70% 24 | 52%
Aparceros 6 75% 0 0% 0 0% 6 13%
Arrendatarios 0 0% 1 4% 1 10% 2 4%
Escritura registrada 0 0% 4 14% 2 20% 6 13%
En sucesién 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Escritura no registrada 0 0% 1 4% 0 0% 1 2%
Préstamo 0 0% 2 7% 0 0% 2 4%
Otra 0 0% 1 4% 0 0% 1 2%
NR 2 25% 2 7% 0 0% 4 9%
Total 8 100% | 28 | 100% | 10 100% | 46 | 100%

La tenencia o acceso a la tierra a su vez da cuenta de los sistemas econémicos que
prevalecen en el interior de las veredas. En El Carmen y Puente Peldez sobresalen los
hogares en condicion de agregados con porcentajes entre el 60 y el 70% y corresponden
a aquellos que administran las fincas de recreo y o propiedades familiares. En el caso de
Normandia, sobresalen los hogares que acceden a la tierra en calidad de aparceros, en el
caso de la madera consiste en el aporte de la mano de obra por parte del trabajador quien
una vez realizadas las labores en las actividades forestales recibe un porcentaje por el

producto.

Como muestra la Tabla 40 y Figura 44, los hogares que acceden a la tierra en calidad de
arrendatarios sobresalen en la vereda Puente Pelaez (10%), asi como también aquellos
gue poseen escritura registrada del predio que habitan (30%). Los hogares en calidad de

mayordomos que sobresalen en la cuenca y los empleados de Normandia no deciden
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sobre el uso de la tierra y tampoco acceden a ella para desarrollar actividades diferentes a

las que el propietario decide.

80% - 75%
70% - %
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%

B Normandia HElCarmen Puente Peldez

Figura 44. Acceso a la tierra por veredas.

Es la vereda Puente Peldez donde existe un mayor porcentaje de hogares que logra
efectivamente acceder a la tierra a través. El arrendamiento y la propiedad permiten el
uso por parte de los hogares, el desarrollo de actividades y la toma de decisiones, aunque

solo la propiedad denota una tenencia segura.

La superioridad de los mayordomos en la cuenca de la quebrada La Agudelo reitera el
alcance de las fincas de recreo y predios familiares en la dinamica socioeconémica de la
misma. Si bien estos requieren de la presencia y trabajo de un hogar diferente al de su
propietario, al mismo tiempo sefialan la vulnerabilidad frente a la tenencia, la existencia de
condiciones propicias para la migracion y la ausencia de los vinculos los identitarios que

se crean con el colectivo a partir de la propiedad sobre la tierra.

149 T
=
N e N Mimos 4.1 obe

)\*ﬁ;‘»‘} Manos 4 !



Cornuré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
TH

La tenencia de la tierra es una variable que se relaciona estrechamente con el tamafio de
los predios (Figura 45). Permite una mayor comprension no solo de la estructura de la
propiedad sino también de la dimensién de las actividades econdémicas que se desarrollan
en la cuenca. El 69% de los predios tienen 5 hectareas 0 menos, el 7% tienen entre 5y 10
hectareas. El 13% tienen entre 50 y 100 hectareas y el 7% son predios que superan las

100 hectareas de tierra.

Como se puede observar en la Figura 46, la mayoria de los predios de la cuenca son
pequefios y corresponden principalmente a las fincas de recreo o pequefias propiedades
campesinas ubicadas en la parte baja de la vereda ElI Carmen y también en Puente
Pelaez. El 36% de los predios tienen un tamafio menor a 1 hectarea y el 33% oscilan
entre 1 y 3 hectareas, se localizan en estas veredas y advierten sobre el uso residencial

de los mismos o el desarrollo de actividades en pequefia escala.

Los predios mas extensos corresponden a aquellos donde se realizan actividades
agropecuarias, forestales y mineras a gran escala y se localizan principalmente en la
parte alta de la vereda El Carmen y en Normandia, siendo ésta donde se localizan las
propiedades mas extensas y por tanto donde se presenta una mayor concentracion de la

tierra.

De la misma manera, se encuentra que el 85% de los hogares encuestados tienen como
principal fuente de ingresos el salario que reciben por su trabajo en las empresas
mencionadas, provienen de su labor como mayordomos o empleados o representan los
hogares de los propietarios de estas propiedades. Los primeros son hogares
generalmente de origen campesino que llegaron en busca de mejores condiciones,
esencialmente de un salario estable y provienen en su mayoria de otros municipios del

Oriente Antioquefio.
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Figura 45. Mapa de tamario de unidades prediales.
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Figura 46. Tamafo de los predios en la cuenca de la quebrada La Agudelo.

Como se puede apreciar en la Figura 47, los hogares cuyos ingresos dependen del salario
representan la mayoria en todas las veredas. Aquellos que realizan actividades agricolas
y pecuarias que permiten su sustento se localizan en la vereda El Carmen y representan
el 10%. Entretanto, los ahorros no representan una fuente de ingresos para ninguno de

los hogares de la cuenca.
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Figura 47. Fuente de ingresos de los hogares.

Asi entonces, la cuenca de la quebrada La Agudelo se encuentra habitada por hogares
cuyo sustento depende basicamente del salario. La posibilidad de desarrollar actividades
agropecuarias que aporten a su alimentacion o0 aumenten sus ingresos son minimas dado
gue no son propietarios de la tierra que habitan y las posibilidades de adquirir una en esta
regién son escasas dados los costos y el nivel de ingresos que poseen.

Tal como se puede observar, la cuenca de la quebrada La Agudelo es un asiento
importante para empresas y actividades de mediana y gran escala cuyos propietarios
poseen unas condiciones socioecondmicas inversas a las de los hogares que se
desempefian como sus empleados. Estos Ultimos comparten sus caracteristicas con los
hogares que han sido originarios de la regién y desarrollan actividades agricolas y
pecuarias en pequefios predios.

Se identifica entonces que las actividades de importancia econémica en la cuenca se
caracterizan por una produccién y extraccion intensiva de los recursos naturales y
terminan por comprometer o deteriorar las posibilidades para el uso de los recursos por
parte de los demas habitantes. Es asi como se identifican conflictos entre los habitantes

debido a los impactos causados por las actividades mineras y agricolas.
|
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En ese sentido, es importante mencionar que en las actividades econémicas en la cuenca
de la quebrada La Agudelo no son realizadas de manera exclusiva por sus habitantes.
Existen hogares que si bien no habitan en las veredas de la cuenca, desarrollan alli

actividades que permiten su sustento.

En los predios de la Agropecuaria La Argentina, 10 mineros artesanales, asociados a
través de AREGUR, extraen materiales y derivan su sustento de esta labor. Entre ambos
actores se presentan conflictos debido a las restricciones de la empresa hacia los mineros
artesanales, estas se exploran con mayor detalle en el capitulo de prospectiva de este

estudio y se consideran uno de las principales problematicas desde este componente.

De la misma manera, en la parte baja de la cuenca existen alrededor de 10 mineros que
también llevan a cabo extraccion de materiales. No participan de esta organizacion y se
pueden nombrar como mineros independientes. Sus actividades tienen lugar en el tramo
de la quebrada La Agudelo que atraviesa la zona urbana del municipio y representan una
fuente de ingresos debido al problema de desempleo al que se enfrentan.

Asi entonces, el tipo de actividades econdmicas que tienen asiento en la cuenca
constituyen un elemento de gran importancia para la formulacion del Plan de Ordenacién
y Manejo. Existen actividades cuyo impacto se traduce no solamente en el deterioro de
los recursos naturales, sino también en las condiciones de vida de la poblacién local, sus

oportunidades y posibilidades frente a empresas y actividades de gran escala.

Las variables abordadas en este aparte permiten advertir que el desarrollo de este tipo de
actividades no se traduce en beneficios importantes para los pobladores locales. Las
condiciones y oportunidades socioecondmicas entre los propietarios y los empleados,
mayordomos y pobladores locales contrastan. Si bien los beneficios de estas actividades
se localizan, los impactos sobre los recursos naturales se comparten entre quienes
habitan y desarrollan actividades cuyo sustento se relaciona con el uso de los recursos de

uso comun.
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3.1.5 Organizacion social y presencia institucional

Los contrastes entre las unidades poblacionales que incluyen la cuenca de la quebrada La
Agudelo se evidencian también en sus niveles organizativos y determinan en gran parte el
nivel de articulacion que pueda establecerse en torno a acciones orientadas a su

conservacioén y proteccion.

La dinamica social de la vereda Normandia no corresponde a la de una vereda, la
condicién de sus habitantes como empleados determina directamente sus formas de
organizacion. La junta de accion comunal como organizacidon bdasica no encuentra
cimiento en una poblacién cuya forma de vida gira en torno a la realizacién de actividades
laborales, la inexistencia de la condicion de propietarios o habitantes hace que no se

genere un interés compartido por el territorio como unidad de organizacién.

En esta vereda no existen organizaciones sociales, no se puede hacer referencia a la
como vereda y tampoco se logra dimensionar su pertenencia a la cuenca de la quebrada
La Agudelo como unidad de planificacion del territorio. Normandia es reconocido por los
habitantes de la cuenca como una empresa, con dinamica auténoma y diferenciada de los
demés actores de la cuenca que se sitlla en la parte mas alta y con la que se tienen
escasas relaciones.

En la vereda El Carmen, existi6 inicialmente una junta de accién comunal compuesta por
los hogares de origen campesino localizados en la parte alta y que cont6 en algun tiempo
con los hogares que se desempefian como mayordomos en la parte baja de la vereda.
Debido a procesos migratorios importantes por parte de los habitantes de la parte alta,
esta organizacion se debilitd6 debido a la falta de integrantes y participacion para

garantizar su funcionamiento.

Recientemente, los propietarios de las fincas de recreo iniciaron un proceso para reactivar
la junta de accion comunal debido a su desarticulacion. La presencia de grupos armados

desencadené situaciones que obligaron a los propietarios de las fincas a ausentarse de
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manera temporal o definitiva de la regién. Asi, la dinamica de la junta estuvo a cargo de

los pequefios propietarios y mayordomos de los predios.

Las juntas de accion comunal de las vereda El Carmen (localizada en la parte baja) y
Puente Peldez, son las Unicas con presencia en el territorio rural de la cuenca de la
guebrada La Agudelo. No obstante, la participacion en estas organizaciones es muy baja.
Como se puede apreciar en la Figura 48 solamente entre el 7 y el 10% de los hogares
encuestados participan en las mismas, asunto que se relaciona ampliamente con las
dindmicas socioeconémicas en la cuenca. Como se anot6é anteriormente, son escasos los
vinculos que se construyen con el territorio a partir de un poblamiento donde sobresalen

los hogares en condicién de mayordomos, empleados e incluso habitantes temporales.

100% 93%

90%

100% |
80% -
60% -
40% -
20%

0% L~

Sl NO

B Normandia MEI| Carmen Puente Pelaéz

Figura 48. Participacion en organizaciones sociales.

Pese a la escasa dinamica organizativa en la cuenca, es importante resaltar el proceso de
la vereda El Carmen. La junta reactivada en la parte baja se encuentra en proceso de
legalizacion y algunos de los integrantes de la junta que habitan la parte alta han
manifestado interés por hacer parte de esta organizacién. Si bien sus promotores
reconocen grandes diferencias entre las necesidades e intereses de los propietarios y las

de los mayordomos y hogares de origen campesino, esta organizacion constituye un
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escenario que puede recoger y orientar los intereses en torno a los recursos naturales,

que todos comparten.

Es importante resaltar que aln en proceso de consolidacion, la junta de accién comunal
de la vereda ElI Carmen conformé un comité de Medio Ambiente cuyas acciones e
intereses se encuentran orientadas al uso y conservacion de los recursos naturales de la
vereda e incluso de la cuenca. Este, se considera un escenario muy apropiado desde el
cual se pueden promover los proyectos formulados en este Plan de Ordenacion y Manejo

y al mismo tiempo potencializar acciones colectivas encaminadas a estos objetivos.

El territorio urbano de la cuenca presenta una dindmica organizativa diferente y también
poco relacionada en su interior. En el barrio El Plan existe una junta de accién comunal y
la Asociacion Civica que administra el acueducto que abastece sus viviendas y que se
denomina Acuaplan. Por su parte, en las demas unidades urbanas al principio
mencionadas, solamente la urbanizacion La Aldea cuenta con una junta de accion
comunal, pues las demas poseen una junta administradora.

Los territorios rurales y urbanos de la cuenca se caracterizan por niveles de participacion
muy bajos e incluso debilidades organizativas relacionadas con la falta de interés de los
habitantes por aportar y fortalecer sus organizaciones. Esto se traduce en dificultades y

restricciones para desarrollar acciones colectivas en sus territorios.

La forma como cada unidad se relaciona con el territorio de la cuenca impide la existencia
de un interés colectivo por esta como un territorio compartido. Empleados en la vereda
Normandia. Empresarios, mayordomos o propietarios ausentes en la vereda ElI Carmen.
Habitantes en el barrio El Plan o las demas urbanizaciones o usuarios de Acuaplan, no
cuentan con un eje que los articule como habitantes de la cuenca de la quebrada La

Agudelo.

A nivel institucional existen también restricciones para hacerlo. El Plan de Desarrollo
Municipal propone una division territorial a partir de Unidades Especiales de

Funcionamiento dentro del municipio, lo anterior como una forma de optimizar la
|
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prestacién de servicios. Mientras que la vereda Normandia pertenece a la UEF Los
Salados, la vereda ElI Carmen hace parte de la UEF La Honda y Puente Peldez esta
integrada a la UEF Nazareth.

Asi entonces, los habitantes de la cuenca no reconocen esta condicion, mas alla de la que
otorga cada una de las unidades descritas. No existe por lo tanto un interés por la cuenca
como territorio compartido, de alli que el uso sobre sus recursos naturales se lleva a cabo
sin tener en cuenta que hace parte del patrimonio comun. Estos son elementos que sin
duda repercuten no solamente en la formulacién, sino también en la ejecucién del Plan de
Ordenacion y Manejo de la cuenca de la quebrada La Agudelo y que constituyen retos

para las organizaciones y procesos colectivos que existen.
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4. SANEAMIENTO BASICO

CONDICIONES AMBIENTALES

La Cuenca La Agudelo que en sus comienzos tenia el nombre de Quebrada El Guarzo,
abastece de agua la zona urbana — rural del municipio de El Retiro; entre los que se
encuentran los barrios El Plan, El Pino y las urbanizaciones Martin Pescador, Praderas
del Retiro, Riveras del Retiro y La Aldea y las veredas Normandia, EI Carmen y Puente
Peldez; es tributaria del Rio Pantanillo a los 2170 m.s.n.m y aguas abajo vierte al Rio
Negro considerado una de las Cuencas mas importantes de Antioquia y de Colombia
debido a su alto potencial de generacion hidroeléctrica.

Las zonas de retiro de la Cuenca La Agudelo que deberian estar conformadas por 30
metros a lado y lado del cauce y 100 metros en la zona de nacimiento con vegetacion
nativa, en el momento estan dedicadas en un 90% a bosque plantado y un 10% a bosque
nativo en forma de parches distribuidos por toda la cuenca y que han sido intervenidos por
algun tipo de explotacion. En la actualidad cuenca se desarrollan diversas actividades que
generan impacto ambiental al ecosistema. En la vereda Normandia donde nace la
guebrada La Agudelo esta asentada la empresa Inversiones Forestales La Cabafa quien
emplea la poblacién de la vereda para el establecimiento comercial de Pinos Patula.

pre

Foto 31 Zona de nacimiento de la quebrada La Agudelo vereda Normandia Intervenida por
Inversiones forestales la Cabafia
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La explotacion de la mineria artesanal realizada por los moradores de la zona

(material de playa y a menor escala metales preciosos) y a cielo abierto por Serviminas
es otra actividad importantes que se lleva a cabo en la parte alta y media de la Cuenca lo
gue impide que en la parte baja se aproveche el recurso hidrico debido a la alta

sedimentacion.

Foto 32. Parte baja Cuenca La Agudelo

4.1 ACUEDUCTO

El Municipio de El Retiro, cuenta con dos sistemas de acueducto, que son Aguas Oriente
gue se abastece del Rio Pantanillo y surte un 96% del area urbana y el Acueducto
AGUAPLAN que toma el agua de la quebrada La Guija, afluente de la quebrada La

Agudelo y que suministra agua potable al 100% de la poblacién del barrio El Plan.
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» Corporacién Acueducto El Plan AGUAPLAN

Fue construido hace 50 afios, el sistema de conduccion era por acequia o canal hasta el
tanque de almacenamiento, posteriormente se implemento la bocatoma y se instalo
tuberia de PVC de 3”; este sistema empez6 su operacion con 30 usuarios y en la
actualidad hay 280 suscriptores para un total de 1.400 usuarios; tiene concesiéon de
aguas otorgada por Cornare mediante Resolucion 131-0458-07 del 3 de julio de 2007,
expediente 19023585.

Foto 34. Planta de tratamiento Acueducto AGUAPLAN barrio El Plan

El sistema tarifario de AGUAPLAN esta distribuido en estrato 2 residencia y 3 comercial.
Segun la Resolucion 287 de 2007 proferida por la Comisién de Regulacién de Agua
Potable (CRA), el acueducto subsidia el 15%. El estrato 3 comercial no recibe subsidio

antes subsidia el 50%.

Tabla 41. Suscriptores por estrato en el Barrio El Plan del Municipio de El Retiro

APORTE
ESTRATO us'\ma%s CARG(g) FUO  sugsipio PARA
SUBSIDIO
Residencial 2 40 6.100 15%
Residencial 3 237 9.000 15%
Comercial 3 3 11.000 0% 50%

Fuente: Acueducto El Plan “AGUAPLAN", Municipio de El Retiro, 2009.
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El acueducto tiene junta directiva y en el area administrativa una secretaria, un revisor
fiscal y un contador y en la parte operativa hay un fontanero quien se encarga de
garantizar el Optimo funcionamiento de las redes de distribucién, la captacion, el
almacenamiento y realiza lectura de micromedidores. El ingreso al acueducto tiene un
costo de $250.000, que incluye el contador completo e instalacion de las acometidas;
cuando el pago es subsidiado la cuota inicial es del 40% y el 60% restante se difiere a 6

meses.

En las demas veredas del municipio localizadas dentro de la Cuenca no se encontraron
otros sistemas de acueductos, ni alcantarillado.

» Fuente Abastecedora del Acueducto AGUAPLAN

La fuente que abastece el acueducto AGUAPLAN es la quebrada la Guija, afluente de la
qguebrada la Agudelo. Nace en la parte sur del municipio de El Retiro en la via a conduce
a Puente Peladez y Montebello. La parte alta esta protegida con guadua, yarumo y siete
cueros. El caudal otorgado por Cornare es de 3.78l/s. el acueducto no tiene tierras de su

propiedad y el lugar donde esta ubicada la bocatoma son terrenos privados.
» Bocatoma

Las obras de captacién presentan un acceso adecuado para el ingreso del personal para
realizar los mantenimientos requeridos. Es una estructura que lleva un periodo de mas de
20 afios lo que evidencia que se requiere mantenimiento, como se observa en la Foto 35,
igualmente se aprecia falta de cerramientos en la bocatoma para evitar el ingreso de
personas y animales, el cual debe ser construido.
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Foto 35. Obras de Captacién Acueducto Agua plan.

La rejilla utilizada en la bocatoma no presenta inclinacion hacia la direccion aguas abajo,
como lo indica la norma, la cual debe ser entre 10% y 20%, para zonas montafiosas. El
ancho de la rejilla se ajusta al tamafio de la bocatoma. Su estado es bueno y se realiza

supervision por el fontanero cada 2 semanas.

» Desarenador

Consta de un solo tramo, cerca a la quebrada, es una estructura que se encuentra
fatigada y que no posee caja de inspeccién, como se aprecia en la foto 36.

Foto 36. Desarenador Acueducto AGUAPLAN
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> Conduccién

La conduccion del agua filtrada al tanque de almacenamiento se hace a través de
tuberia PVC de 4", estan protegidas parcialmente, en algunos sectores se cubre por
tierra, en otros puntos se encuentra descubierta

» Almacenamiento

Corresponde a dos tanques de almacenamiento el principal ubicado bajo la planta de
tratamiento, el cual esta presentando deterioros, por las fugas de agua que presenta la
planta de tratamiento. Un segundo tanque de almacenamiento, construido hace mas
de 6 meses, el cual se encuentra elevado, para aumentar la capacidad de
almacenamiento del acueducto (Foto 37 y Foto 38).

Foto 37. Tanque principal de Foto 38. Nuevo tanque de almacenamiento
almacenamiento

> Macromedicion

Del tanque principal se desprende la tuberia para la distribucion al barrio El Plan. En
dicha tuberia, a la salida del tanque, se cuanta con un macromedidor con el fin de
registrar la conduccién de agua para el barrio y poder detectar pérdidas y establecer
controles (Foto 39).
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Foto 39. Macromedidor

> Distribucién

Las redes de distribucion del acueducto AGUAPLAN , llevan un periodo de servicio
entre 25 y 30 afios, salen desde el tanque de almacenamiento, en tuberia de PVC-P de
@=4" que después se reduce a un @=3"y finaliza en un @=2" , para ser distribuido a las
viviendas del barrio el Plan; sin embargo a pesar de haber sido instaladas hace mas de
dos décadas, se han realizado reparaciones en tramos que se han requerido por su
deterioro y se tiene proyectado realizar trabajos en el sistema de distribucion donde
estos se requieran.

» Sistema de Tratamiento de Agua Potable

La planta del acueducto AGUAPLAN capta 4l/s es modular tiene capacidad para 72m?®
para la potabilizacién se utiliza 4 litros diarios de hipoclorito de sodio por sistema de
goteo y 8 litros de sulfato de aluminio tipo B disuelto en 500 litros de agua. La
estructura donde estan colocados y apoyados los tanques se encuentra deteriorada y
se evidencian fugas de agua en las tuberias, algunas de ellas que ya han cumplido su

periodo de vida y requieren ser reemplazadas, como se aprecia en las fotos 40 y 41.
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Foto 40. Planta de tratamiento del Acueducto AGUPLAN. Se aprecian fugas de agua en las
areas de las tuberias

Foto 41. Planta de tratamiento del Acueducto AGUAPLAN

Sistema de Acueducto Zona Rural

Tabla 42. Comparativo del uso del agua en la Cuenca La Agudelo

FAMILIAS
ENCUESTADAS
TOMA DIRECTA
DEL AGUA
SISTEMA DE
ACUEDUCTO
COMUNITARIO
CONOCE EL
LUGAR DONDE
TOMA EL AGUA?
POSEE
CONTADOR ?
PAGA EL
SERVICIO DE
ACUEDUCTO?
TIENE ALGUN
TRATAMIENTO
EL AGUA?
DISMINUYE EL
AGUA EN
EPOCA DE
VERANO?
SE PRESENTA
RACIONAMIENT
O DE AGUA?
TIENE SISTEMA
CONTENCION?
CAMBIA DE
COLOR EL
AGUA?

EL AGUA
PRESENTA MAL
OLOR?

EL AGUA
CAMBIA DE
SABOR?

166




rnnré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
d LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
tsas

Comparativodel uso del agua

o v O - ~+ 5 o0 N
- 3 o -

woQ

Variables analizadas

Figura 49. Comparativo de usos del Agua para la cuenca La Agudelo.

Las encuestas realizadas arrojaron que de las 50 familias encuestadas el 12%, es decir 6
familias tiene el sistema de acueducto colectivo veredal, el 2% (1 familias) tienen el
sistema del acueducto municipal, 86% (43 familias) toman el agua en forma directa e
individual de la fuente de agua, el restante 2% es decir 1 familia lo hace de un pozo
profundo, lo anterior indica que no se tiene un buen nivel de organizacion para el manejo
del agua, por lo tanto se requiere que las personas que se encuentran por fuera del
sistema en forma paulatina vayan formando parte de el o creando una nueva organizacién
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gue permita optimizar el uso del recurso hidrico, a partir de la cuantificacion de consumos

y de la generacién de estrategias para su correcto manejo.

El 60% de la poblacion consultada es decir 30 encuestados conocen el sitio de captacion,
esto permite concluir que una parte importante de la poblacion sabe de donde proviene el
agua para el consumo, ademas de alguna forma identifica el estado actual de la cuenca,
sin embargo es necesario abordar procesos educativos que permitan despertar en los
demas habitantes de comunidad el interés para conocer las zonas productoras de agua,
de tal manera que tengan sentido de pertenencia por estas areas y contribuyan a su

recuperacion y conservacion.

El 66% (33) de las viviendas cuentan con sistema de contencién para las acometidas
internas. El 4% (2) de la poblacién de la cuenca solo tiene sistemas de micromedicion, lo
gue permite concluir que no se conoce realmente los consumo, situacion preocupantes
para determinar las acciones a desarrollar entorno al correcto manejo de la fuente de
agua, por lo tanto es necesario cuanto antes que ese 96% de la poblacion emplee
sistemas de medicion que permitan identificar los consumos reales y de esta forma se
puedan adelantar acciones para garantizar el uso eficiente del recurso hidrico por parte de
toda la poblacion de la cuenca, ya que el 32% (16) afirman que en época de verano el
agua disminuye en forma ostensible y el 14% (7), les ha correspondido hacer

racionamiento.

El 12% de los encuestados (6) informaron que en épocas del afio el agua tiene cambios
importantes en el olor, el 16% (8) reportan que el agua cambia de sabor y el 42% (21)
informan que el agua presenta cambios en el color, lo anterior se da principalmente por
las diversas actividades en la parte alta y media de la cuenca, donde no se tiene en
cuenta las medidas basicas ambientales para el manejo de los recursos naturales, por lo
tanto es necesario que se implementen acciones tendientes al manejo sostenible de las

actividades productivas de la cuenca.

El 66% (33) de los habitantes de la cuenca cuentan con dispositivo de control para el
manejo del agua al interior de las viviendas, lo que permite inferir que un 34% (17)

familias no conocen su consumo, ademas presentan despilfarro de agua, disminuyen de
|
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esta forma la oferta hidrica para otros usos, incluso en algunos casos las captaciones

afectan el caudal ecolégico de algunos tramos de las quebradas tributarias de la fuente
principal.

4.2 AGUAS RESIDUALES.

42.1 Manejo de aguas residuales en el rea urbana

El servicio de alcantarillado del municipio de El Retiro es prestado por la Empresa Aguas

de Oriente, el sistema es de tipo combinado, su cobertura para la zona urbana es del
96%.

o

"R
BRI

s 2%
gf‘;;n?@f‘\‘ Nz

Foto 42. Vertimiento de aguas residuales sector Puente Botero).

El municipio de El Retiro conduce las aguas residuales hasta la planta de tratamiento que
se encuentra localizada al frente de la urbanizacién Pempenao sobre la margen derecha
del Rio Pantanillo a la salida del Municipio de El Retiro. La planta es administrada por
Empresas Publicas de Medellin. Foto 43
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Foto 43. Planta de tratamiento de aguas residuales de Empresas Publicas de Medellin

422 Manejo de aguas residuales en el &rea rural

Tabla 43. Disposicion de las aguas residuales domesticas en la Cuenca La Agudelo.

ENCUESTAS
REALIZADAS
ALCANTARILL
ADO VEREDAL
ALCANTARILL
MUNICIPAL
VERTIMIENTO
SOBRE LA
CORRIENTE
TIENE POZO
SEPTICO
DISPISICION A
ABIERTO
NO CUENTAN
CON NINGUN
SISTE MA
DOMESTICO
ACTIVIDADES

Fuente: Encuesta realizada en campo por la Universidad de Antioquia, 2009.
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Manejo de residuos liquidos
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Figura 50. Variables analizadas para residuos liquidos.

De los 50 encuestados el 80% (40) tienen sistema de tratamiento de aguas residuales
(tanque séptico), el 4% (2) vierte las aguas directas a la fuente de agua, el 2% (1) no
cuentan con ningln sistema de tratamiento, el 8% (4) va al alcantarillado del area urbana
de El Retiro, el 4% (2) tiene la disposicién de los residuos liquidos a campo abierto y el 2
% (1) no sabe como es el manejo de sus efluentes, el 100% (50) de los usuarios del
acueducto utilizan el agua para uso domestico, esto permite indicar que es necesario
aborda un programa de saneamiento basico para el manejo de los efluentes liquidos, lo
cual permitird contribuir a la descontaminacién de la fuente hidrica La Agudelo, maxime
cuando en el momento el 20% (10), no cuentan con sistema de descontaminacion y los

gue tienen no le practican el mantenimiento adecuado, para garantizar su eficiencia.
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4.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

43.1 A nivel urbano

La Empresa RETIRAR presta el servicio de recoleccién de residuos en la zona urbana del
Municipio de El Retiro incluido el barrio El Plan; la ruta se realiza tres veces a la semana,;
el lunes y miércoles se recoge el organico que es entregado a la Administracion para
utilizarlo en un proyecto piloto en la elaboracién de alimento avicola y porcicola y el dia
jueves lo inservible y el reciclable. Del material inservible se recolecta en el mes 260
toneladas que son dispuestas en el relleno sanitario municipal y del reciclable 18
toneladas mensuales.

En la salida al cementerio el Municipio construyo una bodega para el proceso de
separacion y almacenamiento del material reciclable, este sitio fue entregado en
comodato al “Grupo de Recuperadoras” que esta integrado por diez mujeres cabeza de
familia y la Empresa Retirar les brinda asesoria técnica, financiera y les facilita el
transporte; la comercializacion la realiza el grupo de forma independiente. La recoleccion
mensual en promedio del material reciclable es de 18 toneladas entre chatarra, vidrio,
plastico, papel y cartén. Por otra parte en el municipio existen 6 personas que de forma
independiente reciclan aproximadamente 18 toneladas. En el recorrido de campo se
observo que la bodega no realiza un adecuado almacenamiento de los residuos ya que
estos se encuentran dispersos ocasionando la proliferacién de vectores lo que conlleva a

ocasionar enfermedades respiratorias y dermatoldgicas en la comunidad

172




PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
. - LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

tsas

4.3.2 A nivel rural

Tabla 44. Manejo de residuos liquidos en la cuenca La Agudelo.

QUEMA
SERVICIO DE MANEJA
) LOS RELLENO | DISPUESTOS | RESIDUOS
ENCUESTAS | RECOLECCION LOS
RESIDUOS SANITARIO EN LA A CAMPO RECICLAJE
REALIZADAS DE RES ) RESIDUOS
. SOLIDOS  MANUAL | QUEBRADA | ABIERTO ;
SOLIDOS ORGANICOS

?

9 0 4 3 0 2 6 0
Fuente: Encuesta realizada en campo por La Universidad de Antioquia, 2009.

Tabla 45. Manejo de residuos sélidos en la cuenca La Agudelo.

QUEMA
SERVICIO DE MANEJA
) LOS RELLENO DISPUESTOS | RESIDUOS
ENCUESTAS | RECOLECCION LOS
RESIDUOS SANITARIO EN LA A CAMPO RECICLAJE

REALIZADAS DE RES RESIDUOS

SOLIDOS | MUNICIPAL QUEBRADA | ABIERTO
?

SOLIDOS ORGANICOS

Fuente: Encuestas realizadas en campo por la Universidad de Antioquia, 2009.
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Figura 51. Variables analizadas para residuos sélidos.

El 90% (45) de un total de 50 encuestados informaron que tiene servicio de recoleccion de
residuos por parte de la empresa de servicios publicos de el municipio de El Retiro, el
90% (45) manifestaron que los residuos van directamente al relleno sanitario La Pradera,
donde maneja los residuos sélidos generados en el municipio; el 2 % (1) queman las
basuras, nadie arroja las basuras a la quebrada, el 2% (1) las entierran en sus predios, el
2% (1) manejan los residuos a campo abierto, de igual forma el 6% maneja los residuos
organicos a través de compostaje y el 48% (24) de los encuestados recicla algunos
residuos, sin embargo es necesario emprender acciones tendientes al desarrollo de un
programa de gestion de residuos sélidos, principalmente en los organicos, puesto que el
94% no hace uso €eficiente de ellos, ademas fortalecer las actividades ya existentes, de tal
manera que su desarrollo contribuya al mejoramiento del entorno ambiental y sanitario de

la cuenca, vale la pena anotar que en la medida que se haga una buena gestion de los
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residuos se garantiza una vida Util mayor de los rellenos sanitarios y de esta manera se

contribuye al manejo sostenible de los recursos naturales.
Otras actividades Desarrolladas en la Cuenca La Agu  delo

Es importante anotar que en la Cuenca se han generado cambios significativos en el uso
del suelo, transformando ecosistemas naturales para dar paso al desarrollo de los
sectores agropecuarios, minero, industrial y urbanistico, los cuales no han sido
debidamente planificados ubicando a las especies de flora y fauna en un peligro de

extincion local.

La Empresa SERVIMINAS esta ubicada en la parte media de la Cuenca su actividad
principal es la extraccion de oro y material de playa, actividad que ocasiona un alto
impacto a la quebrada debido a la constante sedimentacion lo que disminuye la capacidad
de los cauces conllevando en un futuro a generar inundaciones. La captacion del agua
se realiza artesanal sin los dispositivos de control para garantizar la derivacion del agua
requerida, ademas no se observan equipos de medicibn que permitan conocer los

consumos reales que la Empresa SERVIMINAS realiza de la quebrada La Agudelo.

Foto 45. Explotacién de material de playa de la cuenca.
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Foto 46. Captacion de agua de la quebrada La Agudelo por la Empresa SERVIMINAS

Los residuos (escombros) producto de la expansion urbanistica en la Cuenca son
depositados en las margenes de la quebrada La Agudelo ocasionando disminucion del
cauce y sedimentacion trayendo como consecuencia inundaciones y perdida de las
disponibilidad del agua para otros usos en la parte baja de la cuenca. Foto 47.

Foto 47. Escombros depositados al lado de cauce quebrada La Agudelo.

Los Floricultivos mas representativos asentados en la Cuenca es la Hacienda La
Argentina y Manzanares los cuales incluyen dentro de su proceso productivo la utilizacion
de agroquimicos categoria | extremadamente toxico y Il altamente toxico generando
contaminacién al suelo y el agua por efecto de escorrentia y de las corrientes de agua.
De igual forma en el manejo cultural se hace remocién del suelo y debido a ser un cultivo
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limpio facilita que las particulas del suelo lleguen a las fuentes de agua produciendo

sedimentacién. Foto 48.

Foto 48. Sedimentacién de lodos procedentes del Floricultivo Manzanares Municipio de El Retiro

En cuanto al recurso bosque en la parte alta de la Cuenca en la vereda Normandia esta
ubicada la empresa Inversiones Forestales La Cabafia quienes realizan el
aprovechamiento de bosque plantado (Pinos Patula), afectando temporalmente las
margenes de la quebrada La Agudelo, ocasionando afectaciéon a la zona productora y

reguladora del recurso hidrico. Foto 49.

. S %) 3 -
Foto 49. Panordmica zona de nacimiento Quebrada La Agudelo vereda Normandia municipio de El
Retiro
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Foto 50. Plantacion de Pinos Patula realizada por inversiones forestales la Cabafia en la parte alta
de la Cuenca La Agudelo

En la Cuenca en estudio, se identifica una truchera en la vereda Normandia, la cual toma
el agua de la fuente la Agudelo en las Foto 51 se aprecia como circula el agua de un
tanque a otro para la oxigenacion de la misma; la estructura de los tanques se encuentran

desgastada al parecer porque lleva muchos afios de uso.

Foto 51. Proceso de circulacién de agua en truchera de Normandia.

La obra de captacién es una estructura en concreto deteriorado, se puede apreciar la falta
de mantenimiento, reparacién y cerramiento para evitar el ingreso de personas y
animales; la bocatoma es de tipo dique de fondo, con una rejilla que se encuentra con
residuos, por la falta de control, limpieza y vigilancia por parte de las personas
encargadas. La bocatoma se localiza en la vereda Normandia, toma el agua de la
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f
qguebrada la Agudelo, el agua captada es destinada para uso piscicola; se puede estimar

que la estructura lleva un periodo de servicio largo, por lo que requiere ser reparada.

Foto 52. Bocatoma granja Piscicola

4.4 IMPORTANCIA DE LA ORDENACION DE LA CUENCA LA AG UDELO

El PBOT del Municipio de El Retiro en el Articulo 30°. Determina la zonificacion como un
instrumento del Ordenamiento Territorial, que sera el ejercido y mediante el cual se
delimitan un conjunto de areas especificas que comparten caracteristicas, propiedades,
potencialidades y restricciones homogéneas y en las cuales se agrupan los usos mas

adecuados desde la dimension ambiental, econémica, social y espacial.

Dentro de este mismo documento se plantea El proyecto de la "Simultaneidad" que
propone esta zona de manejo con el fin incrementar la proteccion del recurso mas valioso
para cualquier region que propenda por ser competitiva social, ambiental y
econdmicamente, para ello es necesario y perentorio referirnos al agua, especificamente
a las zonas de captacion de acueductos segln cotas por cuenca hidrografica, con el fin
de proteger los suelos para la recarga y regulacion del recurso hidrico.

Por lo anterior y amparado el Decreto 1729 de 6 de agosto del 2002 que reglamento la
parte XIll, Titulo I, Capitulo Il del Decreto —Ley 2874 sobre Cuencas Hidrograficas es
necesario desarrollar acciones que permitan la conservacion del ecosistema para el
desarrollo de la vida y la conservacion de los recursos naturales en todas sus
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dimensiones, de manera que se prioriza la sostenibilidad ambiental para las presentes y

futuras generaciones.

De alli la importancia de ordenar la Cuenca la Agudelo para determinar los usos actuales
del suelo y la demanda de los recursos debido a las actividades antropicas (mineria
artesanal e industrial, cultivos comerciales, asentamientos humanos, generacién de
residuos y disposicion de vertimientos) ocasionadas por los diferentes actores que habitan
la Cuenca.

Foto 53. Deterioro del paisaje para la construccion Foto 54. Deforestacion de las mérgenes
de viviendas en la parte media de la Cuenca riberefias en la parte baja de la cuenca

Foto 55. Sedimentacion de la cuenca debido ala Foto 56. Activacién de deslizamientos en la
remocién del suelo para la explotacion margen riberafia de la cuenca
minera a gran escala
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Foto 57. Pinos Patula implementado en la parte Foto 58. Establecimiento de plantaciones
alta por inversiones forestales la Cabafia forestales comerciales en la parte
alta de la Cuenca

' ‘ 7:‘ \7 P
Foto 59. Cultivo de trucha en la parte alta de la cuenca La Agudelo vereda Normandia.

4.5 CALIDAD DEL AGUA

45.1 Caracteristicas fisicoquimicas y microbiologi cas

En el afio 2009 para definir la calidad fisico-quimica y microbioldégica del agua la
Universidad de Antioquia en el Plan de Ordenamiento de la Cuenca La Agudelo realizaron
dos muestras puntuales, una en la entrada bocatoma del acueducto AGUAPLAN
coordenada Y: 1161155 X: 842017 Z: 2254 y la otra en la descarga sector El Pino Puente
Botero coordenada Y: 1162218 X: 842017 Z: 2192 antes de que la quebrada La Agudelo
vierta sus aguas al Rio Pantanillo. Foto 60.
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Foto 61. Sector El Pino- Puente Botero Sitio de la descarga de la Quebrada La Agudelo

Es importante anotar que una sola muestra no es representativa para determinar las
condiciones de calidad de la corriente; sin embargo permite establecer si existen
contaminacién del agua de forma temporal o permanente (es decir por condiciones
climaticas de la zona, usos del suelo y uso del recurso hidrico aguas arriba de la

muestra).
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Tabla 46.Pardmetros evaluados en el andlisis fisico quimico y microbiolégico

Limite permisible

Parametro Unidad Decreto 1594 de Método de anélisis
1984

Unidades de pH pH 5.0 - 9.0 Electrométrico

Turbiedad U.N.T. N.A Nefelémetro

Color aparente U.C. N.A Comparacién visual

Cloruros mg/L CI' 250 Argentométricoo

Nitritos mg/L NO2™ -N 1,0 Diazotizacion

Sulfatos mg/L So,” 400 Turbidimétrico

Detergentes mg/L SAAM N.A Azul de Metileno

Nitratos mg/L — NOs™ . | 10 Diazotizacion

N
Demanda Quimica de Oxigeno Total | mg/L DQO — | N.A Micro DQO
02

Demanda Bioquimica de Oxigeno | mg/L DB Os N.A

Total Incubacion5
dias/Oximetro

Sélidos Suspendidos Totales mg/L N.A Gravimétrico

Coliformes Totales UFC/100m 20000 Filtracion por
Membrana

Escherichia Coli UFC/100m N.A Filtracion por
Membrana

A continuacién se analizaran los parametros evaluados para la caracterizacion
fisicoquimica y microbiolégica de Cuenca La Agudelo, segin Legislacién Ambiental
vigente Decreto 1594 de 1984.

Los parametros son: Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs, Demanda Quimica de
Oxigeno DQO, pH, Turbiedad, Color Aparente, Cloruros, Nitritos, Sulfatos, Detergentes,
Nitratos y Solidos Suspendidos Totales.

» Coliformes totales y fecales: Son microorganismo que se encuentran en el tracto
intestinal del hombre y de los animales de sangre caliente y son eliminados a
través de la materia fecal. Son utilizados como indicadores de contaminacion
bacteriana. En el andlisis microbioldgico realizado en el afio 2009 se encontrd un
valor de 8000 UFC/100ml en coliformes totales y de 1000 UFC/100ml de
Escherichia Coli, lo que indica que hay presencia, pero no superan los limites
permisibles.
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» pH: Se utiliza para expresar la intensidad de las condiciones acidas o basicas de

una solucidon mediante la concentraciéon de ion hidrogeno. El pH en todas las

muestras analizadas estuvo dentro de los limites permisibles de la norma.

» Color Aparente : Es el color que presenta el agua en el momento de su
recoleccion sin haber pasado por un filtro de 0.45 micras El valor que presenta La
Agudelo comparado con el valor permisible establecido en la norma indica que
esta por debajo de lo permisible, por lo no hay contaminacién por sustancias

guimicas ni domesticas segun lo establecido en Decreto 475 de 1998.

» Cloruros: son los que definen el sabor del agua, se originan de las sales del
suelo. Las fuentes de agua estudiadas determinaron que hay presencia pero los

valores obtenidos no superan lo permitido por el Decreto 1594 del 1984.

» Nitratos: Permite medir la concentracion de nitratos en las aguas superficiales que
son consecuencia del uso de fertilizantes y el aumento de la poblacién, las altas
concentraciones limita el uso del agua para el consumo humano, la muestra
realizada el afio 2009, reporto un valor de 0,116 mg/l de NO;. El Decreto 1594 de
1984 establece un valor de 10 mg/l para consumo humano y domestico y de 100
mg/l para uso pecuario, lo que indica que La Agudelo cumple con la norma para

tales usos.

» Sulfatos: Esta sustancia es perjudicial debido a que puede formar incrustaciones y
problemas de olor y corrosién en las tuberias. El valor permisible de este
parametro es de 400mg/l como So, que comparado con los resultados de la
coordenada Y: 1161155 X: 842017 Z: 2254 indica que los parametros estan por
debajo de lo permisible.

» Demanda Quimica de Oxigeno: La DQO reportada en el afio 2009 para La
Agudelo fue <10,82 mg/L lo que indica que el grado de contaminacién por materia
organica es muy alto para el caso de la muestra de aguas residuales
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Demanda Bioquimica de Oxigeno (DB O 5): Representa la cantidad de oxigeno
necesario para estabilizar bioldgicamente la materia organica contenida en una
muestra de agua, incubada durante 5 dias a 20 °C. Permite determinar la
contaminacién por materia organica. La DB Os se mide como mg/l de O, ..El valor
registrado para La Agudelo fue <1,43 mg/l evidenciando que no existe un

significativo aporte de materia organica en la descarga.

Solidos: Segun Roldan (1992), Los solidos disueltos afectan negativamente la
calidad del agua para consumo humano. El valor de los solidos totales
encontrados en el analisis de agua fue de <0,72 mg/I.

Detergentes: Inhiben el proceso de fotosintesis en los vegetales acuaticos, en los
producen lesiones en las branquias de peces, dificultandoles la respiracion, las
aves acuaticas pierdan la grasa de sus plumas volviéndolas susceptibles a los
cambios bruscos de temperatura, asi como muchos otros procesos nocivos que
ocasionan de una u otra forma un desbalance importante y letal en el ecosistema.

El valor obtenido en los resultados es 0,028 ml/I.

Nitritos: Se encuentran en el verde de las legumbres y en el agua que bebemos,
los nitratos son un veneno que puede llegar a causarnos serios dafios en la salud.
La concentracion de nitritos se mide mg/l el valor encontrado en la muestra de
agua realizada en la bocatoma del acueducto AGUAPLAN es <0,011 lo que indica

gue esta por debajo de los limites permisibles segin Decreto 1594 del 1984.

Con los resultados obtenidos se aplico el indice de calidad de agua (ICA ) desarrollado

por la Fundacién para la Sanidad Nacional en los Estados Unidos (Morales 1984), el cual

se usa como un concepto preliminar para diagnosticar el estado sanitario de las

corrientes. Este es un indice general, es decir, se basa en el supuesto que la calidad del

agua es un atributo general de las superficies de agua, independiente del uso para el cual

es destinada. En la Tabla 47 se presenta el resultado de la aplicacion del ICA de la

Cuenca La Agudelo para ello se tuvieron en cuenta 6 variables y se utilizod la hoja de

célculo presentada por el autor Schulze [on ling], en la cual se puede calcular el indice, sin

importar el nimero de variables.
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Tabla 47. indice de calidad de agua (wqi-nsf) para afluentes superficiales de agua para acueductos del oriente antioquefio municipio

de El Retiro cuenca La Agudelo.

LIMITE ADMISIBLE

BOCATOMA ACUEDUCTO

PARAMETRO UNIDAD (DECRETO 1594 DE 1984) AGUAPLAN ICA=WIXQI
Ph UPH 5.0-9.0 7,2 0,05 1100 |5
Turbiedad UNT N.A 0,45 0,2 /100 |20
Color aparente u.C N.A <2,5 0,13 /100 |13
Cloruros mg/L CI 250 <0,68 0,08 | 100 |8
Nitritos mg/L NO 1 <0,011 0,08 1100 |8
Sulfatos SO42- 400 0,391 0,08 1100 |8
Detergentes UNT 0,5 <0,028 0 0
Nitratos (mg/L NO2—N) |10 0,166 0,1 /100 |10
Demanda quimica de oxigeno mg/L N.A <10,82 0,08 |100 |8
Demanda bioquimica de oxigena mg/L N.A <1,43 0 0
Sélidos suspendidos totales mg/L N.A <0,72 0 0
Coliformes Totales UFC/100m 20000 8000 0,2 |50 |10
Escherichia Coli UFC/100m 2000 1000
Total resultados 1 90
Total ICA y descriptor de calidad

Resultados obtenidos en la muestra de agua natural tomada en la entrada a la bocatoma del acueducto Aguaplan del

Municipio de El Retiro, el 08 de Septiembre de 2009, a las 04:45 p.m en la quebrada la Agudelo, las condiciones

climéaticas eran verano medio
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El indice de calidad ICA, sefiala que la corriente tiene una Calidad Buena, puesto que la
sumatoria toma un valor de 90 basado en la clasificacion que se presenta a continuacion
(Tabla 48.)

Es importante resaltar que, el ICA es un indice general y las restricciones impuestas por la
normatividad ambiental para cada uso del agua, obligan a realizar los tratamientos
necesarios para lograr alcanzar los estandares aplicados en cada uso. Razén por la cual
(dado que el uso al que se destina la corriente es para consumo humano y doméstico), se
observa que no cumple completamente con los criterios de calidad establecidos en el ICA
debido a que el agua para consumo humano debe ser excelente de lo contrario debe

pasar por un proceso de desinfeccién antes de ser suministrada.

Tabla 48. Rangos de calidad del agua.

Calidad Valor del ICA

Calidad muy mala 0-25

Calidad mala 26 - 50

Calidad media 51 -70 AMARILLO
Calidad buena 71 - 90

Calidad excelente 91 - 100

De acuerdo al titulo C del RAS 2000 y teniendo como referente los resultados de los
analisis de agua tomado en la Agudelo se puede concluir que la fuente tiene un nivel de
Calidad Buena; pero eso no indica que el agua sea apta para consumo humano, por lo
gue se requiere para su manejo la implementacion de un sistema de tratamiento de
potabilizacion convencional. El cual puede ser. pretratamiento, coagulacion,

sedimentacién, filtracién y desinfeccion.

4.6 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron 23 impactos ambientales que se estan desarrollando en la cuenca La
Agudelo, de los cuales 1 se encuentra en el rango azul, es decir donde el impacto es poco
significativo o irrelevante (< 2.5), 10 en el rango verde es decir moderadamente

significativo o moderado (> 2.5 y < 5.0), 9 se ubicaron el rango amarillo significativo o

|
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relevante (>5.0 y < 7.5) y 4 en rango rojo muy significativo o grave (>5.0 y < 7.5), sin
embargo se cuenta con 4 problema principales denominados: Reduccién de la
disponibilidad de agua para los diversos usos, afectaciones en la salud humana,
sedimentacién de las fuentes de agua y reduccion de la oferta hidrica para los diversos
usos de la cuenca, los cuales se producen basicamente por la deforestacion de las
margenes protectoras y la utilizacién de quimicos (mercurio) para la extraccién de
metales preciosos.

CALIFICACION DE IMPACTOS AIVBIENTALES

woez>=m
Z20-0>»0-T1=-r>0

m o

NUNMERO DE IMPACTO ANBIENTAL

Figura 52. Calificacion de impactos ambientales.
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Tabla 49. Matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales, cuenca La Agudelo.

ACTIVIDAD

EFECTO

IMPACTO

IMPACTO

AMBIENTAL

Deforestacion de las .
. : 1. Reducci6n de la o
margenes de retiro a la disponibilidad de agua 1 07 07 1 7 Significativo o
fuente de agua la . relevante
para los diversos usos
Agudelo
Aprovechamiento 2. Perdida de la fertilidad I\/_Iod_e_radgmente
forestal del suelo 0,8 0,4 1 0,6 significativo o
Perdida de cobertura moderado
vegetal protectora S Moderadamente
3. Activacion de procesos 08| 07 | 04 | 05 significativo o
erosivos
moderado
Generacién de 4. Sedimentacioén de las Muy significativo o
. 1 1 0,7 0,8
sedimento. fuentes de agua. grave
Desarrollo de 5. Cambio de las
Floricultivos Uso de agroquimicos condiciones fisicas y 1 1 0,7 0,8 Ivlr:i//:gnmcatwo 0
quimicas del agua 9
Presencia de coliformes | 6. Proliferacion de o
en el agua de consumo | enfermedades virales y 0.8 1 0,5 0,7 5,42 rsé?er\‘/'gﬁ?:vo 0
Actividades productivas humano gastrointestinales
S P Vertimiento de residuos | 7. Contaminacion de las L
y domesticas en la PR Significativo o
cuenca liquidos a las fuentes de | fuentes de agua por 0,9 1 0,2 relevante
agua residuos liquidos
Sedimentacién de las 8. Alteracién de las Moderadamente
uebradas condiciones fisicas y 0,6 1 0,4 significativo o
q quimicas del agua. moderado
Generacién de residuos
e P L Moderadamente
Desarrollo de proyectos | sélidos y liquidos - 9. Contaminacion de las A
o 0,7 0,8 0,3 significativo o
urbanisticos aumento de la fuentes de agua moderado
poblacion.
Aumento en la 10. Disminucién del agua
- . demanda de agua para | en los cauces. Afectacion Muy significativo o
Crecimiento poblacional el uso domestico y del caudal ecolégico de la 08 1 0.9 grave
complementario fuente de agua.
Disposicién de residuos | Manejo inadecuado 11. Generacion de Moderadamente
ps : o 0,6 1 0,5 L
sélidos generados en el | residuos en el sitio de plagas y enfermedades significativo o
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EFECTO

acopio

IMPACTO

No se efectla la

12. Disminucién de la

IMPACTO
AMBIENTAL

Poco Significativo o

- vida util del relleno 0,7 0,7 0,2 0,9 .
separacion en la fuente. o irrelevante
sanitario
Desarrollo de Moderadamente
actividades Disposicion de residuos | 13. Compactacion del A
o . - 0,6 0,8 0,4 0,8 significativo o
Ecoturisticas en la soélidos a campo abierto | suelo por sobrepastoreo
moderado
cuenca
14. Reduccion de la o
Abastos de agua Uso ineficiente del disponibilidad de agua Significativo o
Hipr ey L . 0,8 0,9 0,5 0,7
individuales deficientes | recurso hidrico para los diversos usos de relevante
la cuenca
Se cuenta con sistemas | Ineficiencia en la
. L - L Moderadamente
de tratamiento de aguas | operacion del sistema 15. Contaminacion de las 0.8 1 0.1 05 significativo o
sin el respectivo de tratamiento de aguas | fuentes de agua ' ' ' 9
= h moderado
mantenimiento residuales
16. Alteracion de las
copdl_mones fisico- 09 | 09 1 08 Muy significativo o
quimicas del suelo y el grave
agua.
17. Afectaciones en la o
salud humana 0,7 | 0,7 1 1 Significativo o
- relevante
Desarrollo de las (malformaciones)
actividades mineras Utilizacién de quimicos | 18. Sedimentacion de las 08 1 06 | 08 | 62g |Significativoo
para la extraccion de (mercurio — cromo) para | fuentes de agua. ' ' ' ' relevante
oro y material de playa | la extraccion de metales 19. Activacion de Moderadamente
en la cuenca a mediana | preciosos récesos roSivVoS 0,3 0,9 0,8 0,6 significativo o
y gran escala P moderado
20. Dlsmlpucpn qe. 07 1 06 08 572 Significativo o
recurso hidrobiol4gico relevante
21. Reduccién de la
oferta hidrica para los Significativo o
diversos usos de la 0.7 L 0.6 0.9 e relevante
cuenca
El ganado tiene acceso | 22. Contaminacion de las o
Actividad ganadera directo a la fuente de fuentes de agua por 0,7 1 0,6 0,4 Poco Significativo o

agua

excretas.
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23. Sedimentacion de la Poco Significativo o

fuente de agua. irrelevante
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El impacto que recibié menor calificaciéon (< 2,5) por ser poco significativos o irrelevantes,
fue la actividad de sedimentacion de quebradas por el pastoreo, esto no indica que no se
deban emprender acciones de manejo ambiental, por el contrario de deben implementar
actuaciones que permitan restituir con mayor facilidad las condiciones ambientales
iniciales, es decir las relacionadas con el equilibrio ecolégico del entorno de la Cuenca.

Foto 62. Desarrollo de actividad minera Foto 63. Floricultivos en la Cuenca
artesanal en la Cuenca La Agudelo

Foto 64. Establecimiento de plantaciones Foto 65. Deforestacion en la Cuenca La Agudelo
Comerciales en la parte alta de la Cuenca.
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Foto 66. Cambio en las condiciones fisicoquimicas Foto 67. Practica Minera a gran escala
del agua limitando la utilizacion para otros en la Cuenca realizada por SERVIMINAS
usos en la Cuenca

Foto 68. Perdida de la fertilidad del suelo Foto 69. Panordmica de la Cuenca La Agudelo
debido a la implementacién de practicas en la parte media, intervenida por
culturales SERVIMINAS

Este andlisis permite determinar los impactos ambientales que se presentan en la cuenca
La Agudelo y como tal sirven de sustento para proponer medidas por parte de los diversos
actores de tal forma que se puedan desarrollar en el corto, mediano y largo plazo, asi
mismo el desarrollo de proyectos que permitan el manejo ambiental de la cuenca. Para
ello es fundamental la participacién de la comunidad en las decisiones que los puedan
afectar, porque solo a través de su interaccion se pueden consolidar la sostenibilidad de
los recursos naturales de la Cuenca, los cuales deben permanecer con condiciones

ideales para el disfrute de las presentes y futuras generaciones.
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4.7 INFRAESTRUCTURA

471 Vias

La cuenca tiene una via de acceso principal hacia el municipio, la cual se encuentra
pavimentada y en buenas condiciones, la cual se comunica con la autopista Medellin -
Bogota. Hacia las veredas, se encuentran vias de acceso de orden secundario, sin
pavimentar. Internamente las veredas estan comunicadas entre si a través de vias de

tercer orden, sin pavimentar (Ver foto 75).

Revisando las encuestas realizadas para el POMCA, se evidencia que con relacién a la
infraestructura vial, el 2.27% de los 44 encuestados considera que para evitar procesos
erosivos o sedimentacion sobre la cuenca, generados por las vias sin pavimentar,
éstas deben ser pavimentadas, como acciébn ambiental para recuperacion vy

conservacion de la cuenca.

Foto 70. Via veredal de tercer orden
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Se encuentra también la via circunvalar correspondiente a la via de ingreso al
municipio, al lado de esta via se encuentra el parque lineal, denominada parque lineal
del amor. El parque lineal se construy6 a un lado de la quebrada la Agudelo, dotada
de casetas, con zonas verdes, a lo largo del parque la quebrada la Agudelo es
atravesada por dos puentes, uno pequefio, construido en madera para uso peatonal y
otro en concreto en el sector Martin Pescador; solo para paso de pocos usuarios hacia
unas parcelas del sector. Este Ultimo puente presenta caracteristicas como una luz de
8 metros y segln informacion de la administracién municipal, éste va a ser reforzado y
ampliado ya que se observa deterioro tablero del mismo.

Viviendas

En la cabecera municipal de El Retiro en el barrio El Pino ubicado al lado de la nueva
via principal que conduce a la circunvalar, se encuentran viviendas localizadas en las
areas de retiro de la fuente la Agudelo: se aprecian algunas de estas viviendas que no
son estructuralmente fuertes, ya que son construidas en madera, y que presentan
mayor riesgo al desastres ante una inundacion por encontrarse a menos de 5 metros
del cauce. Adicionalmente se aprecia un alto nivel de contaminacién que es vertido a
la fuente (Ver Fotos 71y 72).

Foto 71. Vivienda a 3 metros de la quebrada la Agudelo (barrio El Pino)
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Foto 72. Vivienda localizada a 1 metro del cauce de la quebrada (barrio El Pino)

En el barrio Riberas de el Retiro, localizado aguas arriba del barrio El Pino, ubicado al
lado de la via que conduce al cementerio, se aprecian también viviendas con riesgo al
desastre por inundacion por estar cerca al cauce, en el area de retiro de la fuente.

4.8 DEFINICION DE AREAS DE RETIRO

Con base en lo planteado en la metodologia, para la cuenca de la quebrada La Agudelo
del municipio de El Retiro se definieron tres retiros clasificados de la siguiente manera:

» Retiro hidrologico : corresponde a las mismas aéreas definidas por la mancha de
inundacion, la cual a su vez se calcul6 con base en la definicibn de amenaza alta para
la creciente de 100 afios de periodo de retorno y solo para el cauce principal.

» Retiro geolégico : Para la determinacién del retiro geoldgico se integran aspectos
como la zonificacion de la amenaza por movimientos en masa, la forma del cauce de
la quebrada, las pendientes y los procesos erosivos asociados. Para esta componente
se determiné un retiro de 5 m a lado y lado del cauce, en la zona de amenaza alta,
esto es en zonas de pendientes superiores al 50%, asi mismo un retiro de 10 m a lado
y lado del cauce en la parte baja, es decir en la llanura de inundacion.
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» Retiro de servicios : este retiro considera la necesidad de indicar las redes colectoras
de aguas residuales domiciliarias, la cual se considera como una franja de 3 metros a
cada lado de la envolvente del retiro hidrolégico en el cauce principal.

Los retiros descritos para esta cuenca hidrografica no siguen las especificaciones legales
(100 m nacimientos, 30 m corrientes) debido a que la red hidrica que conforma la cuenca
La Agudelo es una red muy densa, con muchos drenajes, muy contiguos y si se aplicaba
dicha condicion quedaria casi en tu totalidad la cuenca en zona de retiro, por lo anterior

con el equipo técnico se definié dicha medida (Figura 53)
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Figura 53. Mapa de retiros.
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5. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental del territorio que ocupa la cuenca hidrografica de la quebrada La
Agudelo del municipio de El Retiro, se realiz6 mediante la determinacion de territorios que
aseguran la proteccion de los recursos naturales, las aéreas de conservacion y/o manejo
especial y areas de alta fragilidad ambiental, las cuales agrupadas conforman areas de
aptitud ambiental, lo contrario a las areas destinadas a la aptitud agropecuaria y para el
desarrollo socioecondmico, la cuales permiten mayor flexibilidad en sus actividades. Los
siguientes son los resultados encontrados para cada una de las variables y el andlisis

para definir la zonificacion ambiental.

5.1. AREAS DE APTITUD AMBIENTAL

Zonas de especial significancia ambiental

» Zonas de especial significancia para la proteccion de los recursos hidricos:  Se
definieron con los retiros a las margenes de las corrientes de agua y el area de

captacion del acueducto El Plan.

» Zonas de especial significancia para la proteccion de los recursos naturales y
funciones ecoldgicas y biolégicas del bosque: Se definieron con base en los
bosques naturales fragmentados, arbustos y matorrales, segun la metodologia de
Corin Land Cover, con la que se determinaron las coberturas en este estudio.

Zonas de especial significancia para la proteccién de los recursos naturales

» Zonas de especial significancia para conservacion, proteccién y/o manejo
especial : estas zonas se definieron con los territorios delimitados como areas
protegidas del Valle de San Nicolas por el Acuerdo 016 de 1998 de La Corporacion
Auténoma Regional de los rios Negro y Nare -CORNARE-, sobre que estuvieran

dentro de la cuenca. Este acuerdo se adjunta en los anexos.
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Zonas de alta fragilidad ambiental: __ Para la delimitacion de esta zona se utilizo el mapa

de procesos erosivos resultado de este estudio.

5.2. AREAS DE APTITUD AGROPECUARIA Y PARA EL DESARR OLLO
SOCIOECONOMICO

Estos territorios se delimitaron con base en el estudio de Uso potencial del suelo en los
municipios del Altiplano del Oriente Antioquefio (Rionegro, Marinilla, San Vicente, El
Carmen, de Viboral, Guarne, El Retiro, La Ceja, El Santuario y La Uni6n). Contratos
Estatales Nos. 19194 y 13796. Convenio entre CORNARE y FAL Ltda. Ingenieros
Consultores; para el area de la cuenca en el municipio de El Retiro. La aplicacion se
realizd basicamente en el resto de territorios que no tienen aptitud ambiental.

Una vez identificados estos territorios, se agrupan las areas enumeradas en los items
anteriores de acuerdo a sus condiciones, alcances y manejos. Como resultado se tienen
las siguientes categorias de zonificacién ambiental: areas para la proteccion ambiental,
areas para la recuperacion ambiental y areas para el desarrollo socioeconémico
sostenible.

En la Figura 54 y la Tabla 50 se presentan los resultados de la zonificacion ambiental para
la cuenca hidrografica de la quebrada La Agudelo.

Tabla 50. Zonificacién ambiental.

A ORIA D O A O 0/%

AREAS DE PROTECCION AMBIENTAL 3.247,94 71,37
Areas protegidas Valles de San Nicolas-Acuerdo 016 de 2.621.47 57.60
1998

Para la proteccion del recurso hidrico 137,3 3,02
Para la proteccion de los recursos naturales 489,17 10,75
AREAS DE RECUPERACION AMBIENTAL 14,26 0,31
Procesos Erosivos 14,26 0,31
AREAS PARA EL DESARROLLO SOCIOECONOMICO

SOSTENIBLE 1.249,64 27,46
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Aptitud Agroforestal 91,25 2,01
Aptitud Forestal 609,37 13,39
Aptitud Silvopastoril 502,47 11,04
Zona urbana 46,55 1,02
Rios 9,6 0,21
Vias 29,52 0,65
AREA CUENCA 4.550,96 100,00

De la Tabla 50 se puede observar que el 71,37% del territorio de la cuenca es de
proteccibn ambiental y solo en un 27,46% se permiten actividades para el desarrollo
socioecondémico sostenible, lo cual incluye la zona urbana del municipio que se encuentra
dentro de la cuenca.

En la Tabla 51 se observa los usos que se deben hacer en cada categoria de la
zonificacion.

Tabla 51. Usos para las categorias.

CATEGORIAS DE Uso ‘ uso usos Usos
ZONIFICACION PRINCIPAL COMPATIBLE | CONDICIONADOS PROHIBIDOS
Bosques
naturales de
conservacion
estricta.

Enriquecimiento
forestal, manejo
de la sucesion

Bosques
vegetal o
‘ P reforestacion natu_ra_tles con Usos forestales | Agropecuario
AREA DE PROTECCION ' actividades

preferiblemente
con especies
nativas y con
fines de
proteccion,
investigacion,
educacion e
interpretacion
ambiental.

productores y y

AMBIENTAL - ; L,
turismo sostenible | construccion

extractivas de
productos del

bosque

AREAS DE Vegetacion
RECUPERACION natural No aplica No aplica No aplica

AMBIENTAL protectora tipo
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CATEGORIAS DE uso uso USoS USoOS
ZONIFICACION PRINCIPAL COMPATIBLE | CONDICIONADOS PROHIBIDOS

bosque y
matorrales
AREAS PARA EL Actividades Parcelaciones Conglomerados
DESARROLLO agroforestales, campestres urbanisticos, No aplica
SOCIOECONOMICO silvopastoriles mineria
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Figura 54. Zonificacion ambiental.
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6. PROSPECTIVA

Ademas de la delimitacion espacial, la cuenca esta delimitada por las funciones
ecoldgicas, biolégicas y las relaciones de estas con el subsistema fisico y socioeconémico
y cultural presentes. Estos subsistemas en la fase diagnostica se determinaron en detalle,

pero en la Figura 55 se observa la manera sistematica como fueron desarrollados.

SUBSISTEMAS COMPOMNENTES VARIABLES

Oferta
Calidad

llsn actual del sueln

Minerfa

Uso potencial

Zonas cn conflicto por usa del

—M—b Hecurso suelo suelo.
Manejo de los residuos

solidus

Lspacia publico
Agontamientos humanos en
zonas de alta riesgo

- Fuentes contaminantes
b lcrelre
Ruidu
Cohcertura veyetal
*| Recursa Flora Zonas verdes urhanas
— Recursa Mauna lNauna urbana y rural
Ecosistemas Fauna y tinra aruatica
acuiticos

. Calidad de vida

Socioecondmico o . o
H Econémica |—| Actividades economicas

y cultural
Prospeccion arquealdyica
»| Cultural Hihitos de consumo

DELIMITACION DEL SISTEMA TERRITORIAL — PERFIL AMBIENTAL

Fuente: Prospectiva del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Aburra (AMVA et al 2007).

Figura 55. Esquema del sistema territorial de la microcuenca de la quebrada La Agudelo.

Es importante resaltar, que en sistemas naturales como son las cuencas hidrograficas los
subsistemas que la componen no actian de manera separada, sino que es todo lo
contrario, entre ellos se generan relaciones de tipo oferta — demanda de bienes y

servicios.
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En estudios como este uno de los objetivos importantes es revelar las relaciones entre
subsistemas, sobre todo aquellas que declinan el equilibrio del sistema, con el fin de
mejorar las intervenciones en un horizonte de planificacién especifico.

Del subsistema socio econémico y cultural en el desarrollo del estudio se determinaron un
grupo de actores claves en el funcionamiento e intervencion de la cuenca, ademas, son
imprescindibles en la ejecucién de las acciones que se planteen. Como principales

actores de la cuenca se determinaron los siguientes:

Habitantes del barrio El Plan y las veredas El Carmen, Pantanillo y Normandia
JAC Barrio el Plan, vereda El Carmen y vereda Pantanillo

Acuaplan —Acueducto barrio El Plan-

AREGUR —Asociacién de Areneros-

Agropecuaria La Argentina y Serviminas —operadora de la mina

Comunidad educativa: Institucion Ignacio Botero y estudiantes universitarios
Administracion Municipal: UGAM, Planeacién, Desarrollo Social

Gobernacion de Antioquia

Policia Ambiental

CORNARE

Retirar

YV V.V VYV V V V V V VY V V

Habitantes de los sectores, La Gija, El pino, Comfama, Palmeras, El Cementerio, La
Acuarela

A\

Asociacién de reciclaje

Y

Reforestadora La Cabaia

» Concejo Municipal

6.1.1 Horizonte de planeacion o a prospectar

Se definié6 un horizonte de planificacién 10 afios, con el fin de tener en cuenta la
prospectiva general de territorio que tiene CORNARE para su jurisdiccion; el horizonte de
planeacion se distribuye asi:

» Largo Plazo: horizonte definido para 10 afios al 2019.
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» Mediano Plazo: horizonte definido para el afio 2016.
» Corto Plazo: horizonte definido para el 2013.

Determinacion de los factores de cambio o problematicas. La definicion de los problemas
o factores de cambio se acogié segin lo expuesto en el capitulo metodologico, donde se
compendiaron los resultados de la informacion aportada por la comunidad y las
instituciones, como los resultados de los analisis realizados por los profesionales de cada
componente que conformaron el equipo técnico, es asi; como se determinaron para la

cuenca 14 factores de cambio, que se pueden ver en la Tabla 52.

Tabla 52. Factores de cambio.

NUMERO
DELFACTOR DE

RECURSO NATURAL
COMPROMETIDO Y/O
COMPONNETE

FACTOR DE CAMBIO

CAMBIO

Impacto sobre el medio natural .
1 generado por la mineria Agua, flora, fauna, suelo y aire.
2 Conflictos en el uso de la tierra. Agua y bosque (biodiversidad)
Erosion laminar de suelos y procesos
s Suelo y agua
morfodinamicos
Conflicto de intereses entre los actores .
4 del sector minero poblacién humana
Ausencia de un interés colectivo por la
5 cuenca como un territorio compartido | Todos los recursos
por parte de los actores que habitan y | naturales de la cuenca
tienen influencia en ella
EX|ster_19|a de restr|CC|one_§ para la Identidad de la poblacién con la
poblacién local en relacion con el quebrada La Agudelo como parte
6 acceso, disfrute 'y r_ea_lllzacmn de de su patrimonio natural,
actividades de esparcimiento en la o .
quebrada La Agudelo por parte de la p03|b|I|q§des para el disfrute y el
S esparcimiento
empresa Serviminas
Manejo inadecuado de Residuos
7 liquidos Agua - suelo
Manejo inadecuado de residuos sélidos | Agua - suelo
9 Manejo inadecuado de la actividad Adua
floricultora g
10 O_brzis de captacion y reparto sin Agua
disefios
11 Tierras desnudas Agua, Flora, Fauna, Suelo
12 C_ahdad, _ del agua de Ila cuenca Agua
hidrogréfica
Invasion de la zona de inundaciéon con
13 I Suelo
viviendas
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NUMERO RECURSO NATURAL
DELFACTOR DE FACTOR DE CAMBIO COMPROMETIDO Y/O

CAMBIO COMPONNETE
Urbanizacién progresiva de la cuenca
La Agudelo en la parte localizada dentro
de la zona urbana del municipio de El
Retiro

14 Agua, suelo, flora y fauna

En la Tabla 53 se puede observar de manera resumida y clara cuales son las
caracteristicas de cada factor de cambio.
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Tabla 53. Caracteristicas del factor de cambio.

1. IMPACTO SOBRE EL MEDIO NATURAL GENERADO POR LA M INERIA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
Degradacion de la calidad del agua y de los habitats de organismos
acudticos por los solidos disueltos y suspendidos, y la
sedimentacién que se generan con la explotacion de material en el N LEYENDA
lecho de la quebrada La Agudelo y en sus laderas, asi como la A Emee cuncaouao
pérdida de habitats de reproduccion para la ictiofauna. Igualmente A Wuesteos de calidad de agua
varia la profundidad del cauce principal modificando la capacidad Eﬁfﬁ&ﬁ'ﬂﬂ?ﬂm
hidraulica original, ademas, se aumenta la susceptibilidad a la B o doormadas - mineria
ocurrencia de procesos erosivos y desbordamientos de la quebrada

en épocas de invierno, ademas, se genera pérdida de la cobertura
vegetal y la fertilidad de los suelos.

El desarrollo de actividades mineras generan afectaciones para los
demas habitantes de la vereda El Carmen, los habitantes sefiala las
perturbaciones por el ruido generado por la maquinaria utilizada en
la mina y el deterioro de la via de acceso a la vereda por el transito
constante de vehiculos.

CONFLICTO:

Procesos erosivo, degradacién de habitat para organismos
acuaéticos, perdida de cobertura vegetal, degradacion de habitats de
fauna silvestre terrestre.

INDICADOR:

Area mancha de inundacién del cauce principal se inundan para
Tr=100: 186,62 ha.

En 4 eventos de inundacion de la llanura aluvial, 2 frentes de
explotacién 3,47 hectareas de tierras desnudas producto de la
explotacién minera..
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1. IMPACTO SOBRE EL MEDIO NATURAL GENERADO POR LA M INERIA
FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
(1) Anélisis de laboratorio, (2) mancha de inundacion (3) Reporte R ¥

de los bomberos del municipio de El Retiro, (4) capitulo geologia,
(5) capitulo usos de la tierra.

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Los articulos 674 y 675 del Codigos Civil establecen como bienes nacionales de uso publico aquellos que estan afectados al uso de todos los habitantes;
los rios, y todas las aguas que corren por cauces naturales son bienes de la Unién, de uso publico de los respectivos territorios, salvo las vertientes que
nacen y mueren dentro de una misma heredad, cuya propiedad uso y goce pertenecen al duefio de las riberas.los Arts. 42 y 80 del Cédigo de los
Recursos Naturales Renovables dice que pertenecen a la nacién los recursos naturales renovables y demas elementos ambiéntales en él regulados y que
sin perjuicio de los derechos privados adquiridos con arreglo a la ley, las aguas son de dominio publico inalienables e imprescriptibles. El Art. 53 del cédigo
de los recursos naturales renovables establece que “todas las personas que viven en el territorio nacional pueden usar gratuitamente los recursos
naturales de dominio publico para satisfacer las necesidades elementales, las de su familia y las de sus animales de uso domestico, en cuanto con ello no
se violen disposiciones legales o derechos de terceros.Puede concederse permiso temporal de partes delimitadas de recursos naturales renovables de
dominio publico, en el cso de agua se entiende el permiso como concesion y esta sujeta a las disponibilidades del recurso y a las necesidades que
imponga el objeto para el cual se destina”.El Art. 50 del Estatuto ambiental del municipio del Retiro sefiala: “toda ocupacién de cauces o lechos con
ocasion de explotacion minera relacionada con aprovechamiento de material de arrastre, requiere permiso previo, y estudio de impacto ambiental previo.
Si las actividades ya existieren deberan presentar ante la Direccidén agroambiental o quien haga sus veces un plan de manejo ambiental, para hacer
seguimiento y control. Para ello los que exploten material de arrastre disponen hasta de seis meses, a “partir de la expedicion de este estatuto, para
entregar el respectivo plan de manejo ambiental donde se contengan las medidas de prevencion, mitigacion, correccién y compensacion de los impactos
ambiéntales”.

Aclara el Art. 7. que los bienes de uso publico estan sometidos al dominio de la nacion de conformidad con el Art. 80 del decreto ley 2811 de 1974, y eso
quiere decir que pertenecen al Estado y que el ejerce control o supervigilancia sobre el uso y goce que les corresponde a los particulares de conformidad
con el decreto 2811 de 1974.El Art. 147 del mismo cédigo que sefiala: en el laboreo de minas debera evitarse la contaminacién de las aguas necesarias
para una poblacién.Segun el Art. 156 de la ley 685 de 2001 se requiere para ejercitar el barequeo, inscribirse ante el Alcalde, como vecino del lugar en que
se realice y si es en terreno de propiedad privada debe obtenerse la autorizacion del propietario.D.2811 de 1974, Art. 1, Art. 8 literales e, f,g,j; Art. 45 literal
h.Art. 137,Art. 146 y 147.No se cumple con los ARTSs. 433,435,436 de la Ordenanza 18 de 2002 o Cédigo Departamental de Policia.
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2. USO INADECUADO Y MUY INADECUADO DEL USO DE LA TIERRA.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE:

Conflicto en el uso de la tierra, en la microcuenca estan

representados por cultivos, pastos (limpios, enmalezados o N

enrastrojados) y tierras desnudas dentro de la cuenca en donde el A DLimltetLllz;\i\‘EgAudelo

uso potencial es mas conservacionista. Estas practicas
agropecuarias ocasionan procesos erosivos, pérdida de coberturas
boscosas, contaminacion de la red hidrica (fertilizantes y
excrementos) y pérdida de biodiversidad.

Los conflictos en el uso de la tierra, mas severos se presentan en
los territorios estratégicos para la conservacion hidrica, dado que
zonas de vocacién protectora donde deberia existir bosque nativo
han sido transformadas en pastizales y cultivos forestales, Ademas,
el aprovechamiento de la madera en los bosques plantados genera
erosion en las orillas y esta queda desprotegida temporalmente
mientras crece de nuevo la plantacion restablecida, ademas, el
arrastre de aserrin y sobrantes de madera favorecen la formacién
de diques o represamiento de la quebrada.. El ganado en zonas de
nacimientos de agua y retiros obligatorios compacta el suelo
degradando los nacimientos, contamina las fuentes y erosiona los
margenes de la quebrada.

== Drenaje principal

Conflicto de uso

[ 1, Inadecuado

I VI, Muy inadecuado
Cobertura vegetal inadecuada

CONFLICTO:

Desaparecen la funcién ecolégica de los bosques en cuanto a las
funciones hidroldgica (Degradacién y desaparicién de nacimientos
de agua, disminucion de caudales, contaminacion de fuentes de
agua, erosion de orillas, sedimentacion de cauces, propension a
desbordamientos) y de biologia de la conservacion (conectividad,
dispersion, polinizacion, etc.).
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2. USO INADECUADO Y MUY INADECUADO DEL USO DE LA TIERRA.

INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
(19,97% de area de la cuenca presenta conflicto de uso inadecuado
y muy inadecuado en el uso de la tierra

FUENTE DEL INDICADOR:
(1) Capitulo uso de la tierra, (2) Informacién de este estudio
calculado para el indicador.

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el Art. 178 que los suelos del territorio nacional deben usarse de acuerdo con sus condiciones y factores constitutivos.
Sefiala el Art. 179 que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en forma de mantener su integridad fisica y capacidad productora, su
utilizacion se hace aplicando normas técnicas para evitar su perdida o degradacion, logrando su recuperacion y asegurando su conservacion. Art. 180,181
del mismo decreto Ley 99 de 1993 art. 1. Acuerdo 020 de 30 de noviembre de 1999.EIl Decreto 1541 de 1978 Art. 209 sefiala: los propietarios, tenedores o
poseedores de fundos en los cuales nazcan fuentes de agua o estén atravesados por corrientes o depdésitos de aguas o sean aledafios a estos, deberan
cumplir todas las obligaciones sobre practicas de conservacion de las aguas, bosques protectores, suelos, de acuerdo a las normas vigentes.El articulo 3
del decreto 1791 de 1996. El control y vigilancia de las plantaciones corresponde de conformidad con la ley 99 de 1993 a las Corporaciones, autoridades
ambientales de los grandes centros urbanos y a las entidades territoriales ejercer las funciones de control y vigilancia asi como impartir las ordenes
necesarias para a la defensa del ambiente en general y de la flora silvestre y de los bosques en particular.
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3. EROSION LAMINAR DEL SUELO Y PROCESOS MORFODINAMI COS

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Erosién de las laderas en la parte alta y media de la cuenca, como
producto de la desproteccién y deslizamientos del suelo causado por
la extraccion de las plantaciones forestales y la accién mecanica de
la manipulacién de la madera para su corte y transporte. Igualmente
por apertura de vias para el transporte de la madera al interior de las
plantaciones forestales.

CONFLICTO
Pérdida de suelos, represamiento de cauces y colmatacion de
cauces.

INDICADOR:

43,8 Kildbmetros de vias de penetracion en las plantaciones
forestales. Este tipo de vias aumentan la susceptibilidad de los
suelos a la erosion..

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

e
LEYENDA

[Juimite cuenca Agudelo
=== Drenaje principal
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3. EROSION LAMINAR DEL SUELO Y PROCESOS MORFODINAMI COS

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién de este estudio .

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el Art. 178 ,179,180, 181. Ley 99 de 1993 art. 1 Acuerdo 020 de 30 de diciembre de 1999. El Decreto 1541 de 1978 Art.
209
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4. CONFLICTO DE INTERESES ENTRE LOS ACTORES DEL SEC TOR MINERO

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE:

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:
En la cuenca existen tres tipos de actores que pertenecen a la N
ctividad productiva de la mineria saber. Serviminas, AREGUR y A
mineros artesanales, entre ellos y con la autoridad ambiental, los
principales conflictos son:

La empresa Serviminas realiza actividades agricolas, pecuarias y
mineras de alta rentabilidad. Con la actividad minera genera un
impacto a los recursos naturales y por ende deteriora las
condiciones naturales, lo que dificulta la actividad del minero
artesanal que no esta debidamente legalizado.

También, existe un conflicto de 20 areneros artesanales que
extraen material de la parte baja de la cuenca, con la Autoridad
ambiental, donde los mineros argumentan la prohibicion de la
extraccion por parte de la autoridad ambiental por dafios en los
taludes del cauce. A pesar de la prohibicion los mineros
perseveran en la actualidad dado que no existe una alternativa
diferente de empleo y es su Unico medio de susistencia.

LEYENDA
[)uimite cuenca Agudelo
== Drenaje principal

n'ﬁt ulos mineros

CONFLICTO:
Existen  malas relaciones entre Serviminas y los mineros
artesanales, generando un mayor deterioro a los recursos naturales
renovables por las explotaciones desorganizadas y sin
planificacion.
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4. CONFLICTO DE INTERESES ENTRE LOS RES DEL SEC TOR MINERO

INDICADOR REGISTRO FOTOGRAFICO
20 de familias que sus ingresos dependen de la actividad de la
extraccion de arena de la parte baja de la cuenca.

1 asociacion de areneros artesanales, Aregur.

1 empresa industrial minera, Serviminas

FUENTE DEL INDICADOR:
Informacion de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Sefiala el Art. 53 del cédigo de los recursos naturales renovables que “todas las personas que viven en el territorio nacional pueden usar gratuitamente los
recursos naturales de dominio publico para satisfacer las necesidades elementales, las de su familia y las de sus animales de uso domestico, en cuanto
con ello no se violen disposiciones legales o derechos de terceros.El Art. 50 del Estatuto ambiental del municipio del Retiro sefiala: “toda ocupacién de
cauces o lechos con ocasion de explotacion minera relacionada con aprovechamiento de material de arrastre, requiere permiso previo, y estudio de impacto
ambiental previo. Si las actividades ya existieren deberan presentar ante la Direccién agroambiental o quien haga sus veces un plan de manejo ambiental,
para hacer seguimiento y control. Para ello los que exploten material de arrastre disponen hasta de seis meses, a “partir de la expedicién de este estatuto,
para entregar el respectivo plan de manejo ambiental donde se contengan las medidas de prevencién, mitigacién, correccién y compensacion de los
impactos ambiéntales”.Con respecto a la actividad de los mineros artesanales se tiene que esta como la anterior desarrollada por Servi minas también esta
regulada en la ley 685 de 2001 por la cual se expide el cédigo de minas.Segun el Art. 156 de la ley 685 de 2001 se requiere para ejercitar el barequeo,
inscribirse ante el Alcalde, como vecino del lugar en que se realice y si es en terreno de propiedad privada debe obtenerse la autorizacién del
propietario.Los conflictos que surjan entre los barequeros y los beneficiarios de titulos mineros y con los propietarios y ocupantes de terrenos debe ser
resueltos por el Alcalde el que debe tener en cuenta el art. 157 que sefiala los lugares prohibidos para hacer barequeo .EL Art. 160 de la misma ley
establece que el aprovechamiento ilicito de los recursos mineros consiste en el beneficio, comercio o adquisicién a cualquier titulo, de minerales extraidos
de areas no amparadas por un titulo minero, situaciéon esta que genera la accién penal correspondiente. Tambien se transgrede el art. 99 del Decreto 2811
de 1974. Se desconoce ademas el D. 2811 de 1974, Art. 1, Art. 8 literales e, f,g,j; Art. 45 literal h.Se desconoce el Art. 434 de la Ordenanza 18 de 2002
Cédigo Departamental de Policia sefiala.Se desconocen ademas los arts. 146 y 147 del Decreto 2811 de 1974.

215




< 20
Rty

2
= %

corna"-e PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

- LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g s

U; IDAD
DE ANTIOQUIA
T

5. AUSENCIA DE UN INTERES COLECTIVO POR LA CUENCA C OMO UN TERRITORIO COMPARTIDO POR PARTE DE LOS ACTOR ES QUE

HABITAN Y TIENEN INFLUENCIA EN ELLA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la cuenca no existe articulacion entre los actores por planificar el
manejo de la cuenca y conservarla como un territorio compartido.
Cada actor usa o aprovecha los recursos de la cuenca sin tener en
cuenta que hacen parte del patrimonio colectivo que tienen en la
cuenca, como unidad de planificacién. Debido a lo anterior no existe
articulaciéon entre las organizaciones para llevar a cabo acciones a
nivel de la cuenca y tampoco se ha construido entre los habitantes
una identidad con este territorio. Es asi como los niveles de
participacion son bajos, la capacidad de concertacion entre los
actores es débil y se presentan conflictos de intereses en torno al
uso de los recursos naturales de la cuenca.

CONFLICTO:

Ausencia de condiciones y capacidades sociales para la ejecucion de
un plan que parte de la cuenca como unidad territorial de
planificacion y gestién de los recursos naturales.

INDICADOR:
Nimero de proyectos ejecutados que partan de la cuenca como
unidad de planificacién e intervencion.

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

DLimile cuenca Agudelo
== Drenaje principal
K ACE Camen

LEYENDA

FUENTE DEL INDICADOR:
Informacién de este estudio

REGISTRO FOTOGRAFICO
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5. AUSENCIA DE UN INTERES COLECTIVO POR LA CUENCA C OMO UN TERRITORIO COMPARTIDO POR PARTE DE LOS ACTOR ES QUE

HABITAN Y TIENEN INFLUENCIA EN ELLA

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA: el Art. 95 de la C.P que sefiala como responsabilidades a cargo de todos los ciudadanos colombianos entre
otras las siguientes:(...) Participar en la vida politica, civica y comunitaria del pais.Proteger lo recursos culturales y naturales del pais, velar por la
conservacion de una ambiente sano. Igualmente la conducta de los usuarios de la cuenca se puede enmarcar en las enunciadas en el Art. 9 del decreto
2811 de 1974 literales b, c, f como deterioradoras del ambiente.Se consideran factores que deterioran el ambiente:b) La degradacion, la erosién y el
revenimiento de suelos y tierras.c) Las alteraciones nocivas de la topografia d) Las alteraciones nocivas del flujo natural de las aguas.f) Los cambios
nocivos del lecho de las aguas.e) La sedimentacion en los cursos y depoésitos de agua g).La extincion o disminucién del cuantitativa o cualitativa de
especies animales o de recursos genéticos.j).La alteracion perjudicial o antiestética de paisajes naturales.i).La acumulacién o disposicion inadecuada de
residuos, basuras, desecho y desperdicios. p).La concentracién de poblacion humana urbana o rural en condiciones habitacionales que atenten contra el
bienestar y la salud.Desconocimiento del acuerdo No O3 de febrero de 2009 y del Acuerdo 09 de 1999 este ultimo en cuanto establece que el uso industrial,
en el Municipio del Retiro como industria liviana de transformacion de la madera se plantea relocalizar desde el sector central hacia el costado derecho del
rio Pantanillo, en la zona de expansion determinada alli, no en la subcuenca de la Agudelo .En cuanto a la flora y fauna el Decreto 2811 de 1974 sefiala:
Se prohibe arrojar a un medio acuéatico permanente o temporal productos sustancias o desperdicios que puedan causar dafio a la vida acuatica en general y
a sus criaderos en particular. Art. 283 literal b. Con respecto a la flora se tiene que el.art. 200 del mismos decreto sefiala: para proteger la flora silvestre se
podran tomar las medidas tendientes a: fomentar y restaurar la flora silvestre.

Para la administracion del la misma por la autoridad ambiental respectiva establece. La obligacion de conservar y preservar la renovacion natural de la flora
silvestre.
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6. EXISTENCIA DE RESTRICCIONES PARA LA POBLACION LOCAL EN RELACION CON E L ACCESO, DISFRUTE Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

DE ESPARCIMIENTO EN LA CASCADA DE LA QUEBRADA LA AG UDELO POR PARTE DE LA EMPRESA SERVIMINAS.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
La quebrada La Agudelo hace parte del patrimonio natural de los
pobladores del municipio de El Retiro, tradicionalmente ha sido N LEYENDA

DLimite cuencaAgudelo
== Drenaje principal

visitada por la poblacién local debido a sus atractivos naturales. Sin
embargo Serviminas ha impuesto restricciones al ingreso a la
quebrada limitando el acceso a la cascada un lugar que es
considerado un referente colectivo dentro del municipio y hace parte
de los sitos donde se disfruta de la naturaleza.

Cascada

CONFLICTO:

Existe un actor privado que limita las posibilidades de acceso y
disfrute de lugares considerados referentes colectivos, patrimonio
natural y bien publico del municipio de El Retiro.

INDICADOR:
Acceso restringido a la poblacion en un 100% hacia la cascada
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6. EXISTENCIA DE RESTRICCIONES PARA LA POBLACION LOCAL EN RELACION CON E L ACCESO, DISFRUTE Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

DE ESPARCIMIENTO EN LA CASCADA DE LA QUEBRADA LA AG UDELO POR PARTE DE LA EMPRESA SERVIMINAS.

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El articulo 302 del cddigo de los recursos naturales renovables establece:” La comunidad tiene derecho a disfrutar de paisajes que contribuyan a su
bienestar fisico y espiritual. Se determinara los que merezcan proteccién”.Para la preservacion del paisaje corresponde a la administracién:“Determinar las
zonas o lugares en los cuales se prohibird la construccion de obras, prohibir la tala, siembra o alteracion de configuracion de lugares de paisaje que
merezca proteccion, fijar limites de altura o determinar estilos para preservar la uniformidad estética o histérica y tomar las medidas que correspondan por
ley o reglamento.
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7. MANEJO INADECAUADO DE RESIDUOS LIQUIDOS

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El Barrio El Plan del Municipio de El Retiro cuenta con su sistema de
alcantarillado manejado por Empresas Publica de Medellin (E.P.M),
estas aguas residuales vierten sin ningun tratamiento directamente a la
quebrada La Agudelo, dado que carecen de una planta de tratamiento,
impidiendo aguas abajo se le pueda dar otros usos, ademas de
disminuir la diversidad bioldgica, diferente al que le da E.P.M en el
embalse La Fé. En la parte media y alta de la cuenca los predios
cuentan con soluciones individuales de sistemas de vertimientos, a los
cuales por desconocimiento no se les hace mantenimiento, razén por
la cual estos se colmatan, ocasionando contaminacion de algunos
recursos como suelo, agua y aire, etc., causando enfermedades a los
pobladores y deterioro del paisaje; en otros casos no existe ningun tipo
de solucién de vertimientos dentro de los predios.

CONFLICTO:

Se tiene menos disponibilidad de agua para diversos usos, se generan
enfermedades a las comunidades que utilizan los recursos, deterioro
del paisaje, disminucioén de la diversidad bioldgica.

INDICADOR:
32 numero de predio con soluciones; 40 numero de predios sin
solucién, 4 predios con resolucién de vertimientos.

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

N

A

LEYENDA
nLimne cuenca Agudelo
== Drenaje principal
Disposicion de Aguas residuales
3% Con permiso registrado (CORNARE)
@ \ertimientos (recorrido técnico)
Vertimientos (encuestas)
Descargas Industriales
O Pozo séptico

Directa a la corriente

@ s/ R

Descargas Domésticas
. Alcantarilado Municipal
. Pozo séptico

Campo Abierto
O Directaa  corriente
@ N\s/NR
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7. MANEJO INADECAUADO DE RESIDUOS LIQUIDOS

FUENTE DEL INDICADOR:
Informacién de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Establece el Art. 2 del Decreto 1541 de 1978 que la preservacién y manejo de las aguas son de utilidad publica e interés social, de conformidad con el
Cédigo de los Recursos Naturales Renovables.Sefiala el decreto 1541 de 1978 que para efectos de proteccion de las aguas con respecto a los vertimientos
se establece la siguiente clasificacion:Clase I: cuerpos de aguas que no admiten vertimientos, y Clase Il los que si admiten con algun tratamiento.A la clase |
corresponden las cabeceras de las fuentes de agua, las aguas subterraneas; los cuerpos de aguas o zonas costeras utilizados para recreacioén, un sector
aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension que determinen las autoridades competentes (recursos naturales y salud); los que se
declaren como especialmente protegidos de conformidad con el decreto 2811 de 1974.Corresponden a la clase II: los demas cuerpos de agua no incluidos
en la clase I.

Establece el mismo decreto que toda persona natural, publica o privada que pretenda realizar o realice, obras, trabajos o industrias, o actividades que
requieran el uso de las aguas, lecho o cauce, o que implique verter en los lechos o cauces sustancias susceptibles de contaminarlas o de producir otros
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. MANEJO INADECA DE RESIDUOS LIQUIDOS

efectos de deterioro ambiental y en especial los citados en el Art. 8 literal b, e, f, k y o del decreto 2811 de 1974 debe presentar un estudio de acuerdo a
como la ley lo regula.Sefiala el Art. 208 del Decreto, que cuando como resultado del aprovechamiento de las aguas se han de incorporar a las agua
sustancias o desechos se requiere permiso de vertimiento e igualmente lo tienen que tramitar los que son titulares de concesién. EI mismo decreto ya
mencionado prohibe expresamente verter sin tratamiento, residuos liquidos, sélidos, o0 gaseosos que puedan contaminar o eutrofizar las aguas, causar dafio
o poner en peligro la salud humana, o el normal desarrollo de la flora o la fauna, o impedir u obstaculizar su empleo en otros usos.El Codigo Sanitario o ley
9 de 1979 reglamenta lo relacionado con los residuos liquidos en los Arts. 10 a 21 y sefiala la obligacién para todo vertimiento de residuos liquidos de
someterse a las obligaciones establecidas en el Sistema de salud dependiendo del sistema de alcantarillado y de la condiciones de la fuente
receptora.Sefiala también en el Art.8 que la descarga de residuos en las aguas debe ajustarse a las reglamentaciones que sefiale el Ministerio de Salud
para las fuentes receptoras.

El acuerdo 003 de febrero de 2009 prohibe expresamente los vertimientos.
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8. MANEJO INADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS
DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
El Municipio de El Retiro para el manejo de los residuos
solidos, cuenta con una Empresa denominada RETIRAR la N
cual se encarga del manejo y disposicién final de los residuos A Do oo Aomtielo
generados en el area urbana, sin embargo en la bodega que —— Drenae principal

Puntos criticos (recorrido técnico)
@ Escombros
@ Residuos Sdlidos
Disposicion de Residuos sélidos

se tiene para el manejo de residuos reciclables, no se
evidencia su adecuada disposicion ya que se observo en la
salida de campo la inadecuada disposicion de estos, lo que

- .. Campo abierto
genera la proliferacion de plagas y enfermedades para la @ Quema
comunidad del sector, ademas estos animales transportan @ Hera

. Relleno sanitario

residuos hasta otros lugares generando afectaciones
O Enterrados en zanja o lote

ambientales. De igual forma en la parte alta y media de la
cuenca las comunidades queman las basuras y otros las
disponen a campo abierto. Es importante resaltar que el
turismo desorganizado de los fines de semana al municipio,
genera gran cantidad de residuos soélidos sobre todo en las
margenes de las quebradas.

CONFLICTO:

Generacién de plagas y enfermedades, disminucion de
ingresos para los recicladores, disminucion de la vida util del
relleno sanitario, afectacion del paisaje, contaminacién de
aguas

INDICADOR: 1 predios con disposicién a campo abierto, 40
predios que queman, 3 predios disponen en huerta, 41
predios que disponen en quebrada, 36 predios que disponen
en rellenos, 3 predios que disponen en basurero, 2 predios
que disponen enterrados en zanja o lote.
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8. MANEJO INADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS

i:UENTE DEL INDICADOR: co
Informacién de este estudio /

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El decreto 2811 de 1974 sefiala en el titulo tercero de los residuos, basuras desechos y desperdicios una reglas de manejo y dispone: 1. Se utilizaran los
mejores métodos, de acuerdo con los avances de la ciencias y tecnologia, para la recoleccién, tratamiento, procesamiento y disposicion final residuos,
basuras, desperdicios y en general de desechos de cualquier clase.2. La investigacion técnica y cientifica se fomentara para :1.-Desarrollar los métodos
mas adecuados para la defensa del ambiente, del hombre y de los demds seres vivientes.2.-Reintegrar al proceso natural y econémico los desperdicios
sélidos, liquidos y gaseosos, provenientes de industrias, actividades domesticas o de nucleos humanos en general.

3.-Sustituir la produccién o importancia de productos de dificil eliminacién o reincorporacién al proceso productivo.4.-Perfeccionar y desarrollar nuevos
metidos para el tratamiento, recoleccién y disposicién final de los residuos sélidos, liquidos o gaseosos no susceptibles de nueva utilizacién.5.- Se sefialaran
medios adecuados para eliminar y controlar los focos productores del mal olor.El decreto nacional 1505 de 2003 ART 2 sefala que los municipios y distritos
deberan elaborar y mantener actualizado un plan municipal o distrital para la gestion integral de los residuos o desechos solidos en el &mbito local y regional
segun el caso,(PGIRS) en el marco de una politica proferida por el Ministerio del Medio Ambiente( actualmente Ministerio de Ambiente ,Vivienda y
Desarrollo Territorial ) el cual serd enviado a las autoridades ambientales para su conocimiento, difusién e implementaciones. El plazo maximo para la
elaboracion es de dos afios contados a partir de la publicacién del decreto citado. Con respecto a la contaminacion del aire se tiene el decreto 948 de 1996
gue reglamenta parcialmente la ley 23 de 1973, el decreto 2811 de 1974; la ley 9 de 1979 y la ley 99 de 1993. Sefiala el Decreto 948 en el Art. 4 como
actividades especialmente controladas pues estan sujetas a prioritaria atenciéon y control por parte de las autoridades ambientales: la quema de bosque
natural y de vegetacion protectora y demas quemas abiertas, ademas de otras, estan también en este rango las quemas abiertas controladas en las zonas
rurales.

La ley 9 de 1979 sefiala expresamente en el Art: 34: Queda prohibido utilizar el sistema de quemas al aire libre como eliminacién de basuras y reglamenta
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9. MANEJO INADECUADO DE LA ACTIVIDAD FLO RICULTORA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

El cultivo de flores Manzanares, tiene sus pozos de sedimentacién

colmatados, generando actualmente los reboses de los lodos N v,
destruccion de las obras de manejo de aguas de las vias y la A Egrg::;u;?n?;imE|o

sedimentacion de la quebrada La Agudelo. Aplicacién de
agroquimicos en los floricultivos.

Cultivo de Eucalipto Manzanares

Cultivo de Flores Manzanares

Cultivo de Rusco Manzanares

CONFLICTO: La colmatacion de los tanques de lodos genera
obstruccion de las obras de control de aguas de las vias y
sedimentacion de la quebrada La Agudelo.
La contaminacion por efecto de la aplicacion de agroquimicos en los
floricultivos.

INDICADOR: 2-3 veces al dia en invierno y en verano entre 2 - 3
veces en la semana se presentan los eventos de rebose de lodos.

Agroquimicos utilizados por el floricultivo Manzanares ( para
Hortencias, Cartuchos, Eucalipto y Rusco) Insecticidas Explode,
Capsialil, Ajo aji Categoria toxicologica Il Altamente toxico- Peligro
Veneno y Fungicida Daconil Categoria Toxicologica Il Peligro Veneno
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9. MANEJO INADECUADO DE LA ACTIVIDAD FLO RICULTORA

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacién de este estudio 4 e 2

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Se tienen en cuenta Is normas relacioandas con el uso de plaguicidas, como el decreto 775 de 16 de abril de 1990 proferido por el Ministerio de Salud por el
cual se reglamentan parcialmente los Titulos Ill, V, VI, VIl y XI de la Ley 09 de 1979, sobre uso y manejo de plaguicidas.Establece el decreto enunciado. “El
control y la vigilancia epidemioldgica en el uso y manejo de plaguicidas, debera efectuarse con el objeto de evitar que afecten la salud de la comunidad, la
sanidad animal y vegetal o causen deterioro del ambiente.

El uso y manejo de plaguicidas estaran sujetos a las disposiciones contenidas en la Ley 09 de 1979, el Decreto 2811 de 1974, Reglamento Sanitario
Internacional, las deméas normas complementarias previstas en el presente Decreto y las que dicten los Ministerios de Salud y de Agricultura o sus Institutos
adscritos”.La ley 9 de 1979 o Cddigo Sanitario Art.24 sefiala que solamente se podran utilizar como sitios de disposicion de basuras los predios autorizados
por el Ministerio de salud o la entidad delegada.

Cualquier recipiente destinado a la recoleccion de basuras debe usarse, mantenerse de manera tal que impida la proliferacién de insectos , la produccién de
olores , el arrastre de desechos y cualquier otro fendbmeno que atente contra la salud de los moradores o la estética del lugar .Art. 29 cuando por la
ubicacion de las basuras o el volumen producido la entidad encargada de la recoleccién no pueda hacerlo , se encarga el que produce la basura de
recogerla, transportarla y hacer uso adecuado de sus destinacion.
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10. OBRAS DE CAPTACION Y REPARTO SIN DISENOS

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
DESCRIPCION DEL PROBLEMA:
En la parte alta y media de la Cuenca se evidencia que los N T
sistemas de captacion y reparto no obedecen a un disefio de A Jinite cuenca Agudelo

acuerdo a la demanda y oferta de recurso agua de los usuarios, T R iradas CORNARE)
es decir, tomando mayor caudal del requerido, por lo tanto @ Bocatomas (enauestas)

generando desperdicios de recurso. la cuenca

CONFLICTO:

Disminucion de la disponibilidad del agua para usuarios
potenciales, disminucién de la eficiencia de los sistemas de
tratamiento, activacion de procesos de erosivos.

INDICADOR:
21 captaciones encuestadas sin permiso de captacion y 18
captaciones con resolucion.
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10. OBRAS DE CAPTACION Y REPARTO SIN DISENOS

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Informacion de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

El decreto 2811 de 1974 establece en el Art. 121 que las obras de captacion de aguas publicas o privadas deberan estar provistas de aparatos y demas
elementos que permitan conocer y medir la cantidad de agua derivada y consumida en cualquier momento.El Art. 122 establece que los usuarios de aguas
deberan mantener en condiciones Optimas las obras construidas para garantizar el correcto funcionamiento, no pudiéndose alterar las obras con elementos
que varien la modalidad de distribucion fijada en la concesion.

Para la conservacién y preservacion de las aguas los usuarios estan obligados segun el Art. 133 del decreto 2811 de 1974 a: aprovechar las aguas con
eficiencia y economia en el lugar y para el objeto previsto en la concesion, empleando sistemas técnicos de aprovechamiento.No se podra utilizar mayor
cantidad de aguas que la otorgada.Construir y mantener las instalaciones y obras hidraulicas en forma adecuada .Evitar que las aguas que deriven de una
corriente o depdsito se derramen o salgan de las obras que las deben contener.Contribuir proporcionalmente a la conservacion de las estructuras
hidraulicas, caminos de vigilancia y demas obras e instalaciones comunes.Permitir la vigilancia e inspeccion y suministrar lo datos sobre el uso de las
aguas.Segun el mismo decreto 2811 son susceptibles de proteccion y control especial: Las aguas destinadas al consumo domestico, humano y animal y a
la produccion de alimentos, los criaderos y habitats de peces, crustaceos y demés especies que requieren manejo especial.Las fuentes cascadas, lagos y
otros depositos o corrientes de aguas naturales o artificiales que se encuentren en areas declaradas dignas de proteccion.En los casos previstos y descritos
se prohibird o condicionara segln estudios técnicos, la descarga de aguas negras o desechos sdlidos, liquidos o gaseosos provenientes de fuentes
industriales o domésticas.

Todo beneficiario de una concesion de agua estard sometido a las normas de preservacion de la calidad del recurso.Ley 9 de 1979 o Cddigo Sanitario
Nacional sefiala que todo usuario de las aguas debe cumplir las disposiciones que establece la autoridad encargada de administrar los recursos naturales
renovables asi como también las que establece el Ministerio de Salud.En el Art. 50 de la ley 9 de 1979 se sefiala: para efectos de la conservacion y
preservacion de las aguas destinadas al consumo humano y a la fabricacién de alimentos el Ministerio de Salud es el encargado de reglamentar los
sistemas de captacion, tratamiento o almacenamiento de aguas, si mismo puede limitar o prohibir actividades en esas zonas de acuerdo con el decreto
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10. OBRAS DE CAPTACION Y REPARTO SIN DISENOS

2811 de 1974, Art. 70 y 137 literal a.Para eliminar y evitar la contaminacién del agua la ley 9 sefiala par el ministerio de Salud obligacién de hacer:1.-
Regulaciones sobre la toma de aguas y condiciones cercanas a la toma.2.- Regulaciones sobre canales o tuberias que dan paso al agua desde la fuente de
abastecimiento hasta la planta de potabilizacién, o en defecto de esta hasta el tanque de almacenamiento.3. Regulaciones sobre las estaciones de bombeo
y los equipos destinados a elevar el agua de la fuente de abastecimiento o de cualquier otra parte del sistema de suministro.4.- Regulaciones sobre los
proceso necesarios para la potabilizacion del agua.5.- Regulacion sobre almacenamiento del agua y su transporte hasta el usuario, con excepcion de los
aspectos correspondientes a la fontaneria o instalacion interior.6.- Regulaciones para el cumplimiento de los requisitos del presente titulo de la ley.

Del articulo 64 al Art. 66 regula la conduccion de las aguas, del Art.67 y 68 regula las estaciones de bombeo, del Art. 69 en adelante regula la potabilizacién
del agua.Decreto 1541 de 1978, capitulo IV, de las caracteristicas especiales de algunas concesiones.
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11. TIERRAS DESNUDAS

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
Las tierras desnudas ocasionadas por las malas practicas de manejo
que conllevan a la pérdida de fertilidad de los suelos, alteracién del N

o PR g .z LEYENDA
régimen hidrico y aumento en la susceptibilidad a la erosion. A inite cuenca Agudelo

= Drenaje principal
[Z ] Tejido urbano continuo
I Tierras desnudas o degradadas

CONFLICTO:
Pérdida de fertilidad del suelo
Aumento en la escorrentia directa perdida de habitat.

INDICADOR:
3.47 hectareas de suelo desnudo comparado con el % total de
coberturas presentes en la microcuenca.

REGISTRO FOTOGRAFICO
FUENTE DEL INDICADOR:
Informacién de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:
El decreto 2874 de 1974 en el Art. 178 dispone que el suelo debe usarse de acuerdo a sus factores constitutivos y condiciones y se determinara el uso
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11. TIERRAS DESNUDAS

potencial de los suelos segun los factores fisicos, ecolégicos y socioeconémicos de la regién. Segun esos factores se clasificaran los suelos.El Art. 179
determina que el aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en formada de mantener su integridad fisica y su capacidad productora.En la utilizacién
de los suelos se aplicaran normas técnicas de manejo para evitar su pérdida o degradacion, lograr su recuperaciéon y asegurara su conservacion.El Art. 180
sefiala como obligacion de todos los habitantes del territorio nacional colaborar con las autoridades en la conservacién y en el manejo adecuado de los
suelos y quienes realicen actividades agricolas pecuarias, forestales o de infraestructura, que afecten o puedan afectar los suelos, estan obligadas a llevar a
cabo las practicas de conservacion y recuperaciéon que se determinen de acuerdo con las caracteristicas regionales.El PBOT se desconoce en la medida en
que se afecta la zona de la subcuenca la Agudelo con actividades diferentes a las establecidas en el Acuerdo municipal No.020 de 1999, que en cuanto al
manejo de lo urbano las quebradas Agudelo y Pantanillo que bordean la cabecera urbana de El Retiro, se constituyen en los elementos naturales de valor
patrimonial que deben conservarse y protegerse como recursos naturales y paisajisticos, de reserva urbana y en cuanto a lo rural se articula su proteccion
al lo estabelcido para los pargeus lineales.
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12. CALIDAD DEL AGUA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Alteracién en la composicién del agua por la concentraciéon de
sustancias producidas por procesos Yy actividades antrépicas, los
cuales afectan los criterios de calidad admisibles para la destinacion
del agua para la preservacion de la fauna y flora, uso agricola,
pecuario y domestico.

CONFLICTO:

La calidad del agua repercute directamente en la calidad de vida de
la poblacién, fundamentalmente por sus derivaciones en los
problemas de la higiene, alimentacién y consumo que generan
problemas de salud.

INDICADOR:
XX Indice ICA.

PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

N

A

LEYENDA
)uimite cuenca Agudelo
===Drenaje principal
@ Sttios de muestreo calidad de agua
Indice de calidad de Agua (ICA)

[IBuena
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12. CALIDAD DEL AGUA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

REGISTRO FOTOGRAFICO

FUENTE DEL INDICADOR:
Informacién de este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Ley 9 de 1979 o Cddigo Sanitario, decreto 2811 de 1974 o coédigo de los Recursos Naturales Renovables Art. 134, 135, 137 138, 140, 141142, 143.La
Resolucion 2115 de 2007 proferida por los Ministerios de Proteccion social y de Ambiente, Vivienda Desarrollo Territorial, mediante la cual se sefialan
caracteristicas, instrumentos basicos, frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad de agua para consumo humano.Decreto 475 de 1998
(Por la cual se expiden normas técnicas de calidad del agua potable” MINISTERIO DE DESARROLLO), Decreto 1575 de 2007 (Por la cual se establece el
sistema para la proteccién y control de la calidad del agua para consumo humano" MINISTERIO DE PROTECCION SOCIAL).
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13. INVASION DE LA ZON A DE INUNDACION CON VIVIENDAS

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE

Varias viviendas del barrio los Pinos se encuentran localizadas en la

zona de retiro de la quebrada La Agudelo y durante temporadas N [uimic cvenm Ao
invernales fuertes se inundan. A ) :;iﬁf::;ﬁﬂ e o

B inundaciones (POT El Retiro)
[0 Retiro geoldgico

I Retio hidrol6gico

P Tejido urbano continuo

B Construcciones

CONFLICTO:

Invasién de zonas con restricciones urbanisticas e inundaciones
durante la temporada invernal que deben ser atendidas por la
administracién municipal.

INDICADOR:

4 eventos de inundacion con desastres desde el afio 2002.

25/05/04, Sector Cementerio, Taponamiento de desagies.

10/09/04, Urb. La Acuarela, Taponamiento de desagies.

16/11/04, Urb. La Acuarela, Taponamiento de desagies.

16/10/05, Barrio ElI Pino — Vda. Sta. Elena — Vda. Don Diego,
Desbordamiento quebrada La Agudelo.
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13. INVASION DE LA ZON A DE INUNDACION CON VIVIENDAS

FUENTE DEL INDICADOR: REGISTRO FOTOGRAFICO
Eventos de inundacion con desastres reportados por el comandante
de bomberos del municipio del Retiro

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA:

Acuerdo Municipal No. 020 de 1999 por medio del cual se aprueba el PBOT donde se sefiala como retiro una distancia de 30 metros de las quebradas.En
el mismo acuerdo se determinan como areas de amenazas y riesgos naturales las zonas inestables de las margenes de todos los rios y quebradas que
pasan por el casco urbano, en especial la zona donde confluyen las fuentes Pantanillo y La Agudelo.lgualmente el acuerdo 052 de CORNARE que fija los
lineamientos ambientales para la reglamentacion de las llanuras de inundacion de las principales corrientes hidricas, en las areas de suelo urbano, suelo de
expansion urbano y centros poblados de la Subregién de los Valles de San Nicolas.
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14. URBANIZACION PROGRESIVA DE LA CUENCA LA AGUDELO EN LA PARTE LOCALIZADA DENTRO DE LA ZONA URBANA DE L MUNICIPIO

DE EL RETIRO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA: PROBLEMA CARTOGRAFIABLE
El desarrollo de actividades mineras por el operador Serviminas en los
predios de la Agropecuaria La Argentina y los predios de la quebrada La N EvENDA
Agudelo generan afectaciones para los deméas habitantes de la vereda El }\ e cuenca auaico

= _Construcciones
[Zejdo urbano continuo
Parcelaciones

Carmen. Se sefiala en este sentido el ruido generado por la maquinaria
utilizada en la mina y el deterioro de la via de acceso a la vereda por el
transito constante de vehiculos.

CONFLICTO:

Las actividades mineras desarrolladas por Serviminas en la quebrada La
Agudelo y los predios de la Agropecuaria La Argentina generan Impactos
negativos para la comunidad de la vereda El Carmen tales como
contaminacion auditiva generada y deterioro de la via de acceso a la
vereda El Carmen

INDICADOR:

Registro de quejas presentadas por los habitantes de la vereda El Carmen
ante la autoridad ambiental debido al ruido generado en la mina

Faltaria un indicador de estado para los problemas con la carretera: Los
habitantes de la vereda El Carmen y los integrantes de la Junta de Accién
Comunal manifiestan el continuo deterioro de la carretera a causa de los
vehiculos pesados utilizados en la mina.

REGISTRO FOTOGRAFICO
FUENTE DEL INDICADOR:
Informacion levantada en este estudio

NORMATIVIDAD JURIDICA INCUMPLIDA: falta
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6.1.2 Tendencias de cada factor de cambio

Tal y como se indica en el capitulo metoologico, aqui se evalla la tendencia de los
recursos naturales en presencia de los factores de cambio determinados. Para tal efecto
en la Tabla 54 se observan dichas tendencias.

Tabla 54. Tendencias en el horizonte de planificacién de los recursos naturales renovables y/o
componentes en presencia de los factores de cambio.

PROBLEMA

Impacto sobre el
medio natural
generado por la
mineria

ESCENARIO
DEL

PROBLEMA
ACTUAL

Perdida de la
dindmica natural
de la cuenca,
por degradacion
de los recursos
agua, suelo,
flora y fauna

CALIFICACIO
N DEL
ESCENARIO
ACTUAL

bajo deterioro

ESCENARIO DEL
PROBLEMA EN UN
HORIZON DE 10
ANOS, SIN
INTERVENCION

Aumento de la
perdida natural de la
dindmica de Ila
cuenca por la
degradacion de los
recursos agua,

suelo, flora y fauna

CALIFICACION
DEL ESCENARIO
DEL PROBLEMA
EN UN HORIZON
DE 10 ANOS, SIN
INTERVENCION

alto deterioro

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCION

Se reducira la
sedimentacion de
las corrientes de

agua, y se
restaurar los
suelos eriales

productos de la
mineria con una
cobertura vegetal
mediante la
siembra de
especies nativas
en lo posible,
aunque no con
las
caracteristicas
originales si con
una calidad que

satisfaga las
funciones
ecoldgicas,
ademas los

minero pequefios
se legalizaran lo
que permitira
generar una
mayor
responsabilidad
ambiental en la
explotacion, lo
mismo que para
la empresa
Serviminas a la
cual se les
realizara mayor
control en la
explotacién.

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

bajo deterioro
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PROBLEMA

ESCENARIO
DEL

PROBLEMA
ACTUAL

CALIFICACIO
N DEL
ESCENARIO
ACTUAL

ESCENARIO DEL
PROBLEMA EN UN
HORIZON DE 10
ANOS, SIN
INTERVENCION

El problema se
mentiene y tiende a

CALIFICACION
DEL ESCENARIO
DEL PROBLEMA
EN UN HORIZON
DE 10 ANOS, SIN
INTERVENCION

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCION

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

incrementarse
o debido a la
Establecimiento ermanencia de las Zonas de
de potreros y plantaciones nacimientos  de
Uso inadecuado | cultivos en lPorestaIes agua y de retiro
Y muy | zonas de retiro, | mediano roductoras sus | alto deterioro conservadas en bajo deterioro
inadecuado del | de nacimientos | deterioro grécticas y de bosque nativo y /
uso de la tierra. de aguas . rotegidas
9 y aprovechamiento 'y proteg
altas al incremento mediante
pendientes. . acuerdos locales.
paulatino de las
areas de potrero y
de cultivos
agricolas.
El problema se Disminucién de la
Técnicas de mantiene y tiende a erosién en zonas
aprovechamient incrementarse de ladera,
o forestal de debido a los implementacion
Erosion laminar | alto impacto. impactos de técnicas de
del suelo vy |Apertura de vias | mediano acumulativos por la alto deterioro aprovechamiento baio deterioro
procesos sin regulacion y | deterioro apertura de vias y la forestal de bajo /

morfodindmicos

con

permanencia de las

impacto y disefio

especificaciones plantaciones y trazado de vias
técnicas forestales y sus con
inadecuadas. practicas de especificaciones
aprovechamiento técnicas
La mineria artesanal Se desarrollaran
disminuira capacidades de
progresivamente concertacion
debido a las entre los actores
restricciones de y se lograran
Serviminas sobre la consolidar
actividad minera acciones que
artesanal y a las promuevan el uso
Conflicto  entre consecuenci_as_ de y  conservaciéon
. sus procedimientos de los recursos
Conflicto de | los actores que .
intereses  entre | realizara la . en d?‘?'me“to de las . n_aturales como Recuperacién
los actores del | explotacién alto deterioro con(_jlmqr]es para la | alto deterioro bienes comunes total
: ) realizacion de las y no como
sector minero minera en la L
cuenca actividades por recursos para el
parte de los uso individual,
pequefios mineros. todo esto
Se presentara partiendo de una
polarizacién  entre actividad

ambos actores y se

planificada y por

dificultara la ende mas
consolidacion de organizada.

acciones que Ademas se
requieran  de la mejoran las
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PROBLEMA

ESCENARIO
DEL
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HORIZON DE 10
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INTERVENCION

de

participacion
todos los actores y
gue promuevan la
conservacion y uso

adecuado de los
recursos  de la
cuenca.

CALIFICACION
DEL ESCENARIO
DEL PROBLEMA
EN UN HORIZON
DE 10 ANOS, SIN
INTERVENCION

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCION

condiciones  de
bienestar de los
mineros
artesanales.

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

Ausencia de un
interés colectivo
por la cuenca
como un territorio
compartido  por
parte de los
actores que
habitan y tienen
influencia en ella

La ausencia de
identidad de los
actores que
habitan 0
intervienen la
cuenca como un
territorio
compartido lleva
a la falta de
acciones
colectivas para
su
conservacion.
La cuenca no se
considera un
escenario de
planificacion
territorial y por
tanto cada actor
realiza las
intervenciones
sin  tener en
cuenta normas
compartidas
para el uso y
conservacion de

los recursos
naturales alli
presentes.

alto deterioro

Se presentard un
deterioro progresivo
de los recursos
naturales de la
cuenca debido al
uso indebido de los
mismos y también a
la ausencia de
acuerdos para su

uso sostenible.
Cada uno de los
actores realizara

intervenciones en la
cuenca con base en
criterios de uso
particular 'y no
tendra en cuenta su
impacto en los
recursos de uso
comin. No existira
ningdn interés por
las acciones
colectivas

orientadas a la
conservacion de la
cuenca como un
territorio compartido
por todos los
actores.

alto deterioro

La formulacién e

implementacion
del plan de
ordenacion y
manejo de la
cuenca

contribuird a la
consolidaciéon de
la cuenca como
un escenario de
planificaciéon. A

través de
procesos de
formacion los
actores

desarrollaran
capacidades para
la  concertacion

de acciones
colectivas en
torno la cuenca.

La creaci6on de
normas para el

uso de los
recursos
naturales y los
procesos de
formacién
contribuirdn a la
creacion de

identidad con la
cuenca y a la
valoracién de sus
recursos  como
bienes comunes
y patrimonio
colectivo.

Recuperacion
total
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CALIFICACION DEL

ESCENARIO DEL ESCENARIO

ESCENARIO | CALIFICACIO PROBLEMA EN UN DEL ESCENARIO DEL ESCENARIO

PROBLEMA . b= HORIZON DE 10 | DELPROBLEMA = pqp evia _—
L EN UN HORIZON PROBLEMA
GANOS, Sl DE 10 ANOS, SIN ol CON
INTERVENCION | DEI0AH0S: SN INTERVENCION | 12 SON

N

PROBLEMA ESCENARIO
ACTUAL ACTUAL

La poblacién local
tendra cada vez
menos posibilidades
de acceder a

Existencia de La empresa lugares de la
restricciones Serviminasp ha guebrada La
para la poblacion impuesto Agudelo  ubicados La cascada de la
local en relacion restricciones dentro de los Quebrada La
con el acceso, predios de la Agudelo
: para el acceso a ] :
disfrute Y quebrada La Hacienda La reconocidos  por
realizacion de Aqudelo or Argentina 'y en su alto valor
actividades  de pgrte de pla alto deterioro | consecuencia de | alto deterioro natural tendra un | Bajo deterioro
esparcimiento en oblacién  local realizar actividades acceso para toda
la cascada de la gue de esparcimiento y la poblacion por
uebrada La - construir relaciones la Hacienda La
q tradicionalmente : . .
Agudelo por | - realizado alli de identidad con el Argentina u otro
parte  de la L patrimonio  natural lugar a convenir.
empresa actividades ~de local. La Hacienda
pres esparcimiento ) .
Serviminas. establecera  cada
vez restricciones
maés radicales sobre
el argumento de la
propiedad privada.
El  vertimiento
de residuos
liquidos sin
tratamiento
previo a la A
umenta la
fuente de agua ) S
L disponibilidad de
la Agudelo, Disminuye la agua para
ademas de disponibilidad de diversos USOS
generar agua para diversos !
contaminacion usos, incremento de control  de las
R v enfermedades en
Manejo d!sm_lnuy(_e la la morbilidad en las las
. biodiversidad de enfermedades a las
inadecuado  de la fauna | alto deterioro | comunidades ue | alto deterioro enfermedades  a bajo deterioro
Residuos - L a las comunidades /
liauidos acudtica y se utilizan los ue utilizan los
q restringe el uso recursos, mayor q
; recursos, menor
del recurso deterioro del :

o ; g Lo deterioro del
hidrico debido a paisaje, disminucion aisaie. aumenta
los niveles de de la diversidad paisaje, :
contaminacion biolégica Ia_ . diversidad

’ biolégica
del agua, acuatica
genera '
enfermedades

en la poblacion
y deteriora el
paisaje
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PROBLEMA

Manejo
inadecuado

de

residuos solidos

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
ACTUAL

La disposicién
inadecuada de
los residuos
genera la
proliferacion de
plagas y
enfermedades y
la

contaminacion

de las agua,
deterioro del
paisaje,

disminucion de
la vida util del
relleno sanitario.

CALIFICACIO

N DEL

ESCENARIO

ACTUAL

alto deterioro

ESCENARIO DEL
PROBLEMA EN UN
HORIZON DE 10
ANOS, SIN
INTERVENCION

Aumento de: la
disposicién
inadecuada de los
residuos genera la
proliferacién de
plagas y
enfermedades y la
contaminacién  de
las agua, deterioro
del paisaje,
disminucion de la
vida util del relleno
sanitario.

CALIFICACION
DEL ESCENARIO
DEL PROBLEMA
EN UN HORIZON
DE 10 ANOS, SIN
INTERVENCION

alto deterioro

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCION

mejoramiento del
aspecto
paisajistico,
aumento de la
vida datil del
relleno,
generacion de
ingresos para la

comunidad,
disminucién  de
plagas y
enfermedades

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

bajo deterioro

Obstruccion de

Las obras de control
de aguas de la via

Se mantienen la
funciéon de la
obras de control

las obras de se pierde su de agua de las
Maneio control de agua funcién, se aumenta vias g se
inadei:uado de la de las vias, la sedimentacion de disrr;inu e la | Recuperacion
actividad sedimentacion | alto deterioro |la quebrada y por | alto deterioro se dimerzltacién de | total p
floricultora. de agua 'y ende el perfil del la quebrada La
’ contaminacion cauce se modifica, Aguglelo y se
por . y  aumentan la disminuye la
agroquimicos contaminacién  por contaminacion
agroquimicos por agrogquimicos
Disminucién de la
disponibilidad  del . L
COE:J riai:ién e Uso ineficiente agua, uso gISL?:n;gmg;rﬂidgg Recuperacion
reparto sir{ del recuso | alto deterioro | ineficiente del | alto deterioro gcalidad ara la | total P
diseﬁos hidrico recurso hidrico, gomunidadp
contaminacion  de
las aguas
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DEL
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Se le da un uso
adecuado del

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

suelos procesos  erosivos suelo mejorando
) mediano que generan . su fertilidad y se . )
Tierras desnudas | provocado por - - alto deterioro . ; bajo deterioro
tierras deterioro pérdida de suelo y evita los riesgos
desnudas altas sedimentacion por deslizamiento
de los cauces y se mejora el
régimen hidrico
Mayor
Actualmente contaminacion  del
hay afectacion recurso hidrico, Se mejorara la
deyla calidad del afectacion en la calidad del agua
agua por calidad de vida de la para
Calidad del agua | vertimiento  de } qulaaon! higiene, abza_\steC|m|ento
I mediano alimentacion y . optimo del . .
de la cuenca | plaguicidas, deterioro consumo generando alto deterioro recurso en bajo deterioro
hidrografica. agroquimicos 'y 9
residuos de problemas d(_e salud. consumo
malos manejos Mayor deterioro de domestico,
a solidos vy la calidad recurso agricola, pecuario
aguas servidas hldrlco_ y y agricola
’ alteraciones de
cultivos.
Inundacién
recurrente  de las
viviendas
localizadas en la
zona de retiro de la
- uebrada. La
Las viviendas g .
del barrio El Agu(_ielo_ tiene
Pino implicaciones La
localizadas  en econémicas  para implementacion
la zona de retiro sus habitantes que de las soluciones
Invasiéon de la de la quebrada sufren la perdida de recomendadas
zona de Agu delg se mediano enseres y deterioro alto deterioro permite  obtener | Recuperacion
inundacién  con inundan con deterioro de sus viviendas, una zona segura | total
viviendas frecuencia para la para los
durante administracion habitantes y la
temporadas municipal se mitigacion de las
invernales generan gastos en inundaciones
fuertes la atencion de la
inundacion tales,
como entrega de
ayudas, suministro
de albergues
temporales entre
otros.
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CALIFICACIO
N DEL
ESCENARIO
ACTUAL

ESCENARIO

PROBLEMA DEL

PROBLEMA
ACTUAL

El territorio

de la cuenca La
Agudelo que se
localiza en la

ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCION

CALIFICACION
DEL
ESCENARIO
DEL
PROBLEMA
CON
INTERVENCIO
N

zona urbana del Existiran
L El desarrollo restricciones  al
municipio de El
Retiro ha de nuevos desarrollo de
experimentado proyectos proyectos
Urbanizacién unp roceso de urbanisticos en la urbanisticos en la
progresiva de la proces cuenca La Agudelo cuenca La
urbanizacion a
cuenca La artir de  las y el aumento de Agudelo y se
Agudelo en la ginémicas de poblacion que ya se implementaran Mediano
parte localizada - Alto deterioro | encuentra asentada | Alto deterioro acciones .
expansion  del g deterioro
dentro de la zona valle de Aburra en la cuenca orientadas a la
urbana del El aumento de: generard dinamicas mitigacion de los
municipio de EI oblacion de mayor presion impactos
Retiro penera do a sobre los recursos causados por la
ga Mir de este naturales y poblacion que
groceso se ha agudizara su habita en el
traducido en deterioro. territorio  urbano
de la cuenca
una mayor
presién  sobre
sus recursos
naturales.
6.1.3 Matriz de influencia de pendencia de los fact  ores de cambio

Con los factores de cambio definidos y caracterizados se procedio a realizar el andlisis de
influencia dependencia, encontrando como resultado el observado en la Figura 56.
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Figura 56. Andlisis estructural.
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Segun la Figura 59, en el sector de poder (cuadrante superior izquierdo) se ubican los
factores de cambio con baja dependencia y de alta influencia todos ellos relacionados con
ineficiencia y control de la autoridad ambiental, dado que todos estos factores de cambio
tienen en la legislacion ambiental colombiana instrumentos de control. En el segundo
sector de conflicto, donde las variables son de alta influencia y de alta dependencia se
localizaron las variables relacionadas aprovechamientos inadecuados de los recursos
naturales, en la actividad minera, asociado a la indiferencia de los pobladores que la
habitan, generando esto un deterioro en la calidad y cantidad de los recursos naturales
renovables de la cuenca. En el tercer sector 6 de salida se localizan las variables
dependientes, tales como: inadecuada disposicion de los residuos sélidos y liquidos,
como el disfrute de la cascada sobre la quebrada La Agudelo. En el sector cuatro o
variables auténomas de baja influencia y baja dependencia no se localizo ningun factor de
cambio.

FUERZAS DE FUTURO. Como insumo para el disefio de los escenarios futuros fue
importante determinar unas fuerzas jalonadoras de la cuenca en el horizonte de
planificacion. Para fijar estas fuerzas se utilizd los resultados del analisis estructural y el
test realizado en la plenaria, donde se califico el estado de los recursos naturales en el
horizonte de planificacion en presencia de los factores de cambio.

En primer lugar el analisis estructural marca dos tendencias, que son los factores de
cambio que se encuentran en los cuadrantes de poder y conflicto, que son aquellos donde
se deben ejercer las acciones soluciones, pues estos factores ejercen influencia sobre los
deméas factores y por lo tanto dando solucion a estos se solucionaran el resto de los
factores de cambio por ser dependientes de los factores de cambio de los cuadrantes
cambio localizados en los cuadrantes de poder y conflicto.

Los factores de cambio de cuadrante de poder, se localizan factores de cambio que se
controlan con el eficiente ejercicio de la autoridad ambiental, dado que son evidencia de la
falta de aplicacion de la legislacion ambiental, tal como: control al cultivo de flores
Manzanares, con la disposicibn de sus sedimentos, control sobre las empresas
reforestadotas, en el tiempo que dejan los suelos desprovistos de vegetacion después de
la cosecha, control en la captacién y reparto de los acueductos individuales y colectivos y
por ultimo control sobre las invasiones de la llanuras aluviales de la cuenca, (2) los
actores de cambio del cuadrante de conflicto se localizan los factores de cambio
relacionados con las actividades productivas como la floricultura y la actividad minera, por
las implicaciones sociales y ambientales que estas ejercen sobre la poblacion y el medio
natural, ademas de el poco interés colectivo en conservar y proteger la cuenca de parte
de los actores que tienen poder de intervencion en ella.
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El segundo procedimiento para determinar las fuerzas jalonadoras de futuro, de acuerdo
al test realizado, todos los factores de cambio que con una intervencion disminuyan el
deterioro de los recursos naturales renovables, haran parte del grupo de factores de
cambio con los cuales se construiran las fuerzas jalonadoras.

Para el caso de la cuenca hidrografica de la quebrada La Agudelo, si se realizan acciones
de intervencién para los 10 factores de cambio localizados en los cuadrantes de poder y
conflicto, se podra reducir a una total recuperaciéon o bajo deterioro de los recursos
naturales renovables en la cuenca.

Como resultado se encontr6 que los recurso naturales renovables suelo, agua, fauna
silvestre y flora tienden a llegar a un estado critico, si no se realiza ningin control desde
un eficiente ejercicio de la autoridad ambiental y un adecuado aprovechamiento del
recurso desde el punto de vista de las relaciones con las poblaciones vecinas de la
cuencay el uso de los recursos naturales de la cuenca.

De lo anterior se desprende que: existen dos fuerzas jalonadoras denominadas “eficiencia
en el ejercicio de la autoridad ambiental” y “explotacion de los recursos naturales y
pobladores comprometidos con el medio natural y social ”.

6.14 Construccion de Escenarios

Escenarios posibles (futuribles). La construccion de los escenarios se realizé con los
insumos dados en las fases anteriores de este capitulo. El objetivo de los escenarios aqui
propuestos pretenden ilustrar en el horizonte de planificacion los posibles estados de los
recursos naturales renovables, desde el escenarios sin ningun tipo de accion (tendencial),
hasta el escenario deseable, pasando por el escenario probable, donde se hacen
acciones para mejor los factores de cambio ya definidos para asegurar la sostenibilidad
de los recursos naturales renovables y la calidad de vida de los pobladores que habitan la

cuenca.

Las dos fuerzas de futuro determinadas en el item anterior pueden tener un
comportamiento negativo, empeorando el estado de la cuenca, o comportarse
positivamente, mejorando el estado de la misma. En la Figura 57 se ilustra sobre un plano

cartesiano las dos fuerzas de futuro, dependiendo su comportamiento.
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Figura 57. Escenarios posibles.

Hombres imprudentes, naturaleza resistente

La cuenca pierde el equilibrio natural, si los aprovechamientos de los recursos naturales
renovables se hacen sin tener en cuenta el manejo adecuado que indica la ley natural y

juridica, aunque el hombre mejora sus relaciones con el otro y el medio natural.

“En el afio 2019, en la cuenca de la quebrada La Agudelo todas las actividades
economica, se ejecutaran sin responsabilidad social y ambiental, dado que no se
tendran en cuenta la normatividad existente en la legislacion colombiana. Los
habitantes de la cuenca tendran una continua gestién integral del manejo de los
recursos naturales renovables de la cuenca, ademas se lograra unas relaciones
cordiales entre los actores, dado que se alcanzara una cultura de respeto por el otro,
aunque se siguen ejecutando actividades econémicas que afectan el medio natural”.
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Hombre y naturaleza en armonia

La cuenca recupera el equilibrio natural, mediante acciones de control de
aprovechamiento de los recursos naturales, ademas hay un notable mejoramiento de las
relaciones entre los actores de la cuenca y el constante interés colectivo por un medio
natural equilibrado.

“En el afio 2019, en la cuenca de la quebrada La Agudelo todas las actividades
economica, se ejecutaran con responsabilidad social y ambiental, dado que se tendra
en cuenta la normatividad existente en la legislacion colombiana y la autoridad
ambiental serd mucho mas eficiente en sus controles. Los habitantes de la cuenca
tendran una continua gestién integral del manejo de los recursos naturales renovables
de la cuenca, ademas se lograra unas relaciones cordiales entre los actores, dado que
se alcanzara una cultura de respeto por el otro y por medio natural.

Con una aplicacion severa de la legislacion ambiental colombiana y un cambio cultural
de respeto, la cuenca para el 2019, tendrd un minimo deterioro de sus recursos
naturales renovables, que aunque no se recupere a sus estados originales, si sera
sostenible para futuras generaciones”.

El hombre ya aprendid, la naturaleza no aguantd

La cuenca pierde el equilibrio natural, aunque se hacen acciones de control juridicos en el
manejo de los aprovechamientos de los recursos naturales renovables, no son suficientes
ante las malas practicas de aprovechamiento y la incultura de irrespeto por el otro y el

medio natural.

“En el afio 2019, en la cuenca de la quebrada La Agudelo todas las actividades
econdmica, se ejecutaran con responsabilidad social y ambiental, dado que se tendra
en cuenta la normatividad existente en la legislacion colombiana y la autoridad
ambiental serd mucho mas eficiente en sus controles, pero los habitantes de la cuenca
no tendran una gestién integral del manejo de los recursos naturales renovables de la
cuenca, ademas no habra relaciones cordiales entre los actores, dado que se
alcanzara niveles incultura de irrespeto por el otro y por medio natural”.

El hombre no aprendi6 vy la naturaleza se acab6

La cuenca pierde el equilibrio natural, no hay acciones de control juridicos en el manejo

de los aprovechamientos de los recursos naturales renovables, ni practicas adecuadas de
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aprovechamiento de los recursos naturales, las personas son totales indiferentes a la

perdida del medio natural.

“En el afio 2019, en la cuenca de la quebrada La Agudelo todos los recursos naturales
estaran en toal deterioro, las actividades econémica, se ejecutaran sin responsabilidad
social y ambiental, dado que no se tendra en cuenta la normatividad existente en la
legislacion colombiana y la autoridad ambiental no es eficiente en sus controles, los
habitantes de la cuenca no tendran una gestion integral del manejo de los recursos
naturales renovables de la cuenca, ademas no habr& relaciones cordiales entre los
actores, dado que se alcanzara niveles incultura de irrespeto por el otro y por medio
natural”.

Escenarios probables. Estos se ubican en la légica de los escenarios posibles
(futuribles) expuestos anteriormente. El plano de los futuros posibles estructurado en
cuatro cuadrantes, permite ubicar alli dicha l6gica por medio de los escenarios tendencial,
deseable y probable (Figura 61), su ubicacién en un cuadrante y punto particular es el
resultado de un proceso de concertacion con los diferentes actores de la cuenca.

Tendencial . Las comunidades aumentan la deman.da por recursos naturales, las
instituciones no mejoran en el manejo y control del aprovechamiento de los recursos
naturales renovables de la cuenca y por lo tanto, se genera agotamiento de los recursos
agua, suelo y flora, afectando las condiciones de calidad de vida de la comunidad. Este
escenario se ubica en el escenario apague y vamonos.

Deseable. EIl escenario deseable en consenso por todos los actores es aquel donde la
cuenca vuelve a su estado original, es decir, existen en altos porcentaje bosque en estado
climax y la existencia de actividades productivas agropecuarias se realiza en pequefas
escalas y con técnicas rudimentarias, ademas, los aprovechamientos de agua y flora no
son significantes para la oferta, lo que indica, minimas alteraciones en ambos recursos.
Los suelos por tener la una buena cobertura se comienzan a recuperar, los bosques
permanecen sin degradarse que no alteran los equilibrios naturales las actividades
productivas elacionadas con la mineria desaparecen de la cuenca y las de mas
actividades se hacen a pequefia escala donde los recursos naturales tenian la capacidad
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de recuperarse rapidamente. El escenario deseable se ubica en el escenario para atras ni
para coger impulso, pero es tan ambicioso que no puede lograse en diez afios, pese que
ya existen efectos irreversibles y aumentos considerables en la poblacion que cada vez

necesita y demanda mas recursos.

EXPLOTACION DE LOS
RECURSOS NATURALES Y
POBLADORES
COMPROMETIDOS CON EL
MEDIO NATURAL Y SOCIAL

TENDENCIAL
INEFICIENTE
EJERCICIO DE LA EFICIENTE
AUTORIDAD EJERCICIO DE LA
AMBIENTAL < > AUTORIDAD
AMBIENTAL

v

EXPLOTACION DE LOS
RECURSOS NATURALES Y
POBLADORES
IRRESPONSABLES CON EL
MEDIO NATURAL Y SOCIAL

Figura 58. Escenarios Tendencial, probable y deseable

Probable. El escenario probable es un escenario que puede lograrse en diez afios,
mediante la recuperacion considerable de los recursos agua, flora y suelo y el cambio
cultural frente al manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y un

fortalecimiento institucional que mejore el control y seguimiento.

Los cambios en diez afios estan dirigidos a desaparecer o mejor las condiciones de los
factores de cambio que conforman las fuerzas jalonadoras del futuro de la cuenca
mediante intervenciones posibles. Este escenario se localiza en el escenario hombre y
naturaleza en armonia, con este escenario aunque no se llegara al estado original si se

puede lograr un equilibrio sostenible en la cuenca.
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6.1.5 Lineamientos

Para la cuenca de la quebrada La Agudelo, se le apostara al 2019, al escenario probable,
gue como todos los escenarios descritos fue construido con las fuerzas jalonadoras del
futuro identificadas, y que como estas son el resultado del analisis de unos factores de
cambio que tienen unos con mayor influencia que otros sobre el futuro de los recursos en

la cuenca.

De acuerdo a todo lo anterior, los lineamientos debe orientarse hacia; un mayor control de
las actividades productivas que se ejerzan en la cuenca e involucren recursos naturales
renovables, la educacién y el cambio cultural de las comunidades frente al manejo de los
recursos naturales renovables, hacia la gestién continuada desde el colectivo por un
medio sostenible, hacia la recuperacion de las areas degradas por las actividades
productivas, teniendo en cuenta lo anterior se proponen los siguientes lineamientos
estratégicos:

» Eficiencia y control de la autoridad ambiental.
» Cambio cultural e integracién social.
» Restauracion de ecosistemas.

» Gestion ambiental para el sector minero.

Para alcanzar el objetivo al 2019 en las tres fases propuestas en el horizonte de
planificacion, se deben involucrar todos los actores al tiempo en las acciones de cambio
para alcanzar las metas propuestas para cada periodo.

El escenario 2019 segun los resultados de este estudio se alcanzan si, la autoridad
ambiental, realiza un mayor control y vigilancia sobre el uso y manejo de los recursos
naturales renovables, que como primera medida para el 2013 debe haber hecho los
respectivos correctivos a las problematicas ambientales por falta de control

diagnosticadas en este estudio.

251 |




Cornuré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
TH

7. FORMULACION

En esta fase los primeros resultados hacen parte de los obtenidos en la fase de
prospectiva como el escenario probable y los lineamientos de politica y resultados de la

fase de formulacién como intervenciones del escenario probable al que se le apuesta.

7.1 HERAMIENTAS DE LA PROSPECTIVA

7.1.1 Escenario probable

El escenario probable es un escenario que puede lograrse en diez afios, mediante la
recuperacion considerable de los recursos agua, flora y suelo y el cambio cultural frente al
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y un fortalecimiento

institucional que mejore el control y seguimiento.

Los cambios en diez afios estan dirigidos a desaparecer o mejor las condiciones de los
factores de cambio que conforman las fuerzas jalonadoras del futuro de la cuenca
mediante intervenciones posibles. Este escenario se localiza en el escenario hombre y
naturaleza en armonia, con este escenario aunque no se llegara al estado original si se

puede lograr un equilibrio sostenible en la cuenca.

LINEAMIENTOS. Para la cuenca de la quebrada La Agudelo, se le apostara al 2019, al
escenario probable, que como todos los escenarios descritos fue construido con las
fuerzas jalonadoras del futuro identificadas, y que como estas son el resultado del analisis
de unos factores de cambio que tienen unos con mayor influencia que otros sobre el

futuro de los recursos en la cuenca.

De acuerdo a todo lo anterior, los lineamientos debe orientarse hacia; un mayor control de
las actividades productivas que se ejerzan en la cuenca e involucren recursos naturales

renovables, la educacién y el cambio cultural de las comunidades frente al manejo de los
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recursos naturales renovables, hacia la gestién continuada desde el colectivo por un
medio sostenible, hacia la recuperacién de las areas degradas por las actividades
productivas, teniendo en cuenta lo anterior se proponen los siguientes lineamientos
estratégicos:

» Eficiencia y control de la autoridad ambiental.
» Cambio cultural e integracion social.

» Restauracion de ecosistemas.
>

Gestidn ambiental para el sector minero.

Para alcanzar el objetivo al 2019 en las tres fases propuestas en el horizonte de
planificacion, se deben involucrar todos los actores al tiempo en las acciones de cambio

para alcanzar las metas propuestas para cada periodo.

El escenario 2019 segun los resultados de este estudio se alcanzan si, la autoridad
ambiental, realizan un mayor control y vigilancia sobre los usos y manejo de los recursos
naturales renovables, que como primera medida para el 2013 debe haber ejecutado los
respectivos correctivos a las problematicas ambientales o factores de cambio que no

requieren sino de control de a autoridad ambiental.

7.2 DEFINICION DE LA ACCION SOLUCION

Las acciones soluciones o proyectos como ya se ha mencionado en parrafos anteriores,
son las intervenciones que se deben realizar en el horizonte de planificacion con el fin de
compensar, mitigar o en el mejor de los casos corregir totalmente el deterioro del recurso

afectado.

En la Tabla 55 se observan las medias de solucién definidas para la cuenca hidrografica
de la quebrada La Agudelo.
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Tabla 55. Medidas de solucién o proyectos definidos para la cuenca hidrografica de la quebrada La

Agudelo.

NUMERO COMPONENTE O . ACTORES
DEL FACTOR DE RECURSO . . CALIFICACION ENCARGADOS
PROBLEM CAMBIO NATURAL ACCION SOLUCCION DE LA MEDII?A DE EJECU:FAR
A RENOVABLE DE SOLUCION LA ACCIQN
COMPREMETDIO SOLUCION
1. Control y
seguimiento del Plan
de Manejo Ambiental Cornare,
de la empresa Secretaria de
Serviminas. minas del
2. Legalizacion de los Departamento de
Impacto - - S
sobre el Agua, flora, fauna ?veeqrutﬁmzspara rsnallrk;zrrossi /l?/lliqr?i(;(t]eurli%s de
1 gneend;?agzuggrl suelo los _pequeﬁos estén Media solucion Ar_nbiente y
Ia mineri legalizados). minas, Empresa
a mineria L >
3. Restauracion del serviminas,
suelo con especies municipio del
nativas de crecimiento retiro, pequefios
rapido. mineros (Aregur)
4. Educacion
ambiental.
1. Compra de predios.
2. disefio y aplicacion
Uso - .
. de incentivos para la -
inadecuado y L Municipio de El
muy Agua y bosque conservacion. | | luci Retiro,
2 inadecuado | (biodiversidad) 8. . _Controd Iy Alta solucion CORNARE,
del uso de la segwmlento_, e - comunidad.
tierra, reglamentacion del
uso del suelo
(plantaciones).
1. Implementacién de
técnicas de
aprovechamiento
Erosion forestal de bajo
laminar  del impacto. CORNARE,
suelo y 2. Regulacién y - Reforestadoras,
s procesos Suelo y agua planeacion de Alta solucion municipio de El
morfodingami apertura y Retiro
cos mantenimiento de vias
y restauracion de
retiros de la red de
drenaje
1. Legalizacion de Cornare,
mineros  artesanales. Ministerio de
. 2. Mejorar del control y Minas y Energia,
E?;rfggg de seguimiento al Plan de Ministerio de
4 entre los | poblaciéon humana Mango_ de la empresa Alta solucion A_m.blente,
actores  del Serwml_nas. 3. generar Vivienda y
sector minero alternat!vas Desgrrc_)llo
productivas Territorial,
econémicas para los Secretaria de
mineros artesanales Minas del
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NUMERO
DEL

PROBLEM
A

FACTOR DE
CAMBIO

COMPONENTE O
RECURSO
NATURAL

RENOVABLE

COMPREMETDIO

ACCION SOLUCCION

CALIFICACION
DE LA MEDIDA
DE SOLUCION

ACTORES
ENCARGADOS
DE EJECUTAR

LA ACCION

SOLUCION
departamento de
Antioquia,
Secretaria del
medio ambiente
del departmento
de Antioquia,
Administracion
Municipal Mineros

artesanales
AREGUR,
Serviminas
Cornare,
Ministerio de
Minas y Energia,
Ministerio de
Ambiente,
1. Fortalecimiento de Vivienda y
. las acciones colectivas Desarrollo
ﬁ:sencilr?tergz en torno a la Territorial,
. conservacion de los Secretaria de
colectivo por -
a cuenca recursos natura_les de Minas del
como un la cuenca a partir de la departamento de
- participacion de los Antioquia,
territorio . -
. Agua, flora, suelo, | habitantes y de la L Secretaria del
5 compartido ) < Alta solucién . .
fauna articulacién entre los medio ambiente
por parte de -
los  actores actores que tienen del depart_mer!to
. influencia en este de Antioquia,
que habitan y o - i
! territorio. Administracién
tienen - -
. . 2. Fortalecimiento Municipal
influencia en - .
ella organizativo y de los Mineros
procesos de artesanales
participacion. AREGUR,
Serviminas,
Organizaciones
de base,
comunidad en
general
Manejo Cornare,
inadecuado 1. Seguimiento del Secretaria del
9 de la | Agua-suelo plan de manejo | alta solucién medio ambiente
actividad ambiental del municipio de
floricultora. El Retiro
Obras de
L L Cornare,
10 captacion  y Agua 1. Reglamentacion del alta solucién comunidad en
reparto  sin uso del agua.
e general
disefios
. L Comunidad,
11 Tierras Agua, Flora, Fauna, |1 Restauracion con Media solucién Corporacion
desnudas Suelo coberturas vegetales Autébnoma
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NUMERO

PROBLEM

FACTOR DE
CAMBIO

COMPONENTE O
RECURSO
NATURAL

RENOVABLE

COMPREMETDIO

ACCION SOLUCCION

CALIFICACION
DE LA MEDIDA
DE SOLUCION

ACTORES
ENCARGADOS
DE EJECUTAR

LA ACCION

SOLUCION

regional Ministerio
de Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial,
Organizaciones
de base
1. Reglamentacion y MUI:]ICIpIO El
legalizacién de Retiro,
P CORNARE,
: vertimientos. 2. .
Calidad del . Secretaria del
restauracion de . .
agua de la O . . . Medio Ambiente,
12 cuenca Agua nacimientos y retiros | mediana solucion Ministerio
hidrografica como  barrearas - de Ambiente
g ' control 3. control del - '
Vivienda y
uso adecuado de Desarrollo
agroquimicos Territorial
1. Reubicacion de las
viviendas del barrio El .
Pino que se Municipio del
Invasién de encuentran Retiro.
la zona de localizadas en la zona CORNARE,
13 inundacion Suelo de inundacion. 2. Alta Solucion Empresa de
= o vivienda de
con viviendas Construccion de obras oo
de proteccion para Antioquia,
. DAPARD.
evitar las
inundaciones.
1. Regulacion de las
dlnam_lcas_ . de Administracion
L, urbanizacion en la .
Urbanizacion cuenca La Aqudelo Municipal,
progresiva de 9 I d CORNARE,
la cuenca La 2. Desarrollo © juntas
Agudelo en proyectos . que administradoras u
controlen los impactos e
la parte | Agua, flora, fauna, . - organizaciones
14 . generados por las | Mediana solucién .
localizada suelo unidades residenciales sociales
dentro de la . conformadas en
con presencia en la
zona urbana . L las
I cuenca e inclusion de L
del municipio las  mismas  como urbanizaciones,
de El Retiro Empresa de

actores relevantes en
el Plan de Ordenacion
y Manejo de la cuenca

Servicios Publicos

Es importante que; aunque los factores de cambio inadecuada disposicion de residuos

soélidos y liguidos, en el analisis estructural no se localizan en los cuadrantes de poder y

conflicto y por lo tanto, no hacen parte de las fuerzas jalonadoras del futuro, tenga
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algunos tratamientos puntuales de accién solucién, dado que aunque no son influyentes
de otros factores de cambio aqui expuestos, pero si son dependientes de algunos factores
de cambio, como es el factor de cambio; ausencia de un interés colectivo por la cuenca
como un territorio compartido por parte de los actores que habitan y tienen influencia en
ella, requieren de una intervencién, es por eso que a partir de aqui, se tendran en cuenta

en la priorizacion de las acciones soluciéon o proyectos.

7.2.1 Priorizacion de proyecto

Una vez identificados las acciones solucién o proyectos que dan solucion a los factores de
cambio y con los cuales se alcanza el escenario a puesta al 2019, es necesarios priorizar
la ejecucion de cada proyecto, mediante la utilizacion del método descrito en el item de
metodologia. Para efectos de simplificar la priorizacion se elaboré la Tabla 56, donde se

observa como se relacionan cada proyecto con los niveles de priorizacion.

Tabla 56. Niveles de prioridad acciones solucién o proyectos.

‘Pl ‘\PZ ‘PS‘ P4

FACTOR DE PROYECTO

CAMBIO
INVERSO DEL NIVEL DE PRIORIDA 100 | 050 033 025 | 020
0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
Control y seguimiento del Plan de
Manejo Ambiental de la empresa
Serviminas.
0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
Legalizacién de los pequefios mineros.
Impacto . . 0,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
sobre el | Restauracion Qe! suelo con especies
medio nativas de crecimiento rapido
natural Educacién ambiental relacionada con la | 9:00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
generado por | explotacion minera con responsabilidad
la mineria ambiental.
. 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
Compra de predios.
Uso 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
inadecuado y | Disefio y aplicacion de incentivos para la
muy conservacion
inadecuado Control 'y  seguimiento de la | 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
del uso de la | reglamentacion del uso del suelo del
tierra. esquema de ordenacién y manejo.

257 |

kY

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Antioquia para fodos.
iManos 4 la obral




SR

) ) %

tornara PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

g s
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1soa

F%?I\/?SSE PROYECTO ‘ P1 ‘\ P2 ‘ P3 ‘ P4 ‘ P5
INVERSO DEL NIVEL DE PRIORIDA 1,00 ‘\ 0,50 ‘ 0,33‘ 0,25 0,20
L, . 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
Erosién Implementac_lon de  técnicas d_e
laminar  del gprovechamlento forestal de bajo
suelo y impacto.
procesos Regulacién y planeaciéon de apertura y 0,00 0,00 0,33 ] 0.25 0,20
morfodindmic | mantenimiento de vias y restauracion de
0s retiros de la red de drenaje
Conflicto de 0,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
intereses Legalizaciéon de mineros artesanales.
entre los . -
actores  del | 9enerar alternativas productivas 0,33 | 0,52 0,20
sector econdémicas para los mineros
minero artesanales
Fortalecimiento de las acciones | 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
colectivas en torno a la conservacion de
los recursos naturales de la cuenca a
Ausencia de | partir de la participacion de los
un interés | habitantes y de la articulacién entre los
colectivo por | actores que tienen influencia en este
la cuenca | territorio.
como un
territorio _ S
compartido Fortalecimiento organizativo y de los | 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
por parte de | Procesos de participacion.
los actores
que habitan y
tienen
influencia en
ella
Implementacion de  sistemas de | 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
tratamiento de aguas residuales con
pozos sépticos, FAFA y campo de
infiltracién.
Mantenimiento de sistemas de aguas | 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
residuales
Capacitacion a la comunidad para el | 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
manejo eficiente de sistemas de
tratamiento
Planta de tratamiento de los vertimientos | 0,00 0,00 0,33 | 0,25 0,20
Manejo de todo el municipio del Retiro.
inadecuado
de Residuos
liquidos
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FACTOR DE
CAMBIO PROYECTO ‘ P1 ‘\ P2 ‘ P3 ‘ P4 ‘ P5
INVERSO DEL NIVEL DE PRIORIDA 1,00 ‘\ 0,50 ‘ 0,33‘ 0,25 0,20
1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
Manejo Capacitaciéon en manejo y separacion de
inadecuado los residuos, trituracion del material
de residuos | inservible en la zona urbana con el fin de
s6lidos aumentar la capacidad del relleno
0,00 0,50 0,33 | 0,25 0,00
Manejo
inadecuado
de la | Seguimiento del plan de manejo
actividad ambiental del cultivo de flores
floricultora. Manzanarez
1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
Obras de
captacién y
reparto  sin
disefios Reglamentacion del uso del agua.
. 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
Tierras
desnudas Restauracidén con coberturas vegetales
1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
Reglamentacion del uso del agua.
1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
. Restauraciéon de nacimientos y retiros
Calidad  del | ;omg parrearas de control
agua de la 000 |050 |033]025 0,20
cuenca Control del wuso adecuado de
hidrogréfica. | agroquimicos.
Invasion de | Reubicacion de las viviendas del barrio | 1,00 0,50 0,33 | 0,25 0,20
la zona de | El Pino que se encuentran localizadas
inundacion en la zona de inundacion.
con
viviendas Construccién de obras de protecciéon | 1,00 | 0,50 0,33 [ 0,25 0,20
para evitar las inundaciones.
Urbanizacion | 1. Regulaciéon de las dindmicas de | 0,00 0,50 0,33 | 0,25 0,00

urbanizacién en la cuenca La Agudelo,
mediante el uso del suelo reglamentado
en el POT.
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FACTOR DE
CAMBIO PROYECTO ‘ P1 ‘ | P2 ‘ P3 ‘ P4 ‘ P5
INVERSO DEL NIVEL DE PRIORIDA 1,00 ‘ | 0,50 ‘ 0,33 ‘ 0,25 0,20
Progresiva 2. Desarrollo de proyectos que controlen | 0,00 0,50 0,33 | 0,25 0,00

de la cuenca | los impactos generados por las unidades
La Agudelo | residenciales con presencia en la
en la parte | cuenca e inclusién de las mismas como
localizada actores relevantes en el Plan de
dentro de la | Ordenacién y Manejo de la cuenca

zona urbana
del municipio
de El Retiro

* P= a los niveles de prioridad descriptos en la metodologia.

Una vez aplicada el método de los promedios ponderados, se construyo la Tabla 57,

donde se indica el nivel de prioridad de cada proyecto.

7.2.2 Ejecucion de los proyectos en el horizonte de planificacion

Una vez, definido el nivel de prioridad, se hace una distribucién equitativa del nimero de
proyectos que se deben empezar a ejecutar en cada uno de los tres plazos en que se
dividié el horizonte de planificacion, tal y como se observa en la Tabla 57.

Tabla 57. Orden de ejecucioén de los proyectos en el horizonte de planificacion.

PROYECTO PRIORIZACION

Compra de predios. 2,28
Disefio y aplicacién de incentivos para la conservacion 2,28
Implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales 208
con pozos sépticos, FAFA y campo de infiltracién. '
Mantenimiento de sistemas de aguas residuales 2,28
Capacitacién en manejo y separacion de los residuos, trituracion

del material inservible en la zona urbana con el fin de aumentar 2,28
la capacidad del relleno

Reglamentacion del uso del agua 2,28
Restauracién con coberturas vegetales. 2,28
Reglamentacion del uso del agua. 2,28
Restauracion de nacimientos y retiros como barrearas de 208
control '
Reubicacion de las viviendas del barrio El Pino que se 208
encuentran localizadas en la zona de inundacién. '
Construccion de obras de proteccion para evitar las 298
inundaciones. '
Restauracién del suelo con especies nativas de crecimiento 1,28
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PROYECTO PRIORIZACION

rapido
Legalizacion de mineros artesanales. 1,28
Control del uso adecuado de agroquimicos. 1,28
Seguimiento del plan de manejo ambiental del cultivo de flores 108
Manzanares '
Regulacién de las dinamicas de urbanizacién en la cuenca La

; 1,08
Agudelo, mediante el uso del suelo reglamentado en el POT.
Desarrollo de proyectos que controlen los impactos generados
por las unidades residenciales con presencia en la cuenca e 108
inclusién de las mismas como actores relevantes en el Plan de '
Ordenacion y Manejo de la cuenca
generar alternativas productivas economicas para los mineros 108
artesanales '
Control y seguimiento del Plan de Manejo Ambiental de la 0.78

empresa Serviminas.
Legalizacion de los pequefios mineros. 0,78
Educacién ambiental relacionada con la explotacién minera con

responsabilidad ambiental. 0.78
Control y seguimiento de la reglamentacion del uso del suelo del 0.78
esquema de ordenacion y manejo. '
Implementacién de técnicas de aprovechamiento forestal de 0.78
bajo impacto. ’
Regulacion y planeacién de apertura y mantenimiento de vias y

” . . 0,78
restauracion de retiros de la red de drenaje
Fortalecimiento de las acciones colectivas en torno a la
conservacion de los recursos naturales de la cuenca a partir de 0.78

la participacion de los habitantes y de la articulacion entre los
actores que tienen influencia en este territorio.

Fortalecimiento organizativo y de los procesos de participacion. 0,78
Capacitacién a la comunidad para el manejo eficiente de 0.78
sistemas de tratamiento '
Planta de tratamiento de los vertimientos de todo el municipio
del Retiro.

0,78

Con respecto a la ejecucién de los proyectos en el horizonte de planificacion la propuesta
es la siguiente, en el corto plazo, es decir, entre 2010 y 2013, se ejecuten todos los
proyectos que en la priorizacion es mayor o igual a 2; en el mediano plazo es decir, entre
2014 y 2016 se ejecuten los proyectos que se encuentran en la priorizacion en el rango
entre mayor o igual a 1 y menor a 2; y en el largo plazo, es decir entre 2017 y 2019, se
ejecuten todos los proyectos que en la priorizacién son menores a 1; esta clasificacion de
ejecucion se realiza con base en el concepto donde el plazo se define como el momento
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cuando se debe comenzar a ejecutar el proyecto, mas no el tiempo que se demora en su

intervencion.

En sintesis, los proyectos Control de agroquimicos de los cultivos floricultores
(Manzanares), control y seguimiento de los planes de ordenacién y manejo forestal de las
reforestadoras presentes en la cuenca, Control y seguimiento al plan de manejo de la
empresa SERVIMINAS, Control y seguimiento a la reglamentacion del uso del suelo
dispuesta en el POT, son acciones que se definieron como proyectos, pero que no son

mas que mejorar el ejercicio en la autoridad ambiental.
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8. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La evaluacion y seguimiento del Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca de la
guebrada La Agudelo, se sugiere realizar mediante evaluaciones anuales y cada que se
termine los plazos definidos en el horizonte de planificacion, la metodologia se define en

el capitulo de método que acompaiia este informe.

El modulo de indicadores siguientes, son los que permiten evaluar en los diferentes
plazos el avance en la recuperacién de los recursos naturales, teniendo en cuenta la
mitigacién de los factores de cambio; por la razén anterior, los indicadores que se
reportan son las variables o componentes que determinan el factor de cambio. Los

indicadores de los proyectos o acciones se reportan en el perfil de cada proyecto.

A continuacion en la Tabla 58 se encuentra la matriz de indicadores de impacto directo,
que evallan el estado del cambio del factor de cambio, su utilizacion se describe en el

capitulo de método.
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RECURSO NATURAL Y/O
COMPONENTE

AFECTADOAFECTADO

Tabla 58. Matriz de indicadores de impacto directo para el factor de cambio.
INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

LINEA
BASE

FACTOR DE
CAMBIO

NOMBRE INDICADOR

UNIDAD DE
MEDIDA

MEDIO DE
VERIFICACION

ACCIONES O
PROYECTOS

Control y seguimiento
del Plan de Manejo

Parametro de turbiedad UNT 0,45 Andlisis de agua Ambiental  de  la
empresa Serviminas
] Determinacion o
Tierras deangas .producto hectareas 3.47 del uso de la LegaI|z~aC|on. de los
Impacto sobre el de la explotacion minera tierra pequefios mineros.
Agua, flora, fauna, suelo medio natural Restauracion del
generado por la . 4, entre Reporte de | suelo con especies
mineria Eventos torrenciales Eventos 5885 Y| bomberos nativas de
crecimiento rapido
. Educacion ambiental
L Inspecmon’ de relacionada con la
frentes de  explotacion campo y nimero > .
- frentes 2 . . explotacion  minera
minera de licencias de con  responsabilidad
explotacién ambientalp
Agua, suelo, faunay flora y Y Porcentaje 19,97 del conflicto de | Compra de predios
inadecuado  del | inadecuado y muy uso de la tierra
uso de la tierra. | inadecuado
|
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RECURSO NATURAL Y/O
COMPONENTE

AFECTADOAFECTADO

FACTOR DE
CAMBIO

INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

NOMBRE INDICADOR

UNIDAD DE

MEDIDA

LINEA
BASE

MEDIO DE
VERIFICACION

ACCIONES O
PROYECTOS

Area de la cuenca en retiros

Determinacion

Disefio y aplicacion
de incentivos para la
conservacion

de margenes de las . Control y seguimiento
. . -~ | hectar 1 2 | | -
corrientes y nacimiento sin ectarea 86,6 o_le uso de la de la reglamentacion
tierra actual
cobertura vegetal protectora del uso del suelo del
esquema de
ordenacion y manejo.
Implementacion  de
técnicas de
aprovechamiento
Vias de penetracion en las forestal - de  bajo
Erosién laminar > P impacto.
del suelo vy pIanta_c lones forestales. Kilometros - Regulacién y
Suelo y agua r0CES0S Este tipo de vias aumentan linéales 43,8 Medicion de vias laneacion de
Eworfodinémicos la  susceptibilidad - de los g ertura
suelos a la erosion. P A y
mantenimiento de
vias y restauracion
de retiros de la red
de drenaje
Familias que sus ingresos .
L Censo mineros
dependen de la actividad de -
. I familias 20 que extraen
Conflicto de | la extraccion de arena de la arenas
L, intereses  entre | parte baja de la cuenca. Legalizacion de
Poblacion humana -
los actores del Asociacion  de  mineros Censo de | mineros artesanales.
sector minero Asociacione asociaciones de
artesanales, Aregur. 1 '
s mineros
artesanales
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RECURSO NATURAL Y/O INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO
COMPONENTE FACTOR DE -
UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
AFECTADOAFECTADO CAMBIO NOMBRE INDICADOR MEDIDA BASE VERIEICACION PROYECTOS
Empresa industrial minera Censos
L3 ' | Empresas 1 empresas
Serviminas .
mineras
Fortalecimiento de
las acciones
Ausencia de un colectivas en torno a
. P . Censo de -
interés colectivo proyectos la conservacion de
por la  cuenca Numero de  proyectos ejecutados que los recursos

como un territorio naturales de la

ejecutados que partan de la partan de la

Agua, suelo, flora, fauna compartido  por . Proyectos 0 cuenca a partir de la
parte de los cuenca como unidad de cuenca como participacion de los
lanificacion e intervencion. unidad de .
actores que P lanificacion e habitantes y de la
habitan y tienen P i articulaciéon entre los
. . intervencion. h
influencia en ella actores que tienen
influencia en este
territorio.
. Predi n n -
Manejo soleudcioésn co \ﬁ\?iesn?jas cgﬁ Fortalecimiento
inadecuado  de | Numero de predios con - L organizativo y de los
Agua y suelo ) X predios con |32 solucion de
Residuos soluciones Ucic - procesos de
liquidos resolucion \{ert_|m|entos participacion
de liquidos )
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RECURSO NATURAL Y/O INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO

COMPONENTE FACTOR DE UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
MEDIDA BASE VERIFICACION PROYECTOS

vertimientos

AFECTADOAFECTADO CAMBIO NOMBRE INDICADOR

Implementacion  de
sistemas de
tratamiento de aguas
residuales con pozos
sépticos, FAFA 'y
campo de infiltracion.

predios con
4 resolucioén de
vertimientos

ndmero de predios con
resolucién de vertimientos

. . . Censo de | Mantenimiento de
Predios con disposicion a Predio 1 disposicion  de | sistemas de aguas
campo abierto p . 9
residuos residuales
Capacitacion a la
. Censo de | comunidad para el
Predios donde se . S . -
. Predios 40 vertimientos manejo eficiente de
implementa la quema. 0 .
. solidos sistemas de
Manejo tratamiento
Agua y suelo inadecuado  de Censo ge | Planta de tratamiento
residuos solidos L . o de los vertimientos
predios disponen en huerta | Predios 3 vertimientos d do el T
s6lidos e todo el municipio
del Retiro.
Capacitacion en
. . Censo de - -
Predios que disponen en . o manejo y separacion
Predios 41 vertimientos .
quebrada s6lidos de los residuos,

trituracion del
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RECURSO NATURAL Y/O INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO
COMPONENTE FACTOR DE .
UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
AFECTADOAFECTADO CAMBIO NOMBRE INDICADOR MEDIDA BASE VERIEICACION PROYECTOS
c p material inservible en
Predios que disponen en | . 36 enso € la zona urbana con el
rellenos, redios vertimientos fin de aumentar la
solidos capacidad del relleno
Predios que disponen  en Predios 3 \c/::rrt]if’r?ientos e
basurero, <
sélidos
. . Censo de
Predios  que _dlsponen Predios 2 vertimientos
enterrados en zanja o lote 2
sélidos
. Numero de veces al dia en Eventos o
Manejo invierno y en verano que se | . oo 2-3 Seguimiento del plan
Aqua. v suelo inadecuado de la | Presenta rebose de lodos Control del plan | de manejo ambiental
guay actividad Nuemero de veces en la Eventos de manejo del cultivo de flores
floricultora. semana se presentan los comanales | 2°3 Manzanares
eventos de rebose de lodos.
Captaciones ilegales de la . Censo de
Obras de Captaciones | 21 .
Aqua captacion y | cuenca captaciones Reglamentacién  del
9 reparto sin ) . _ Censo de | UsO del agua
disefios Captaciones con resolucién | Captaciones | 18 captaciones
" Determinacion Restauracion con
Agua, suelo, flora y fauna Tierras desnudas | Area de suelo desnudo hectareas 3.47 S::rauso de la coberturas vegetales
. Reglamentacion  del
Calidad del agua L
Agua de la cuenca | Indice ICA Vanr. 90 Detgrmmamon uso del agua.
. o puntaje del indice ICA Restauracion de
hidrogréfica. L .
nacimientos y retiros

268 e
. e
C ;;) Antioquia para fodos.

\FREE X Manas 4 la dpral



§\»‘“ vc:e,%% P
r..q_jf‘\a ] PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
Cornare LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

RECURSO NATURAL Y/O INDICADORES PARA FACTORES DE CAMBIO
COMPONENTE FACTOR DE -
UNIDAD DE LINEA MEDIO DE ACCIONES O
AFECTADOAFECTADO CAMBIO NOMBRE INDICADOR MEDIDA BASE VERIEICACION PROYECTOS
como barreras de
control
Control del uso
adecuado de

agroquimicos.

Reubicacion de las
viviendas del barrio
Predios que disponen de El Pino que se

rellenos sanitarios Predios, 36 encuentran
localizadas en la
zona de inundacion
Invasién de la _ - 4 entre | Reporte del Construccién _Qe
zona de | Eventos de inundacion con Eventos 2002 v | cuerpo de obras de proteccion
inundacion  con | desastres 2009 bomberos para evitar las
viviendas inundaciones
Registro de quejas Urbanlzgmén
. . presentadas por los . progresiva  de la
Calidad de vida habitantes de la vereda El Quejas de la|cuenca La Agudelo
de los usuarios Quejas XX autoridad en la parte localizada

Carmen ante la autoridad

de la cuenca ambiental debido al ruido ambiental det?tro gel la zona
enerado en la mina urbana del municipio
i de El Retiro
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9. PROYECTOS

9.1 PROYECTO 1

FORTALECIMIENTO DE LA ORGANIZACION Y LA PARTICIPACION EN TORNO AL
USO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA CUENCA LA
AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

9.1.1 Diagnostico social, econémico y ambiental

El Oriente Antioquefio, jurisdiccion de CORNARE cuenta con importantes niveles de
organizacion social y comunitaria en torno al manejo de recursos naturales y la
administracién del agua. Muestra de lo anterior es la presencia de ADOA —Asociacion de
Organizaciones Ambientalistas del Oriente Antioquefio- que agrupa importantes

organizaciones ambientales de la region.

En un trabajo reciente realizado por la Corporacion Académica Ambiental de la
Universidad de Antioquia con el apoyo de CORNARE, se identific6 una significativa
presencia de organizaciones administradoras de acueductos municipales y veredales que
si bien ha avanzado en proceso de cualificacion técnica y operativa, requieren de
acompafiamiento en su dimensién organizativa. Sin desconocer la importancia de estas
organizaciones, dedicadas de forma predominante a los procesos ambientales, es

necesario tener en cuenta que no todas las veredas cuentan con una de este tipo.

Por el contrario, la mayoria de las veredas tienen una organizacién como la junta de
accion comunal que asume la interlocucion con las instituciones del Estado se hace cargo
de la solucion de las necesidades y problemas de la comunidad. No obstante y debido a
su naturaleza, no todas las juntas de accién comunal tienen suficientemente incorporada
o desarrollada su dimension ambiental y la promocion de acciones para el uso y
conservacioén de los recursos naturales pueden tener un caracter coyuntural o secundario
en tanto la infraestructura veredal, la educacion y el bienestar de sus socios son asuntos

vigentes dentro de sus acciones
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Es indudable que los procesos de ordenacién de las cuencas e incluso las propuestas de
reglamentacion de las mismas requieren de la participacién y el compromiso de las
comunidades que habitan este territorio y utilizan sus recursos. Esta participacion no debe
responder a los requerimientos legales y tampoco se debe limitar a la fase de formulacion
del plan. Por el contrario, es un proceso que se debe fortalecer de manera que estas se
conviertan en un actor imprescindible al momento de su ejecucion.

Lo anterior se hace ineludible en tanto el ordenamiento de cuencas no se limita a la
intervencion sobre los aspectos bhiofisicos. Las relaciones que la comunidad construye con
el territorio y sus recursos naturales determinan la mayoria de las veces los conflictos y

problematicas de las cuencas.

En ese sentido, las comunidades que alli habitan constituyen un actor imprescindible en
su ordenamiento y las organizaciones un escenario indispensable para la consolidacién
de acciones colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya naturaleza asi lo
exige. La sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el
uso individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexién sobre el uso que

hara el resto de la comunidad

Asi es como se plantea desde el marco legal del pais. Uno de los grandes avances de la
Ley 99 del 93 y los recientes documentos de politica econémica y social formulados por
planeacion Nacional en materia de servicios publicos, agua potable y conservacion de
fuentes de agua, insisten en una nueva relacién sociedad civil-estado donde la comunidad
debe tener una participacion activa en su conservacion y manejo. De alli que los planes
de ordenacién y manejo deben incluir proyectos orientados a generar este tipo de
reflexiones y acciones y corresponde a todos los actores promoverlas y fomentarlas.

9.1.2 Planteamiento o descripcién de la situacion a  mbiental y del problema

Los recursos naturales representan bienes de uso comun dentro de las comunidades. Si

bien cada habitante desde su hogar o predio utiliza los recursos naturales de manera
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cotidiana, estos se consideran fuentes inagotables y poco se reflexiona sobre el uso
colectivo, es decir la sumatoria de usos a partir de la relacion que con ellos establece
cada habitante, y por tanto su caracter como patrimonio colectivo.

Esta situacion se hace mas evidente en cuencas donde los intereses sobre el predio o la
actividad econdmica que alli se realiza superan el compromiso con el territorio y el
caracter colectivo de los recursos que de hecho, se comparten. En el caso particular de la
cuenca La Agudelo se identifica la ausencia de un interés colectivo por la cuenca como un
territorio compartido por parte de los actores que habitan y tienen influencia en ella.

Asi, la reforestadora que desarrolla sus actividades en la vereda Normandia, la empresa
minera y los diferentes propietarios de los predios en la vereda El Carmen y Puente
Pelaez, los mineros artesanales y los usuarios del acueducto del Barrio El Plan utilizan los
recursos de la cuenca sin que realicen acuerdos que regulen su actividad o se destinen

esfuerzos hacia su conservacion.

Unido a lo anterior, se identifica que se identifican bajos niveles de participacion en las
organizaciones sociales, debilidad e incluso ausencia de las mismas. Se considera que
estos elementos dificultan y repercuten en el uso de los recursos naturales como bienes
individuales e impiden la consolidacién de acciones orientadas a la conservacion de los

recursos que se comparten como habitantes del mismo territorio.

Es asi como se hace necesario el fortalecimiento de los procesos de organizacion y
participacion en torno a los recursos naturales como bienes de uso comun tanto como los
procesos de articulacién a partir de los actores colectivos y organizaciones con presencia

en la cuenca e influencia en sus recursos naturales.
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9.1.3 Justificacion

Los recursos naturales representan bienes de uso publico para todos aquellos que
habitan el mismo territorio. No obstante, su naturaleza no es ilimitada y su uso
indiscriminado conlleva a su agotamiento. De alli que sea necesaria la organizacion y
formacion de la comunidad en torno a acciones que promuevan su conservacion y uso

adecuado.

El desarrollo de actividades forestales, mineras, agricolas, pecuarias y domésticas
requieren del uso del agua. De alli que habitantes, organizaciones comunitarias,
organizaciones ambientales y juntas encargadas de su administracion deben asumir
responsabilidades con su cuidado y uso adecuado. Se hace necesario que todos los
actores contribuyan a cerrar la brecha entre la disponibilidad, la conservacién y el uso de

los recursos.

En la cuenca La Agudelo se identificaron bajos niveles de participacion en las
organizaciones sociales y desinterés por las mismas. Son escasas las acciones
relacionadas con el uso y conservacion de los recursos naturales, no existen espacios de
concertacion entre todos los actores y menos aln su vinculacién en torno a estos

propésitos.

Es asi como se requiere del fortalecimiento de las organizaciones sociales para el uso y
conservacion de los recursos naturales. Es necesaria la consolidacion de acciones
colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya naturaleza asi lo exige. La
sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el uso
individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexién sobre el uso que hara el

resto de la comunidad.

El proyecto se enmarca dentro Plan de Gestion Ambiental Regional 2009 - 2034
(CORNARE, 2009) en la estrategia educacion, gestiébn y participacion social en el

programa: fortalecimiento institucional y participacion social para la gestién ambiental.
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9.14 Poblacién beneficiada

El proyecto beneficia a los habitantes de las veredas Normandia, EI Carmen, Puente
Pelaez y el barrio El Plan y a sus organizaciones, juntas de accion comunal y Acuaplan.
Asimismo, a todos los actores con amplia influencia en la cuenca como son las empresas

reforestadotas, los floricultivos, los operadores mineros y el grupo de mineros artesanales.

9.1.5. Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio Alvarez Goémez,
Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-Bogota. El Santuario,

Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia, Corporacion Académica
Ambiental. Alcaldia Municipal

DURACION DEL PROYECTO: 12 meses

OBJETIVOS

GENERAL
Fortalecer las organizaciones sociales de la cuenca a partir del desarrollo de capacidades
para la promocién de acciones colectivas en torno al uso y conservacién de los recursos

naturales como bienes de uso comun.

ESPECIFICOS

» Promover la participacion de todos los habitantes de la cuenca en procesos orientados
a la conservacion y uso adecuado de los recursos naturales

» Fortalecer las capacidades organizativas, técnicas y administrativas de las juntas
administradoras de los acueductos, juntas de accion comunal y organizaciones
ambientales conformadas en la cuenca.
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» Promover el desarrollo de la dimensién ambiental en las juntas de accién comunal a
partir de la inclusion de actividades ambientales en sus planes de trabajo

» Fortalecer las relaciones entre las organizaciones con presencia en la cuenca y todas
aquellas que usan sus recursos a través de la consolidacion de acciones articuladas
en espacios de concertacion y trabajo colectivo por la cuenca como territorio que se
comparte y donde confluyen los intereses de todas

» Desarrollar un proceso de educaciéon ambiental con los diferentes sectores de la

cuenca con el fin de promover el caracter colectivo de los recursos naturales.

9.1.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

‘ UNIDAD ‘CANTIDAD‘

VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL

Actividad 1. Socializacion a todos los
actores de las cuencas sobre los
resultados de la elaboracion del Plan de
Ordenacion y Manejo

Actividad 2. Sensibilizacion a los
usuarios de Acuaplan y en general a
quienes se abastecen del agua de la
cuenca La

Actividad 3. Taller para el reconocimiento
de las probleméticas de la cuenca y la
influencia de todos los actores en su
estado (Reforestadotas, floricultivos,
operadores mineros, mineros
artesanales, propietarios de fincas de
recreo y campesinos originarios de las
veredas de la cuenca)

Actividad 4. Talleres para la inclusion de
los programas de educacién ambiental
dentro del plan de trabajo de la | Talleres 9 500.000 4.500.000
organizacion que administracién del
acueducto

Actividad 5. Sensibilizacién a las juntas
de accion comunal, empresas Yy
pobladores sobre la importancia de
orientar sus esfuerzos hacia actividades | Reunién 3 500.000 1.500.000
gue promueven la conservacion y el uso
adecuado de los recursos naturales en la
cuenca

SUBTOTAL ACTIVIDADES 19.500.000
EQUIPO DE TRABAJO

Reunion 9 500.000 4.500.000

Talleres 9 500.000 4.500.000

Talleres 9 500.000 4.500.000
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‘ UNIDAD

CANTIDAD ‘

VALOR

UNITARIO

TOTAL

Ingeniero Ambiental que haya

participado en los POMCAS de las

cuencas objeto de este proyecto que | Meses 12 3.200.000 19.200.000
haréa las veces de coordinador.

Dedicacion: medio tiempo

Profesional del Area Social Meses 12 3.000.000 | 36.000.000
(Dedicacion: tiempo completo

Abogado

Dedicacién: ¥4 de tiempo Meses 12 3.000.000 9.000.000
Asistente Administrativo Meses 12 1.200.000 | 14.4400
Dedicacion: tiempo completo

SUBTOTAL EQUIPO DE TRABAJO 78.600.00
GASTOS GENERALES

Transporte Global Global Global 12.300.000
Viéticos Global Global Global 5.000.000
Consultiles Global Global Global 4.000.000
SUBTOTAL GASTOS GENERALES 21.300.000
TOTAL (1)19.400.00
9.1.7. Fuentes de cofinanciacion del proyecto

CORNARE, Universidades, Municipio.

9.1.8. Indicadores

» Numero de habitantes de la cuenca que se han integrado a las organizaciones y

acciones propuestas dentro del plan de ordenacién y manejo de la cuenca

Numero de organizaciones ambientales, de juntas de accién comunal y de acueductos
capacitadas y vinculadas a acciones orientadas al uso y conservacion de los recursos
naturales

Numero de acuerdos de voluntades para la conservacion de la cuenca y los recursos
naturales firmados.

Numero de planes de trabajo y organizaciones que han incorporado acciones
orientadas al uso y conservacion de los recursos naturales.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afio a afo.
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9.2. PROYECTO 2

LEGALIDAD DE LA MINERIA ARTESANAL DESARROLLADA EN EL CAUCE DE LA
CUENCA LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO E IDENTIFICACION DE
ALTERNATIVAS A LA ACTIVIDAD MINERA

9.2.1. Diagnostico social, econémico y ambiental

Se entiende por mineria ocasional: “la extraccidon ocasional y transitoria de minerales
industriales a cielo abierto, que realicen los propietarios de la superficie, en cantidades
pequefias y a poca profundidad y por medios manuales, la que no requiere de concesion
del Estado. Especificamente la actividad de extraccion ocasional de minerales industriales
a cielo abierto se encuentra regulada en el titulo cuarto, capitulo XIV de la mineria

ocasional.

Esta explotacién ocasional solamente podra tener como destino el consumo de los
mismos propietarios, en obras y reparaciones de sus viviendas e instalaciones, previa
autorizacion del duefio del predio. Todo otro destino industrial o comercial que le den a los

minerales extraidos, les esta prohibido.

En uso de la autorizacién contemplada en el presente articulo, los propietarios estan
obligados a conservar, reparar, mitigar y sustituir los efectos ambientales negativos que
puedan causar y a la readecuacion del terreno explotado”.

Sefiala el Art. 154 el c6digo minero que por minerales industriales se entienden las arcillas
en sus distintas formas y por materiales de construccion, los que estan definidos en el Art.
11 de la ley 685 de 2001: los productos pétreos explotados en minas y canteras, usados
en la industria de la construcciébn como agregados en la fabricacion de piezas de
concreto, morteros, pavimentos, obras de tierra y otros productos similares. También lo
son: los materiales de arrastre como arenas, gravas y las piedras yacentes en el cauce y

a orillas de las corrientes de agua, vegas de inundacién y otros terrenos aluviales.
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En el municipio del Retiro, en la cuenca la Agudelo, en el cauce de cuya quebrada lleva el
mismo nombre se presenta la extraccion de material por mineros artesanales, solo
algunos de ellos asociados a AREGUR, mientras que otros lo hacen de manera
independiente. Su extraccion se hace por medios manuales sin ayuda de maquinaria. Aun
asi dicha actividad genera impactos nos solo al recurso hidrico por cambio en el nivel
base del lecho y en el régimen hidraulico sino a nivel social entre aquellos asociados y no
asociados.

Segun el Art. 156 de la ley 685 de 2001 se requiere para ejercitar el barequeo labor, estar
inscrito ante el Alcalde, como vecino del lugar en que se realice y si es en terreno de

propiedad privada debe obtenerse la autorizacion del propietario.

Explorar y explotar estos materiales de construccion requiere de autorizacion de la
autoridad minera.

EL Art. 160 de la misma ley establece que el aprovechamiento ilicito de los recursos
mineros consiste en el beneficio, comercio o adquisicion a cualquier titulo, de minerales
extraidos de areas no amparadas por un titulo minero, situacién esta que genera la accién

penal correspondiente.

Los alcaldes pueden también ordenar la suspension de los trabajos de mineria a quien no
tenga titulo y quien tenga titulo puede solicitar el amparo minero cuando hay terceros que
extraen material en el lugar objeto del contrato de concesion.

9.2.2. Planteamiento o descripcién de la situacién ambiental y del problema

Las personas que extraen materiales de construccion como se describe en el codigo
minero, labor que realizan en la Cuenca de la Agudelo, lleva muchos afios, segun lo
afirman ellos mismos, razén por la que no pueden considerarse mineros ocasionales,
ellos extraen los minerales para su propia subsistencia, lo hacen en forma permanente y
el municipio no ha desarrollado ninguna accién para impedir o regular esta situacion.
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Adicionalmente estas personas no tienen otro tipo de actividad de subsistencia y por lo
tanto una alternativa diferente a la mineria implica un cambio cultural, sobre el cual se
debe trabajar para lograr el dicho cambio.

La extraccién de materiales en la quebrada La Agudelo, genera impactos no solo a nivel
hidraulico sino también a nivel paisajistico puesto que los puntos de extraccién se
encuentran ubicados justo frente al parque lineal, sitio de recreo de nifios, jévenes y

adultos.

La conducta descrita es violatoria también del Art. 99 del cédigo de los recursos naturales
renovables que establece la necesidad de permiso de extraccién para los particulares que
se dedican a la de materiales de arrastre de los cauces o lechos de las corrientes o
depdsitos de aguas, como piedra arena y cascajo, pues si bien es cierto que extraen un
recurso natural no renovable, lo hacen afectando uno renovable.

9.2.3. Justificacion

Para realizar las explotaciones de material de arrastre es necesario tener en cuenta las

condiciones hidroldgicas de las cuencas, en donde se pretenda adelantar la actividad.

La falta de adecuadas técnicas en la extraccion de material de arrastre en los rios,
produce cambios en el régimen hidraulico de la corriente del mismo, socavacién en
margenes, descenso del nivel base del lecho, cambios en la morfologia del rio, afectacion
del equilibrio de las pendientes aguas arriba y aguas abajo del tramo intervenido,
inestabilidad de los taludes de las margenes, inundaciones de areas riberefias vecinas,
problemas de erosién y sedimentacion concentrados en areas préximas o lejanas al punto
de explotacion, falla de estructuras de proteccion o infraestructura construida, variaciones

en la respuesta ante eventos de creciente hidroldgica, entre otros.

Adicionalmente si la cantidad de material extraida es considerable, las corrientes podrian
presentar desequilibrios drasticos en la recuperacion de los lechos, al existir un
desbalance entre el suministro de material y la cantidad de explotada. En relacién directa
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a los volimenes de materiales de arrastre que se estén extrayendo, la respuesta de la

corriente es degradarse (profundizarse).

Los rios no son “canteras” en si mismos, sino ecosistemas vitales para la sostenibilidad
actual y futura del hombre y por lo tanto debe buscarse un manejo sostenible y su
conservacioén. Por lo tanto, es necesario unificar los criterios, requisitos y procedimientos
gue garanticen la exploracion, explotacion y aprovechamiento del material de arrastre, su

adecuada administracién y su uso racional.

Existiendo dicha actividad en el cauce de la quebrada La Agudelo es necesario fortalecer
la asociacion existente (AREGUR) en politicas, legalidad, cuidado de los recursos
naturales y cumplimiento de planes de manejo, para asi lograr la vinculacion de aquellos
mineros no asociados y contribuir a un adecuado desarrollo de dicha actividad. Otra
alternativa seria la de crear una nueva asociacion que incluya tanto AREGUR como a los
no asociados.

9.2.4. Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a todos los mineros artesanales que tienen su sustento en la
actividad de extraccion de material, ya que una asociacion de mineros bien conformada y
con buenos estatutos garantiza el buen desarrollo de la actividad, los ingresos para
dichos mineros y la mitigacion de impactos a los recursos naturales, en especial el agua,
generados por la extraccion de material de la quebrada.

9.2.5. Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CARLOS Mario Salazar Bermudez, ALCALDE DEL
MUNICIPIO DE EL RETIRO, Palacio municipal. Con el apoyo de: CORNARE, Oscar
Antonio Alvarez Gémez, Teléfono: 5461616, Direccion kildmetro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.
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COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia. Corporacion Académica
Ambiental

DURACION DEL PROYECTO: 6 meses
OBJETIVOS
GENERAL

FORTALECER LA ASOCIACION DE ARENEROS PARA ASEGURAR LA ACTIVIDAD
ECONOMICA DE LOS MINEROS ARTESANALES E IDENTIFICAR ALTERNATIVAS
ECONOMICAS PARA ESTE SECTOR PARA ASI TOMAR MEDIDAS FAVORABLES AL
USO ADECUADO DEL RECURSO AGUA

ESPECIFICOS

» Disefiar alternativas de trabajo para los areneros con el fin de mejorar sus condiciones

econoémicas.

> Motivar a los areneros artesanales al cuidado de los recursos naturales mediante la
adopcion de un Planes de Manejo Ambiental

» Desarrollar un proceso de educacién ambiental en areneros artesanales de la cuenca

con el fin de promover el cardcter colectivo de los recursos naturales.

9.2.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

D) UNITARIO TOTAL

‘ UNIDAD ‘

CANTIDA‘ VALOR ‘ VALOR

Actividad 1. Socializacion a todos
areneros artesanales del proyecto de | Reunion 2 200.000 400.000
fortalecimiento de AREGUR

Actividad 2. Talleres para el
fortalecimiento  organizativo de la
asociacion, de las  capacidades | Talleres 3 300.000 900.000

legalidad de la actividad
===/ Antioquia
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CANTIDA
D

VALOR
UNITARIO

‘ UNIDAD

Actividad 4. Talleres de identificacién de

alternativas a la actividad minera y

Sensibilizacion a los areneros sobre la

importancia de orientar sus esfuerzos | Talleres 3 300.000 900.000
hacia actividades que promueven la

conservacion y el uso adecuado de los

recursos naturales en la cuenca

SUBTOTAL ACTIVIDADES 2.200.000
EQUIPO DE TRABAJO

Profesional del Area Social Meses 6 3.000.000 | 18.000.000
Abogado Meses 4 3.000.000 | 12.000.000
Ingeniero ambiental Meses 3 3.000.000 | 9.000.000
SUBTOTAL EQUIPO DE TRABAJO 39.000.00
GASTOS GENERALES

Transporte Global Global Global 1.500.000
Viaticos Global Global Global 1.500.000
Consdtiles Global Global Global 1.000.000
SUBTOTAL GASTOS GENERALES 4.000.000
TOTAL 45.200.000

9.2.7.  Fuentes de cofinanciacién del proyecto

Municipio, CORNARE

9.2.8. Indicadores
> NuUmero de asociaciones de areneros fortalecidas.
» Numero de areneros capacitados en cuidado del medio ambiente.

» Numero de areneros que han adoptado una alternativa diferente a la mineria.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afo a afno.
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9.3. PROYECTO 3

COMPRA DE PREDIOS EN ZONA DE NACIMIENTO QUE PROTEJA EL ACUEDUCTO
VEREDAL EL PLAN DE LA CUENCA LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

9.3.1. Diagndstico social, econémico y ambiental

Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca La Agudelo identifico en la zona de
nacimiento del acueducto El Plan la necesidad de adquirir 4 predios con la finalidad de ser
conservados y preservados y por esta via garantizar el suministro de agua a los usuarios

gue se surten de dicho acueducto.

El articulo 111 de la Ley 99 del 1993 establece la obligacion por parte del municipio de

destinar recursos de su presupuesto para la adquisicion de dichos predios.

Por su parte CORNARE y La Gobernacién de Antioquia a través de su Secretaria de
Medio Ambiente ha destinado recursos de contrapartida importante en los Ultimos afios

para que se cumpla con dicha funcién

Son aproximadamente 4 predios que se recomienda su adquisiciéon con el fin de dar
cumplimento al articulo anteriormente citado.

El presente proyecto establece las bases minimas para la adquisicion de dichos predios a
favor de la conservacion y garantia de un suministro permanente del recurso para dicho

acueducto.

9.3.2.  Planteamiento o descripcién de la situacién ambiental y del problema

La garantia para el suministro de agua al acueducto que surte el barrio El Plan del
municipio de El Retiro, se logra también por medio de la adquisicion de los 4 predios

identificados en el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca La Agudelo.
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9.3.3.  Justificacion
La ley 99 de 1993 en su articulo 111 obliga a la compra por parte del municipio de

aqguellos predios que surten acueductos veredales y municipales.

Esta cuenca surte el acueducto del barrio El Plan del municipio de El Retiro, el cual tiene
aproximadamente 300 usuarios. La adquisicion de estos predios corresponde totalmente
con las politicas de CORNARE, La Gobernacion de Antioquia y el municipio.

9.3.4. Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a la totalidad de los usuarios pertenecientes al Acueducto El Plan

del municipio de El Retiro.

9.3.5. Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CARLOS Mario Salazar Bermudez, ALCALDE DEL
MUNICIPIO DE EL RETIRO, Palacio municipal.

CORNARE, Oscar Antonio Alvarez Gémez, Teléfono: 5461616, Direccion kilémetro 54

Autopista Medellin-Bogota. El Santuario, Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia. Corporacion Académica
Ambiental

DURACION DEL PROYECTO: 5 meses
OBJETIVOS
GENERAL

REALIZAR EL ESTUDIO Y PROCESO DE COMPRA O ADQUISICION DE LOS
PREDIOS UBICADOS EN LA ZONA DE NACIMIENTO DEL ACUEDUCTO EL PLAN,
CUENCA LA AGUDELO, MUNICIPIO DE EL RETIRO.
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ESPECIFICOS

» Realizar el estudio de predios a nivel juridico y econémico.

» Georreferenciar los pedios a ser adquiridos.

» Avaluar los predios a comprar.

» Sensibilizar y educar a la poblaciéon en lo referente a la compra de predios para

garantizar la cantidad necesaria del recurso hidrico.

» Compara de predios

» Reforestar los predios adquiridos.

9.3.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Valor

Valor total

‘ Unidad

| Cantidad

unitario

Actividad 1. Georreferenciacion y
elaboracion cartogréfica de los | Global Global 2.000.000 2.000.000
predios
Actividad 2. Estudio de titulos de | o ;4 4 500.000 2.000.000
los predios a ser adquiridos
Actividad 3. Avaluos catastrales Predio 2.000.000 8.000.000
Actividad 4. Talleres de
sensibilizacién, educaciéon y tema | Talleres 5 400.000 2.000.000
de compra de predios
Act|V|dad_5. Dlseno y elaboracion valla 2 600.000 1.200.000
de vallas informativas
Actividad 6. Adq(uslcmn de predios Ha 39 ~.000.000 273.000.000
Actividad 7. Reforestacion plantulas 62.400 1.500 93.600.000
Actividad 6. Otras actividades Global Global 3.000.00 3.000.000
SUBTOTAL ACTIVIDADES 384.800.000
EQUIPO DE TRABAJO
Ingeniero forestal Meses 4 3.000.000 12.000.000
Ingeniero Ambiental Meses 2 3.000.000 6.000.000
Abogado Meses 4 3.000.000 12.000.000
Asistente Administrativo Meses 4 1.200.000 6.000.000
Mano de obra no calificada Jornal 80 20.000 1.600.000
SUBTOTAL EQUIPO DE TRABAJO 37.600.000
1
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Unidad | Cantidad VENes Valor total

unitario

GASTOS GENERALES

Transporte Global Global Global 5.000.000
Viaticos Global Global Global 3.500.000
Consultiles Global Global Global 3.500.000
SUBTOTAL GASTOS GENERALES 13.000.000
TOTAL 435.400.000

9.3.7. Fuentes de cofinanciacion del proyecto

CORNARE, Municipio, Gobernacion de Antioquia.

9.3.8. Indicadores
» Numero de predios estudiados.

» Numero de predios adquiridos.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC
afio a afio. Adicionalmente se enfatiza que dicho valor no incluye la compara de los

predios, Unicamente el estudio para definir dicha adquisicion.

9.4. PROYECTO 4

RESTAURACION DE SUELO DESNUDOS Y ZONAS DE RETIRO SIN COBERTURA,
CON ESPECIES NATIVAS DE CRECIMIENTO RAPIDO PARA EL MANEJO LA
CONSERVACION Y USO ADECUADO DE LOS RECURSOS NATURALES ASOCIADOS
A LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO,
EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.
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9.4.1. Diagnostico social, econdmico y ambiental

En Cumplimiento de la normatividad colombiana, CORNARE, ha venido aplicando lo
sefalado en el Decreto 1449 de 1977 sobre los retiros a fuentes hidricas, el cual exige un
retiro de 30 metros a las corrientes hidricas y un radio de 100 metros a los nacimientos;
sin embargo la aplicacion de esta norma ha tenido serias dificultades tanto por razones

técnicas como socioecondmicas.

Esto, ha hecho que la Corporacion revise los aspectos legales y técnicos relacionados
con la normatividad, ya que una franja de 30 m y una ronda de radio de 100 metros, no

necesariamente representan la distancia que garantizara la proteccion del recurso hidrico.

También debe sumarse, los diversos conflictos en el uso de la tierra en estas areas de
retiro, la degradacion de suelos en algunas zonas de la cuenca y las correspondientes
afectaciones tanto sociales como econémicas para los que la habitan.

Por todo esto, dentro de los estudios que se hacen para el ordenamiento de las cuencas
hidrogréficas, esta la definicion de los retiros a las fuentes hidricas a partir de los criterios
técnicos y su posterior establecimiento. Como también informacion de la utilizacion de
areas segln su potencial productivo que permitan alcanzar un buen equilibrio entre la
sostenibilidad de la poblacion y la recuperacion y conservacion integral de la cuenca.
Segun lo anterior, se hace necesario que CORNARE tenga un control y seguimiento de
las actividades que afectan la integridad de la cuenca y que amenazan la proteccion del
recurso hidrico y de los suelos de ella. Igualmente, los habitantes deben asumir
responsabilidades directas que den un uso racional de los recursos naturales para que

estos sean también aprovechados por las generaciones futuras.

9.4.2. Planteamiento o descripcion de la situacién ambiental y del problema

A lo largo de la cuenca se observa areas de suelo desnudo y poca vegetacion en las
zonas de retiro por el establecimiento de otros usos de la tierra distintos a la cobertura
boscosa de proteccion que debe existir. La falta de esta vegetacion, se traduce en un
inadecuado uso de la tierra que conlleva a la disminucion de la oferta hidrica, presencia
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de inundaciones, movimientos en masa a consecuencia de los suelos inestables, perdida
de la riqueza de especies, falta de conectores o corredores entre los fragmentos de
bosque, entre otros.

La necesidad de implementar la normatividad y ajustar los estudios que se hacen para el
ordenamiento de cuencas hidrograficas, hacen necesario este proyecto, para que se
tenga un adecuado manejo del recurso natural y de esta manera contribuir al manejo,

recuperacion y conservacion integral de la cuenca..

9.4.3. Justificacion

La cuenca La Agudelo se considera de gran importancia para los habitantes de la zona,
ya que abastece el acueducto urbano del municipio de El Retiro, interviniendo asi, en las
actividades humanas y convirtiéndose en un factor determinante para la organizacién del
territorio. No obstante, la poblacion alli asentada ha influido de manera significativa en los

dafio en su territorio y ecosistemas.

Uno de los mayores dafios ocasionados por la poblacién es el gran impacto que genera el
manejo actual de los recursos — entre los que se destaca la ampliacion de la frontera
agropecuaria, las inadecuadas practicas de manejo agropecuarias y el aprovechamiento
de los bosques — lo cual conlleva a la destruccién de la cobertura protectora y que se
traduce en suelos desnudos y en problemas en las areas de retiro.

Las practicas culturales agropecuarias generan una frecuente remocién de los suelos, que
relacionados con la frecuentes lluvias generan pérdidas de los mismos y sedimentacion
de las corrientes de agua. Esta degradacion de los suelos tiene importantes
consecuencias afectando las propiedades de estos y generando un deterioro, el cual
presenta efectos a corto plazo como disminucion en la producciéon y aumento en los
gastos de explotacién, pues el suelo cada vez necesita mayor cantidad de abonos y cada
vez produce menos. A largo plazo, se puede llegar a tener suelos infértiles y

abandonados.
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Dentro de estos ecosistemas, es de gran importancia mantener las zonas de retiros, pues
estas, actian como areas de amortiguamiento sobre los impactos que pueda generar las

actividades antrépicas y que ocasionan dafios y desequilibrio en los recursos naturales.

Las areas de retiro mantienen una alta biodiversidad de flora y fauna, actian como
corredores para el movimiento de especies entre fragmentos de vegetacion.
Generalmente son areas mas fértiles y productivas, con buena calidad de suelos, reducen
la escorrentia superficial, protegen los cuerpos de agua y aumentan la infiltracién en las

areas de inundacion por la accién de las raices de las plantas que crecen en estas areas.

Por lo anterior, resulta de suma importancia restaurar la estructura y funcion del
ecosistema tomando medidas de gestion que favorezcan la conservacién de los recursos
naturales.

9.4.4. Poblacion beneficiada

El proyecto beneficia a la totalidad de la poblaciéon que habita en la cuenca La Agudelo.

9.4.5. Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio Alvarez Goémez,
Teléfono: 5461616, Direccion kildmetro 54 Autopista Medellin-Bogota. El Santuario,
Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia. Corporaciéon Académica
Ambiental

DURACION DEL PROYECTO: 12 meses

OBJETIVOS
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GENERAL

RECUPERAR Y RESTAURAR LOS SUELOS DESNUDOS Y LAS AREAS DE RIBERA
DE LA CUENCA OBJETO DE ESTUDIO PARA ASEGURAR EL MANTENIMIENTO
SOSTENIBLE DEL RECURSO HIDRICO.

ESPECIFICOS

» Desarrollar estrategias de restauracion viables en forma ecoldgica, econémica y

social.

» Sensibilizar a la comunidad sobre la necesidad de establecer y proteger las areas de

retiro.

» Reforestar los suelos desnudos y las areas de retiro de las cuencas, para protegerlas
contra procesos de erosion laminar y erosion en surcos.

» Disminuir la magnitud de eventos de movimientos en masa y deslizamientos.

» Reducir el aporte de sedimentos y de material vegetal a la red de drenaje, de manera
gue se mitiguen los eventos de inundacion en la parte baja de las cuencas.

» Proteger las fuentes de agua que surten acueductos veredales para garantizar la
calidad y cantidad.

» Mejorar la calidad paisajistica y ambiental de la zona.

» Restaurar las funciones ecosistémicas como regulacién de caudales, disminuciéon de
sedimentos en los cauces, disminucion de procesos erosivos y restablecer la
biodiversidad.

9.4.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Unidad Cantidad Valor ‘ Area ‘Valor total ($)
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$)

(und./ha) unitario GE)

Talleres — Reuniones

Sensibilizacion y presentacion del

proyecto a la comunidad Taller 2 400.000 800.000
Conciliacion con el propietario,

Catastro Mu_nl_(:lpal y Vanrlzaplon para | oo nion 4 400.000 1.600.000
el establecimiento de las é&reas de

ribera

Total Talleres — Reuniones 2.400.000

Mano de Obra

Mano de Obra Calificada

Ingeniero Forestal Mes 4 2.500.000 | | 10.000.000
Mano de Obra no Calificada

Aislamiento de las areas de ribera Jornal 15 20.000 190 57.000.000
Trazado Jornal 4 20.000 190 15.200.000
Plateo Jornal 6 20.000 190 22.800.000
Hoyado Jornal 7 20.000 190 26.600.000
Transporte y distribucién de plantulas | Jornal 2 20.000 190 7.600.000

Siembra Jornal 7 20.000 190 26.600.000
Control fitosanitario Jornal 3 20.000 190 11.400.000
Fertilizacion Jornal 3 20.000 190 11.400.000

Mantenimiento

a — Limpia Jornal 3 20.000 190 11.400.000
b — Replateo Jornal 3 20.000 190 11.400.000
Resiembra Jornal 2 20.000 190 7.600.000
Proteccién de incendios Jornal 2 20.000 190 7.600.000
Subtotal Mano de Obra no Calificada 216.600.000
Total Mano de Obra 226.600.000
Insumos

Insumos de establecimiento

Plantulas Unid. 1.200 2.000 190 456.000.000
Fertilizantes NPK (15-15-15) Kg 80 1.200 190 18.240.000
Bérax Kg 15 2.500 190 7.125.000
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. Cantidad Valor Area ‘
Unidad . Valor total ($)

Insecticida Kg 3 1.500 190 855.000
Total Insumos Establecimiento 482.220.000
Insumos de Aislamiento

Estacones Unid. 9,4 5.500 190 9.823.000
Alambre de plas Mt 76,6 320 190 4.657.280
Grapas Kg 0,06 6.000 190 68.400
Cajas plasticas Global 3.500.000
Total Insumos Aislamiento 18.048.680
Total Insumos 500.268.680
Transporte

Insumos Ton 0,10 65.000 190 1.235.000
Plantulas Unid. 1.400 18 190 4.788.000
Personal Global 1.000.000
Total Transporte 7.023.000
Herramientas Global 5.800.000
Total Herramientas 5.800.000
Costo Total ($) 742.091.680
Costo Total ($/ha) 3.905.745,68

9.4.7.  Fuentes de cofinanciacion del proyecto

CORNARE, Municipio, Gobernacion de Antioquia.

9.4.8. Indicadores
- Areas de retiro en la red hidrica cubiertas de vegetacion protectora.
- Areas con vegetacion de acuerdo al uso potencial para los suelos desnudos.
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Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afo a ano.

9.5. PROYECTO 5

FORTALECIMIENTO DE LA ORGANIZACION Y LA PARTICIPACION EN TORNO AL
USO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA CUENCA LA
AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

9.5.1. Diagndstico social, econémico y ambiental

El Oriente Antioquefio, jurisdiccion de CORNARE cuenta con importantes niveles de
organizacion social y comunitaria en torno al manejo de recursos naturales y la
administracién del agua. Muestra de lo anterior es la presencia de ADOA —Asociacion de
Organizaciones Ambientalistas del Oriente Antioquefio- que agrupa importantes

organizaciones ambientales de la regién.

En un trabajo reciente realizado por la Corporacién Académica Ambiental de la
Universidad de Antioquia con el apoyo de CORNARE, se identific6 una significativa
presencia de organizaciones administradoras de acueductos municipales y veredales que
si bien ha avanzado en proceso de cualificacion técnica y operativa, requieren de
acompafiamiento en su dimensién organizativa. Sin desconocer la importancia de estas
organizaciones, dedicadas de forma predominante a los procesos ambientales, es

necesario tener en cuenta que no todas las veredas cuentan con una de este tipo.

Por el contrario, la mayoria de las veredas tienen una organizacién como la junta de
accién comunal que asume la interlocucion con las instituciones del Estado se hace cargo
de la solucién de las necesidades y problemas de la comunidad. No obstante y debido a

su naturaleza, no todas las juntas de accién comunal tienen suficientemente incorporada
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0 desarrollada su dimension ambiental y la promocion de acciones para el uso y
conservacion de los recursos naturales pueden tener un caracter coyuntural o secundario
en tanto la infraestructura veredal, la educacién y el bienestar de sus socios son asuntos
vigentes dentro de sus acciones

Es indudable que los procesos de ordenacién de las cuencas e incluso las propuestas de
reglamentacién de las mismas requieren de la participacion y el compromiso de las
comunidades que habitan este territorio y utilizan sus recursos. Esta participacion no debe
responder a los requerimientos legales y tampoco se debe limitar a la fase de formulacion
del plan. Por el contrario, es un proceso que se debe fortalecer de manera que estas se

conviertan en un actor imprescindible al momento de su ejecucion.

Lo anterior se hace ineludible en tanto el ordenamiento de cuencas no se limita a la
intervencion sobre los aspectos biofisicos. Las relaciones que la comunidad construye con
el territorio y sus recursos naturales determinan la mayoria de las veces los conflictos y
problematicas de las cuencas.

En ese sentido, las comunidades que alli habitan constituyen un actor imprescindible en
su ordenamiento y las organizaciones un escenario indispensable para la consolidacién
de acciones colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya naturaleza asi lo
exige. La sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el
uso individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexién sobre el uso que

harda el resto de la comunidad

Asi es como se plantea desde el marco legal del pais. Uno de los grandes avances de la
Ley 99 del 93 y los recientes documentos de politica econémica y social formulados por
planeacion Nacional en materia de servicios publicos, agua potable y conservacion de
fuentes de agua, insisten en una nueva relacién sociedad civil-estado donde la comunidad
debe tener una participacion activa en su conservacion y manejo. De alli que los planes
de ordenacién y manejo deben incluir proyectos orientados a generar este tipo de

reflexiones y acciones y corresponde a todos los actores promoverlas y fomentarlas.
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9.5.2. Planteamiento o descripcién de la situacién ambiental y del problema

Los recursos naturales representan bienes de uso comun dentro de las comunidades. Si
bien cada habitante desde su hogar o predio utiliza los recursos naturales de manera
cotidiana, estos se consideran fuentes inagotables y poco se reflexiona sobre el uso
colectivo, es decir la sumatoria de usos a partir de la relacion que con ellos establece
cada habitante, y por tanto su caracter como patrimonio colectivo.

Esta situacion se hace mas evidente en cuencas donde los intereses sobre el predio o la
actividad econdémica que alli se realiza superan el compromiso con el territorio y el
caracter colectivo de los recursos que de hecho, se comparten. En el caso particular de la
cuenca La Agudelo se identifica la ausencia de un interés colectivo por la cuenca como un
territorio compartido por parte de los actores que habitan y tienen influencia en ella.

Asi, la reforestadora que desarrolla sus actividades en la vereda Normandia, la empresa
minera y los diferentes propietarios de los predios en la vereda El Carmen y Puente
Pelaez, los mineros artesanales y los usuarios del acueducto del Barrio El Plan utilizan los
recursos de la cuenca sin que realicen acuerdos que regulen su actividad o se destinen

esfuerzos hacia su conservacion.

Unido a lo anterior, se identifica que se identifican bajos niveles de participacion en las
organizaciones sociales, debilidad e incluso ausencia de las mismas. Se considera que
estos elementos dificultan y repercuten en el uso de los recursos naturales como bienes
individuales e impiden la consolidacién de acciones orientadas a la conservacion de los

recursos que se comparten como habitantes del mismo territorio.

Es asi como se hace necesario el fortalecimiento de los procesos de organizacién y
participacién en torno a los recursos naturales como bienes de uso comun tanto como los
procesos de articulacién a partir de los actores colectivos y organizaciones con presencia

en la cuenca e influencia en sus recursos naturales.
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9.5.3. Justificacion

Los recursos naturales representan bienes de uso publico para todos aquellos que
habitan el mismo territorio. No obstante, su naturaleza no es ilimitada y su uso
indiscriminado conlleva a su agotamiento. De alli que sea necesaria la organizacion y
formacion de la comunidad en torno a acciones que promuevan su conservacion y uso

adecuado.

El desarrollo de actividades forestales, mineras, agricolas, pecuarias y domésticas
requieren del uso del agua. De alli que habitantes, organizaciones comunitarias,
organizaciones ambientales y juntas encargadas de su administracion deben asumir
responsabilidades con su cuidado y uso adecuado. Se hace necesario que todos los
actores contribuyan a cerrar la brecha entre la disponibilidad, la conservacién y el uso de

los recursos.

En la cuenca La Agudelo se identificaron bajos niveles de participacion en las
organizaciones sociales y desinterés por las mismas. Son escasas las acciones
relacionadas con el uso y conservacion de los recursos naturales, no existen espacios de
concertacion entre todos los actores y menos aln su vinculacién en torno a estos

propésitos.

Es asi como se requiere del fortalecimiento de las organizaciones sociales para el uso y
conservacion de los recursos naturales. Es necesaria la consolidacion de acciones
colectivas y esfuerzos comunes en torno a recursos cuya naturaleza asi lo exige. La
sostenibilidad de los recursos disponibles en la cuenca se lograra en tanto el uso
individual de los mismos se encuentre precedido por la reflexién sobre el uso que haré el

resto de la comunidad.

El proyecto se enmarca dentro Plan de Gestion Ambiental Regional 2009 - 2034
(CORNARE, 2009) en la estrategia educacion, gestiébn y participacion social en el

programa: fortalecimiento institucional y participacion social para la gestién ambiental.
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9.5.4. Poblacién beneficiada

El proyecto beneficia a los habitantes de las veredas Normandia, EI Carmen, Puente
Pelaez y el barrio El Plan y a sus organizaciones, juntas de accion comunal y Acuaplan.
Asimismo, a todos los actores con amplia influencia en la cuenca como son las empresas

reforestadotas, los floricultivos, los operadores mineros y el grupo de mineros artesanales.

9.5.5. Identificacion

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio Alvarez Goémez,
Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-Bogota. El Santuario,

Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Antioquia, Corporacion Académica
Ambiental. Alcaldia Municipal

DURACION DEL PROYECTO: 6 meses

OBJETIVOS

GENERAL
Fortalecer las organizaciones sociales de la cuenca a partir del desarrollo de capacidades
para la promocién de acciones colectivas en torno al uso y conservacién de los recursos

naturales como bienes de uso comun.

ESPECIFICOS

» Promover la participacion de todos los habitantes de la cuenca en procesos orientados
a la conservacion y uso adecuado de los recursos naturales

» Fortalecer las capacidades organizativas, técnicas y administrativas de las juntas
administradoras de los acueductos, juntas de accion comunal y organizaciones
ambientales conformadas en la cuenca.
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» Promover el desarrollo de la dimensién ambiental en las juntas de accién comunal a

partir de la inclusion de actividades ambientales en sus planes de trabajo

» Fortalecer las relaciones entre las organizaciones con presencia en la cuenca y todas

aquellas que usan sus recursos a través de la consolidacion de acciones articuladas

en espacios de concertacion y trabajo colectivo por la cuenca como territorio que se

comparte y donde confluyen los intereses de todas

» Desarrollar un proceso de educacion ambiental con los diferentes sectores de la

cuenca con el fin de promover el caracter colectivo de los recursos naturales.

9.5.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR

UNITARIO

VALOR
TOTAL

Actividad 1. Socializacion a todos los
actores de las cuencas sobre los
resultados de la elaboracién del Plan de

Ordenacién y Manejo

Reunion

200.000

4000.000

Actividad 2. Sensibilizacion a los
usuarios de Acuaplan y en general a
quienes se abastecen del agua de la

cuenca la cuenca

Talleres

300.000

300.000

Actividad 3. Taller para el reconocimiento
de las probleméticas de la cuenca y la
influencia de todos los actores en su
estado

(Reforestadotas, floricultivos,

operadores mineros, mineros
artesanales, propietarios de fincas de
recreo y campesinos originarios de las

veredas de la cuenca)

Talleres

300.000

600.000

Actividad 4. Talleres para la inclusion de
los programas de educacion ambiental
dentro del

plan de trabajo de la

Talleres

300.000

600.000
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acueducto

organizacion que administracion del

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR

UNITARIO

Actividad 5. Sensibilizacién a las juntas

de accion comunal, empresas

pobladores sobre la

y

importancia de

orientar sus esfuerzos hacia actividades | Reunién 3 200.000 600.000
gue promueven la conservacion y el uso

adecuado de los recursos naturales en la

cuenca

SUBTOTAL ACTIVIDADES 2.500.000
EQUIPO DE TRABAJO

Ingeniero Ambiental

har& las veces de coordinador. Meses 6 3.200.000 9.600.000
Dedicacion: medio tiempo

Profesional del Area Social

(Dedicacion: tiempo completo Meses 5 3.000.000 15.000.000
Abogado

Dedicacion: medio tiempo Meses 6 3.000.000 9.000.000
Asistente Administrativo

Dedicacion: tiempo completo Meses 6 1.200.000 7.200.000
SUBTOTAL EQUIPO DE TRABAJO 40.800.00
GASTOS GENERALES

Transporte Global Global Global 6.000.000
Viaticos Global Global Global 5.000.000
Consultiles Global Global Global 4.000.000
SUBTOTAL GASTOS GENERALES 15.000.000
TOTAL 58.300.000

9.5.7.

CORNARE, Universidades, Municipio.

Fuentes de cofinanciacion del proyecto
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9.5.8. Indicadores

» Numero de habitantes de la cuenca que se han integrado a las organizaciones y
acciones propuestas dentro del plan de ordenacién y manejo de la cuenca

» Numero de organizaciones ambientales, de juntas de accién comunal y de acueductos
capacitadas y vinculadas a acciones orientadas al uso y conservacion de los recursos
naturales

» Numero de acuerdos de voluntades para la conservacién de la cuenca y los recursos
naturales firmados.

» Numero de planes de trabajo y organizaciones que han incorporado acciones

orientadas al uso y conservacion de los recursos naturales.

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC

afo a afno.

9.6. PROYECTO6

POR MEDIO DEL CUAL SE CREA UN INCENTIVO DE CARACTER TRIBUTARIO
PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES RENO VABLES

EL CONCEJO MUNICIPAL de El Retiro, en uso de sus facultades legales, especialmente
las conferidas por los articulos 79 inciso 2° y 313 de la Constitucion Politica, Ley 136 de
1994,y

CONSIDERANDO

Que es deber del Estado la proteccién del Medio Ambiente y propiciar la conservacion de
los recursos naturales, especialmente aquellos vulnerables y/o amenazados. Y dado que

la Ley 99 de 1993 plantea dentro de sus principios generales, entre otros los siguientes:
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» El proceso de desarrollo econémico y social del pais se orientara segun los
principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion de
Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

» La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, deberd ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma
sostenible.

» Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de
recarga de acuiferos seran objeto de proteccion especial.

» El Estado fomentara la incorporacion de los costos ambientales y el uso de
instrumentos econdmicos para la prevencion, correccion y restauracion del
deterioro ambiental y para la conservacion de los recursos naturales renovables.

» El paisaje por ser patrimonio comun debera ser protegido.

» La accién para la proteccién y recuperacion ambientales del pais es una tarea
conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones no
gubernamentales y el sector privado. El Estado apoyara e incentivara la
conformacién de organismos no gubernamentales para la proteccion ambiental y

podra delegar en ellos algunas de sus funciones.

Que la Ley 136 de 1994 en su articulo 32 sefiala las atribuciones del Concejo Municipal, y
entre ellas el numeral 7° que dispone: “Establecer, reformar o eliminar tributos,
contribuciones, impuestos y sobretasas, de conformidad con la ley”.

Que el Acuerdo N°  ------oeeme- de 20---- que contiene el Esquema de Ordenamiento
Territorial del Municipio establece la posibilidad de apoyar e incentivar areas de manejo
especial y areas de conservacion, para lo cual es factible adquirir terrenos y establecer
incentivos financieros que actien como mecanismos adecuados para lograr tal

proteccion.

Que el Decreto N° 1996 de 1999 “sobre reservas naturales de la sociedad civil” establece
en su articulo 11 el derecho a incentivos para los titulares de las reservas naturales de la
sociedad civil debidamente registrados.
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ACUERDA

ARTICULO 1. Crear un incentivo para la conservacion de caracter tributario, aplicable a la
parte de los predios rurales que manejen de forma integral y bajo los criterios de la
sostenibilidad los recursos naturales renovables, que garanticen la conservacion,
preservacién, regeneracion o restauracion de los ecosistemas naturales contenidos en

ellas y que permita la generacién de bienes y servicios ambientales.

El incentivo consiste en una exencion del impuesto predial sobre el area dedicada a la

conservacion, en los términos que establece el articulo 8° del presente Acuerdo.

ARTICULO 2. Las personas naturales o juridicas beneficiarias del incentivo tributario son

los siguientes:

a. Los propietarios de predios rurales declarados como Area de Conservacion por el
Municipio de ---------- , mediante el tramite previsto en el presente Acuerdo.

b. Los propietarios de predios debidamente registrados como Reservas Naturales de
la Sociedad Civil en la jurisdiccién del Municipio de ----------- .

c. Los propietarios de predios incluidos en cualquiera de las Areas de Proteccion
declaradas por CORNARE, el Municipio o el Gobierno Nacional, en la Jurisdiccion

del Municipio de --------------- _

PARAGRAFO 1. Para efectos de la exencion tributaria de los predios registrados como
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, ésta se aplicard s6lo a la zona o zonas

dedicadas a la Conservacion establecidas en la Declaratoria.
ARTICULO 3. Definiciones : Para la correcta interpretacion del contenido del presente
Acuerdo se adoptaran las siguientes definiciones:

0 Reserva Natural o Ecoldgica: Predio en el cual se conservan muestras de

ecosistemas nativos incluyendo su flora y fauna.
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Conservacion: Es el mantenimiento de condiciones limitadas para la actividad
humana en los ecosistemas, con el proposito de poder garantizar el bienestar
social, econdmico y cultural de la humanidad en el corto, mediano y largo plazo.
Zona de Recuperacion para la Preservacion: zona donde las actividades
humanas deben estar orientadas al restablecimiento de las condiciones naturales
o primigenias de la zona.

Desarrollo Sostenible: Desarrollo que conduce al crecimiento econémico, a la
elevacion de la calidad de vida y al bienestar social sin agotar la base de los
Recursos Naturales Renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio
ambiente, o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion
de sus propias necesidades.

Ecosistema: Sistema ecoldgico en un area determinada en el cual los organismos
interactlan entre si y con el medio ambiente que los rodea y existe un ciclo mas o
menos cerrado de nutrientes.

Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Natura  les: espacio de la biosfera
gue, por razén de factores ambientales o socioeconémicos, se delimita para que
dentro de los criterios del desarrollo sostenible se ordene, planifique y regule el
uso y manejo de los recursos naturales renovables y las actividades econémicas
gue alli se desarrollen.

Reserva natural de la sociedad civil:  Denominase reserva natural de la sociedad
civil la parte o el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un
ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la sostenibilidad en el
uso de los recursos naturales. Se excluyen las areas en que se exploten
industrialmente recursos maderables, admitiéndose s6lo la explotacion maderera
de uso doméstico y siempre dentro de parametros de sostenibilidad.

ARTICULO 4. Aplicacion. Para acceder al beneficio tributario, los propietarios de los

predios que no han sido declarados como Reservas Naturales de la Sociedad Civil, ni

estan insertos en un Area de Conservacion declaradas por CORNARE, el Municipio o el

Gobierno Nacional, deberan cumplir los siguientes requisitos:
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Diligenciar un formulario de solicitud que para tal efecto disefiara la UMATA o

quien haga sus veces, el cual contendra como minimo la siguiente informacion:

o

o

Nombre y apellidos completos del propietario del predio, con su respectiva
identificacion, direccion y teléfono.

Descripcion de la localizacion del predio y su alinderacién.

Determinacion de la extension del area que sera objeto de la solicitud de
Incentivo Tributario, delimitada independientemente del area global del predio.

Firma del solicitante (s).

Anexar al formulario diligenciado la siguiente documentacion:

(0]

Certificacion expedida por la UMATA o quien haga sus veces sobre el uso
actual del suelo que se inscribe para conservacion.

Certificado de Libertad y Tradicién del predio dentro del cual se encuentra el
area de conservacion, actualizado (expedido en un tiempo menor o igual a 30
dias).

Ultimo recibo de pago de Tesoreria Municipal del impuesto predial del predio o
finca en cuestion.

Mapa o croquis del predio con la delimitacién del area de conservacién para la

cual se solicita el incentivo tributario.

Una vez recibida la solicitud y los anexos, la UMATA o quien haga sus veces,

tendra treinta (30) dias para verificar la informacion, hacer visita al predio y

determinar si se cumplen los requisitos para la aplicacion del Incentivo Tributario.

En caso afirmativo, se presentara carta de compromiso por parte del propietario o de

los propietarios a la UMATA o quien haga sus veces, en el sentido de que el area

registrada con fines de conservacién cumpla cabalmente con este uso.

4. Una vez presentada la Carta de Compromiso, la UMATA o quien haga sus veces,

certificara e informara a la Oficina de Tesoreria de Rentas Municipales para que

haga efectivo el incentivo en el respectivo pago de Impuesto Predial por parte del

propietario. Si no se cumplen los requisitos, mediante resolucion motivada se

explicaran al solicitante las causas del rechazo de la solicitud.
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5. Si una solicitud se presenta con informacion insuficiente, incompleta o falsa, se
dara un plazo de sesenta (60) dias para completarla o rectificarla. Si dentro de
este plazo el solicitante no completa la informacién o no la rectifica, se entendera
que desiste de su solicitud y los documentos se devolveran al solicitante y la
solicitud se archivara.

6. En el caso de que un predio beneficiado con el incentivo para la conservacion, se
enajenare, el nuevo propietario debera actualizar sus datos y presentar carta de
compromiso en el sentido de que el uso que se de a los recursos naturales que se
hallan en el predio es Unico y exclusivo para fines de conservacién. Estos datos se
presentaran en la UMATA 0 a quien haga sus veces, de esta forma, el predio
continuara siendo beneficiado por el incentivo tributario.

ARTICULO 5. Los propietarios de predios declarados Reservas Naturales de la Sociedad
Civil, para obtener el certificado referido en el articulo anterior por parte de la UMATA o
quien haga sus veces, deberan allegar copia de la Declaratoria de la Reserva Natural y
del certificado de libertad y tradicion del predio a beneficiar, con una expedicion no mayor
a treinta (30) dias habiles contados a partir de la presentacion de la solicitud. Junto con
los documentos anteriormente descritos, el propietario allegara la carta de compromiso
descrita en el numeral 5° del articulo 4° y se seguira el tramite previsto en el mismo

numeral.

ARTICULO 6. Los propietarios de predios que estén incluidos en un Area de Manejo
Especial o de Conservacién declarados por CORNARE, El Municipio o el Gobierno
Nacional, para obtener el certificado referido en el articulo cuarto (4°) por parte de la
UMATA o quien haga sus veces, deberan allegar copia del certificado de libertad y
tradicién del predio a beneficiar, con una expedicién no mayor a treinta (30) dias habiles
contados a partir de la presentacion de la solicitud. El funcionario que la reciba, la pondra
en conocimiento de la Oficina de Planeacién dentro de los cinco (5) dias habiles a la
recepcion de la misma, quienes constataran que el predio efectivamente esta inserto en
una de estas area declaradas como de manejo especial o conservacion, para lo cual
contara con cinco (5) dias habiles para emitir su concepto y devolverlo a la UMATA o
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guien haga sus veces, quien pasara a expedir el certificado en los términos del numeral 5°

del articulo 4° y se seguira el tramite previsto en el mismo numeral.

ARTICULO 7. Destinacién, Usos y Actividades permitidas: Los usos o actividades a
los cuales podran dedicarse los predios beneficiarios de Incentivos Tributarios son los

siguientes:

» Actividades que conduzcan a la conservacion, preservacion, regeneracion y
restauracion de los ecosistemas entre las que se encuentran el aislamiento, la
proteccion, el control y la revegetalizacion o enriqguecimiento con especies nativas.

» Acciones que conduzcan a la conservacién, preservacion y recuperacién de
poblaciones de flora y fauna nativa.

» El aprovechamiento maderero doméstico y el aprovechamiento sostenible de

recursos no maderables.

Educacion ambiental.

Recreacion y ecoturismo.

Investigacion basica y aplicada.

YV V V V

Formacién y capacitacion técnica y profesional en disciplinas relacionadas con el
medio ambiente, la produccion agropecuaria sustentable y el desarrollo regional.
» Produccion o generacion de bienes y servicios ambientales directos a la reserva e

indirectos al area de influencia de la misma.

ARTICULO 8. Férmula para el Calculo de la Cuantiad el Incentivo Tributario.

El incentivo tributario tiene como base una relacion entre la extension de &rea dedicada a
la conservacién y la extension total del predio o finca, relacibn que establece un
porcentaje, el cual multiplicado por el valor del impuesto predial genera un valor de
incentivo tributario.

El valor final a pagar sera el impuesto global menos el incentivo tributario, es decir, la
exoneracion no significa de ninguna manera que el propietario no paga impuesto, el

impuesto se reduce en forma proporcional al area destinada a la conservacion.
l
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El célculo porcentual del incentivo tributario se calculara de la siguiente manera:
Definicién de variables:

At= Areatotal del predio o finca

Ac = Area de conservacion

| = Impuesto predial normal sobre todo el predio

It =Incentivo tributario

Ip= Impuesto a pagar

Acx| Ip=1-1t
At

It =

ARTICULO 9. Registro e Inventario de Areas de Conse  rvacion.

La UMATA o quien haga sus veces y la Oficina de Tesoreria de Rentas Municipales,
llevaran un registro de los predios inscritos como Areas de Conservacion, Reservas
Naturales de la Sociedad Civil y predios incluidos dentro de las Areas de Manejo Especial,

declarados por CORNARE, El Municipio o Gobierno Nacional dentro de su jurisdiccion.
ARTICULO 10. Vigilancia y Seguimiento.

Seréa deber de la UMATA o de quien haga sus veces, de las Veedurias Ciudadanas del
Municipio, de las Organizaciones Comunitarias, de las Juntas de Accién Comunales, de
los grupos u organizaciones ambientales, realizar un seguimiento y control a los usos
permitidos dentro de las areas de conservacion certificadas.

Sobre los predios declarados como Reservas Naturales de la Sociedad Civil haran
seguimiento y control las anteriores Instituciones junto a la Asociacion Red Colombiana de

Reservas de la Sociedad Civil.
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Sobre los predios incluidos en otras areas declaradas como de conservacién o manejo
especial, haran seguimiento y control las anteriores Instituciones junto a la Corporacion
Auténoma Regional CORNARE y El Municipio.

Verificado el incumplimiento, por reporte realizado mediante cualquiera de los organismos
de control, la UMATA o quien haga sus veces procedera a la notificacién del hecho con el
fin de realizar el cobro de la exencién realizada sin perjuicio de las acciones legales que
se puedan adelantar por intermedio de la Corporacion Autbnoma Regional para mitigar,

suspender o resarcir el dafio causado al ecosistema.

En todo caso, cuando las conductas irregulares no sean causadas por la acciéon u omision
directa del propietario del Area de Conservacion, del predio declarado Reserva Natural de
la Sociedad Civil o del predio que hace parte de una Area de Manejo Especial, todos ellos
beneficiarios del incentivo tributario, sino de un tercero que obra independientemente, no
habra lugar al cobro del incentivo tributario, siempre y cuando el beneficiario (propietario)
ponga en conocimiento oportuno a las autoridades ambientales, administrativas y
judiciales competentes sobre la conducta ilegal que atenta contra el ambiente y el

ecosistema de las areas de conservacion certificadas.

ARTICULO 11. Sanciones: EIl incumplimiento de las obligaciones, restricciones y la
violacién de las prohibiciones establecidas en este Acuerdo, ademas de las sanciones
administrativas y penales establecidas en la Ley, causara a cargo del beneficiario
incumplido, la obligacién de pagar los impuestos que fueron objeto de exencién, con sus

respectivos intereses de mora.

ARTICULO 12. Divulgacion: La UMATA o quien haga sus veces, la Administracion
Municipal y el Concejo Municipal, adoptardn los mecanismos necesarios para la
publicacion y divulgacién de este Acuerdo con el fin de promover su acogida por parte de
la comunidad en general, y en especial de los propietarios de predios que poseen
ecosistemas estratégicos, gran biodiversidad y una alta oferta de bienes y servicios

ambientales.
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ARTICULO 13. Vigencia: El presente Acuerdo rige a partir del --- de ---- de 2010, previa

aprobacién y publicacion legal, y deroga las demas disposiciones que le sean contrarias.

Dado en el Municipio de ------------- , alos XX dias del mes de XXXXXX de 2010, después
de haber cursado dos debates en distintos dias, siendo aprobado en cada uno de ellos.

Pase al sefior Alcalde para su sancion.

Presidente Secretaria
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Anexo A. Listados de Asistencia a talleres.
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Anexo B. Resultados andlisis de aguas
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Anexo C. Acuerdos Cornare
Acuerdo N° 016 de agosto de 1998.

Acuerdo N° 38 de junio de 1995.
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ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO No. 016
Agosto 6 de 1998

Por el cual se adoptan los lineamientos y se trazan las directrices ambientales para efectos de la ordenacién
del territorio en la subregion de los valles de San Nicolas, integrada por los Municipios de ElI Carmen de

Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, La Ceja, La Unién, Marinilla, Rionegro, y San Vicente,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE CORNARE,
En ejercicio de las atribuciones que le confieren la Ley 99 de 1993, la Ley 388 de 1997 y los Estatutos y
CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que los municipios de EI Carmen de Viboral, El Retiro, EI Santuario, Guarne, La Ceja, La Unién,
Marinilla, Rionegro, y San Vicente, se encuentran dentro de la jurisdiccién de CORNARE y conforman la

subregion de los valles de San Nicolas.

SEGUNDO: Que de acuerdo con el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales coordinar el proceso de preparacion de planes, programas y proyectos de desarrollo
medioambiental, participar en los procesos de ordenamiento y planeacién territorial desde el punto de vista

ambiental.

TERCERO: Que dicha subregion es un area de importancia estratégica, departamental y nacional, dada su

riqueza en recurso hidrico.

CUARTO: Que segun el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, los Municipios deberan tener en cuenta en la
adopcion de sus planes de ordenamiento, las directrices, normas y reglamentos expedidos por las entidades

del Sistema Nacional Ambiental.

QUINTO: Que es necesario generar procesos de articulacion entre las entidades para el aprovechamiento,

proteccién y cuidado del medio ambiente,

ACUERDA:

1
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ARTICULO PRIMERO: Los entes territoriales clasificaran, reglamentaran y afectaran los usos del suelo,
atendiendo en materia ambiental las normas establecidas por este Acuerdo, el mapa de zonificacion escala
1:25.000 y los mapas en escala 1:10.000, relativos al levantamiento del uso potencial y zonas agroecolégicas

contenidas en las siguientes planchas.

146 IVC 2 147 IVA | 167 11A2
146 IVC 4 147IVA2 167 11A3
147 1B 4 1471IVA3 16711B3
1471D 1 147 IVA4 167 11B 1
1471D 2 147 IV B 1 16711B 2
147 1D 4 1471VB 3 167 11A4

ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO No. 016

Agosto 6 de 1998

147 11 A1 1471V B4 16711B4
147 11 A2 1471V C1 16711C1
147 11 A3 1471IVC2 16711C 2
147 11 Ad 1471IVC3 16711C 3
14711B3 147IVC4 16711C4
14711 C 1 1471V D 1 167 11D 1
14711C2 147IVD3 167 11D 2
4711 C3 1471VD4 16711D 3
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14711 C 4 166 11 A 2 16711D 4

14711D 4 166 11 A4 167 1VB 1

14711 D 1 167 1B 1 1671V B2

14711D3 167182 1671V B3

147111 B 1 1671B3 1681 A3

14711 B2 167 1B 4 1681C 1

147111 B 4 1671D1 1681C3

147111 B3 1671D 2

147 111D 1 1671D 4

147111 D 2 167 1A 1

14711D3

14711D 4

PARAGRAFO: Al reglamentar las actividades, los Municipios se deberan cefiir a la clasificacién industrial

uniforme de todas las actividades econdmicas, acogida por las Naciones Unidas.

ARTICULO SEGUNDO: Se consideran zonas de proteccion, en razon de presentar limitaciones lo
suficientemente severas para restringir su uso, las que presenten una cualquiera de las siguientes

caracteristicas:
1. Pendiente superior al 75%
2. Alto riesgo de desastre.

3. Cobertura en bosque natural primario
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4. Areas de retiro de los cauces de la red hidrica
5. Relieve escarpado con condiciones de susceptibilidad alta al deterioro.

ARTICULO TERCERO: En las zonas de proteccion se permiten Unicamente usos y actividades de
conservacion de los recursos naturales, enriquecimiento forestal, manejo de la sucesidn vegetal o
reforestacion, preferiblemente con especies nativas y con fines de proteccidn, investigacion, educacion e

interpretacion ambiental.

ARTICULO CUARTO: Los municipios estableceran mecanismos para garantizar que las areas de retiro de los
cauces de la red hidrica y las cuencas que abastecen acueductos urbanos y veredales sean efectivamente

reforestadas y se provea el mantenimiento de la reforestacion.
ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO No. 016
Agosto 6 de 1998

Para el efecto, podran fijarse exenciones de impuestos sobre las areas de retiro, bajo condicién de que se

acredite la siembra y conservacion.

ARTICULO QUINTO. Entiéndese por zonas de alto riesgo las determinadas en los mapas y estudios de
amenaza elaborados por CORNARE y FOPREVE entre 1992 y 1997, debidamente actualizados.

ARTICULO SEXTO: Los relictos de bosque primario existente se conservaran en su estado actual, en

garantia de lo cual los Municipios adoptaran medidas tendientes a asegurar la efectiva proteccion, tales como:

a. Afectacion para futura adquisicion, sea por negociacién o expropiacion, ya del dominio pleno o de sus

desmembraciones;
b. Exenciones tributarias;

c. Estimulos y reconocimentos a la conservacion, cuando los particulares declaren como reservas forestales,

por escritura publica debidamente registrada.
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d. Cualquier otro mecanismo de compensacion.

ARTICULO SEPTIMO. Faclltase al Director General para la celebracion de convenios y contratos con
entidades publicas o privadas, para el efecto se puede constituir un fondo, al cual Cornare podra aportar los
ingresos provenientes de compensaciones, multas y sanciones, y tendrad como objeto sumar esfuerzos con el
propésito de adquirir los relictos de bosque primario o emprender cualquier otra accion encaminada a la
proteccion.

ARTICULO OCTAVO: Son areas de proteccion para la conservacion del bosque primario y recuperacion de
bosque intervenido en los Valles de San Nicolas las que se relacionan a continuacién y se identifican en el
plano a escala 1:25.000 acogido por este acuerdo si:

01. ZONA EL CARMEN DE VIBORAL: (Cafiones de los rios Melcocho y Santo Domingo).

02. ZONA SECTOR SUR DE LOS MUNICIPIOS DE EL RETIRO Y LA CEJA.

03. ZONA ALTOS DE SAN JOSE, MUNICIPIO DE SAN VICENTE, LIMITES CON CONCEPCION.
04. ZONA CUCHILLAS ALTO DEL ORGANO, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GUARNE.
05. ZONA ALTO DE LAS CRUCES EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GUARNE.

06. ZONA PLAN ALTO DE SANTA ELENA SUR, PARTE ALTA DEL RIO NEGRO. Limites entre los
Municipios de Rionegro, Envigado y El Retiro.

07. ZONA SECTOR QUEBRADA LA AGUDELO, PARTE ALTA, Jurisdiccion del Municipio de El Retiro.
08. ZONA DE INFLUENCIA EMBALSE LA FE.

09. ZONA DE INFLUENCIA DEL RIO BUEY

010. ZONA PANTANILLO ALTO DEL CHUSCAL Jurisdiccion del Municipio de El Retiro.

011. ZONA CERRO EL CAPIRO, Jurisdiccién de los Municipios de La Ceja y Rionegro.
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012. ZONA DE LOS RIOS COCORNA Y SAN LORENZO, Jurisdiccion del Municipio de El Carmen de Viboral.

013. ZONA CUCHILLA LA MADERA, en limites entre La Unién y EI Carmen de Viboral.
014. ZONA ALTO EL VENADO, Jurisdiccion de los Municipios de Marinilla y San Vicente.
ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO No. 016

Agosto 6 de 1998

015. ZONA CUCHILLA LOS CEDROS, Limites entre Marinilla y EI Santuario.

ARTICULO NOVENO: En atencién a la necesidad de proteger la recarga y regulacion del recurso hidrico y de
preservar los suelos, dada la creciente amenaza de extincion de la ceniza volcanica, determinase como zona

de aptitud forestal la identificada en el plano uno en veinticinco mil que hace parte del presente Acuerdo.

ARTICULO DECIMO: En razén de la alta fragilidad y de la intervencion humana en las zonas antedichas, se
determina que el ochenta por ciento debera tener cobertura boscosa.

Como medida preventiva no se permitira una densidad superior a una vivienda por hectarea mientras
CORNARE efectua estudios detallados relativos a la fijacién de las zonas de recarga y regulacion del recurso
hidrico y la determinacion y reglamentacion del manejo de cenizas volcanicas, lo cual se hara en un periodo

no superior a dos afios contados desde la vigencia del presente Acuerdo.

Ademas, como medida provisional, toda actividad mineral extractiva en estas zonas requerira autorizacion
de CORNARE, previo estudio de impacto ambiental, hasta tanto CORNARE efectlie el estudio de

mapificacion y caracterizacion de los recursos minerales y pétreos en la subregion.

Los planes municipales contendran medidas tendientes a evitar el deterioro de los suelos en las zonas

mencionadas, en razén de practicas agropecuarias.

ARTICULO DECIMOPRIMERO: En todo reglamento de copropiedad, vecindad o comunidad en el area de

que hablan los articulos anteriores, debera garantizarse el cumplimiento de los mismos, declarando como
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minimo el ochenta por ciento del total del area como zona comln destinada exclusivamente a la cobertura

boscosa.

ARTICULO DECIMOSEGUNDO: El tratamiento ambiental de las areas dedicadas a la urbanizacion, sea en
suelo urbano, suelo de expansién urbano y centros poblados, sera definido desde el punto de vista ambiental

por los municipios, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
1. Dimensionamiento y ejecucion de los planes de saneamiento ambiental.

2. Dimensionamiento y ejecucién de los parques lineales como manejo de la llanura de inundacion y su

articulacion al sistema vial.
3. Manejo y recuperacion del paisaje ligado al espacio publico en los parques y vias parques.

4. La mitigacion de impactos ambientales sobre sedimentos, manejo de residuos, escombros, ocupacion del

espacio publico, emisiones atmosféricas, ruidos, olores y manejo de ceniza volcanica, turbas y humedales.
5. Delimitacién de zonas de amenaza y riesgo natural.

6. Desarrollo de acciones urbanisticas, planes parciales y unidades de accion urbanistica con el cumplimiento

de requisitos para la proteccién de los recursos naturales.

7. De acuerdo con lo establecido en el Decreto 948 de 1995 y sin desmedro de los permisos de caracter
ambiental que deba expedir CORNARE, los Municipios deberan establecer dentro de sus areas urbanas la
clasificacién de sectores con restriccién de ruido y garantizar el cumplimiento de esta restriccion, asi como

limitar los establecimientos y o actividades que produzcan olores ofensivos en areas residenciales.

8. El disefio, construccion, ampliacion o rectificacion de vias de alta circulacion vehicular en areas urbanas o
cercanas a centros poblados debera contar con zonas de amortiguamiento o mitigacion de ruido, que

minimice su impacto.

9. Los Municipios procurararan que los corredores hidricos urbanos sean de dominio publico.
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PARAGRAFO. EI Director General presentara al Consejo Directivo en los seis meses siguientes a la
expedicion de este Acuerdo un proyecto de reglamentacion de llanuras de inundacién de las principales

corrientes hidricas en los valles de San Nicolas.

ARTICULO DECIMOTERCERO: En ejercicio de su autonomia constitucional los municipios podran

determinar la existencia de un patrimonio ecoldgico municipal y proveer a su proteccion.

ARTICULO DECIMOCUARTO: De conformidad con lo dispuesto por la Ley 388 de 1997, los Municipios
autorizaran la localizacion, y para ese solo efecto no serd necesaria la licencia ambiental. Pero para el
desarrollo de la actividad rigen las normas generales, luego en caso de impacto sera condicion para el
desarrollo de la actividad la obtencién de la licencia ambiental cuando la operacién pueda producir deterioro

grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente.

ARTICULO DECIMOQUINTO. HECHOS CUMPLIDOS. Los asentamientos, obras o actividades que en
cualquiera de sus fases de construccién u operacion hayan violado la normatividad sustantiva o procedimental
hasta hoy vigente pero se adecuen a la preceptiva de este Acuerdo, podran acceder a la licencia ambiental

bajo las siguientes condiciones:
1. Presentacion a CORNARE de la solicitud respectiva;
2. Acreditacion del cumplimiento de la sancién pecuniaria, si ha sido impuesta.

De no haberse impuesto aln sancién, la aceptacion de la infraccidn y el ofrecimiento de una compensacion
dineraria equivalente a la sancion que procederia, determinada por CORNARE, la cual se destinara a la

recuperacion o mantenimiento de la cobertura boscosa.
3. Demostracion de adecuacién a la normatividad de este Acuerdo.

4. En el caso de inmuebles situados dentro de la zona de que habla el articulo noveno, si se trata de
parcelaciones, comunidades o cualquier forma asociativa que requiera reglamento, debera comprobarse el

cumplimiento de lo dispuesto en el articulo decimoprimero.
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ARTICULO DECIMOSEXTO: De existir obras o actividades que tipificaran violacion a la normatividad hasta

hoy vigente y no se adecuen a la de este Acuerdo, los interesados podran proponer a CORNARE la
conformacion de unidades de actuacion ambiental, las cuales seran de recibo si se ajustan a lo previsto en

este Acuerdo. En tales casos se aplicara lo dispuesto en el articulo precedente.

ARTICULO DECIMOSEPTIMO: REGIMEN DE TRANSICION. Los interesados en los tramites en curso
podran replantear sus solicitudes en virtud de lo dispuesto en este Acuerdo.

ARTICULO DECIMOCTAVO. A partir de la vigencia de este Acuerdo, todo trdmite ambiental en la subregion
de los Valles de San Nicolas debera hacerse a través de la identificacion georreferenciada del inmueble.

ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO No. 016
Agosto 6 de 1998

ARTICULO DECIMONOVENO: En cumplimiento de su funcién de coordinacién y en procura de la efectiva
vigencia de lo aqui dispuesto, dentro de los dos meses siguientes el Director General hara entrega formal a
cada uno de los Alcaldes de los Municipios que integran los valles de San Nicolas de un paquete que
contenga:

1. Una copia de este Acuerdo;

2. La copia maestra de la cartografia relativa a su Municipio, para que ellos obtengan la fotocopia;
3. Copia del documento explicativo del uso potencial del suelo de la cuenca alta del Rio Negro.

4. Copia del mapa y estudio de zonas de riesgo.

5. Copia del documento "CLASIFICACION INDUSTRIAL UNIFORME DE TODAS LAS ACTIVIDADES
ECONOMICAS", expedido por la Organizacion de las Naciones Unidas.

6. Estudios especificos de las areas de manejo especial
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ARTICULO VIGESIMO. Los municipios adoptaran en sus planes de ordenamiento territorial los planes de

manejo y ordenamiento en areas de manejo especial elaborados por CORNARE, asi:
1. Cerro El Capiro.

2. San Sebastian de la Castellana

3. Microcuenca la Brizuela

4. Microcuenca Pantanillo

5. Cuchilla limite El Carmen-La Unién

6. Microcuenca La Bolsa.

7. Microcuenca Cimarronas

8. Microcuenca Travesias.

9. Microcuenca El Salto

ARTICULO VIGESIMOPRIMERQO: El Director General queda facultado para reglamentar el presente Acuerdo,

en cuanto sea necesario para su cabal ejecucion.

ARTICULO VIGESIMOSEGUNDO. VIGENCIA Y DEROGATORIA EI presente Acuerdo deroga el Acuerdo
019 de 1990 y rige a partir de su publicacion, la cual se hard en un medio impreso de alta circulacién en el
Departamento.

Dado en el Municipio de El Santuario, a los seis dias del mes de Agosto de mil novecientos noventa y ocho.

ALVARO PIO VALENCIA VELEZ ABEL JOSE RAMIREZ DIAZ

Presidente Consejo Directivo Secretario Consejo Directivo
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ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO NUMERO 38

9.7. DEL5 DE JUNIO 1995

Por el cual se declara y se reserva como areas de manejo especial, el Paramo de
Sonson, Argelia y Narifio, en la jurisdiccion del municipio de Sonsoén, Argelia y Narifio en
el departamento de Antioquia

El Consejo Directivo de la Corporacion Autonoma Regional Rionegro — Nare “Cornare”

En ejercicio de las facultades constitucionales, legales, estatutarias y en especial las
proferidas por la ley 60 de 1983 y la ley 99 de 1993,

Acuerda

Articulo Primero: Declarar como Area de Manejo Especial una zona cuya extension es de
120.000 has. entre los 5 y grados de longitud norte, sobre las cuales tienen jurisdiccion
los municipios de Sonso6n, Argelia y Narifio; con una méaxima elevacion de 3340 msnm

hasta elevaciones cercanas a los 2000 msnm.

Paragrafo: Para efectos del presente acuerdo, entiéndase como Area de Manejo Especial,
aquella que se delimita para administracion, manejo y protecciéon del ambiente y los
recursos naturales renovables; ademas se denomina categoria de manejo a un nombre
genérico que se asigna a las areas silvestres protegidas cuya gestion o administracion se
realiza de acuerdo a una determinada forma preestablecida (Ormazabal, 1998); también

se le conoce como categoria de ordenacion.

Articulo Segundo : De conformidad con los criterios establecidos en el decreto 622 de
1977 en el suplemento del Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente, decreta el Capitulo I, el cual contiene los reglamentos generales
aplicables al conjunto de areas con valores excepcionales para el Patrimonio Nacional y
para el area de estudio se determinaron las siguientes:
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- Zona intangible primitiva: Por encima de la cota 2.900 msnm con bosque pluvial
montano (bp-m) localizado sobre el eje principal de la cordillera (Divisoria Magdalena
— Cauca); esta zona presenta pendientes abruptas, afloramientos rocosos y especies
de produccién de agua.

- Zona intangible de recuperacién natural: Correspondientes a las cotas entre 2400-
2900 msnm en la vertiente oriental, exceptuando bosques muy rocosos como la
cuenca alta de los rios verde y otros. En la vertiente occidental delimitada por las
cotas 2700-2900 msnm; esta zona presenta las pendientes menos abruptas entre
el 60% - 100% mal drenaje en la mayoria de los casos, ocasionalmente problemas
de erosién laminar.

- Zona de amortiguacion: Es una faja estrecha delimitada por la zona intangible
recuperacion natural y la zona de aprovechamiento mdltiple integra. Los limites
superior e inferior cubren un intervalo altitudinal de 100-200 metros. Siempre
enmarcando la zona intangible de, ademas de un “puente natural” que comunica con
el Area de Manejo Especial del Rio Claro Cocorna Sur.

- Zona de aprovechamiento multiple integral: Se entiende desde el limite inferior de la
zona de amortiguacion. En la vertiente occidental, con una cota de 2600 msnm y en la
vertiente oriental con una cota de 1800-2300 msnm hasta el limite establecido por la
ley segunda de 1959 (15 kms a lado y lado de la divisoria de agua de las cuencas
Magdalena — Cauca).

Paragrafo 1% Al conjunto de areas anteriormente es tablecidas, se incluye los criterios de

areas forestales protectoras, forestales productoras y forestal protectora — productora de

conformidad con el Decreto 2811 de 1974 y el Decreto 877 de 1976; las precipitaciones
entre 4000-8000 msnm son consideradas areas protectoras, cuando en la realidad la

precipitacién total anual segun la estacién pluviografica de Sonsén es de 2493,3 mm,

aunque en otros sitios diferentes a esta estacién, puede haber precipitaciones totales

anuales ligeras superiores a los 2000 mm/afio y entre otros valores de 4000 mm/afio.
Paragrafo 2° igualmente se consideran areas forest ales protectoras las siguientes:

a. Franja de 50 metros a lado y lado de las corrientes y cuerpos de agua medidos a partir
de la cota de méaxima inundacién, localizados dentro de la zona de éarea forestal

productora, dicha franja no debe ser inferior a la de 30 metros.

b. Un area de 100 metros alrededor del nacimiento de agua localizados dentro de las

zonas de area forestal y area forestal productora.
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c. Todas las areas con pendientes iguales o superiores a 45 grados exagesimales (100%)

localizados dentro de las zonas de area forestal protectora — productora.

Paragrafo 3% La anterior zonificacion no es obstaculo para que Cornare, previo los
estudios del caso, declare otras zonas bajo algunas de las modalidades que le permite la
figura de Area de Manejo Especial, de conformidad con el decreto 2811 de 1974 y los

respectivos decretos reglamentarios.

Paragrafo 4° Para efectos del presente acuerdo, se adoptan las siguientes definiciones:

a. “Zona primitiva” es aquella que no ha sido alterada o que no ha sufrido minima
intervencion humana en sus estructuras naturales.

b. “Zona intangible” es aquella donde el ambiente ha de mantenerse ajeno a la mas

minima alteracion humana, a fin de que las condiciones naturales se conserven a

perpetuidad

C. “Zona de recuperacion natural” es aquella que ha sufrido en las alteraciones en su
ambiente natural y que esta destinada al logro de la naturaleza que alli existié o a tener
mediante mecanismos de restauracion un estado deseado del ciclo de evolucion
ecolégico; lograda la recuperacion o el estado deseado, esta zona sera denominada de
acuerdo con la categoria que le corresponda.

d. “Zona de amortiguacién” es aquella en la cual se atentan las perturbaciones causadas
por la actividad humana en las zonas circunvecinas a las distintas areas del sistema de
Parques Nacionales Naturales, con el fin de impedir que llegue a causar disturbios o

alteraciones en la ecologia o en la vida silvestre de estas areas.

e. “Zona productora de aguas” son aquellas areas que por su condicién de vegetacién

natural, mantienen y producen la humedad requerida para el abastecimiento.

f. “Area forestal protectora” es aquella zona que debe ser conservada permanentemente
con bosques naturales o artificiales, para proteger estos mismos recursos u otros

naturales renovables.
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g. “Area forestal productora” es aquella zona que debe ser conservada permanentemente
con bosques naturales o artificiales para obtener productos forestales para

comercializacion.

h. “Area forestal protectora — productora” es aquella zona que debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o artificiales para proteger los recursos
naturales renovables y que, puede ser objeto de actividades de produccion sujeta

necesariamente al mantenimiento del efecto protector.

i. “Area de reserva forestal” Es aquella zona de propiedad publica o privada reservada
para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizaciéon racional

de areas forestales productoras, protectoras o productoras - protectoras.

Articulo Tercero : Para la zona intangible primitiva se permiten los siguientes usos y

actividades:

1. Conservacién de los recursos naturales susceptibles de destruccion por efectos de
intervencion del hombre.

2. Conservacion de la vida silvestre (flora y fauna) correspondientes al monte pluvial

montano (bp-m).
3. La investigacion cientifica y la educacion ambiental.

4. Prohibicion total de la extraccion de recursos naturales con fines comerciales y
educativos, ademas la extraccién de recursos naturales con fines cientificos estara
sometida a regulaciones especificas por la Corporacion.

5. No se permitira la introduccion de especies animales y vegetales ajenas a este tipo de

formacion vegetal (bp-m).

6. El mantenimiento de la red de caminos existentes queda sujeto a las necesidades de
los trabajos que realicen el area y autorizaciones de la Corporacion.
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7. Sé prohiben los asentamientos humanos.

8. Control de impactos ambientales negativos a lo largo de carreteras, rios, quebradas,

filos y cabeceras.

Articulo Cuarto: Para la zona intangible de recuperacién natural, se permiten los

siguientes usos y actividades:

Reforestacion de fuentes de agua, margenes de los rios y quebradas.

Permitir la continuidad de los procesos naturales de regeneracion de la vegetacion,
tendientes a la recuperacion total el area y estimular la investigacion en su
recuperacion de zonas intervenidas (procesos de sucesion vegetal)

Restringir la actividad de extraccibn de recursos naturales que interfiera con el
proceso natural de la sucesion vegetal.

Regular las actividades cientificas que impliquen un deterioro de los recursos bioéticosy
abidticos del ecosistema en recuperacion.

Articulo Quinto: Para la zona de amortiguacion, se permiten los siguientes usos y

actividades:

1.

Servir de limite entre las zonas que se deben proteger y las zonas que se deben
utilizar.

Control de impactos ambientales negativos a lo largo de carreteras, rios, quebradas,
filos y cabeceras

Las actividades de tipo extractivo y los aprovechamientos agropecuarios y forestales
se restringiran, de manera que el objeto de conservacion de la zona primitiva y de
recuperacion no sea afectado.

Se permitira la investigacion cientifica y el uso para recreacion, siempre y cuando
estas actividades no produzcan dafios en los recursos naturales.

Articulo Sexto: Para la zona de aprovechamiento mudltiple integral, se permiten los

siguientes usos y actividades:

1.

El aprovechamiento sostenible el suelo a través de un uso racional incentivado por
proyectos rentables.

Implementar campafas educativas dentro de la comunidad de acuerdo con un plan
de manejo.
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3. Implementar tecnologias apropiadas para el manejo de los recursos naturales
(suelos, aguas y bosques).

4. Se permitird el uso de la tierra con fines agricolas, forestales y pecuarios, bajo
criterios técnicos que orienten la produccion hacia sistemas de menor impacto,
teniendo en cuenta que el uso y aprovechamiento actual de los recursos naturales sé
ira cambiando paulatinamente hasta el sistema y practicas deseadas.

5. El cambio de uso de la tierra estara sujeto a la legislacion forestal vigente.

Articulo Séptimo: Para las situaciones de hecho en estas zonas hasta la fecha de
aprobacién de este acuerdo como asentamientos de grupos humanos, actividades
econdémicas consolidadas e infraestructura para el desarrollo de la misma, la Corporacién
Autonoma Regional Rionegro — Nare “Cornare” realizara un estudio detallado con el fin

de definir su situacion futura.

Articulo Octavo: Para los efectos fiscales de que trata la Ordenanza 10 de 1977 de la
Asamblea Departamental de Antioquia, los propietarios de los predios situados en las
areas descritas en el Articulo 2% Paragrafo 1° de este acuerdo, solicitaran a la
Corporacion Autonoma Regional Rionegro— Nare “Cornare”, el certificado de que habla el

Paragrafo del Articulo 30 de dicha Ordenanza.

Paragrafo: Se faculta al Director General de Cornare, para que realice un convenio con
las entidades municipales, departamentales y nacionales, con el fin de coordinar eventos
relacionados con los incentivos fiscales y econémicos para el mantenimiento y desarrollo

de las areas de restriccion establecidas en este acuerdo.

Articulo Noveno: Cornare formulara un estatuto detallado de usos el suelo para el plan
de manejo el Paramo de Sonsén, Argelia y Narifio en un tiempo maximo de 18 meses

contados a partir de la aprobacién de la resolucion.

Articulo Décimo: Autorizase al Director General de la Corporacién Autébnoma Regional
Rionegro— Nare “Cornare”, como entidad encargada de formular el plan de desarrollo con
los mencionados en el Articulo 1° de este acuerdo, la aplicacion del plan de las zonas

establecidas en el Articulo 2° Paragrafo 2°
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Articulo Décimo Primero: Téngase como parte integral de este acuerdo, el plan de
manejo del Paramo de Sonsoén, Argelia y Narifio y el plano a escala 1:25.000 del Instituto

Geogréfico Agustin Codazzi que le dan el respectivo sustento.
Articulo Décimo Segundo: El presente acuerdo rige a partir de la fecha de su aprobacion.

Dado en el municipio de El Santuario a los cinco (5) dias del mes de junio (6) de mil

novecientos noventa y cinco (1995).

RUBEN DARIO QUINTERO VILLADA ABEL JOSE RAMIREZ
DIAZ

Presidente Consejo Directivo Secretario Consejo
Directivo

EXPOSICION DE MOTIVOS

Que mediante ley 60 de 1983, fue creada la Corporacion Autonoma Regional Rionegro—

Nare “Cornare”, con jurisdiccion en 26 municipios del Oriente Antioquefio.

Que los municipios de Sonsén, Argelia y Narifio se encuentran dentro de la jurisdiccién

de Cornare.

Que de conformidad con la ley 99 de 1993 en el Titulo VI de las Corporaciones
Auténomas Regionales del articulo 23 en su naturaleza juridica, manifiesta: “Las
Corporaciones Autonomas Regionales son entes corporativos de caracter publico,
creados por la ley, integrados por las entidades territoriales que por sus caracteristicas
constituyen geograficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica,
biogeografica o hidrogeografica, dotados de autonomia administrativa y financiera,

patrimonio propio y personeria juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del
l
336

y
Antioquia para fodos.
Manos 4 a obral



Cornuré PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
-~ LA AGUDELO DEL MUNICIPIO DE EL RETIRO

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
TH

area de su jurisdiccion el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender
por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas
del Ministerio del Medio Ambiente”.

Que el articulo 31 del numeral 2° de la ley 99 en sus funciones de las Corporaciones
“Ejercera la funciéon de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion, de
acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices

trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”

Que la misma ley 99 en el articulo 27 numeral 9 de las funciones del Consejo Directivo
sera “aprobar la incorporacion o sustraccion de areas que trata el numeral 16 del articulo
31 de laley”

Que el objetivo en el articulo 30 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente manifiesta”
Todas las Corporaciones Auténomas Regionales tendran por objeto la ejecucién de las
politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales
renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacién a las disposiciones legales
vigentes sobre su disposicion, administracién, manejo y aprovechamiento, conforme a las

regulaciones, pautas y directrices”.

Que segun los lineamientos establecidos por la ley segunda de 1959, la cual declara
como reserva forestal una franja de 30 km. de ancho y aproximadamente 600 km. de
longitud, que tiene como eje el filo de la cordillera Central desde inmediaciones de la
ciudad de pasto (Departamento de Narifio) hasta el cerro de la Vieja, localizado al norte
de la unidad de manejo propuesta. La ley en mencién promueve la declaratoria de areas

protegidas a lo largo del territorio delimitado por la misma.

Que el filo de la cordillera del Paramo de Sonsoén, Argelia y Narifio es divisoria de aguas
de las cuencas del Rio Magdalena y el Rio Cauca, las cuales corresponden a las dos (2)

mas importantes hoyas de la hidrografia nacional.
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Que gran parte de las laderas de la unidad de manejo estan cubiertas de bosque nublado
qgue causa fenédmenos de precipitacion horizontal, lo cual contribuye a mantener estable
los caudales de rios y quebradas en épocas de sequia.

Que el sistema de suelo es fragil y la expansién agricola sin forma conceptual a factores

fisicos, ecolégicos, econémicos y técnicos los ha llevado a fines de procesos productivos.

Que por lo anterior, se hace necesario regular, conforme a la ley, la obtencion, uso,
Manejo, investigacion y proteccion de los recursos naturales y establecer los parametros

pertinentes a las areas de manejo especial.
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