PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA,
LA COROZAL, MUNICIPIO DE PUERTO TRIUNFO

% POR 4
O 4,
A /@

@cmum

‘”'Ww mm\\h\&@@

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE
LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

CONVENIO 055 DE 2008

' UNIVERSIDAD
£~

NACIONAL
| -A% DE COLOMBIA
“‘~ SEDE MEDELLIN

INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN
EL SANTUARIO

MAYO DE 2009



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE MEDELLIN
INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES (Idea-UN)

EQUIPO CONSULTOR

Director: Jaime Hening Polania Vorenberg.
Coordinadora: Miriam Benjumea Hernandez, Ingeniera Civil, Msc en Medio Ambiente y Desarrollo.
Juan Fernando Patifio Diez, Ingeniero Forestal, Msc en Medio Ambiente y Desarrollo

Equipo técnico

Claudia Elena Alvarez Saldarriaga, Ingeniera Agricola

Angie Lépez Duque, Ingeniera Forestal

Consuelo Durango Lépez, Gedbloga

Lina Maria Varén Jiménez, Ingeniera Ambiental

Martha Libia Duque Gémez, Ingeniera Sanitaria, Ingeniera Civil
Olma Yunny Alvarez Zapata, Antropdloga

Ménica Alejandra Castafieda Hoyos, Politéloga

Milena Eveyde Mejia Giraldo, Economista

Jaime Ledn Arcila Rueda, Abogado

Jorge Alberto Cano Alvarez, Ingeniero Forestal, Especialista en Gestion Ambiental
Lucila Andrea Morales Meneses, Ingeniera Forestal

Julian David Carmona Gémez, Ingeniero Forestal

Juan David Franco Veldsquez, Ingeniero Civil

Maria Cristina Franco Piedrita, Ingeniera Forestal

Auxiliares:

Luis Felipe Ortega Molina, Estudiante Ingenieria Forestal
Catalina Roldan Pérez, Estudiante Ingenieria Forestal

Ana Maria Duque Ramirez, Estudiante Ingenieria Forestal
Juliana Maria Garcia Alvarez, estudiante de Antropologia
Luis Daniel Teran Hernandez, Estudiante de Ciencia Politica
Civil Fredy Chamorro Vega, Estudiante de Ciencia Politica
Wilmer Saul Molina Suérez, Estudiante de Ciencia Politica
Jorge Garcia Viloria, Estudiante de Ciencia Politica

PROFESORES ASESORES:
José Humberto Caballero Acosta, Ingeniero Gedlogo, M.Sc.
Jaime Ignacio Vélez Upegui, Ingeniero Civil, PhD.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS RiOS NEGRO Y NARE
(CORNARE).

EQUIPO INTERVENTOR

Javier Parra Bedoya, Ingeniero Sanitario, Esp. Planeacién Urbano — Regional.
Consuelo Parra Arcila, Socidloga y Economista Agricola, Esp. Gerencia Ambiental.
Luz Estela Vélez Mesa, Ingeniera Civil, Esp. Ingenieria Ambiental.

Sandra Lujana Giraldo Jaramillo, Ingeniera Ambiental.

Maria Altagracia Berrio Ruiz, Coordinadora Unidad CIAR

José Fernando Lépez Ortiz, Ingeniero forestal

Violeta Ramirez Gil, Antropéloga

Joaquin Bernal Gonzalez, Auxiliar Administrativo



R
.'Sﬁ‘ - 2 % f_‘:’

= o) PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

2 };\ UNIVERSIDAD

= =  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO 1 NACIONAL
Cornare Foriromn
i i
CONTENIDO
INTRODUCCION 1
FASE |: APRESTAMIETO 16
1. FASE DE APRESTAMIENTO. 4
FASE II: DIAGNOSTICO 19
2. UBICACION Y DELIMITACION DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA
COROZAL.
2.1 CONTEXTO REGIONAL.
2.2 CONTEXTO LOCAL.
2.3 SITUACION AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA. 10
3. CARACTERIZACION FiSICO BIOTICA 12
3.1 ASPECTOS CLIMATICOS 12
3.1.1 Precipitacion 12
3.1.2 Temperatura 13
3.1.3 Humedad relativa 13
3.1.4 Zonas de vida. 14
3.2.1 El sistema de canales de la microcuenca 15
3.2.2 El Sistema del area de captacion de la microcuenca 15
3.3 COMPONENTE GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO 17
3.3.1 Caracterizacion geologica 17
3.3.2 Caracterizacion geomorfoldgica 19
3.3.3 Procesos morfodinamicos. 23
3.4 COMPONENTE SUELO 25
3.4.1 Uso actual del suelo 25
3.4.2 Uso potencial del suelo 27
3.4.3 Conflictos en el uso del suelo 29
3.5 RECURSO HIDRICO. 31




ok [ Y4,
S s,

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

2 }\ UNIVERSIDAD

ZATZLE T CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO 1 NACIONAL
Cornare B man
i i
3.5.1 Oferta hidrica. 31
3.5.2 Calidad del agua. 42
3.5.3 Demanda y usos del agua. 49
3.5.4 indice de Escasez. 54
3.6 COMPONENTE BIOTICO 55
3.6.1 Flora. 55
3.6.2 Cobertura vegetal. 57
3.6.3 Fauna 60
4. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA. 61
4.1.1 Demografia del municipio de Puerto Triunfo. 61
4.1.2 Demografia de la microcuenca La Corozal. 64
4.2 COBERTURA EDUCATIVA EN LA MICROCUENCA LA COROZAL 65
4.3.1 Calidad de vida. 65
4.3.2 Cobertura de seguridad social 66
4.4 EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS 68
4.5 ORGANIZACIONES SOCIALES Y DESARROLLO INSTITUCIONAL. 68
4.5.1 Organizacion social y caracterizacion actores. 68
4.5.2 |dentificacion de actores en la microcuenca La Corozal. 69
4.5.3 Politicas publicas y diagnéstico institucional. 71
4.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS. 76
4.6.1 Actividades econdmicas en el municipio de Puerto Triunfo. 76
4.5.2 Actividades econémicas en la microcuenca La Corozal. 80
4.6.3 Nivel de ingresos y fuentes de empleo de la poblacion. 82
4.6.4 Tenencia de la tierra. 83
4.7 SANEAMIENTO BASICO. 84
4.7.1 Servicio de acueducto. 84
4.7.2 Manejo de las aguas residuales. 88
4.6.3 Manejo de los residuos sélidos. 93

5. CARACTERIZACION DE AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL. 97




sk PO ¥,
Sy,
Lt _‘.} = CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

Cornare

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

2 }\ UNIVERSIDAD

NAL

E COLOMBIA

w SEDE MEDELLIN

» - I

e

5.1 AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN MASA.
5.2 AMENAZA POR INUNDACION.
5.2.1 Inundacion lenta.
5.2.2 Amenaza por torrencialidad.
6. ANALISIS INTEGRAL DEL TERRITORIO.
6.1 LA OFERTA AMBIENTAL.
6.1.1 Areas de aptitud ambiental.

6.1.2 Areas de aptitud agropecuaria y para el desarrollo socioeconémico.

6.2 LA DEMANDA AMBIENTAL.
6.3 IDENTIFICACION DE LOS CONFLICTOS AMBIENTALES.
6.4 LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
6.4.1 Descripcién de la problematica ambiental.
6.4.2 Interrelacién entre problematicas.
7. LA ZONIFICACION AMBIENTAL.

FASE Ill: PROSPECTIVA
8. LA FASE DE PROSPECTIVA

97

99
100
100
102
102
103
104
104
106
109
111
120
122

139
127

8.1 DETERMINACION DE LOS FACTORES CLAVES QUE CONDICIONAN EL

FUTURO DE LA MICROCUENCA.

127

8.2 DETERMINACION DE LAS RELACIONES ESTRUCTURALES Y VARIABLES

CLAVES.

129

8.3 DEFINICION Y CONSTRUCCION DE LOS ESCENARIOS PROSPECTIVOS DE LA

MICROCUENCA.

8.4 IDENTIFICACION DEL OBJETIVO PROBABLE Y LOS LINEAMIENTOS

FASE IV: FORMULACION
9. LA FASE DE FORMULACION.
9.1 EL PLAN DE ACCION.
9.1.1 Las Estrategias
9.1.2 Programas y objetivos
9.1.3 Las lineas de accion

9.1.4 Los proyectos

132
136

150
138
138
138
139
141
141




o ¥,
I ¥ )
:\:‘ ’} f" PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

i > CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

Cornare

},\ UNIVERSIDAD

NAL

E COLOMBIA

w SEDE MEDELLIN

n - I

e

FASE V: EJECUCION
10. LA FASE DE EJECUCION
10.1 EI PLAN OPERATIVO.

213
201
201

10.2. ALTERNATIVAS PARA LA FINANCIACION DEL PLAN DE ORDENACION Y

MANEJO.
10.3 ESCENARIO POSIBLE DE COFINANCIACION.

FASE VI: SEGUIMIENTO Y EVALUACION

11. EL SISTEMA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO
11.1 EXAMEN ANUAL.
11.2 EVALUACIONES INTERMEDIAS (CORTO Y MEDIANO PLAZO).
11.3 EVALUACION FINAL (LARGO PLAZO).

12. RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

ANEXQOS

ANEXOS 1. RESULTADOS DE LABORATORIO DEL MUSTREO DE AGUA.

ANEXOS 2. FORMATO DE ENCUESTA.

ANEXO 3. RESULTADOS TALLER DE DIAGNOSTICO.

ANEXOS 4. RESULTADOS TALLER DE PROSPECTIVA.

ANEXO 5. ARBOL DE OBJETIVOS DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
ANEXO 6. RESULTADOS DEL TALLER DE FORMULACION

TABLAS

212
212

227
215
215
217
218

219

220

235
227
228
231
232
236
241

Tabla 1. Listado preliminar de actores con incidencia en las microcuencas segun

asistentes al taller de aprestamiento.
Tabla 2. Poblacién Regional Bosques.
Tabla 3. Division veredal de la microcuenca La Corozal.

5
8
10




S8y, ,
‘_fJ’g:\ 7= PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
;L = CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

(ornare e -
ornar

» - i

e

UNIVERSIDAD

Tabla 4. Valores Medios Multianuales de precipitacion, temperatura y humedad relativa en
la estacion Rio Claro, periodo de 1991 — 2003 (tomado del PGIRS Municipio Puerto

Triunfo, 2005). 12
Tabla 5. Pardmetros del sistema de canales de la microcuenca La Corozal. 15
Tabla 6. Pardmetros de forma del &rea de captacion de la microcuenca La Corozal. 16
Tabla 7 .Hipsometria de la microcuenca La Corozal 16
Tabla 8. Rangos de Pendiente en la microcuenca La Corozal. 20

Tabla 9. Uso actual del suelo en la microcuenca La Corozal (segun IGAC (2007) escala
1:25.000 y verificacion en campo). 26

Tabla 10. Valores obtenidos para cada variable en la determinacion del uso potencial
(Segun mapas geomorfolégico y geologico (escala 1:25.000) elaborados para el Plan de
Ordenamiento y Manejo de la microcuenca La Corozal e informacién de suelos IGAC
(2007) a escala 1:100.000). 27

Tabla 11. Uso potencial del suelo en la microcuenca La Corozal. 28
Tabla 12. Categorias de los conflictos de uso presentes en la microcuenca La Corozal 29

Tabla 13. Caudales maximos obtenidos por diferentes metodologias (m?®s) para la

microcuenca La Corozal, 2009. 36
Tabla 14. Caudales minimos para los diferentes periodos de retornos en la estacion
Pailania con valores de K segun distribucién tipo Gumbel, 2009. 38
Tabla 15. Caudales minimos para diferentes periodos de retorno a la salida de la
microcuenca La Corozal. 38
Tabla 16. Resultados de analisis 2008. 42
Tabla 17. Caracteristicas de la concesion. 50
Tabla 18. Usuarios inventariados en la microcuenca La Corozal. 50
Tabla 19. Ubicacion, legalidad y uso de las captaciones en la microcuenca La Corozal,
20009. 51
Tabla 20. Tipo de captacion y caracteristicas de la infraestructura instalada en las
captaciones de agua, 2009. 51

Tabla 21. Demanda hidrica agregada para los tres escenarios propuestos en la
microcuenca La Corozal. 53

Tabla 22. indice de Escasez para la microcuenca La Corozal segun oferta y demanda
hidrica estimada en el presente estudio. 54

Tabla 23. Especies forestales maderables extraidas con salvoconducto de la vereda La
Balsora en limites con la microcuenca La Corozal. 56

Vi



S8y, ,
‘_fJ’g:\ 7= PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
;L = CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

Cornare

» - i

e

Tabla 24. Distribucion superficial y porcentual de las coberturas vegetales, afio 2009. 58
Tabla 25. Poblacién del Magdalena Medio y municipio de Puerto Triunfo por sexo. 61
Tabla 26. Poblacién del municipio de Puerto Triunfo segun grupos de edad. 61
Tabla 27. Poblacion proyectada para Puerto Triunfo 2006-2011 por grupos de edad. 62
Tabla 28. Dinamica poblacional y tasa de crecimiento del municipio de Puerto Triunfo. 62
Tabla 29. Porcentaje de poblacién 2005 por lugar de nacimiento, residencia en los Gltimos

cinco afios. 63
Tabla 30. Causas de cambio de residencia. 63
Tabla 31. Poblacién Desplazada entre 2000-2008, municipio de Puerto Triunfo como
expulsor. 64
Tabla 32. Poblacién Desplazada entre 2000-2008, municipio de Puerto Triunfo como
receptor. 64
Tabla 33. Poblacion de la microcuenca La Corozal. 64
Tabla 34. Nivel de analfabetismo en la microcuenca La Corozal. 65
Tabla 35. Poblaciéon con necesidades basicas insatisfechas — NBI. 66
Tabla 36. Indicadores de calidad de vida municipio. 66
Tabla 37. Cobertura de seguridad social municipio de Puerto Triunfo. 66
Tabla 38. Poblacion afiliada al régimen subsidiado de salud municipio de Puerto Triunfo.

67
Tabla 39. Poblacién SISBEN en miseria, pobreza y sin ninguna afiliacion al sistema de
seguridad social en salud en las veredas de la microcuenca La Corozal. 67
Tabla 40. Cobertura de saneamiento basico y déficit de vivienda en el corregimiento Las
Mercedes. 68
Tabla 41. Equipamientos comunitarios en la microcuenca La Corozal. 68
Tabla 42. Organizaciones presentes en el municipio de Puerto Triunfo (segun EOT, 2000).

69
Tabla 43. Identificacion y caracterizacion de actores sociales microcuenca La Corozal. 70
Tabla 44. Sintesis de Lineas estratégicas del PGAR CORNARE. 71

Tabla 45. Politicas y objetivos del EOT que se corresponden con la problemética
ambiental encontrada en el Plan de Ordenacién y manejo de la microcuenca La Corozal.
74

Vil



Sy, ,
‘_fJ’g:\ 7= PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
i > CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

Cornare

» - I

e

L4 UNIVERSIDAD
ONAL

SEDE MEDELLIN

Tabla 46. Inventario pecuario del municipio de Puerto Triunfo para los afios 1999 y 2005.

77
Tabla 47. Area en pastos en el municipio de Puerto Triunfo. 77
Tabla 48. Produccion de cultivos permanentes en el municipio de Puerto Triunfo. 78
Tabla 49. Produccion de cultivos transitorios en el municipio de Puerto Triunfo. 78
Tabla 50. Inventario pecuario de la microcuenca La Corozal. 80
Tabla 51. Inventario bovino en el corregimiento Las Mercedes. 81
Tabla 52. Produccién porcina para el corregimiento de Las Mercedes. 82
Tabla 53. Nivel de ingresos por familia en la microcuenca La Corozal 82

Tabla 54. Clasificacion de predios por tamafio en el corregimiento de Las Mercedes. 83
Tabla 55. Manejo de aguas residuales domésticas. 89
Tabla 56. Caracterizacion aguas residuales del corregimiento de Las Mercedes. 90
Tabla 57. Caracterizacion salida de aguas residuales - corregimiento de Las Mercedes. 92
Tabla 58. Cargas contaminantes en la quebrada La Corozal 500 m antes de la descarga

del alcantarillado del corregimiento de Las Mercedes. 92
Tabla 59. Cargas Contaminantes en la quebrada La Corozal, 500 m después de la
descarga de alcantarillado. 93
Tabla 60. Produccién de residuos solidos en los centros poblados de la microcuenca La
Corozal. 94
Tabla 61. Fraccién de residuos aprovechados. 96
Tabla 62. Zonificacion de la oferta ambiental en la microcuenca La Corozal 103
Tabla 63. Unidades de demanda en la microcuenca La Corozal. 104
Tabla 64. Matriz de conflictos de uso del suelo para la microcuenca La Corozal. 106
Tabla 65. Unidades de conflicto ambiental en la microcuenca La Corozal. 108
Tabla 66. Descripcion probleméatica ambiental en la microcuenca La Corozal. 109
Tabla 67. Matriz influencia - dependencia 120
Tabla 68. Categorias, unidades de manejo y usos propuestos en la zonificacibn ambiental.

124
Tabla 69. Identificacion de problemas por componente o variables. 128

Tabla 70. Resultados obtenidos de la aplicacion de la matriz de Influencia Dependencia.
129

viii



ok (4] Y4,
S

%,

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

% UNIVERSIDAD

ZATZLE T CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO NACIONAL
Cornare e
", ot
o J
Tabla 71. Variables claves. 131
Tabla 72. Fuerzas de Futuro para la microcuenca La Corozal. 131
Tabla 73. Imagenes de futuro del escenario tendencial. 132
Tabla 74. Imagenes de futuro del escenario deseado o utépico. 132
Tabla 75. Imagenes de futuro del escenario realizable o apuesta. 132
Tabla 76. Plan de Accion del plan de ordenacién y manejo. 142
Tabla 77. Cronograma para la ejecucion de los proyectos. 201
Tabla 78. Plan Operativo para la ejecucion del Plan de Ordenacion y Manejo de la
microcuenca La Corozal (valor presente). 204
Tabla 79. Proyeccién del flujo de caja anual a valor futuro. 208
Tabla 80. Inversién segun actividades ambientales. 212
Tabla 81. Escenario de cofinanciacion para el plan de ordenacién y manejo de la
microcuenca La Corozal. 213
Tabla 82 Matriz para la organizacion del sistema de indicadores para la evaluacion en el
logro de los productos del Plan de ordenaciéon y Manejo. 217
Tabla 83. Modelo de matriz de indicadores de impacto. 218
FIGURAS
Figura 1. Localizacién de la microcuenca La Corozal en el contexto regional.................... 7
Figura 2. Limites de la microcuenca La Corozal .............cccuuuvieiiieiiiiiiiiiiiiiiee e 9
Figura 3. Distribucion temporal de la precipitacion en la microcuenca La Corozal (tomado
del PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005). .......ciiiiieiiiiieeee et 13
Figura 4. Distribucion temporal de la temperatura en la microcuenca La Corozal (tomado
del PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005). ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee 13
Figura 5. Distribucién temporal de la humedad relativa en la microcuenca La Corozal
(tomado del PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005). ........oouuiiiiiiiieeeeeeeeee e 14
Figura 6. Histograma de frecuencias altimétricas de la microcuenca La Corozal............. 17
Figura 7. Curva hipsométrica de la microcuenca La Corozal .............cccccuvvvemmnnninnnnnnnnnnnnns 17
Figura 8. Mapa de Unidades Geoldgicas de la microcuenca La Corozal. ............ccceuveee. 19
Figura 9. Mapa de pendiente de la microcuenca La Corozal. ............ccccuvvveviiiiiiiiniiinnnnnns 20




sl tOd g
S R
.\\‘)’z ” .

%, .
;J’g:\ =, PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

UNIVERSIDAD

C = =  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO T v
.Prnage EDE MEDELLIN
n o
v I
Figura 10. Mapa geomorfoldgico de la microcuenca La Corozal............ccccoeeevviiiiiiinnnnnnn. 21
Figura 11. Uso actual en la microcuenca La Corozal. .............couuvviiiiieeeeiiiiiiiiiiie e, 25
Figura 12. Uso potencial de los suelos en la microcuenca La Corozal.................cceeeeeees 28
Figura 13. Conflictos de uso en la microcuenca La Corozal...............ccccvvvveiiiiiiiiiniennnnnnns 30
Figura 14. Distribucién espacial de la precipitacion promedio anual en la microcuenca La
COFOZAL. ..ot e et e e e 32
Figura 15. Distribucion espacial de la evapotranspiracion real en la microcuenca La
COTOZAL ..o 32

Figura 16. Distribucidon espacial de la temperatura media en la microcuenca La Corozal. 33

Figura 17. Distribucion espacial de la temperatura de punto de rocio en la microcuenca La

(O] o . | PP 34
Figura 18. Distribucion espacial de humedad relativa promedio en la microcuenca La
COTOZAL ..o 34
Figura 19. Modelo digital del terreno (MDT) para la microcuenca La Corozal. ................. 35
Figura 20. Mapa de caudales medios anuales para la microcuenca La Corozal............... 35
Figura 21. Serie de caudales simulados a la salida de la microcuenca La Corozal
(calibracion estacion Pailania). .............ceeiiiiiiiiec e 37
Figura 22. Resultado de calculo de caudales minimos a la salida de la quebrada Corozal.
........................................................................................................................................ 38
Figura 23. Mapa de caudales minimos anuales para un periodo de retorno de 2,33 afios
en la microcuenCa La COrOZal..........uuuiiiiieeeieiiiicee e e e e et a e e e e 40
Figura 24. Curva de duracién de caudales medios simulados para la microcuenca La
COTOZAL .o 41
Figura 25. Mapa de caudales ecologicos anuales para la microcuenca La Corozal
estimados a partir de los caudales medios y algebra de mapas. ..........ccccvveeeeeeeiniiiiinnen. 41
Figura 26. Variacion de la turbiedad y coliformes totales del afio 2003 y 2008, antes de la
captacién del acueducto del corregimiento de Las Mercedes. ..........cccceeeeveeeiiiiiiiiienneeennn, 43
Figura 27. Comparacion de algunos parametros evaluados en el 2008 y 2003 con la
RESOIUCION 2115 A€ 2007 . ...uuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnneunennnesnnaansennnsneeesnsssssnesssnsssssssssnsnssssnnssnnnnnnes 48
Figura 28. Cobertura vegetal en la microcuenca La Corozal, afio 2008. .......................... 58
Figura 29. Disposicion de aguas residuales expresado en porcentaje. .............cccvvvveeennn. 89
Figura 30. Mapa de amenazas moVimieNntOS €N MASA. ........ceuueeeririiiiirriirieeeeeaaiiiinreeeeens 98
Figura 31. Zonificacion de la oferta ambiental en la microcuenca La Corozal. ............... 102
|




ok (4] Y4,
S

Gy p
g PN '*."' PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,

% UNIVERSIDAD

ONAL

=< =  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO NACION

Cornare e
", ot

o J
Figura 32. Unidades de demanda en la microcuenca La Corozal. ...............cccccuvvvvnnnnnnns 105
Figura 33. Unidades de conflicto ambiental en la microcuenca La Corozal.................... 108
Figura 34. Arbol de la problematica mal manejo y uso del recurso hidrico...................... 111
Figura 35. Arbol de la problematica disminucion de la calidad del agua. ....................... 112
Figura 36. Arbol de la problematica mal manejo y uso inadecuado del suelo. ............... 113
Figura 37. Arbol de la problematica disminucion de la fauna silvestre ..............c..c......... 114
Figura 38. Arbol de la problematica disminucion de la cobertura vegetal........................ 115
Figura 39. Arbol de la problemética baja cobertura de agua apta para consumo humano.
...................................................................................................................................... 115
Figura 40. Arbol de la problematica alto porcentaje de la poblacién con necesidades
DASICAS INSALISTECNAS. .. .uuuiiiiiiiiiiii e araaanannnrnnnnnnes 116
Figura 41. Arbol de la problematica baja productividad agricola. ..............ccceveeveeurenne.n. 117
Figura 42. Arbol del la problemética débil gestion de las organizaciones sociales e
INSELUCIONES eI ESLAUO. ....oeeeviiiii e e et e e e e e et e e e e e e eeeeene 119
Figura 43. Arbol de la problematica débil gestion de las organizaciones sociales e
INSHIUCIONES @I ESTAUO. ... ..uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib bbb ssenessnnsnnnes 119
Figura 44. Zonificacion ambiental para la microcuenca La Corozal. ...........cccceeeeeevrnnnnns 125
Figura 45. Plano de influencia - dependencCia .................uuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneennes 130
Figura 46. Articulacion entre el escenario apuesta y l0s programas...........ccceeeeeeeeeeeennnns 139

FOTOS
Foto 1 Sistema colinado, parte alta de la CUBNCA..........coevieeiiiiiiiiiiie e 22
Foto 2. Sistema colinado bajo, parte bajade la cuenca...........cccccceeeieiiiiiiiiiiiieee e, 22
Foto 3. Llanura de inundacién asociada a la quebrada La Corozal..............cccceuvvveeeennn. 23
Foto 4. Procesos erosivos, parte media alta de la microcuenca...........cccocevvvvvieeseeeneennnns 24
Foto 5. Zona en deforestacion, aguas abajo de bocatoma en la quebrada La
(O] o . | PSRRI 88
Foto 6. Evidencias de procesos asociados a la ganaderia.............cccccvvvevvvvniiiiiiinninnnnnnn. 99
|

Xi



sl P07 g,
'S“-\'z 2 /éﬁ

D B el R
A

=  PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
4

EDE MEDELLIN

-
h-h~un'e

INTRODUCCION

La Corporacién Autbnoma Regional de las cuencas de los rios Negro y Nare (CORNARE),
en cumplimiento del Decreto 1729 de 2002, el cual entrega a las corporaciones
auténomas regionales (CAR) la facultad de priorizar y ordenar las cuencas hidrogréficas
de su jurisdiccion, incluyé en el Plan de Gestibn Ambiental Regional 2003 — 2020, la
formulacién de planes de ordenamiento y manejo de las cuencas que surten los
acueductos urbanos de los 26 municipios de su jurisdiccion. Asi, la autoridad ambiental
presentd a consideracion de la Universidad Nacional de Colombia un marco de referencia
para formular los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas que
abastecen acueductos urbanos en la subregion Bosques en los municipios de Cocorna,
San Luis, San Francisco y los corregimientos de Las Mercedes, Doradal y Estacion
Cocorna en el municipio de Puerto Triunfo, y Jerusalén y La Danta en el municipio de
Sonson.

En consideracion a lo anterior el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, presenté una propuesta técnico-
econdmica como respuesta al interés de CORNARE en unir esfuerzos humanos, técnicos
y econémicos, con la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin para formular los
planes de ordenamiento y manejo de las cuencas hidrogréficas que abastecen los
acueductos urbanos en la subregiéon Bosques. Tras la aceptacion de dicha propuesta se
inicio el proceso de ordenacion con la suscripcion de un convenio entre las partes.

En el presente documento se incluyen resultados obtenidos en las diferentes fases del
Plan, segun, los términos de referencia contenidos en el Decreto 1729 de 2002 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la guia técnico cientifica para la
ordenacién de las cuencas hidrogréaficas en Colombia, 22 versién, 2007, desarrollada por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y los términos de
referencia remitidos por CORNARE. El proceso de formulacién se aborda desde las seis
fases que propone la guia en mencién, son éstas: aprestamiento, diagndéstico,
prospectiva, formulacién, ejecucion, seguimiento y evaluacion.

La fase de aprestamiento se asumié como periodo inicial de planeacién en el cual se
conformé el equipo técnico, se hizo la planeacion y cronograma para la realizacion del
plan de ordenacion y manejo de la microcuenca La Corozal y se disefi6 la estrategia para
la participacion de los diferentes actores en el proceso, en donde la participacién social
fue un elemento determinante en la realizacion del Plan, e hizo parte de todas las fases.
Para tal fin y buscando que la participacion transcendiera de la simple informacion se
disefiaron una serie de talleres en cada una de las fases, en los cuales se informé sobre
los avances y se facilité a través de ejercicios y herramientas elaboradas con los
asistentes, la participacion de los mismos en el proceso. La informacién obtenida en
dichos ejercicios fue tenida en cuenta en el diagnéstico, la identificacion de la
problematica, la construccién de los escenarios futuros, asi como de la imagen objetivo y
en la definicion de las acciones a emprender.
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El diagnostico, 22 fase, a través de la recopilacion, la sistematizacion y el analisis de
informacién primaria y secundaria, construye el escenario actual de la microcuenca. Para
tal fin se dividi6 el sistema territorial que la conforma en los componentes, que se
describieron a través de variables: geolégico y geomorfolégico, suelo, agua, biotico y
socioeconomico. Como resultados finales del diagnéstico estdn la definicion de la
problematica ambiental, las interrelaciones y la zonificacion ambiental.

La informacion secundaria existente para la microcuenca La Corozal es poca y en
componentes como el bidtico es nula. Ademas, las estadisticas sociales presentadas por
las diferentes fuentes para un mismo afio, como DANE, SISBEN vy el Atlas veredal (2007),
muestran diferencias grandes, que dificultan la descripcién de la realidad en las variables
sociales utilizadas.

A partir del diagnostico realizado por el equipo técnico y los talleres de diagnéstico y
prospectiva realizados con la comunidad en el corregimiento de Las Mercedes, se
identificaron las siguientes probleméaticas: mal manejo y uso del recurso hidrico,
disminucién de la calidad del agua, mal manejo y uso inadecuado del suelo, disminucién
de la cobertura vegetal, baja cobertura de agua apta consumo humano, alto porcentaje
de poblacién con necesidades basicas insatisfechas, insuficiente produccion agricola
(seguridad alimentaria), pocas fuentes de empleo y débil gestién de las instituciones del
Estado y organizaciones sociales.

En la zonificacibn se definieron las &areas para: proteccion ambiental, recuperacion
ambiental y desarrollo socioecondémico sostenible de la microcuenca. Para la primera
categoria de manejo se destino el 49,7% del total de la misma, para recuperacion el
18,2% y para el desarrollo socioeconémico el 33,1 %, distribuidas en areas para la
actividad pecuaria, agricola, aprovechamiento forestal y desarrollo urbano.

La prospectiva, 32 fase, hace la conexién entre las fases de diagndstico y formulaciéon. A
partir del diagndstico (situacién actual) se delimita el sistema de la microcuenca y se
definen los problemas ambientales para determinar los factores de cambio. Se obtienen
como producto final los escenarios prospectivos y los lineamientos de politica que
alimentan la fase de formulacion.
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Aunque el Decreto 1729 de 2002 no considera la fase de aprestamiento en el
proceso de formulacion de los planes de ordenacién y manejo de cuencas
hidrograficas, la guia técnico-cientifica para la ordenacibn de cuencas
hidrogréaficas en Colombia elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) en sus dos versiones (2002 y 2007), la incluye
como una fase mas dentro dicho proceso.

La fase de Aprestamiento, como lo sefiala IDEAM (2007), es preparatoria y su
propésito es construir la plataforma del Plan de Ordenacion y Manejo de las
Cuencas. La inicia la Corporacién Autonoma Regional de las cuencas de los rios
Negro y Nare (CORNARE) con la definicion de las microcuencas a ordenar, segun
criterios establecidos por sus técnicos, la normatividad vigente, la definicion de
competencias y elaboracion términos de referencia para los planes.
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1. FASE DE APRESTAMIENTO.

La guia técnico-cientifica para la ordenacion de cuencas hidrogréficas del IDEAM (2007)
establece una serie de aspectos béasicos a tener en cuenta en esta fase preparatoria que:

= |DENTIFICACION DE COMPETENCIAS. Una vez definida las cuencas a ordenar,
CORNARE hace la identificacién de las competencias, esto es, a quién corresponde la
ordenacién de la cuenca hidrografica segun jurisdiccién en la cual se localiza; es decir,
si solo estd territorio de CORNARE o es compartida por otras corporaciones
autbnomas regionales (CAR). En este ultimo caso se debe conformar la comision
conjunta para su ordenacion.

En el caso particular de la microcuenca La Corozal, que se localiza en jurisdiccion del
municipio de Puerto Triunfo perteneciente a CORNARE, la declaratoria de Ordenacion
es realizada por dicha entidad.

= CONFORMACION DEL EQUIPO TECNICO. Una vez aprobada la propuesta que la
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, a través del Instituto de Estudios
Ambientales (ldea-UN), present6 a CORNARE, y superados los tramites
administrativos que aseguran la ejecucion de la formulacién de los POMCH, se
emprendieron las tareas inherentes a la consolidacion del equipo de profesionales que
respondiera a los objetivos especificos en cada fase. Para ello fue necesario
conformar un equipo técnico interdisciplinario que cubriera con idoneidad los
componentes tematicos mas relevantes que se abordaran y, junto a ellos, se dejo
claridad sobre los esquemas normativos y metodolégicos que regiran el presente
proyecto.

= FINALIDAD. Segun el IDEAM (2007), aqui el objetivo es interiorizar, por parte de la
CAR, los actores sociales y el equipo técnico de la Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin, las razones, motivos de interés publico y bienestar colectivo que
impulsan la ordenacién de la microcuenca. Para ello se realiz6 una serie de reuniones
internas del equipo técnico Idea-UN, que tenian como fin entender el proceso y definir
metodologia y cronogramas. Igualmente se realiz6 una reunién con el equipo técnico
de CORNARE encargado de realizar la Interventoria del proyecto, en la cual se
conocieron ambos equipos, se definieron fechas para trabajo conjunto y talleres con la
comunidad y se dieron lineamientos para la realizacion de los planes.

Para dar a conocer el proyecto a los actores sociales se realiz6 un taller en el
municipio de San Luis, en el cual, ademas de explicar su importancia, se trabajo en la
primera aproximacion a la identificacién de actores sociales.

= |IDENTIFICACION PRELIMINAR DE ACTORES. La identificacion y caracterizacion de
actores sociales en el ordenamiento de cuencas hidrograficas pretende, en primer
lugar, vincular a las comunidades asentadas en las cuencas en el proceso de su
ordenacion y manejo. Posteriormente se identifican los intereses que estos actores
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tienen sobre la misma, asi como su incidencia y participaciéon en los programas y
proyectos que se formulen en el marco del Plan. Igualmente se identifican las
competencias y el papel que desempefan los actores institucionales en las
respectivas cuencas para desarrollar acciones conjuntas.

La identificacion de actores comienza en la fase de aprestamiento y se retroalimenta
durante todo el proceso de formulacion de los POMCH. En el marco del presente
proyecto esta actividad comenzé con una revision de informacién secundaria de
actores que ya han identificado otros estudios de los territorios relacionados con las
cuencas hidrogréficas en ordenacién. Posteriormente el equipo técnico y la
Corporacion, en reunién de trabajo, determinan qué actores tanto institucionales como
comunitarios deben vincularse al proceso. La tabla 1 presenta un listado de los actores
identificados.

Tabla 1. Listado preliminar de actores con incidencia en la microcuenca.

TIPO DE ACTOR DESCRIPCION

Encabezado por el alcalde y acompafado por las respectivas secretarias
y dependencias, asi como la personeria y el concejo. Se destacan para el

Administraciones municipales proceso las oficinas de Planeacion, las Unidades de Gestion Ambiental
(UGAM), las Unidades Municipales de Apoyo Técnico Agropecuario
(UMATAS) y Desarrollo Social.

Promotores de saneamiento, juntas de accibn comunal y las

Comunitarios . . o
administradoras del acueducto, y lideres comunitarios en general.

Tercera edad, jovenes, asociaciones gremiales y de productores,
organizaciones de mujeres, organizaciones sectoriales y de educacién
como Alumnos SAT, madres comunitarias y familias guardabosques,
entre otras.

Grupos Organizados

Aquellas instituciones que realizan alguna actividad, programa o proyecto
en la region y que tienen incidencia en las microcuencas a ordenar. Entre
ellas se identifican: la Gobernacion de Antioquia (MANA, otros
programas), la Presidencia de la Republica (Acciéon Social — Familias en
Accién), Laboratorio de Paz, CONCIUDADANIA, Arquidiocesis Sonson -
Rionegro, SENA y Universidades.

Institucionales

Fuente: taller de la fase aprestamiento (San Luis, agosto de 2008)
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FASE II.
DIAGNOSTICO

El diagnostico es la 22 fase del proceso de formulacion del plan de ordenacién y
manejo de cuencas hidrograficas y, en general, de cualquier proceso de
planeacion. Esta fase, segun el Decreto 1729 de 2002, 'esta dirigida
fundamentalmente a identificar la situacion ambiental de la cuenca, con el fin de
establecer las potencialidades, conflictos y restricciones de los recursos naturales
renovables', es decir que, a través de la recopilacion, sistematizacion y andlisis de
informacion secundaria y primaria, se construye el escenario actual de la
microcuenca. Para tal fin se dividi6 el sistema territorial que la conforma en
componentes, buscando con esta divisibn una mejor organizacion de la
informacion y entendimiento de la microcuenca, sin perder de vista que, como
sistema, no se puede dividir y cada uno de sus componentes y variables son
interdependientes y se condicionan entre si.
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2. UBICACION Y DELIMITACION DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA
COROZAL.

2.1 CONTEXTO REGIONAL.

La microcuenca La Corozal se localiza en el departamento de Antioquia, al sur oriente del
mismo en el municipio de Puerto Triunfo, jurisdiccion de la Corporacion Auténoma
Regional de cuenca de los rios Negro y Nare (CORNARE), perteneciente a la Regional
bosques como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Localizacion de la microcuenca La Corozal en el contexto regional.

r__ LOCALIZACION REGIONAL
MUNICIPIO DE PUERTO TRIUNFO
MICROCUENCA LA COROZAL ‘

A la Regional Bosques pertenecen los municipios de San Francisco, San Luis, Cocorna y
Puerto Triunfo, que conforman un territorio de 140.000 ha y, segun censo del DANE de
2005, su poblacién es de 48.143 habitantes. Las proyecciones de la misma fuente para
2008 presentan una poblacion de 49.739 habitantes (tabla 2), de los cuales
aproximadamente el 33% viven en las cabeceras urbanas y el 67% en las zonas rurales.
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Tabla 2. Poblacion Regional Bosques.

POBLACION DANE 2005 POBLACION PROYECTADA A 2008
MUNICIPIOS

URBANA RESTO TOTAL URBANA RESTO TOTAL
San Francisco 2.277 3.996 6.273 2.332 3.716 6.048
San Luis 4.661 6.119 10.780 4.840 6.146 10.986
Cocorna 3.937 10.804 14.741 4.134 10.935 15.069
Puerto Triunfo 4.726 11.623 16.349 5.118 12.266 17.384
TOTAL 15.601 32.542 8.143 16.424 33.063 49.487

Fuente: Estadisticas del DANE, 2008. En www.dane.gov.co

La subregién tiene dos zonas, una conformada por los municipios de San Francisco, San
Luis y Cocorna, con una topografia quebrada y areas de boscosas que han sido
altamente impactadas por la autopista Medellin — Bogot4, donde predominan los
minifundios con diferentes tipos de agricultura y cultivos: cafia, café, cacao, platano, yuca,
maiz, frutales, arroz, ajonjoli; cuya produccién se de principalmente para el autoconsumo.
Tiene diferentes pisos térmicos, con alturas que van desde 200 a 1.300 m sobre el nivel
del mar (DAP, 2002). Una segunda zona, conformada por el municipio de Puerto Triunfo,
de topografia mas plana, cuya dinAmica se asemeja mas a la subregién del Magdalena
Medio Antioquefio a la cual pertenece la microcuenca, donde predomina el uso pecuario
de la tierra.

Es importante resaltar que el territorio esta localizado de manera estratégica con relacion
a ejes de comunicacién muy importantes en los niveles departamental y nacional, como
son el rio Grande de la Magdalena, el Ferrocarril del Atlantico, la Troncal de la Paz, la
Troncal de la Costa y la autopista Medellin - Bogotd; esto la acerca a importantes centros
poblacionales del pais, como son: Bogota, Medellin, Puerto Berrio, La Dorada, Honda,
Puerto Boyaca, entre otros (municipio de Puerto Triunfo, 2000).

El municipio de Puerto Triunfo limita con los municipios de Puerto Nare, San Luis, Sonson
y con el Rio Grande de la Magdalena que, a su vez, es limite con el departamento de
Boyaca. Dista 180 km de la ciudad de Medellin y su cabecera municipal esta a una altura
de 150 msnm, con una temperatura media de 27°C y una extension total de 361 km?
(municipio de Puerto Triunfo, 2000). Mantiene una estrecha relacion por afinidad en
cuanto a Zonas de Vida, actividades econémicas y de atencion en servicios colectivos y
administrativos con las poblaciones de La Danta y San Miguel, las cuales pertenecen al
municipio de Sonson.

2.2 CONTEXTO LOCAL.

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Puerto Triunfo, la
microcuenca La Corozal pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Claro — Cocorna Suir,
gue a su vez pertenece a la region hidrolégica o macrocuenca del rio Magdalena. La
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microcuenca estad localizada en jurisdiccion del corregimiento Las Mercedes, al
suroccidente del mismo, aproximadamente a 2 km de la autopista Medellin - Bogota. Esta
protegida en su mayor parte por coberturas boscosas, aunque se presenta
aprovechamiento forestal y uso ganadero en el area de captacion del acueducto.
Respaldados por el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, la administracion municipal ha
adelantado compra de predios en las areas de nacimientos.

El centro poblado del corregimiento de Las Mercedes esta a una distancia de 23,6 Km de
la cabecera municipal de Puerto Triunfo en inmediaciones de la quebrada Las Mercedes.
Limita por el nordeste con la quebrada Cementerio, por el noreste con la quebrada Las
Mercedes y la Vereda Doradal, por el este con el Cafio Hondo y el Cafio Silencio, al
sureste con la Vereda EIl Pollo, al Suroeste con la quebrada La Saulita, la quebrada La
Corozal y la Vereda Florida — Tres Ranchos.

La microcuenca La Corozal tiene una extensién de 647,12 ha, delimitada al norte por las
coordenadas planas X=920.812,74 y Y=1.148.388,23 en la vereda Las Mercedes, al sur
por las coordenadas planas X = 920.655.85 y Y=1.148.388,23 en la vereda La Florida-
Tres Ranchos, al este por las coordenadas planas X=922.287,44 y Y=1.147.750,24 en la
vereda Las Mercedes y al oeste por las coordenadas planas X=919.432,16 vy
Y=1.147.760,70 en la vereda La Florida-Tres Ranchos (figura 2 y Mapa 1 Localizacién
microcuenca La Corozal).

Figura 2. Limites de la microcuenca La Corozal
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El area de la microcuenca en términos politico administrativos pertenece a la vereda
Florida - Tres Ranchos y al corregimiento Las Mercedes. En éste Ultimo se encuentra el
91,23% del area total de la misma (tabla 3).

La Unica via de acceso a la microcuenca es la via terciaria que va desde la autopista
Medellin — Bogota al corregimiento de Las Mercedes y que continla hasta las veredas
Balsora y Estrella Rio Claro.

Tabla 3. Divisién veredal de la microcuenca La Corozal.

AREA DE LA |AREA DE LA VEREDA DENTRO

VEREDA MICROCUENCA | DE LA MICROCUENCA
(ha) (ha) (%)
Las Mercedes 590,4 91,23%
. _ 0,
La Florida - Tres ranchos 647,12 55,5 8,58%
Centro Poblado del corregimiento 1,2 0.19%

de Las Mercedes

2.3 SITUACION AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA.

La microcuenca La Corozal tiene un &rea de 647,12 ha, el uso esta condicionado por la
limitada capacidad de soporte que se refleja en el uso potencial del suelo, el cual por sus
caracteristicas edéficas, topografia, drenajes y aspectos climaticos, en un 63,48% de su
extension debe ser destinado al uso forestal protector, 17,92% al uso forestal protector
productor, quedando solo un 7,55% que puede ser destinado al uso Agricola y un 11,05
para uso agroforestal (agro-silvo-pastoril).

La microcuenca se localiza en la zona de vida Bosque Hamedo Tropical (bh — T) a la cual
estan asociadas las coberturas boscosas existentes y que representan el 49,12% de la
misma, convirtiéndose en una potencialidad ya que favorece la conservacion de los
recursos naturales, principalmente el hidrico, que se hace relevante por ser una
microcuenca que abastece acueducto de corregimiento.

El uso del suelo predominante es el forestal, con un 49,12 %, seguido por el pecuario, que
ocupa el 24,44% de la microcuenca, el cual genera el mayor conflicto de uso al ocupar
zonas que deben ser destinadas a la proteccion del recurso hidrico, esto es mas frecuente
en la parte alta de la microcuenca. Es importante destacar que también es la actividad
econOmica que mayor presién hace sobre el suelo y el recurso hidrico, ya que, en su
avance, va incluyendo zonas boscosas que deben conservarse asi para su proteccion.

La geomorfologia de la microcuenca varia entre un sistema de colinas medias alargadas
en la parte alta, a un sistema de colinas bajas en la parte media y baja de la misma, con
pendientes medias, que se intercala con las llanuras de inundacion asociadas a las
gquebradas La Corozal y Las Mercedes.

10
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Los procesos morfodinAmicos que se presentan en la microcuenca estan asociados
basicamente al uso del suelo, especificamente la ganaderia, siendo el mas comun la
erosion laminar que se presenta en toda la microcuenca, acentuandose mas en las zonas
sin cobertura vegetal. También, asociado a este uso, se presenta la erosion concentrada
del suelo que se evidencia en las pistas pata de vaca que se observan en la microcuenca.

El uso del suelo también se ve limitado por las amenazas naturales y las altas pendientes
que se presentan en la microcuenca. En un 38,7% de la misma se dan pendientes
superiores a 45 grados (100%). La amenaza alta por erosién y procesos de remocién en
masa se presentan en la parte media baja, en pequefias zonas de fuertes pendientes y
actividad ganadera, y las zonas de amenaza alta por inundacion, se localizan en la parte
media y baja.

La oferta del agua esta determinada por su red hidrica y las condiciones climéticas de la
misma que, junto con la calidad definen su disponibilidad. El caudal medio estimado a la
salida de la microcuenca La Corozal es de 0,387 m®/s y el caudal ecoldgico es de 0,250
m®/s. Esta oferta es suficiente para atender la demanda de la microcuenca, la cual seguin
el indice de Escasez estimado en el presente estudio, es muy baja.

La calidad del agua se ve afectada por los vertimientos residuales de origen doméstico y
pecuario. Aunque los indices de calidad del agua, aguas arriba de la captacion del
acueducto del corregimiento Las Mercedes, la califican como buena y alta, su uso es
limitado para consumo humano, ya que segun la caracterizacion microbioldgica realizada
en el 2003 por el municipio de Puerto Triunfo en el Plan Maestro de Acueducto y
Alcantarillado y en 2008, por el presente proyecto, los niveles de coliformes totales y
fecales, superan lo establecido en la normatividad vigente. Aguas abajo de las descargas
del alcantarillado del corregimiento de Las Mercedes, el agua se contamina alin mas, pero
la carga de contaminacion no altera los ecosistemas acuaticos (Garcia, 2003).

Desde lo fisico espacial, la microcuenca se caracteriza por un desequilibrio entre lo
urbano y lo rural, una desarticulaciéon con lo regional y local, dada su baja accesibilidad,
ya que solo cuenta con una via que llega hasta el corregimiento de Las Mercedes y
conecta la microcuenca con la Autopista Medellin — Bogot4, dejando gran parte de ésta
sin vias de acceso.

De acuerdo con el Departamento Administrativo de Planeaciéon de Antioquia (DAP, 2007),
la poblacion total de la vereda Florida Tres Ranchos y el corregimiento de Las Mercedes,
en los cuales se localiza la microcuenca La Corozal, asciende 2.048 personas,
conformadas en 526 hogares, que habitan en 448 viviendas, las cuales representa el
12,5% de la poblacién total del municipio de Puerto Triunfo. De esta poblacion, el 9,7% es
analfabeta, el 57,2% se encuentra en el nivel 1 del SISBEN (miseria) y el 88,9% en nivel
1y 2 del SIBEN (pobreza) y el 59,9% no esta afiliado al sistema de seguridad social en
salud. Estos indicadores reflejan las precarias condiciones en las que se encuentra un alto
porcentaje de la poblacién que habita la microcuenca.
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3. CARACTERIZACION FiSICO BIOTICA

3.1 ASPECTOS CLIMATICOS

La zona del Magdalena Medio antioquefio esta afectada por los movimientos oeste-este
de las grandes masas de aire provenientes del Pacifico que sufren procesos convectivos,
térmicos y dinamicos a medida que suben por las montafias. El valle del rio Magdalena
determina la dindmica de los movimientos de estos sistemas meteorologicos obligandolos
a ascender y produciendo sobre este flanco central un abrumador clima caliente. La zona
donde esta ubicado el casco urbano de Puerto Triunfo se caracteriza por tener un clima
seco, con una pluviosidad de media a baja y con una alta insolacién a lo largo del afio.
Sin embargo, a medida que va subiendo por el pie de monte las condiciones
climatolégicas cambian teniendo zonas con caracteristicas muy diferentes.

3.1.1 Precipitacion

La estacién climatolégica mas cercana al corregimiento de Las Mercedes, se encuentra a
varios Km de distancia en la fabrica de cementos Rio Claro, corregimiento de La Danta,
municipio de Sonsoén, sobre la vertiente oriental de la Cordillera Central a 423 msnm y con
coordenadas geograficas 5°50 N, 74°51 W. Pertenece al IDEAM y esta operada por
funcionarios de la empresa ARGOS. Con datos tomados de esta estacion y del Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) en el 2005, se estima una precipitacion
media anual de 3.882,7 mm.

En esta region la distribucion de lluvias en el afio es bimodal, determinada por el paso de
la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), con dos periodos relativamente lluviosos:
abril-mayo y septiembre-octubre, y dos secos, correspondientes a diciembre-enero y
junio-agosto (tabla 4 y figura 3).

Tabla 4. Valores Medios Multianuales de precipitacion, temperatura y humedad relativa en la
estacion Rio Claro, periodo de 1991 - 2003.
PROMEDIO MENSUAL MEDIA
PARAMETROS Ene Feb Mar Abr May = Jun Jul Ago Sep Oct Nov = Dic | ANUAL
Precipi Promed. | 151,1 @ 226,7 @ 310,8 | 388,6 440 271 | 210,3 @ 236,5 3809 4769 @ 452,9 @ 337
recipi-
tacion Méaxima 325 4223 580 592,1 | 652,6 505 480,5 | 448,4 | 649,2 @ 718,8 | 687,9 591 3882,7

(mm)
Minima 34,2 18,5 128,7 | 143,4 | 263,7 @ 76,2 72,6 51,3 232,1 | 298,4 § 2056 @ 61,1

Prom. 33,8 34,3 34 33,5 33,7 | 33,7 | 349 35,5 34,3 33,2 325 | 332

Temp,
Media Méaxima 35,6 36 35,4 35,6 37 35,6 37,8 38 36 34,6 33,6 36,6 33,9
°C
0 Minima 3,6 32,6 32,6 32,8 32 32,8 33,2 33,6 32,6 32,2 31,8 32
Prom 81 80 81 82 82 80 76 75 80 84 84 84
Humed,
Relativa Méaxima 88 89 89 89 87 83 81 80 89 95 90 89 81
(%)
Minima 77 76 78 78 79 76 63 61 75 78 81 81

Fuente: PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005
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Figura 3. Distribucion temporal de la precipitacidon en la microcuenca La Corozal (tomado del
PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005).
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3.1.2 Temperatura

Datos de la estacion antes relacionada (tabla 4) dan una temperatura media de 33,9°C,
con un valor maximo mensual de 38°C para agosto, y minimo de 33,6°C en noviembre
(figura 4).

Figura 4. Distribuciéon temporal de la temperatura en la microcuenca La Corozal (tomado del
PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005).
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3.1.3 Humedad relativa

Segun la tabla 4, se estima que la humedad relativa media es de 81%, con valores
maximos de 95% en octubre y minimo promedio de 80% en agosto (figura 5).
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Figura 5. Distribuciéon temporal de la humedad relativa en la microcuenca La Corozal
(tomado del PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005).
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3.1.4 Zonas de vida.

Las zonas de vida son conjuntos naturales de asociaciones, sin importar que cada grupo
incluya una cadena de diferentes unidades de paisaje 0 de medios ambientales, que
pueden variar desde pantanos hasta crestas de colinas.

El sistema de clasificacion conocido como “Zonas de Vida”, es un método de clasificacion
ecologico basado en la fisonomia de la vegetacién y, al mismo tiempo, comprende
divisiones igualmente balanceadas de los tres factores climaticos, es decir, temperatura,
precipitacién y humedad. Las asociaciones presentes en cada una de las zonas estan
relacionadas entre si a través de estos factores, los cuales dejan un sello caracteristico en
cada zona de vida, no importa que ésta comprenda un grupo diverso de asociaciones. Lo
anterior es cierto para la vegetacién natural, las comunidades vegetales secundarias, las
actividades de la vida animal y las actividades culturales del hombre (Holdridge, 1978 en
Espinal, 1992).

La microcuenca La Corozal, se localiza en alturas sobre el nivel del mar de 300 a 600 m
correspondiente al piso térmico calido, con precipitaciones entre 2000 y 4000 mm/afio y
temperaturas por encima de los 24°C y provincia de humedad, humedo. En la
microcuenca, basados en la clasificacion de formaciones vegetales de Holdridge (Espinal,
1992) y los parametros ya mencionados, se ubica la zona de vida Bosque Humedo
Tropical (bh-T).

3.2 MORFOMETRIA.

La determinacion de los parametros morfométricos de la microcuenca La Corozal se
realiz6 a partir de su localizacion y delimitacion, utilizando un sistema de informacion
geografico (ARCGIS version 9.2), y tomando como salida de la misma el punto donde se
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une la quebrada La Corozal con la quebrada Las Mercedes, que tiene las siguientes
coordenadas: X = 923.047 y Y = 1°147.223. Para esta microcuenca se determinaron las
caracteristicas morfologicas referentes al sistema de canales y al sistema de area de
captacion de la misma, los cuales se presentan a continuaciéon. En el documento general
de soporte para la formulacién de los planes de ordenacién y manejo de las microcuencas
abastecedoras de acueductos urbanos de la Subregiébn Bosques, que acompafia este
Plan se presentan las definiciones y metodologia que se utilizd en el célculo de estos
parametros.

3.2.1 El sistema de canales de la microcuenca

La microcuenca La Corozal, la longitud del cauce principal es de 4,06 km, tiene una
longitud total de los tributarios de 20,59 km y la densidad de drenaje se estimé en 3,18
km/kmZ. El orden de la microcuenca es 4, con 27 tributarios de orden 1, 5 de orden 2y 2
de orden 3 (tabla 5).

Tabla 5. Parametros del sistema de canales de la microcuenca La Corozal.

NUMERO i
ORDEN DE caz6N  DE LONGITUD  LONGITUD  FRECUENCIA
CUENCA CORRIENTES DE BIFURCACION | TOTAL DE | MEDIA DE | DE
o) CORRIENTES | (gp) CORRIENTES CORRIENTES =CORRIENTES
(Nw) (km) (km) (# ctes/km?)
La Corozal 1 27 5,40 11,57 0,43 4,17
prea=64niz |, 5 2,50 5,40 1,08 0,77
per = 1158 1 3 2 2,00 2,61 1,30 0,31
Erﬂ/kr:z 318 1 1,01 1,01 0.15

3.2.2 El Sistema del area de captacion de la microcuenca
Se estiman los parametros geométricos y de forma del area de captacion.

Pardmetros geométricos del area de captacién. Para determinar estos parametros
también se utilizo el sistema de informacién geogréfico ARCGIS version 9,2. Para la
microcuenca La Corozal se estimé un perimetro de 11.582 m, longitud axial de 4.063 m,
un ancho méaximo de 2,32 m y un ancho promedio de 1,30 m.

Parametros de ‘forma’ del area de captacion de la microcuenca. En la tabla 6 se
presentan los parametros de forma del &rea de captacién de agua de la microcuenca, los
cuales determinan la forma de la misma, definiéndola como oval-redonda a oval-oblonga.
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Tabla 6. Parametros de forma del area de captacién de la microcuenca La Corozal.

INDICE DE FORMA RAZON
DE HORTON (Rf)

CIRCULARIDAD (Rc)

DE RAZON DE FACTOR DE COEFICIENTE DE

ELONGACION (Re) = FORMA (Rs) = COMPACIDAD (Kc)

0,36

0,61

0,68 1,42 1,28

Parametros de relieve del &rea de captacion de la microcuenca. La hipsometria de la

microcuenca La Corozal varia entre las cotas 300 y 575 msnm (tabla 7). En la figura 6 se
presenta el histograma de frecuencias altimétricas y en la 7 su curva hipsométrica. La
elevacion media de la cuenca es H = 428 msnm y la pendiente media del cauce principal
es Sm=0,12.

Tabla 7 .Hipsometria de la microcuenca La Corozal

300

325

350

375

400

425

450

475

500

525

550

COTAS (msnhm)

300

325

350

375

400

425

450

475

500

525

550

575

COTA MEDIA (m)

275

312,5
337,5
362,5
387,5
4125
437,5
462,5
487,5
512,5
537,5

562,5

AREA ENTRE ‘ AREA ACUMULADA
COTAS (ha) ‘ (ha) %)
5.8 642,8 100,0
26,56 637,0 99,1
39,7 610,4 95,0
78,96 570,7 88,8
70,39 491,8 76,5
65,25 421,4 65,6
88,3 356,1 55,4
108,3 267,8 41,7
84,39 159,5 24.8
56,19 75,1 11,7
18,15 18,9 2.9
0,78 0,8 0,1
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Figura 6. Histograma de frecuencias altimétricas de la microcuenca La Corozal
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Figura 7. Curva hipsomeétrica de la microcuenca La Corozal
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3.3 COMPONENTE GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

3.3.1 Caracterizaciéon geoldgica

A continuacion se describen las unidades litolégicas y formaciones superficiales,
informacion fundamental para la planeacion del uso del suelo, debido a que cada unidad
litoldgica tiene caracteristicas particulares y su respuesta a diferentes fendmenos también
lo es. En las formaciones superficiales también hay conocimiento de los procesos
superficiales que las formaron, lo que ayuda a identificar la problematica predominante en
cada una.

= Estratigrafia. La estratigrafia es el estudio sistemético de las rocas de la corteza
terrestre (Robinsén, 1990). En esta parte del estudio se presentan de manera
organizada en el tiempo geoldgico las unidades litolégicas y las formaciones
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superficiales en las areas urbana y rural de la microcuenca, desde la mas antigua a la
mas joven, siempre y cuando haya conocimiento confiable o, cuando no es el caso, se
han descrito segun su origen, es decir agrupando los depdsitos de origen aluvial,
luego los originados por remociones en masa, etc.

Unidades litologicas. Una unidad litolégica es un cuerpo rocoso que presenta
caracteristicas de composicion quimica y mineralégica mads o menos homogéneas,
tiene limites definidos con otras unidades y una edad de formacién y origen
determinados.

Formaciones superficiales. Son las unidades diferenciables de materiales con
naturaleza fisica diferente, que se exponen en la superficie terrestre y llegan a alcanzar
espesores importantes. Su conocimiento permite inferir la susceptibilidad del suelo a los
diferentes cambios que en él operen; ademas, constituyen la base de apoyo de las
obras civiles, por lo cual, conocer su naturaleza, caracteristicas y los fenomenos a los
que estan sometidas, es basico en la planeacién del uso del territorio (Hermelin, 1996).
Entre ellas, se consideran todos los suelos originados a partir de la roca en el mismo
lugar en que se encuentran y los depdsitos de edades recientes en general.

Geologia local. La descripcion de la geologia local se realiz6 con base en informacion

secundaria, las unidades de acuerdo con la edad: de mas antiguas a mas recientes. En la

microcuenca La Corozal, se identificaron dos unidades geoldgicas: los Neis cuarzo

feldespaticos y la unidad de cuarcitas (figura 8 y Mapa 2, Unidades Geoldgicas de la

microcuenca La Corozal).

Neis cuarzo feldespaticos (Pznf). Se localiza en casi toda la microcuenca, en el
corregimiento de Las Mercedes y en un pequefio sector de la vereda La Florida — Tres
Ranchos en la parte alta de la microcuenca, cerca al municipio de Puerto Triunfo.

Esta unidad esta constituida por neises feldespaticos y aluminicos cuya estructura
varia entre esquistosa y néisica, a veces migmatitica. Los neises son de grano medio
a fino, estan bien laminados y por lo general plegados, la composicion predominante
es oligoclasa, cuarzo, biotita, silimanita fibrosa y prismatica; el feldespato potasico es
accesorio. INGEOMINAS, 1997).

Cuarcitas (Pzq). Esta unidad aflora en la parte alta de la microcuenca, en una franja
delgada, localizada en el corregimiento de Las Mercedes y la vereda La Florida — Tres
Ranchos, esta asociada a las diferentes unidades estratigraficas que constituyen el
complejo Cajamarca, siendo mas abundantes en las metamorficas del flanco este de
la Cordillera Central (Feininger et al, 1922, citado en INGEOMINAS, 2001). Debido a
que es dificil encontrarla como unidad homogénea, se observan con grandes
variaciones estructurales desde maciza a granoblastica de grano fino hasta esquistosa
heteroblastica, o que indica variaciones de la composicién del sedimento original
como en las condiciones de depositacion.
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La roca predominante estd compuesta por cuarzo sacaroidal en mosaicos de textura
poligonal granoblastica, localmente separadas por bandas delgadas de biotita. Son
rocas muy resistentes a la meteorizacion y al descomponerse dan suelo arenoso de
color crema, donde se resaltan granos redondeados, lo que facilita su identificacion.

La composicion mineraldgica de las cuarcitas indica que los sedimentos originales
variaron de arena a limo, con un contenido variable de arcillas a partir de la cual se
formé la biotita. Las condiciones de formacion son de baja presion, en grado bajo a
medio de metamorfismo, facie esquisto verde alto a anfibolita baja.

Figura 8. Mapa de unidades geolégicas de la microcuenca La Corozal.
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3.3.2 Caracterizacién geomorfoldgica

Las formas del terreno son el resultado de la interaccion de las caracteristicas geoldgicas,
hidroclimaticas y bibticas de la region a través del tiempo. Los mapas y estudios
geomorfoldgicos son herramientas esenciales para diagnosticar el uso y manejo del suelo,
ya que permiten sefalar las areas criticas en relacion con los fendbmenos erosivos,
avalanchas, inundaciones y zonas inestables, ademas de indicar la forma méas acertada
de explotar los recursos naturales, lo que los convierte en el punto de partida del
ordenamiento fisico y de la planeacion del desarrollo del territorio.
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Para un estudio geomorfolégico se pueden escoger varias alternativas metodoldgicas,
que proponen diferentes formas de clasificar el terreno, las cuales varian basicamente
segun la escuela de los autores. En este analisis se ha dividido el paisaje jerarquicamente
en unidades fisiograficas, unidades de paisaje, macrounidades geomorfolégicas, unidades
geomorfoldgicas y geoformas, como se explica a continuacion.

Pendientes: Predominan las pendientes medias y altas (figura 9 y, tabla 8). La pendiente
es el principal factor para la elaboracion del mapa geomorfolégico, en cual se analizaran,
ademas, las caracteristicas de forma de: topes, vertientes y colinas, entre otras, que
tienen igual importancia para analizar y caracterizar cada unidad geomorfologica.

mamo
i

Figura 9. Mapa de pendiente de la microcuenca La Corozal.
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Tabla 8. Rangos de pendiente en la microcuenca La Corozal.

PENDIENTE ~ RANGO GRADOS RANGO EN % BEFI{_%EI\'/\IIIE%JFI{ECUDEENSEEA DRSS
Baja 0-7 0-18 6,49

Media baja | 8-15 19-35 16,22

Media 16 - 30 36 - 67 38,82

Alta 31- 45 68-100 27,01

Muy alta > 45 > 100 11,46
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El mapa de unidades geomorfolégicas dara el primer acercamiento al modelo ya que es
posible desde las pendientes, forma y longitud de las vertientes, tipo y grado de incisién
de las fuentes hidricas, y posicion relativa dentro de la microcuenca, establecer cuales
son los mejores paisajes para la conservacion del recurso hidricos, tales como son las
unidades geomorfoldgicas de bajas pendientes en zonas altas de la microcuenca.

Geomorfologia local. Se identificaron 4 unidades geomorfolégicas, que se describen a
continuacion (figura 10).

Figura 10. Mapa geomorfolégico de la microcuenca La Corozal.
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= Sistema de colinas medias alargadas (Scma). Se localizan en la parte media y alta
de la microcuenca, en sectores de la vereda La Florida Tres Ranchos y el
corregimiento de Las Mercedes. Se caracterizan por ser un sistema colinado de topes
subredondeados, pendientes céncavas con inclinaciones entre el 18 y 35%, base
amplia. Presenta una red de drenaje con patrén subdendritico medianamente incisado
y de valles estrechos (foto 1).
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Foto 1 Sistema colinado, parte alta de la microcuenca La Corozal.

= Sistema de colinas bajas (Scb). Se localizan en la parte media y baja de la
microcuenca en el corregimiento de Las Mercedes. Se caracterizan por ser un sistema
colinado méas suave que la unidad anterior, presenta topes subredondeados,
pendientes cortas, mas onduladas e inclinaciones entre el 18 y 35%. Presenta una red
de drenaje con patron subdendritico medianamente incisado y de valles mas amplios
(Foto 2).

Foto 2. Sistema colinado bajo, parte baja de la microcuenca La Corozal.
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= Llanura de inundacién asociada a la quebrada La Corozal (LLic).
Morfolégicamente corresponden a éareas aledafias a la corriente de muy bajas
pendientes, presenta forma de cubeta o pequefias variaciones de pendiente,
generalmente compuesta por materiales de depositacion de la corriente como arcillas,
limos y arenas finas. Geograficamente se localiza a ambos lados de la corriente La
Corozal (Foto 3).

Foto 3. Llanura de inundacion asociada a la quebrada La Corozal
T TR ¢

= Llanura de inundacién asociada a la quebrada Las Mercedes (Llim). Con
caracteristicas de forma similares a la anterior unidad, pero asociada directamente a la
guebrada Las Mercedes, afluente la quebrada La Corozal. Se localiza en la parte baja
de la microcuenca, en la zona urbana del corregimiento Las Mercedes.

3.3.3 Procesos morfodindmicos.

Son resultado de la accion natural de diferentes agentes atmosféricos y geoldgicos sobre
el paisaje, que provocan desgaste natural de la superficie del suelo y la modelacion del
relieve, ademas de la erosion por intervencion antrépica sobre la naturaleza, como: la tala
de bosques, las quemas, la construccién de vias de comunicacién y la utilizacion de
sistemas de explotacién agropecuarios inadecuados entre otros, que han resultado en
ruptura del equilibrio entre el suelo, la vegetacion, el agua y el viento (Bahamoén y Gaitan,
1981). A continuacion se presenta la clasificacion de procesos:

= Erosién laminar. Se da en las zonas de alta precipitacion y fuerte pendientes, poca
cobertura vegetal y alta erodabilidad, caracteristicas que permiten en facil arrastre de
las particulas de suelo por el agua. EI mayor desgaste del suelo se da en épocas de
fuertes lluvias y/o largos inviernos. Este tipo de proceso de accion superficial es
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generalizado en toda la microcuenca, asociado a zonas con poca cobertura vegetal y
actividad ganadera.

Erosion concentrada en surcos y carcavas. Cuando el agua de escorrentia se
concentra en una zona, formando pequefios canales de poca profundidad, que se
denominan surcos y cuando se da una mayor concentracién del flujo de escorrentia,
las irregularidades del terreno propician la union de varios surcos hasta convertirse en
canales mucho mas largos, amplios y profundos, conocidos con el nombre de
cércavas (Bahamoén y Gaitan, 1981). Este tipo de erosion es poco frecuente en la
microcuenca La Corozal, ya que la precipitacion es baja y la zona es seca, lo cual no
favorece la formacion de estos procesos.

Erosion concentrada asociada a usos del suelo. Esta asociados a los proceso de
tipo erosidn concentrada como pistas pata de vaca, desgarres, reptacion, etc, que se
generan como resultado de las actividades productivas, en este caso especifico por la
accién de la actividad ganadera que se da en la microcuenca. Este proceso es
generalizado en toda la microcuenca, evidenciado en la presencia de procesos de
reptacion, pistas pata de vaca, como se muestra en la foto 4.

Foto 4. Procesos erosivos, parte media alta de la microcuenca La Corozal.

Deslizamientos. Son remociones en masa de rocas y suelos que se dan a lo largo de
superficies de rotura bien definidas al superarse la resistencia al corte, generando el
movimiento material en conjunto (Ferrer, 1987, citado por Danls y Botto, 1993).
Dependiendo del tipo de superficie sobre la cual tiene lugar el movimiento, se tiene:

- Deslizamientos planares. Se dan a lo largo de superficies mas o menos planas
en las rocas, que pueden ser planos de estratificacion, diaclasas, planos de falla o
planos de esquistosidad, entre otros. Normalmente se producen cuando los planos
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estructurales se inclinan en la misma direccion de la pendiente con un angulo
peligroso.

Deslizamientos rotacionales. Se dan a lo largo de superficies curvas con forma
de cuchara con su concavidad hacia arriba, principalmente en materiales arcillosos
0 no consolidados. El material se puede desplazar como un todo sobre la superficie
curva o como una serie de unidades a lo largo de sucesivos desplazamientos.

En la microcuenca La Corozal se observaron remociones en masa de baja magnitud, y
una alta probabilidad de ocurrencia en el futuro, asociados basicamente al uso del suelo,
generalizado en ganaderia extensiva.

3.4 COMPONENTE SUELO

3.4.1 Uso actual del suelo

Los usos actuales del suelo se describen se presentan y describen jerarquizados, seguin
la proporcion de superficie dentro de la microcuenca. La figura 11 y la tabla 9 y muestran
la distribucién de los usos del suelo (mayor detalle en el mapa 4, uso actual del suelo).

Figura 11. Uso actual en la microcuenca La Corozal.
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Tabla 9. Uso actual del suelo en la microcuenca La Corozal.

AREA PRESENTE EN LA MICROCUENCA
USOS DEL SUELO
(ha) (%)
Uso agroforestal 166,02 25,66
Uso forestal 317,88 49,12
Uso pecuario 162,11 25,05
Uso urbano 1,11 0,17
Total 647,12 100,00

Fuente: IGAC (2007) escala 1:25.000 y verificacion en campo

Uso agroforestal. Se presenta en combinaciones de agricultura, arboles, pastos y
forrajes, dandose la siembra, la labranza y la recoleccién de la cosecha sobre ciertas
areas y por periodos largos como el pastoreo entre los arboles. Este uso esta
representado tanto por los cultivos Agro-silvo-pastoriles como por los cultivos Silvo-
pastoriles, con una area total de 166,02 ha correspondientes a 25,66 % de la
microcuenca.

= Cultivos agrosilvopastoriles. Predomina en la microcuenca la tecnologia tradicional
y la minifundista, principalmente cultivos tradicionales como yuca, platano, maiz, pifa,
naranja, papaya, aguacate y zapote, cuya produccién es destinada al autoconsumo y
sus excedentes a la comercializacion. La actividad agrosilvopastoril es aquella en la
gue se dan tanto actividades agricolas como pecuarias y ademas hay alguno espacios
naturales.

= Cultivos silvopastoriles. A diferencia del anterior, este uso también de tipo
agroforestal, incluye los arboles, algunos rastrojos, arbustos, matorrales y espacios
naturales con los pastos y forrajes, de tal manera que no se requiere la remocién
frecuente y continua de la tierra.

Uso forestal. Bosques primarios intervenidos, bosques secundarios y los rastrojos bajos
y altos que inician o estan en el proceso de sucesiéon natural, y sélo sufren la remocién o
eliminacion de la cobertura vegetal transitoriamente o por extracciones selectivas. El uso
forestal en la microcuenca tiene 317,88 ha que equivalen al 49,12 % (tabla 9). Esta area
ha sufrido y sufre en la actualidad la intervencion humana con diferentes talas extractivas
de individuos arboéreos que paulatinamente van fragmentando su unidad y quebrantando
los procesos ecosistémicos, con todas las repercusiones negativas sobre la biodiversidad,
la regulacién hidrica y el abastecimiento de las comunidades beneficiarias del acueducto,
las propiedades del suelo y la contribuciobn con los efectos indeseados del cambio
climético global, entre otros.

Los rastrojos, basicamente de tipo alto, generalmente son el resultado de diversas
actividades productivas, econdmicas y socioculturales en el area, tales como abandono

26



ok ({13 $4,
S

o A
EATTLE  pLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO EDEMEDELLTN
o A
“n &

e

de potreros, rotacion de cultivos, explotacion de bosques y dinamica evolutiva del medio
natural.

Uso pecuario. Se considera la actividad econémica mas importante por su extension
superficial y por su peso en la economia local, representa aproximadamente el 25,05 %
de la totalidad de la microcuenca correspondiente a un area superficial de 162,11 ha. Las
practicas ganaderas son en su mayoria tecnificadas, caracterizadas por pastos
manejados, bebederos, saladeros, y potreros cercados totalmente desprovistos de
vegetacion protectora, en los cuales se realizan rotaciones periédicas del ganado.

Uso urbano. Localizado en la parte mas baja de la microcuenca, corresponde al centro
poblado del corregimiento de Las Mercedes, tiene 1,11 ha y representa 0,17% del area
total.

3.4.2 Uso potencial del suelo

Para definir el uso potencial del suelo se utilizé la metodologia para elaborar el Plan
Agropecuario Municipal (Comité Subregional UMATA Oriente, 1993), que cruza diferentes
variables: clima, zona de vida, pendientes del terreno, erosién, erodabilidad del suelo o
susceptibilidad a la erosion, pedregosidad, profundidad efectiva del suelo y drenaje
natural, asi como la reglamentacion del uso del suelo. La tabla 10 muestra los valores
para cada uno de los parametros y el uso potencial obtenido de la informacién de las
caracteristicas de los suelos de Antioquia del IGAC (2007).

Tabla 10. Valores obtenidos para cada variable en la determinacién del uso potencial.

PROF. | GRADO DE LA EROSION PEDRE-
USO POTENCIAL DRENAJE
EFECTIVA = PENDIENTE | ACTUAL SUSCEPTIB. CGOSIDAD
Uso forestal - plantacién productora 3 3 2 2 0 2
Uso forestal - plantacion productor -protector 3 4 2 3 0 2
Uso agricola - cultivos limpios 3 1 1 1 1 2
Uso agroforestal - agrosilvopastoril 3 4 3 2 1 2

Fuente: mapas geomorfoldgico y geoldgico (escala 1:25.000) elaborados para el Plan de Ordenamiento y
Manejo de la microcuenca La Corozal e informacion de suelos IGAC (2007) a escala 1:100.000

Con la aplicacion de la metodologia se determinaron cuatro categorias de uso potencial
para la microcuenca; estos son: agricola, forestal y agroforestal, los cuales se describen a
continuacion y su distribucion se muestra en la figura 12 y tabla 11 (mayor detalle en el
mapa 5, uso potencial del suelo).
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Figura 12. Uso potencial de los suelos en la microcuenca La Corozal.
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Tabla 11. Uso potencial del suelo en la microcuenca La Corozal.
Uso Potencial Area (ha) Area (%)
Uso forestal - plantacién productora 410,80 63,48
Uso forestal - plantacion productora-Protectora 115,97 17.92
Uso agricola - cultivos limpios 48,83 7,57
Uso agroforestal - agrosilvopastoril 71,51 11,05
Total 647,12 100,00

Uso forestal. Dentro del uso forestal se caracterizan dos areas en las que potencialmente
se pueden establecer plantaciones productoras y plantaciones productoras - protectoras
con una participacion superficial de 63,48% (410,80 ha) y 17,92% (115,97 ha),
respectivamente.

= Plantacion productora. Los suelos donde potencialmente se pueden establecer este
uso, poseen pendientes de grado 3 (entre el 7 y el 12%), erosion actual ligera donde
esta afectada un area inferior al 25%. La susceptibilidad a la erosion del material de
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origen es de grado 3, en el que el material parental es medianamente susceptible a la
erosién por escurrimiento, y altamente susceptible a las remociones masales (rocas
metamaorficas, neiss, paraneiss), pero debido a que la pendiente es inferior al 25%, se
cataloga como de grado 2. El suelo esta poco limitado por materiales gruesos dentro
del perfil y son bien drenados (tabla 13). El area de la microcuenca con este uso
potencial es del 63,48% equivalente a 410,80 ha.

= Plantacion productora - protectora. Los suelos con este uso potencial presentan
caracteristicas similares a la anterior categoria, pero con pendientes cercanas al 25%.
La zona con uso potencial plantacion productora — protectora suma 115,97 ha,
correspondientes al 17,92% del area de la microcuenca.

Uso _agricola. Se determiné como potencial para la zona de planicie aluvial de la
quebrada La Corozal, ubicada en la parte mas baja de la microcuenca, la cual tiene una
pendiente en la categoria 1 (<3%), la profundidad efectiva del suelo es moderadamente
profunda, la erosién actual es 1 (practicamente inexistente), poco limitada por materiales
gruesos dentro del perfil (pedregosidad de grado 1), con baja susceptibilidad a la erosion
y bien drenados. El area con estas caracteristicas es de 48,8 ha correspondientes al
7,57% de la microcuenca.

Uso agroforestal. Este uso potencial se presenta en la parte mas alta de la microcuenca,
con pendientes de grado 4 (25% en promedio), tipo de suelo proveniente de un material
parental (rocas metamorficas y esquistos) que lo ponen en una condicion de
susceptibilidad a la erosién de grado medio, profundidad efectiva de grado 3 (suelos
moderadamente profundos 50 - 100 cm), bien drenados y moderadamente pedregoso.
Este uso potencial ocupa un area de 71,51 ha, equivalente al 11.05 % del total de la
microcuenca.

3.4.3 Conflictos en el uso del suelo

El conocimiento de la utilizacibn actual de los recursos naturales, para el caso
especialmente el recurso suelo, confrontado con la determinacion de los usos potenciales
del suelo, genera conflictos de uso que demuestran las contradicciones existentes entre
los aprovechamientos y practicas de manejo, y la vocacion real de los mismos. Dichos
conflictos son el resultado de la subutilizacion y sobreutilizacion del suelo. Los conflictos
presentes en la microcuenca La Corozal se presentan en la tabla 12 y figura 13 (mayor
detalle en el mapa 6, conflictos de uso del suelo).

Tabla 12. Categorias de los conflictos de uso presentes en la microcuenca La Corozal

H CATEGORIA DE CONFLICTO AREA (ha) AREA (%) H
“ Adecuado 293,59 45,37 “
“ Inadecuado 258,79 39,99 “
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CATEGORIA DE CONFLICTO AREA (ha) AREA (%)
Muy inadecuado 29,47 4,55
Muy subutilizado 33,44 5,17
Subutilizado 31,83 4,92
Total 647,12 100,00
Figura 13. Conflictos de uso en la microcuenca La Corozal.
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Adecuado. Un 45,36% de la microcuenca se encuentra en uso adecuado. Los suelos que
presentan esta condicidén estan ocupados por bosques naturales primarios y rastrojos en
proceso de sucesién natural que empiezan a proteger el suelo y las corrientes de agua,
generando mejores condiciones ecolégicas y ambientales.

Inadecuado. Se da por el uso actual de pastoreo en zonas donde el uso potencial es
forestal, se localiza en la parte alta, donde estan los nacimientos de las quebradas, y
suroccidental de la microcuenca. El porcentaje en este conflicto es del 39,9%,
correspondiente a 258,79 ha.
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Muy inadecuado. Se presenta en las areas de retiro a las fuentes hidricas que
actualmente tienen un uso de pastoreo. En esta area potencialmente se puede dar como
maxima la actividad el uso forestal de plantacién productora. La zona con este conflicto es
de 29,46 ha, que equivale al 4,5% de la microcuenca.

Muy subutilizado. Se presentan en el area de llanura aluvial. En estas areas existen
actualmente bosques primarios intervenidos, sistemas agro-silvo-pastoriles y silvo-
pastoriles; y potencialmente podria utilizarse en cultivos limpios. Corresponde a 33,43 ha,
es decir, 5.1% del area de la microcuenca.

Subutilizado. Se dan principalmente en la planicie aluvial donde potencialmente se
podrian presentar cultivos limpios. No obstante, al igual que en los suelos muy
subutilizados, existen algunas zonas donde no debe recomendarse este uso, ya que se
deben respetarse las franjas minimas de retiro de las fuentes de agua. El area con esta
categoria es 31,83 ha, que equivale al 4,9% del area de la microcuenca.

3.5 RECURSO HIDRICO.

3.5.1 Oferta hidrica.

Para realizar la caracterizacion hidrolégica de la microcuenca La Corozal fue necesario
recolectar series de registro de variables hidrologicas tales como precipitacion, caudal,
temperatura, evaporacion y humedad, la resolucién temporal y espacial de éstas permiten
determinar el alcance de las estimaciones de las variables asociadas en la zona de
estudio; también se hizo necesario la recopilacion y procesamiento de informacién
cartogréafica de la red de drenaje, topografia de detalle y capas tematicas.

Sobre la microcuenca La Corozal no existen estaciones de registro de variables
climatoldgicas y limnigréficas, condicion que impone la utilizacion de registros de
estaciones cercanas, mapas estimados durante otros estudios y uso de informacion vy
estudios de cuencas de similar comportamiento climatolégico y morfolégico. La
informacion hidroclimatol6gica y la metodologia que se utilizé para la estimacion de las
diferentes variables cuyos resultados a continuacién se describen, se presentan en el
Documento general de soporte para los planes de ordenacién y manejo de las
microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos de la subregion Bosques, que hace
parte del presente plan.

Precipitacion_media _multianual. La figura 14 muestra la distribucion espacial de la
precipitacion media anual en la microcuenca La Corozal, con variaciones maximas entre
3.532 y 3.576 mm/afio en la parte alta de la microcuenca y menores entre 3.348 y 3.403
mm/afio en la parte baja. La precipitacion promedio es de 3.488 mm/afio.

Evaporacion _media. La distribucion espacial de la evapotranspiracion estimada con la
ecuacion Turc se presenta en la figura 15, este mapa tiene la misma resolucién que el de
precipitacion y fue utilizado en el calculo del caudal medio y ecoldgico.
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Figura 14. Distribucién espacial de la precipitacion promedio anual en la microcuenca La
Corozal.
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Temperatura media. La figura 16 muestra la distribucién espacial de la temperatura en la
region de estudio. Es claro que la distribucion de la temperatura se distribuye de forma
similar a la topografia de la zona, debido a la forma en que se estima a partir de las
alturas proporcionadas por el Modelo Digital de Terreno (MDT).

Figura 16. Distribucion espacial de la temperatura media en la microcuenca La Corozal.
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Temperatura de Punto de Rocio. El mapa de temperatura de punto de rocio puede
observarse en la figura 17. Al igual que la temperatura media, la de punto de rocio
decrece a medida que aumenta la altura.

Humedad relativa promedio anual. El mapa de humedad relativa promedio se presenta
en la figura 18. Al igual que la temperatura media y de punto de rocio, la humedad relativa
es una variable importante para determinar condiciones de vida animal y vegetal, también
puede tener influencia en la calidad del aire.
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Figura 17. Distribucion espacial de la temperatura de punto de rocio en la microcuenca La

Corozal.
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Figura 18. Distribucion espacial de humedad relativa promedio en la microcuenca La

Corozal.

CONVENCIONES

N Divisona
A/ Red de drenaje

HUMEDAD
RELATIVA

1
B s04-806
B 205-807
B s0.7-808

80.8-80.9

80.9-81.0
P s10-812
B cz-as




VALY
R

R ol
%A A2 pLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
Cgrnafe CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
-
- -.'é.'

v‘.l < { UNIVERSIDAD
5% NACI

ONAL

)| %4V DE coLOMBIA
" SEDE MEDELLIN

Caudal medio_anual. Para obtener el caudal medio se utiliz6 el balance hidroldgico a
largo plazo, a partir de los mapas de precipitacion y evaporacion media multianual
obtenidos en el item anterior. El modelo digital de terreno utilizado y el mapa de caudal
medio calculado se presentan a manera de ilustracion en las figuras 19 y 20. El caudal

medio estimado a la salida de la microcuenca La Corozal es de 0,387 m?/s.

Figura 19. Modelo digital del terreno (MDT) para la microcuenca La Corozal.
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Figura 20. Mapa de caudales medios anuales para la microcuenca La Corozal
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Caudales maximos. La estimacion de caudales maximos para la microcuenca se realizo
para diferentes periodos de retorno, empleando métodos adecuados a las caracteristicas
de la misma, pequefia y con informacion hidroclimatica escasa, ya que no se cuenta con
estaciones ubicadas dentro de ella. Las metodologias aplicadas se detallan en el
Documento general de soporte para los planes de ordenacién y manejo de las
microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos de la subregion Bosques, que hace
parte del presente plan. Los resultados obtenidos por las diferentes metodologias se
presentan en la tabla 13, en la cual AHCA se refieren a la regionalizacion segun Atlas
Hidrologico de Colombia y Antioquia y HA a la Hidrolégica de Antioquia.

Tabla 13. Caudales maximos obtenidos por diferentes metodologias (m3/s) para la
microcuenca La Corozal, 2009.

PERIODO DE RETORNO Tr (Afios)
METODO

2,33 5 10 25 50 100
AHCA 8,78 12,98 16,39 20,71 23,92 27,09
HA 2,18 4,15 5,75 7,77 9,28 10,77
Racional 51,89 60,70 67,41 75,42 81,13 86,64
Wy Hann 17,31 25,08 31,79 40,39 46,83 53,28
Snyder 20,98 29,85 37,51 47,29 54,61 61,93
SCS 25,61 45,26 61,70 82,31 97,50 112,54

Es de sefalar que las metodologias aplicadas tienen cierto grado de incertidumbre en el
célculo de sus parametros (por ejemplo en el CN, C y parametros de regionalizacion); por
ello se recomienda la utilizacion de un método en particular que se seleccione teniendo en
cuenta la calidad de la informacién topogréfica con la que se estimaron los parametros
morfométricos y utilizando criterios conservadores, dada la incertidumbre de calculo
asociada. Para la microcuenca La Corozal, el método de calculo recomendado es el Soil
Conservation Service (SCS).

Caudales minimos. Se utilizaron modelos lluvia-escorrentia (Modelo de Tanques) para la
simulacion de caudales diarios, a partir de los cuales se estiman minimos asociados a
diferentes periodos de retorno mediante frecuencias. Esta metodologia se describe en el
Documento general de soporte para los planes de ordenacién y manejo de las
microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos de la subregion Bosques, que hace
parte del presente plan.

= Simulacién de caudales. Con los parametros de calibracién de la serie de caudal de
la estacion Pailania, presentados en el Documento General Soporte que hace parte de
este Plan, se simulan caudales a la salida de la quebrada La Corozal, en un periodo de 5
afos (1999 - 2003) dado por la longitud de registro sin datos faltantes en las estacion de
precipitacion utilizada para tal fin y sus respectivo factores de ponderacion, los cuales
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para la estacion de rio Claro es de 0,7273 y para San Miguel es de 0,2349. En la figura
21 se muestra la serie de caudales simulados a la salida de la microcuenca.

Figura 21. Serie de caudales simulados a la salida de la microcuenca La Corozal (calibracién
estacion Pailania).
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— Caudal Simulado

Con base en las series de caudales simuladas, se genera una serie de caudales minimos
anuales (en los 8 afios de simulacion) a la salida de la microcuenca La Corozal. A partir
de estas series de caudales minimos anuales se puede estimar la media y la desviacién

estandar de los caudales minimos anuales, obteniéndose asi, que: Hayin =0147m3/s

(media) y oo, =0,047 m*/s (desviacion estandar).

Mediante estos estadisticos se puede estimar caudales minimos para diferentes periodos
de retorno a partir de la ecuacion de Ven Te Chow et al. (1994), a continuacion:

Qn = Homin + Kog s Ecuacion 1

En la cual Qr; es el caudal minimo para un periodo de retorno Tr, y K es un factor de
frecuencia que depende de la funcién de distribucion de probabilidad valores extremos
elegida y del periodo de retorno.

La distribucion de frecuencia que se utilizar4 en el presente trabajo sera la distribucion
tipo Gumbel (segun UNAL - EPM, 1987); para ella el factor de frecuencia K, que depende
del periodo de retorno (Tr), para eventos minimos se calcula como:

J6

K =-X=(0,5772+ Ln(Ln(Tr)))| Ecuacion 2
T
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La tabla 14 muestra los valores de K para los diferentes periodos de retorno considerados
y los caudales minimos en la estacion Pailani. En la figura 22 se muestra el resultado de
caudales minimos para diferentes periodos de retorno a la salida de la quebrada La
Corozal, mediante la metodologia del modelo de tanques con la calibracion de la estacion

Pailania.

Tabla 14. Caudales minimos para los diferentes periodos de retornos en la estaciéon Pailania
con valores de K segun distribucién tipo Gumbel, 2009.

MODELO DE TANQUES

Tr (afios) K PAILANIA
2,33 -0,31953 0,132
5 -0,82109 0,108
10 -1,10033 0,095
25 -1,36153 0,083
50 -1,51359 0,076
100 -1,64078 0,070

Figura 22. Resultado de célculo de caudales minimos ala salida de la quebrada Corozal.
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La tabla 15 presenta los valores de los caudales minimos para diferentes periodos de
retorno estimados a la salida de la microcuenca La Corozal.

Tabla 15. Caudales minimos para diferentes periodos de retorno a la salida de la

microcuenca La Corozal.

PERIODO DE RETORNO (afios)

2,33

10

25

50

100

Caudal (m3/s)

0,132

0,108

0,095

0,083

0,076

0,070

38




sk PO ¥,
S £73
Sl

RN A
SAIZLZ pLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNQOFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO EDE MEDELLTY
o A
')’-a.~uu-“'
J
. Variabilidad espacial de los caudales minimos. Segin UNAL-UPME (2000) la

media (Jomin) Y la desviacién estandar (Jomin) de los caudales minimos dependen de
parametros morfométricos de la microcuenca como el area (A) y climaticos como la
precipitacion (P) y la evaporacién (E). Asi la media y la desviacion estandar de los
caudales minimos pueden calcularse como:

Homin =C,(P—E)A Ecuacion 3
Oomin =C, (P —E)A Ecuacion 4

Donde los valores de €, y €, son las constantes de regionalizacion. La expresion

(P—E)A se supone igual al caudal medio de largo plazo. De esta forma las ecuaciones
anteriores se convierten en:

luQmin =C,uQmed Ecuacién 5
O omin = CyQpeq --ECUACION 6

De acuerdo a los valores de la media y desviacion estandar obtenidos a la salida de la
Microcuenca, Lon, =0147m*/s y o4y, =0,047m*/s, y el caudal medio de 0,387 m?/s;

los valores de las constantes de regionalizacion ¢, y C, estan dados por:

C,= O’li =0,3801 Ecuacion 7
# 0,387
C, = M =0,1218 Ecuacién 8
0,387

Con los valores de las constantes cp y cg, Yy conocidos los valores de la precipitacion
media (P), la evaporacién real media (E) y el area acumulada (A) en cualquier punto de la
microcuenca, puede calcularse el valor de la media y de la desviacion estandar para los
caudales minimos en toda la microcuenca, segun las siguientes expresiones:

Hamin =0,3801'(|3—E)A=0,3801-Qmed Ecuacion 9

Comin =0,1218-(P—E)A=01218-Q,,, Ecuacion 10

Donde Q,., es el mapa de caudales medios estimado en la seccién anterior.
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El célculo de los mapas de caudales minimos para diferentes periodos de retorno
(disponibles en la base de datos del SIG del proyecto) se hace mediante algebra de
mapas, usando los mapas de pomin Y comin, Previamente generados, en la ecuacion de Ven
Te Chow (1986) y el factor de frecuencia de la distribucion Gumbel, cuyos valores para
diferentes periodos de retorno se observan en la tabla 16. Como ilustracion se presenta
en la figura 23 el mapa de caudales minimos en la microcuenca La Corozal para un
periodo de retorno de 2,33 afios.

Figura 23. Mapa de caudales minimos anuales para un periodo de retorno de 2,33 afios en la
microcuenca La Corozal.
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Caudal Ecologico. Utilizando los caudales medios simulados mediante el modelo de
tanques y de acuerdo con la metodologia que presenta el IDEAM (Estudio Nacional de
Agua, IDEAM, 2005), que considera que el caudal ecologico estimado a partir de la curva
de duracién de los de los caudales medios simulados corresponde al que permanece en
la corriente durante 75% del tiempo y que representa el minimo que podria fluir por el
cauce una vez se realicen las captaciones, se genero la curva de duracién para la
microcuenca La Corozal (figura 240), en ésta, el caudal que es excedido el 75% del
tiempo es igual a 0,250 m®/s, el cual, segun lo anterior, representa el caudal ecolégico a la
salida de la microcuenca.

Para la generacion del mapa de caudal ecolégico (disponibles en la base de datos SIG del
proyecto) se utiliz6 un algebra de mapas. Para esto se us6 el mapa de caudal medio
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previamente generado y se utilizo la consideracion del IDEAM (Estudio Nacional de Agua,
IDEAM, 2005), en el cual se especifica que el caudal ecolbgico estimado mediante este
proceso metodolégico, corresponde al 25% de los volumenes anuales en condiciones de
oferta media. La figura 25 presenta el mapa de caudal ecoldgico estimado para la toda
microcuenca, mediante esta metodologia, el caudal ecoldgico a la salida de la misma es
es de 0,097 m?/s.

Figura 24. Curva de duracién de caudales medios simulados para la microcuenca La

Corozal.

4.5

4.0

3.5 A
» 3.0
(3]
£ 25
8 %0+
>
8 15

1.0 A

0.5 A

0.0 T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de tiempo en el que el caudal es excedido
—— Caudal Simulado

Figura 25. Mapa de caudales ecoldgicos anuales para la microcuenca La Corozal estimados
a partir de los caudales medios y algebra de mapas.
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3.5.2 Calidad del agua.

La calidad del agua se determino a través de la caracterizacion fisico-quimica y
microbioldgica en un punto antes de la captacion del acueducto de Estacion Cocorna, un
muestreo simple y en una sola época del afio. Esta se soporta en el andlisis realizado en
campo y en laboratorio.

Caracterizacion fisico-guimica y microbiolégica. Para la caracterizacion de la calidad
del agua se seleccion6 un punto de monitoreo sobre la quebrada La Corozal a 100 m
aguas arriba de la captacion del acueducto del corregimiento Las Mercedes de tal forma
que permitiera su caracterizacion y la determinacion del indice de calidad de agua antes
del tratamiento realizado para su consumo por parte de los habitantes del corregimiento.

El muestreo se realiz6 en octubre de 2008. El punto seleccionado presenta buena
cobertura vegetal, un aparente transporte significativo de sedimentos y no presenta malos
olores. Ademas de este muestreo, se encontré un registro de la caracterizacion
microbioldgica del agua de la quebrada La Corozal realizados en el 2003 en el marco del
disefio del plan maestro de acueducto y alcantarillado (Garcia, 2003), en cual la turbiedad
media anual registro un valor de 0,85 UNT y los coliformes totales 1.600 NMP.

En la tabla 16 se muestran los resultados obtenidos del muestreo realizado antes de la
bocatoma en octubre de 2008 y en el Anexo 1, el informe del laboratorio de CORNARE.

Tabla 16. Resultados de analisis 2008.

PARAMETRO CONCENTRACION | METODO DE ANALISIS
T° ambiente 31°C
In situ
T° agua 22°C
OD (mg/L) 8,1
pH (unidades de pH) 7,43 Electrométrico
Turbiedad (UNT) 27,1 Nefelométrico
Conductividad (uS/cm) 38,7
BeQrgag(;i;l quimica de oxigeno total (mg/L 19,36 MicroDQO
Bgrg;i)nda bioquimica de oxigeno total (mg/L 1,88 Incubacion 5 dias/Oximetro
Sdlidos totales (mg/L) 72,4
Solidos suspendidos totales (mg/L) 13,68 Gravimétrico
Sdlidos disueltos totales (mg/L) 58,7
Grasas y aceites (mg/L) 1,53 Extraccion Soxhlet
Fosforo total (mg/L-P) <0,105 Digestion Acida /Acido Ascérbico
Nitritos (mg/L NO2—N) <0,011 Diazotizacion
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PARAMETRO CONCENTRACION | METODO DE ANALISIS
Nitratos + Nitritos (mg/L —N) 0,192 Diazotizacién
Nitratos (mg/L NO3—N) 0,192 Reduccién Cadmino-Cobre
Coliformes totales (UFC/100ml) 5.200

Filtracion por membrana
Escherichia Coli (UFC/100ml) 50

Fuente: Laboratorio CENSA de CORNARE, octubre de 2008.

En la figura 26 se comparara graficamente los resultados obtenidos en los muestreos
realizados en afio 2003 y 2008, se observa en éstas que la variacion de la turbiedad y los
coliformes totales en la quebrada La Corozal han aumentado. La turbiedad pasé de 0,85
UNT a 27,1 UNT evidenciando un incremento de sedimentos en los ultimos afos en la
quebrada La Corozal. Los coliformes totales aumentaron de 1700 UFC/100ml a 5200
UFC/100 ml, lo que refleja una mayor contaminacion por heces fecales en la misma.

Figura 26. Variacion de la turbiedad y coliformes totales del afio 2003 y 2008, antes de la
captacion del acueducto del corregimiento de Las Mercedes.
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A continuacion se analizardn cada uno de los pardmetros evaluados para la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de la quebrada La Corozal, desde su
importancia ambiental y su restriccion en la legislacion ambiental vigente.

= pH: expresa la intensidad de la condicién &cida o alcalina de una solucion. El valor en
el agua superficial depende de la concentracion de anhidrido carbdénico y de la
composicion de los terrenos proximos. En la practica ambiental, su valor define en
parte la capacidad de autodepuracion de una corriente y, por ende, su contenido de
materia organica (DQO, DBO), ademas de la presencia de otros contaminantes, como
metales pesados. Las aguas naturales usualmente tienen un pH entre 6,5 y 8,5. Para
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la quebrada La Corozal en el afio 2008 el valor fue igual a 7,43, que no sobrepasa lo
estipulado en la legislacion ambiental colombiana vigente, ni se observa tendencia de
formacion de aguas acidas. Segun el Decreto 1594 de 1984, la calidad admisible para
destinacion del recurso a consumo humano y domeéstico es de 6,5 — 8,5 realizando
desinfeccion, de 5,0 — 9,0 realizando tratamiento convencional.

Oxigeno disuelto: todos los organismos vivientes dependen del oxigeno para
mantener los procesos metabdlicos y para producir la energia necesaria en la
reproduccion y crecimiento. La variacion de la concentracion del oxigeno a diferentes
altitudes es una variable que debe tenerse en cuenta en los estudios de calidad del
agua; indica que las tasas de oxidacion biolégica aumentan con la temperatura e
igualmente la demanda de oxigeno. Muchas de las condiciones criticas de la polucion
relacionadas con deficiencia de oxigeno, se presentan durante los meses del
denominado ‘'verano', cuando las temperaturas son mayores. El déficit de oxigeno
indica la diferencia del disuelto en el agua con relacion al maximo teérico que puede
estar presente, calculado a partir de los valores de altitud, temperatura y oxigeno
disuelto medidos en cada punto de monitoreo. El oxigeno disuelto en el 2008 para la
guebrada La Corozal fue de 8,1 mg/L. En el andlisis del oxigeno disuelto en el agua se
debe tener presente que éste puede variar simplemente por la caida de agua o cambio
de nivel en el cauce, lo que permite estar atento a no determinar por medio de ésta
variable la calidad total del cuerpo de agua.

Conductividad: es la medida de la disponibilidad de una solucion para conducir la
corriente eléctrica y varia de acuerdo con la cantidad y el tipo de iones que contenga,
la naturaleza de las sustancias disueltas, su actual y relativa concentracion, la fuerza
idnica y la temperatura. Se expresa en microSiemens por centimetro (uS/cm). La
conductividad elevada indica la presencia de impurezas, y mas concretamente de
sales disueltas. Muchos acidos, bases y sales inorganicas son buenos conductores. A
la vez, las moléculas de compuestos organicos no se disocian, por lo cual su
conductividad es muy baja. Un aumento en la conductividad de las aguas naturales
afecta la productividad de los ecosistemas. Los sélidos disueltos totales, expresados
en mg/L, pueden ser obtenidos por multiplicacion de la conductividad por un factor
comprendido entre 0,55 y 0,75. Este factor puede ser determinado para cada cuerpo
de agua pero permanece aproximadamente constante segun las proporciones iénicas
en el mismo, y si éstas permanecen estables. Una manera rapida y simplificada de
medir los Solidos Totales Disueltos es a través de la conductividad. La quebrada La
Corozal para el 2008 registrd6 una conductividad de 38,7 uS/cm, el cual, segun la
Resolucion 2115 de 2007, esta dentro de los calores permisibles en aguas para
consumo domeéstico.

Temperatura: la temperatura es uno de los factores mas importantes que influyen en
la proliferacién y supervivencia de los organismos. A medida que la temperatura
aumenta se incrementan también las reacciones enziméticas de los microorganismos
y las tasas de reproduccion, asi mismo las bajas temperaturas limitan el crecimiento
de los organismos. Esta variable influye en el comportamiento de otras variables de la
calidad del recurso hidrico, como el pH, el déficit de oxigeno, la conductividad eléctrica
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y otras variables fisicoquimicas. La temperatura reportada en el muestreo realizado en
la quebrada La Corozal en el 2008 fue de 22°C, 9°C por debajo de la ambiente. La
normatividad ambiental vigente reglamenta una temperatura menor o igual a 40°C
para la disposicién de aguas residuales a otro cuerpo de agua, esto permite establecer
gue el grado de contaminacion por el aumento de temperatura del agua en la
gquebrada La Corozal no es significativo.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): es una medida del oxigeno requerido para
oxidar todos los compuestos presentes en el agua, tanto organicos como inorganicos
por la accidon de agentes fuertemente oxidantes en medio acido y se expresa en
miligramos de oxigeno por litro (mg O2/L). La materia organica se oxida hasta didxido
de carbono y agua, mientras el nitrégeno organico se convierte en amoniaco. Una de
las limitantes de la DQO es que no permite diferenciar entre materia organica oxidable
biol6gicamente y la inerte a la oxidacion bioldgica. Por lo tanto no hay datos de la tasa
a la cual el material biol6gicamente activo puede ser estabilizado. La DQO permite
hacer estimaciones de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) que, a su vez, es
una medida de la cantidad de oxigeno consumido en el proceso biolégico de
degradaciéon de la materia organica en el agua. El término degradable puede
interpretarse como expresion de la materia organica que puede servir de alimento a
las bacterias; a mayor DBO, mayor grado de contaminacién. La DQO reportada en la
guebrada La Corozal en el aifilo 2008 fue menor de 19,36 mg/L, que evidencia que el
grado de contaminacion debida a materia organica no es muy significativo.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs): esta medida representa la cantidad de
oxigeno necesaria para estabilizar biolégicamente la materia organica contenida en
una muestra de agua, incubada durante cinco dias a 20°C. Permite determinar la
contaminacion por materia organica. La DBOs se mide como mg/L de O,. El valor
registrado para la quebrada La Corozal en el afio 2008 fue de 1,88 mg/L, lo que
evidencia que no existe un significativo aporte de materia organica a la fuente de
agua.

Sdlidos: “... La concentracion total de sustancias o minerales disueltos en el agua es
un parametro Util para conocer las relaciones edaficas y la productividad en un cuerpo
de agua...” (Roldan, 1992). Los sélidos en el agua se dividen en totales, disueltos,
suspendidos y sedimentables. Altas concentraciones de sélidos en suspension
impiden la penetracion de la luz y, por lo tanto, limitan el proceso de fotosintesis,
disminuyendo de esta manera el oxigeno disuelto, con lo que se limita el desarrollo de
la vida acuatica. Los sélidos disueltos afectan negativamente la calidad del agua para
consumo humano, altas concentraciones pueden ocasionar reacciones fisioldgicas
desfavorables en los consumidores. Los sdlidos en suspension disminuyen la
transparencia del agua y dificultan los procesos fotosintéticos, si los solidos
sedimentan y forman depdésitos, se producen cambios en los ecosistemas bénticos.
Para el agua potable es de mayor interés conocer el contenido de solidos disueltos y
totales, ya que los suspendidos se encuentran en cantidades muy pequeiias, por ello
se emplea la turbiedad como medida indirecta. Los soélidos totales se determinan
mediante la evaporacion de un volumen medido de agua en un recipiente previamente
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pesado. También es usual expresar el contenido de sélidos disueltos en funcién de la
conductividad especifica del agua. El valor de los sélidos totales encontrados en la
quebrada La Corozal en el 2008 fue de 72,4 mg/L, que aunque no es un valor muy alto
para este pardmetro, si denota el aporte de solidos a la fuente de agua que deben ser
evaluado en el tiempo.

Nitratos: los nitratos pueden provenir de las rocas que los contengan (poco comun) o
bien por oxidacién bacteriana de la materia organica, principalmente de las eliminadas
por los animales. La concentracién de nitratos aumenta en las aguas superficiales
como consecuencia del uso de fertilizantes y el aumento de la poblacion que conlleva
a vertimientos de aguas residuales domeésticas. El aumento en la concentracion de
nitratos limita el uso del agua para consumo humano. Como indicador de la calidad
sanitaria de un agua, el nitrégeno en todas sus formas (NHs, NOs- , NO2-) permite
determinar si un suministro de agua potable es apto o no. El valor de los nutrientes
presentes en el agua depende del arrastre de sedimentos por las lluvias en los suelos
erosionados, de los vertimientos de los contaminantes domésticos e industriales y de
la actividad doméstica entre otros. En la quebrada La Corozal en el 2008 el valor fue
de 0,192 mg/L de NOs. El Decreto 1594 de 1984 establece un valor de 10 mg/L para
consumo humano y doméstico y de 100 mg/L para uso pecuario, lo que indica que la
quebrada La Corozal cumple con la norma. Sin embargo, no significa que sea
completamente apta para estas actividades, ya que la destinacion del recurso depende
de la interaccion de las diferentes variables.

Fésforo: el efecto adverso que tiene el fésforo en el medio ambiente es similar al
causado por el nitrégeno. Altas concentraciones de fésforo fomentan el crecimiento de
algas y otros organismos biolégicos. Las formas mas comunes de fosforo que pueden
ser utilizadas por los metabolismos biolégicos son los organofosfatos, polifosfatos y
fosfatos organicos. En la quebrada La Corozal se report6 en el 2008 una
concentracion menor de 0,105 mg/L, lo que evidencia que no existe un aporte
significativo de fosforo a la fuente de agua.

Turbiedad: el término turbiedad es aplicado a aguas que contienen materia
suspendida que interfiere el paso de la luz. Puede ser causada por una amplia
variedad de materiales insolubles en suspensién, coloidales o muy finos e incluso
microorganismos, que se presentan principalmente en aguas superficiales,
dependiendo también del grado de turbulencia de la corriente del agua. En aguas de
rio y subterraneas, la turbiedad es producida por las particulas coloidales del suelo,
mucho de este material es de tipo inorganico, con algo de presencia de materia
organica. Los desechos domésticos (aguas negras) contienen gran cantidad de
materia organica y algo de material inorganico que aporta turbiedad. El material
organico vertido a una corriente sirve como alimento a bacterias, lo cual contribuye a
su aumento, produciendo turbiedad adicional. Los nutrientes en una descarga
estimulan el crecimiento de algas; con ello disminuye la incorporacion del oxigeno
disuelto al agua por la fotosintesis, afectando la calidad y productividad de los
ecosistemas. La quebrada La Corozal en el 2003 report6é un valor de 0,85 NTU y para
el aflo 2008, un valor de 27,1 NTU, denotando un aumento muy significativo en su
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concentracion. Este cambio en la turbiedad amerita monitorear las caracteristicas de la
guebrada para determinar su tendencia en el tiempo.

= Grasas y/o aceites: el muestreo realizado en el 2008 en la quebrada La Corozal,
establecio un valor de 1,53 mg/L para grasas y aceites.

= Coliformes: los coliformes son microorganismos que se encuentran en tracto
intestinal del hombre y de los animales de sangre caliente y son eliminados a través de
la materia fecal. Son utilizados como indicadores de contaminacion bacteriana. Para el
afio 2003, la caracterizacion microbiolégica establecio para la quebrada La Corozal un
valor 1.700 UFC/100ml en coliformes totales (Garcia, 2003) y para el 2008, un valor de
5.200 UFC/100ml en coliformes totales y de 50 UFC/100ml en coliformes fecales.
Estas concentraciones denotan que hay un aporte de contaminantes de origen fecal a
la quebrada y que sus aguas no puede ser consumida sin previa desinfeccion.

indice de Calidad de Agua (ICA). “.. En su sentido méas amplio, un indice o indicador
ambiental es un nimero o una clasificacion descriptiva de una gran cantidad de datos o
informacién ambiental cuyo propdsito principal es simplificar la informacién para que
pueda ser util a los decisores y al publico...” (Canter, 1998). En el presente estudio se
estima el indice de Calidad Objetivo (ICAow) Y el de NFS-WQI, cuyo proceso metodoldgico
y rangos establecidos para los mismos se presenta en el Documento general de soporte
para los planes de manejo de las microcuencas que abastecen acueductos urbanos en la
subregion Bosques que hace parte del presente estudio:

= indice de Calidad NFS-WQI. Es un Unico nimero que expresa la calidad del agua en
un punto y un momento determinados, basado en diversas variables medidas sobre la
fuente. El objetivo es convertir una gran cantidad de informacién en un solo dato que
sea faciimente entendible. El indice de Calidad de Agua NFS — WQI estimado para la
microcuenca La Corozal fue de 78, lo que clasifica la fuente como buena segun rangos
establecidos para este indice.

» indice de Calidad Objetivo (ICA Obj). El Departamento de Investigacion y Desarrollo
de la Universidad de Chile, disefié el denominado ICAoy;, basados en los parametros
Oxigeno Disuelto (OD), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Coliformes
Fecales (CF). El valor obtenido para la microcuenca La Corozal fue de 0.99, lo que la
clasifica como alta segin rangos establecidos en Proyecto OTAS | y Il Etapa (Sancha
et al, 1998), indicando que el agua es apta para uso potable con filtracién directa en
lecho granular y desinfeccion. Ademas de esto, puede tener un uso en riego sin
restriccion.

Sin embargo, estos indices no pueden ser el Unico criterio para determinar la calidad y
usos posibles. Deben ser analizados teniendo en cuenta la especificidad de los criterios
ambientales evaluados y las necesidades particulares de la comunidad. A continuacion se
analizaran los resultados obtenidos en la caracterizacion de la quebrada a la luz de
legislacion ambiental colombiana.
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Cumplimiento de legislacion ambiental en lo referente a calidad del agua. En el pais
los usos permitidos con relacién a la calidad del agua de las fuentes superficiales estan
establecidos por el Decreto 1594 de 1984 (Capitulo IV: “De los criterios de calidad para
destinacion del recurso”) y por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS) (Ministerio de Desarrollo Econémico, 2000) en su Titulo B
para destinacion para agua potable. Por otro lado, el Decreto 1575 de 2007a y la
Resolucion 2115 de 2007b, expedidas por los ministerios de Proteccion Social y de Medio
ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establecen los criterios admisibles para el
consumo doméstico. El marco normativo que regula la calidad del agua y que se aplicé en
el presente estudio se presenta en el Documento general de soporte para los planes de
manejo de las microcuencas que abastecen acueductos urbanos en la subregion
Bosques.

Segun los parametros evaluados en la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica del
agua y de acuerdo a los valores establecidos en el Decreto 1594 de 1984, el agua de la
quebrada La Corozal puede ser destinada para consumo humano con tratamiento
convencional por la alta concentracién de coliformes totales, quedando por este valor, los
demas usos restringidos. Segun el RAS 2000, esta quebrada clasifica en la categoria de
fuente muy deficiente por lo cual es necesario realizar tratamiento convencional antes de
ser consumida.

En la figura 27 se compara graficamente algunos de los pardmetros evaluados para el
afio 2003 en el plan maestro de acueducto y alcantarillado y en el 2008 con la Resolucién
2115 de 2007b.

Figura 27. Comparacion de algunos parametros evaluados en el 2008 y 2003 con la
Resolucion 2115 de 2007.
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Figura 27. Comparacion de algunos parametros evaluados en el 2008 y 2003 con la
Resolucion 2115 de 2007.
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De acuerdo a los andlisis realizados anteriormente se puede determinar que la quebrada
La Corozal presenta un impacto significativo por la presencia de coliformes totales y en
menor grado pero no menos importante por coliformes fecales. Ademas de esto, es muy
significativo el aumento de la turbiedad entre los afios 2003 y 2008, lo que evidencia un
aporte importante de sélidos a la quebrada.

3.5.3 Demanday usos del agua.

Este numeral permite una aproximacion a la caracterizacion de la demanda hidrica actual
en la microcuenca, que posibilita la identificacion de las diferentes demandas del recurso y
estimar el Indice de Escasez.

Requerimiento de informacidn para establecer la demanda actual. La demanda actual
se establece a partir de:

= Informacién secundaria: base de datos del SISBEN, Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) y asociacién de ganaderos del municipio de Puerto Triunfo.

= Informacién primaria: encuestas, visitas de campo y actualizacion del mapa de usos del
suelo.

Poblacién. La microcuenca La Corozal, comprende un area de 647,12 ha; la conforman
parte de las veredas: La Florida - Tres Ranchos (6,1%) y Las Mercedes (16,9 %) (Numeral
1.3; tabla 3). Los porcentajes de las veredas dentro de la microcuenca reflejan dificultades
para establecer una estimacion méas acertada de la demanda hidrica, dado que gran parte
de la informacion secundaria disponible corresponde al nivel de vereda y las actividades
economicas presentan gran variabilidad espacial. El mapa de usos del suelo permite
remediar en parte esta falencia, pero hay que tener en cuenta que no solo bastan los usos
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del suelo, sino que es necesario conocer sobre actividades complementarias de valor
agregado a los productos primarios dentro de dicho poligono.

Zona rural. Para estimar la poblacion demandante del recurso se utilizé el shape de
construcciones suministrado por la CORNARE y se calculd la cantidad de viviendas en
cada vereda, asi: en La Florida-Tres Ranchos hay 6 viviendas y 24 individuos, tomando
un promedio de 4 personas por vivienda, para Las Mercedes es igual el niumero de
viviendas y de individuos.

Zona urbana. El corregimiento Las Mercedes se abastece de la microcuenca La Corozal,
y el servicio de acueducto es prestado por la Asociacién de Usuarios del Acueducto, que
atiende a un total de 260 suscriptores, 250 del sector residencial y 10 del sector
comercial.

Expedientes. Solo se tiene informacion de la concesion de la asociacion de usuarios del
acueducto. Las caracteristicas de esta concesion se muestran en la tabla 17.

Tabla 17. Caracteristicas de la concesion.

TITULARDE LA | cyente | AFORADO | OTORGADO | RESOLUCION | “ODRPET ADAS
CONCESION Us) ) VIGENTE X “ v z
Asociacion  de

; 134-007-03
usuarios del '\ 4 corozal | 2.1 1,69 ) 921700 | 1146850 | 200
acueducto  Las (5 afos)
Mercedes.

Inventario de usuarios. En el inventario de usuarios realizado en la microcuenca se
encontraron dos captaciones de agua, encuestandose los predios a los que pertenecian
segun modelo de encuesta disefiado para tal fin (anexo 2). En ellas no se obtuvo
informacién de la concesion de agua por lo que no se puede validar el caudal otorgado y ni
catalogar como tomas ilegales, sin embargo, parece ser que la captacion reportada en
propiedad del sefior Fernando Atehortua Quintero, es la misma del acueducto del
corregimiento Las Mercedes.

Los usuarios captan el agua por medio de manguera de polietileno y tuberia de PVC. No
hay una medicidon de la cantidad de agua que derivan de la quebrada ni del consumo
como tal. El agua derivada es utilizada para el uso domiciliario. En las tablas 18, 19 y 20,
se muestran las caracteristicas de estas captaciones.

Tabla 18. Usuarios inventariados en la microcuenca La Corozal.

H PERSONA PERSONA JURIDICA
NOMBRE USUARIO MUNICIPIO CORREGIMIENTO

H NATURAL  pyBLICA H PRIVADA
H Jeffer Andrés Escobar Puerto Triunfo Las Mercedes H X
H Fernando Atehortua Quintero Puerto Triunfo Las Mercedes X H
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Tabla 19. Ubicacién, legalidad y uso de las captaciones en la microcuenca La Corozal, 2009.

COORDENADAS H CONCESION H
H NOMBRE USUARIO Uso (B:g:\\lﬂéjpl}lg:DDA
| < vz ERCN
H Jeffer Andrés Escobar 5°55'92" 74°47'22" 326 Domeéstico Las Mercedes H H X H
H Fernando Atehortua Quintero | 5°55'92" 74°47'22" 326 Domeéstico Las Mercedes H H X H

Tabla 20. Tipo de captacién y caracteristicas de la infraestructura instalada en las
captaciones de agua, 2009.

CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUCTURA H

“ NOMBRE USUARIO CAPTTIZgON - - -

H DERIVACION CONDUCCION SOBRANTES H DISTRIBUCCION H DRENAJE H
H Jeffer Andrés Escobar Individual Manguera Manguera Tuberia H Tuberia H Tuberia H
Fef”a”do Atehortua Colectivo Tuberia Tuberia Canal H Tuberia H Tuberia H
Quintero

Usos del agua vy dotaciones. Para el analisis de demanda fue necesario identificar los
usos que se dan al suelo dentro de la microcuenca, que contribuyen a definir los tipos. En
este caso especifico se adoptara la clasificacién propuesta por la Universidad Nacional de
(2005), que propone cuatro categorias, como establece el Decreto 1541 de 1978, asi:

= Domeéstica;
= Agropecuario: pecuaria y agricola;
* |Industrial y comercial;

= Recreativo.

Demanda por uso doméstico. La demanda por uso doméstico esta relacionada con
el consumo directo en las viviendas. Es la cantidad de agua utilizada en fabricacion o el
procesamiento de alimentos en general, la bebida directa, la higiene personal y general,
entre otras (Universidad Nacional y Corantioquia, 2004). El procedimiento tradicional para
estimar la demanda doméstica consiste en multiplicar la poblacion por una dotacién neta
expresada en litros por habitante por dia (I/hab/dia) y luego hacer una correccién para
considerar las pérdidas en el sistema de conduccién y transporte (Universidad Nacional y
Corantioquia, 2004).

Existen diferentes fuentes para definir la dotacion doméstica, entre ellas la Resolucion 112-
1183 de 2005, por la cual se adoptan los Modulos de Consumos de Agua para efectos del
cumplimiento de los programas y objetivos definidos por la Ley 373 de 1997, para el Uso
Eficiente y Ahorro del Agua en el territorio del Oriente Antioquefio. Para la microcuenca, se
asume la dotacion para el municipio de Puerto Triunfo, que equivale a 150 I/hab/dia para
una temperatura promedio de 27°C.
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Demanda por uso agropecuario. Hace referencia a las demandas generadas por
actividades pecuarias y agricolas. La actividad pecuaria es la de mayor importancia en la
zona, por su extension superficial dedicada (21,27%), seguida por el uso agroforestal
(17,43%) y el uso agricola (3,69%).

Por lo anterior, en la definicion de escenarios para la demanda, se adopta un escenario
donde se establece la cobertura vegetal con menor demanda hidrica y otro con la
cobertura de mayor demanda, para los poligonos con uso agroforestal.

= Demanda por uso pecuario: estd asociada con los consumos de poblaciones
animales, es decir, con el suministro de agua necesario para realizar todas las
actividades relacionadas con los aprovechamientos pecuarios. La Resolucién 112 -
1183 de 2005 de CORNARE establece los médulos de consumo para los diferentes
sectores y actividades que tienen que ver en este uso y que fueron utilizados en la
estimacion de esta demanda.

= Demanda por uso agricola: asociada a los cultivos que requieren diferentes
cantidades de agua para su desarrollo y crecimiento. Tal cantidad es funcion de la
evapotranspiracion, que depende, a su vez, de los factores que afectan la evaporacion
(temperatura, humedad del aire, viento e intensidad de la radiacién solar), de las
caracteristicas fisiologicas de las plantas, de la cobertura vegetal y la disponibilidad del
agua en el suelo. En este sentido, la demanda agricola se deriva esencialmente de la
actividad del riego, aunque podria incluir otras actividades propias de los
aprovechamientos agricolas como el beneficio de productos. Para esta demanda se
retomo las dotaciones recomendadas en el estudio: “Demanda y usos del agua, indices
de consumo y planes de accion para la implementacion de la ley 373 de 1997 en la
jurisdicciéon de CORANTIOQUIA (UPB y Corantioquia, 2002), teniendo presente que
hay diferencias climaticas interregionales y los valores pueden variar.

Demanda por uso industrial, comercial y otros. Relacionada con las actividades
productivas y depende fundamentalmente de las caracteristicas especificas de los
procesos involucrados en cada una. Para su estimacion se requieren censos industriales
y/o comerciales y estimativos de consumo futuros. Las dotaciones industriales se deben
cuantificar de acuerdo con las caracteristicas de los diferentes establecimientos
(Ministerio de Desarrollo Econémico, RAS, 2000). Para la microcuenca no hay actividades
industriales ni comerciales.

Demanda para uso recreativo. Se refiere a la cantidad de agua requerida para la
reposicion temporal de zonas humedas de los predios que cuentan con piscina, sauna o
similares. Para el llenado de estos elementos no se considera un modulo especifico,
debido a que esta actividad es esporadica y a largo plazo, y generalmente tienen sistemas
para recircular el agua (Universidad Nacional y Corantioquia, 2004).

Demanda ecoldgica. En el numeral 2.5.1 Recurso hidrico, se presenta la estimacion de
éste para la microcuenca La Corozal.
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Definicidn de escenarios. Se establecen dos escenarios con respecto a la demanda por
uso agropecuario y un tercero, contemplando las densidades maximas de vivienda por
clase de suelo segun el Acuerdo 173 de 2006 de CORNARE. Por tanto los escenarios se
definen asi:

= Escenario 1. a todo poligono de uso del suelo que presentd un uso mixto, se le
determiné la demanda de la cobertura vegetal mas exigente en recurso hidrico y se
estimo6 la demanda doméstica con la poblacion actual.

= Escenario 2: a todo poligono de uso del suelo, que presentdé un uso mixto, se le
determiné la demanda de la cobertura vegetal menos exigente en recurso hidrico y se
estimoé la demanda doméstica con la poblacién actual.

= Escenario 3: se asignaron las densidades maximas de ocupacién de vivienda en el
suelo rural segun lo establecido en el Acuerdo 173 de 2006 de CORNARE y se
consideroé el escenario E; para determinar una demanda maxima del recurso hidrico en
la zona rural, siempre conservando los mismos poligonos de uso del suelo, lo Gnico que
cambio es la cobertura vegetal en dichos poligonos y se estim6 la demanda doméstica
urbana con la poblacién actual.

En ninguno de los tres escenarios se tuvo en cuenta la demanda comercial, pues no se
cuenta con las caracteristicas necesarias de dicho sector para estimarla.

Demanda agregada. El analisis de la afectacion del recurso hidrico por concepto de
demanda se favorece con la construccion de mapas de demanda agregada, los cuales
acumulan en cada punto de la red de drenaje la demanda hidrica aguas arriba de un
punto de estudio. Este procedimiento hace posible, mediante la confrontacion de la
demanda y la oferta, determinar la disponibilidad de agua en cada punto de la red de
drenaje, y con base en ello, tomar decisiones para la gestién del recurso (Pineda, 2005).
La demanda agregada en la microcuenca para cada uno de los escenarios planteados se
presenta en la tabla 21.

Tabla 21. Demanda hidrica agregada para los tres escenarios propuestos en la microcuenca
La Corozal.

i Demanda Hz0 (I/s)
USOS DEL SUELO AREA (Ha)
=1 E> Es

Uso agricola 0,00 0,00 0,00 0,00
Uso agroforestal 166,02 12,30 0,00 12,30
Uso forestal 317,88 0,00 0,00 0,00
Uso pecuario 162,11 0,40 0,40 0,40
Uso urbano 1,11 2,50 1,70 2,50
Uso doméstico 0,10 0,08 4,50
Total 647,12 15,30 2,18 19,70
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3.5.4 indice de Escasez.

La Resolucién 0865 del 2004 del Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
define el indice de Escasez como la relacion entre la demanda de agua del conjunto de
actividades sociales y econémicas con la oferta hidrica disponible, luego de aplicar
factores de reduccion por calidad del agua y caudal ecoldgico, calculandose en forma
porcentual. Con él se pretende evaluar si el recurso hidrico de una microcuenca es
suficiente o deficitario para atender una demanda dada. Para su aplicacion del se tienen
en cuenta los siguientes criterios:

= La oferta natural (ON) de agua se asume igual al caudal medio de la fuente estimado
en el numeral 3.5.1 del presente informe.

= No se tiene en cuenta la reduccién de oferta natural por calidad de agua, pues no hay
informacién en las microcuencas en estudio.

= El caudal ecolégico (CE) se asume el mayor de los dos valores estimados en el
numeral 3.5.1 del presente informe, que representa la situacion mas desfavorable.

= La demanda hidrica (DH) es igual a la suma de la demanda actual para los diferentes
usos del agua en la microcuenca y escenarios (numeral 3.5.3, tabla 21).

Para el célculo del indice de escasez se utiliza la siguiente ecuacion:

= &.100%
ON -CE Ecuacién 11

Teniendo en cuenta todos los parametros descritos anteriormente, los escenarios de
demanda y aplicando la ecuacion 11 utilizando el caudal ecolégico mayor obtenido por los
dos procesos metodolégicos (situacion mas desfavorable), se estima el indice de escasez
para la microcuenca La Corozal (tabla 22). Los resultados obtenidos, segun los rangos
establecidos en Resolucion 0865 del 2004 del Ministerio del Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, indican que la demanda con respecto a la oferta es baja en los dos
escenarios mas exigentes y muy baja en el menos exigente (tabla 22). Por ello es una
microcuenca con poca presion por el recurso hidrico. Sin embargo, se debe siempre
procurar no salir de esta clasificacion, tomando medidas preventivas y educativas con la
comunidad.

Tabla 22. indice de Escasez para la microcuenca La Corozal segun oferta y demanda hidrica
estimada en el presente estudio.

DH(m%seg) ON CE iNDICE DE ESCASEZ - IE
MICROCUENCA ; ;

El E2 E3 (m*seg) | (m“seg) |gq E2 E3
La Corozal 0,0153 | 0,0022 |0,0197 |0,3870 | 0,250 11,1679 1,5912 14,3796

e Demanda Demanda
Clasificacion baja - baja

DH: Demanda Hidrica, ON: Oferta Natural, CE: Caudal Ecoldgico y IE: indice de Escasez
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3.6 COMPONENTE BIOTICO

3.6.1 Flora.

La microcuenca La Corozal se localiza en el centro de endemismo Nechi -Nare,
considerado como refugio del Pleistoceno!, que se extiende desde la serrania de San
Lucas por todo el valle medio del rio Magdalena, en las estribaciones de la cordillera
central (departamentos de Antioquia y Caldas). En buena parte de este refugio su fauna y
flora aun no ha sido explorada, no obstante, es una &reas de gran interés por los procesos
de especiacion y de intercambio bibdtico que en ella se dan (Hernandez, 1992; citado por
Universidad Nacional, 1996).

En la zona de piedemonte y de vertiente donde se ubica la microcuenca La Corozal, aln
se conservan areas boscosas, que presentan un acelerado proceso de deforestacion. Los
relictos de los ecosistemas boscosos representativos del Bosque Humedo Tropical (bh-T)
se conservan en algunos sectores de la parte media y alta de la microcuenca, los cuales
se ven amenazados por la tala de los mismos para la expansién ganadera y en menor
grado para fines comerciales. Segun distintos actores, no cesan estas actividades a pesar
de las mismas implicaciones negativas que traen para las comunidades y del papel
fundamental que juegan los bosques en la regulacion del recurso hidrico del cual ellos
mismos se benefician. Ademas, la fragmentacién forestal y la deforestacion en si misma,
generadas por dichas talas rasas, ponen en peligro el patrimonio biolégico de la region.

También las talas selectivas son actividades extractivas con alto grado de peligrosidad, ya
gue en éstas se extraen cierto tipo de individuos. Cuando se seleccionan los individuos
con mejores condiciones se induce un proceso de seleccion disgénica, al extraer
sistematicamente durante varias décadas los arboles de mayor tamafio, haciendo que la
regeneracion se de en mayor proporcion de los fenotipos remanentes menos precoces.
Por otro lado, si la seleccion de los individuos a extraer son los mas pequefios, utilizados
como tacos o estacones, se interrumpe el proceso de sucesién natural encargada de la
recuperacion del ecosistema.

En la actualidad no se han realizado estudios de flora ni inventarios forestales para las
masas boscosas de la microcuenca. Segun el Plan de Desarrollo (municipio de Puerto
Triunfo, 1992 citado por municipio de Puerto Triunfo, 2000), la composicion de los
bosques de vertiente (bmh-T) muestran una alta diversidad de especies, dentro de las que
se incluyen: aceite maria (Callophyllum sp.), arenillo (Tetrorchidium sp.), chocho (Ormosia
sp.), juana mestiza (Virola sp.), sapan (Clatrotropis brachypetala), cirpo (Pouruma sp.),
gualanday (Jacaranda caucana), tamarindo (Dialium guianensis), chingalé (Jacaranda
sp.), zaino (Goupia glabra), chicald (Tabebuia sp.), amarillo (Aniba sp.), anime (Protium
sp.), abarco (Cariniana pyriformis) y Coco cristal (Eschweilera sp.).

En la tabla 23 se presentan algunas de las especies para las cuales a septiembre de
2008, CORNARE ha otorgado salvoconductos para la extraccion de madera en la vereda

1 Se entiende por refugio himedo o positivo pleistocénico, un area que ha permanecido permanentemente cubierta por
selvas himedas, no obstante las vicisitudes climaticas del pasado.
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Balsora, ubicada en limites con la microcuenca La Corozal y que presenta bosques
semejantes a esta Ultima, lo cual puede dar una idea de las especies maderables, que
son mas valoradas y extraidas por los campesinos y que pueden encontrarse también en
la microcuenca.

Tabla 23. Especies forestales maderables extraidas con salvoconducto de la vereda La
Balsora en limites con la microcuenca La Corozal.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Caryocar glabrum Almendrén

Dialium sp Tamarindo
Eschullera spp Anime, lechado, cabuyo
Guateria cestrifolia Conservo
Jacaranda copaia Chingale
Lacistema sp Café monte
Nectandra spp Laurel, laurel negro
Pouteria spp Caimo real, caimo
Pouteria caimito Caimo peruano
Pseudolmedia sp Leche perra
Rollinia sp Majagua

Tapirlra guianensis Fresno

La planicie aluvial del rio Magdalena estuvo cubierta por bosques que formaron parte de
la reserva forestal del Magdalena Medio, configurando ecosistemas propios de las zonas
bosque himedo tropical con especies de alto valor comercial como canelo, comino, laurel,
amarillo (Familia Lauraceae) y aceite (Callopyllum sp), los cuales fueron gradualmente
talados para su utilizacién en la actividad pecuaria a partir de la década de 1960. Las
especies forestales de mayor valor comercial fueron aserradas y las demas se talaron y
quemaron (municipio de Puerto triunfo, 1992 en municipio de Puerto Triunfo, 2000).

Segun el EOT del municipio de Puerto Triunfo (2000), la vegetacion original de la planicie
aluvial s6lo quedan pequefios fragmentos de bosque, siendo mas frecuentes las especies
vegetales pertenecientes a los bosques secundarios, como el dinde (Chloropora
tinctorea), yarumos (Cecropia spp.), gualanday (Jacaranda caucana), peinemono (Apeiba
aspera), guacimo (Guazuma ulmifolia), arenillo (Tetrorchidium sp).

Segun Espinal (1977), el bosque virgen de las formaciones que se encuentran en la
microcuenca (bh-T y bmh-T) es de los mas interesantes y floristicamente complejos, que
se puedan encontrar en el tropico. Asimismo anota que los arboles generalmente se
distribuyen en varios estratos alcanzando los emergentes alturas entre 45 y 50 m vy
ocasionalmente, alturas mayores.
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En Espinal et al (1963), se hace claridad en que el ambiente de alta humedad y
temperatura que se presenta en el bogue muy humedo tropical favorecen el rapido
desarrollo de la vegetacion y la existencia de gran cantidad de epifitas sobre ramas y
troncos, formandose a veces verdaderos tapices de musgos, araliaceas, bromeliaceas,
orquideas y liguenes entre otros que cubren por entero los troncos. La estructura se
completa con la presencia de abundantes palmas, bejucos y trepadoras de toda indole.
Anotan ademas, que “...dentro de la formacion vegetal bh-T, algunas condiciones
edéficas hacen variar la estructura del bosque, provocando, cuando lo suelos son pobres
o0 mal drenados, una reduccién en el tamafio y en la riqueza floristica”.

Evolucidon de los recursos. Segun el EOT del municipio de Puerto Triunfo (2000; pag
68), en el cual se presenta una tabla sintesis de la evolucion de los recursos naturales en
el mismo durante el periodo de 1950 a 1999, para la década del 50 predominaba las
coberturas boscosas, que fueron reducidas drasticamente por el aprovechamiento
intensivo que se le dio a los recursos naturales a lo largo de las tres décadas siguientes,
llegando a la década del 90, con unos pocos relictos boscosos, una reduccion significativa
de la biodiversidad y la consolidacién de la agricultura, los potreros y su ganaderia
asociada. No obstante, mas adelante en el andlisis de las coberturas vegetales se
observara que aun existe masa forestal importante dentro de la microcuenca.

3.6.2 Cobertura vegetal.

La cobertura vegetal o vegetacion puede ser definida como el resultado de la asociacién
espacio—-tiempo de elementos biolégicos vegetales caracteristicos, los cuales conforman
unidades estructurales funcionales (IGAC, 1994). El nivel de organizacién ecosistémico,
del cual la cobertura vegetal forma parte, se concreta en la realidad material mediante el
paisaje, el cual expresa la integralidad de los factores formadores de los ecosistemas,
tanto factores fisico bidticos como factores antropicos.

El paisaje se compone de dos partes basicas: por una parte la geoforma o morfologia de
la superficie del terreno; por otra, la cobertura o aquello que recubre dicha superficie
(IGAC, 1994). Esta ultima, a su vez, estd compuesta por cobertura vegetal, agua, suelo
desnudo, etc., lo que implica que cualquier cambio, tanto en el espacio como en el tiempo,
del paisaje puede, de alguna manera, ser perceptible mediante el estudio de estos dos
componentes. Esto justifica que la forma mas eficiente y ajustada para identificar y
delimitar unidades del paisaje que, en ultima instancia corresponden a los ecosistemas,
es el andlisis de la geoforma, ya que permite identificar cambios muy leves en el paisaje,
porque esta constituida de elementos vivos que son el motor basico de la produccién del
ecosistema.

La tabla 24 y la figura 28 (mayor detalle en el mapa 7, coberturas vegetal) se muestran las
diferentes coberturas vegetales presentes en la microcuenca La Corozal.
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Tabla 24. Distribucion superficial y porcentual de las coberturas vegetales, afio 2009.
COBERTURA VEGETAL AREA (ha) PORCENTAJE
Bosque primario intervenido 272,48 42,11
Pastos limpios 162,11 25,05
Cultivos silvopastoriles 40,68 6,29
Cultivos Agrosilvopastoriles 125,34 19,37
Rastrojos altos 44,49 6,88
Cuerpo de agua 0,90 0,14
Malla urbana 1,11 0,17
Total 647,12 100,00

Figura 28. Cobertura vegetal en la microcuenca La Corozal, afio 2008.
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Bosque primario_intervenido. La distribucién del bosque natural se presenta como una
gran masa boscosa localizada en la parte media de la microcuenca, con algunos brazos
gue se extienden a lo largo de los cauces de los pequefios afluentes (bosque ripario o de
galeria) de la quebrada La Corozal y algunas entradas producto de la accién antropica,
que representan el 42,11% de la misma. Esta matriz de bosque natural posee algunos
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parches de rastrojos, pastizales y un mosaico de cultivos, pastos y areas naturales que
hacen que su homogeneidad del mismo se pierda.

La definicién de la microcuenca La Corozal como area de proteccion del recurso hidrico a
través del acuerdo municipal que adopt6 el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT),
ha permitido que el municipio de Puerto Triunfo inicie un proceso de compra de predios
dentro de la misma con fines de proteccién, de manera que desde la propia politica
municipal se garantice el abastecimiento hidrico de la poblacion. El municipio ha adquirido
70 ha? que tienen como destino el de reserva forestal.

A pesar de lo anterior, el bosque natural se encuentra con distintas fragmentaciones
producto de las diferentes extracciones madereras a las que ha sido sometido desde
tiempo atrds. En el trabajo de campo y del taller de diagndstico realizado en el
corregimiento de Las Mercedes, se encontré que en la actualidad estos bosques soportan
fuertes presiones antropicas especialmente de extraccién de madera.

Pastos limpios. Ocupan una area superficial de 162 ha equivalentes al 25,05% de la
microcuenca. Estos pastos, producto de la eliminacion antropogénica de los bosques que
original y naturalmente ocupaban estos espacios se encuentran localizados en la parte
alta, baja y suroriental de la microcuenca. Dos grandes parches de pastos limpios de los
tres que se registran (figura 28), se localizan en los nacimientos de las quebradas La
Saulita y La Corozal, ocupando las zonas de retiro de las mismas. Gran parte de la
contaminacion de las aguas de estas quebradas es debida a la presencia de la ganaderia
asociada a estas coberturas.

Cultivos _agrosilvopastoriles. Conformados por cultivos y pastos en combinacion con
espacios naturales, que se presentan en conjunto y por tanto se hace muy dificil
discriminar cada una de estas coberturas para ser representadas individualmente. Los
espacios naturales estan representados por relictos de bosque natural, arbustos,
matorrales, rastrojos y otras areas no intervenidas o poco transformadas, que dadas las
limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi
natural. Las areas agro-silvo-pastoriles representan superficialmente un area de 125 ha,
que representan el 19,3% de la microcuenca, siendo asi la tercera cobertura en
importancia.

Cultivos _silvopastoriles. El area en esta cobertura representa el 6,28% de la
microcuenca, correspondiente a 40,68 ha. Se caracterizan por ser pastizales con
presencia de arboles aislados o pequefios matorrales que quedaron alli después del
proceso de eliminacion de la cobertura natural que ocupaba el area originalmente. Los
arboles y/o matorrales aislados presentes alli ocupan aproximadamente un 30% del area
silvopastoril, siendo el 70% restante ocupado por los pastos.

2 Informacién suministrada por la Oficina de Catastro del municipio de Puerto Triunfo.
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Los rastrojos altos. Ocupan el 6,87% de la microcuenca (44,49 ha). Son terrenos que se
encuentran abandonados y en ellos opera el proceso de sucesiéon natural encargado de
recuperar las areas que antes correspondian a cobertura de bosque natural.

3.6.3 Fauna

Segun Brown (1976) y Prince (1982) citados por Cogollo (1986), la region del Magdalena
Medio presenta una elevada diversidad que se entiende a la luz de la teoria de los
refugios faunisticos vy floristicos pleistocénicos. En términos generales, la riqueza faunica
que se puede encontrar estd concentrada principalmente en los ecosistemas boscosos.

No existen estudios ni inventarios de fauna en la microcuenca que permitan establecer la
diversidad y las especies presentes en estos bosques. La Fundacién Natura en el afio de
1994 establece que la fauna silvestre de ecosistemas boscosos ubicados en areas
cercanas a la microcuenca La Corozal es muy amplia y que informes oficiales recientes
en esos momentos indicaban que: la guagua (Agouti paca), el guatin (Dasyprocta
punctata), el gurre (Dasypus novemcintus), el oso hormiguero (Tamandua mexicana), el
zorro (Cerdocyon thous), el mono maicero (Cebus albifrons), la guacharaca (Ortalis sp.) y
los loros, eran algunas de las especies que persistian en estos ecosistemas a pesar de la
presion directa que se puede ejercer sobre ellas.

De la tabla sintesis de la evolucién del recurso fauna durante el periodo de 1950 a 1999,
que presenta el EOT (municipio de Puerto Triunfo, 2000; pag 69), se concluye que para la
de década del 50 existia una gran diversidad de especies en el municipio dada las
grandes extensiones boscosas que se presentaban, la cual se fue reduciendo en la
medida que dichas coberturas desaparecian y aumentaba la caza de diferentes especies
con fines comerciales y para consumo. A pesar de ello, la microcuenca La Corozal cuenta
en la actualidad con recurso faunistico importante asociados a las areas boscosas
existentes, que son las que mantienen los caudales que surten el acueducto del
corregimiento Las Mercedes.

El proceso de extincién de la fauna silvestre en la region obedece fundamentalmente a la
presion directa ejercida sobre ciertas especies, ya sea con fines de autoconsumo o para
comercio, y a la alteracion y reduccion de sus habitats. Las importantes infraestructuras
viales existentes en el municipio de Puerto Triunfo han facilitado la caceria con fines
comerciales, poniendo en alto peligro muchas de las especies silvestres que aldn se
conservan en el territorio. Al ser una actividad ilegal, se carece de cifras o estadisticas al
respecto, pero para las autoridades ambientales, es claro que estos delitos ambientales
estan presentes (municipio de Puerto Triunfo, 2000).
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4. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA.

4.1 DEMOGRAFIA.

Conocer las caracteristicas demogréficas de la poblacion asentada en un territorio es de
gran importancia, pues permite orientar de manera mas adecuada los planes y proyectos
que se dirigen a fortalecer el desarrollo local, con el fin de establecer las acciones
tendientes a mejorar las condiciones de vida de las poblaciones.

4.1.1 Demografia del municipio de Puerto Triunfo.

Poblacién_actual del municipio. Se partié de la informacion estadistica proporcionada
por el censo 2005 realizado por el DANE. Segun ésta fuente, el 28,91% de la poblacion se
encuentra asentada en la cabecera municipal, mientras el 71,11% corresponde a
poblacion rural, de los cuales, el 50,10% son hombres y el 49,91% son mujeres (tabla 25).

Tabla 25. Poblacién del Magdalena Medio y municipio de Puerto Triunfo por sexo.

SUBREGION TOTAL HOMBRES MUJERES

Y MUNICIPIO

Total Cabecera % Resto % Total % Cabecera Resto Total % Cabecera H Resto

MAGDALENA | 97.760 58.532 59,87 | 39.228 @ 40,13 | 48.827 | 49,95 28.139 20.688 | 48.933 @ 50,05 30.393
MEDIO

18.540

Puerto Triunfo 16.349 4.726 28,91 11.623 71,11 8.190 50,10 2.324 5.866 8.159 49,91 2.402 H 5.757

Nota: Poblacién sin ajuste por cobertura, después de compensada por omisiones de cobertura geogréfica y contingencia de transferencia.

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, Censo 2005.

En Puerto Triunfo, el 35,78% de la poblacion es menor de 14 afios, esto significa que una
tercera parte del municipio esta habitada por menores. Las personas entre 15 y 64 afios,
gue se encuentra en edad laboral alcanzan el 57,96%, mientras que la poblacion mayor
de 64 afos sdlo representa un 6,26% del total (tabla 26).

Tabla 26. Poblacién del municipio de Puerto Triunfo segin grupos de edad.

PUERTO TRIUNFO
GRUPOS DE EDAD
TOTAL %

0-14 5.850 35,78
15-39 6.279 38,40
40-64 3.197 19,56

65 0 més 1.023 6,26
TOTAL 16.349 100.00

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, Censo 2005.
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En cuanto a la poblacion proyectada en el municipio de Puerto Triunfo, se tomaron los
resultados del ajuste censal DANE a junio 30 de 2005, de los cuales se estima que en
el 2011 habitaran el municipio 18.493 personas; de las cuales 9.847 serdn hombres y

8.646 seran mujeres (tabla 27).

Tabla 27. Poblacion proyectada para Puerto Triunfo 2006-2011 por grupos de edad.

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, Censo 2005.

2006 2007 2008 2009 2010 2011
GRUPOS DE EDAD TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL = TOTAL
0-14 5.655 5.679 5.703 5.723 5.751 5.783

15 - 39 6.335 6.525 6.722 6.930 7.136 7.362

40 - 64 3.441 3.557 3.672 3.788 3.894 3.990

65 0 méas 1.257 1.274 1.287 1.304 1.333 1.358
TOTAL PUERTO TRIUNFO 16.688 17.035 17.384 17.745 18.114 18.493

Dinamica Poblacional. Segun el Departamento Administrativo de Planeacion de
Antioquia (2007), Puerto Triunfo tiene un crecimiento vegetativo cercano al 23,36% anual,
derivado de una tasa bruta de natalidad del 28,36% y una tasa bruta de mortalidad del

4,77% (tabla 28).

Tabla 28. Dinamica poblacional y tasa de crecimiento del municipio de Puerto Triunfo.

0 ) TASA DE CRECIMIENTO INTERCENSAL ) ©
o DINAMICA (%) GRADO DE URBANIZACION °
= POBLACIONAL (1) (%) 5
= 1985 - 1993 1993 - 2005 o
=) J9
= S o N o
> = = zQ
n ds 8= 2w 5 o
w = s® Eo o ® rl
P4 = T SkE o > — [] o — [} o
o 28| 2 o= g ° i £ © = @ 3 8 g 23
= &83 53 58 ° 9] 3 ° 9] 4 > I3 IS S w
8 == e by o = 5 o = = x - — 3 3 [a]
@ 2T a3 e 5 (§) O <
o - < - £ o > 2
2 2 3 =
%) £ =

mgg%’"‘e”a 2569 | 585 | 1984 | 080 | 358 | 189 | 1,11 | 164 | 041 | 44,40 5520 5885 | 5893 | 503

Puerto

Triunfo 2836 | 4,77 | 2359 | 258 | 529 | 181 | 3,13 | 445 | 2,65 | 20,03 | 24,68 2891 | 29,02 | 12,47

multiplicado por 100

CONVENCIONES: TASA BRUTA DE MORTALIDAD T.B.M: defunciones total / poblacién total X 1000
TASA BRUTA DE NATALIDAD T.B.N: nacimientos / poblacion total X 1000
TASA DE CRECIMIENTO VEGETATIVO: es la diferencia entre TBN - TBM.
TASA DE URBANIZACION: es la tasa media anual de crecimiento del grado de urbanizacion.

GRADO DE URBANIZACION: porcentaje de la poblacion urbana dentro de la poblacion total de su respectivo municipio.
DENSIDAD POBLACIONAL: es la relacién entre poblacion y el area de dicho municipio.
% DE AREA URBANA: es la relacion entre el area de la cabecera del municipio respecto al rea total del respectivo municipio

(1) Tasas sin ajuste por subregistro de estadisticas vitales (cifras provisionales) y censo sin ajuste.

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2007.

62




sl P07 g,
'S“-\'z 2 /éﬁ

A )

=  PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
4

EDE MEDELLIN

-
h-h~un"e

Otro elemento relevante en la dinamica poblacional del municipio es el lugar de
nacimiento de la poblacion encuestada por el DANE en el 2005, segun la cual, el 47,81%
son oriundas de Puerto Triunfo, mientras que el 52,19% de la poblacién reportan haber
nacido en otro municipio y el 90,32% de ellas, dice haber permanecido en el municipio
durante los ultimos cinco afios (tabla 29). Entre las causas mas sefaladas para el cambio
de residencia hacia el municipio de Puerto Triunfo se encuentran: dificultad para
conseguir trabajo con el 20,10% de los encuestados; razones familiares el 25,14% y otras
razones no nombradas en la encuesta, el 34,77% (tabla 30).

Tabla 29. Porcentaje de poblacion 2005 por lugar de nacimiento, residencia en los Ultimos
cinco afos.

LUGAR DE NACIMIENTO LUGAR DE RESIDENCIA HACE CINCO

ANOS
MUNICIPIO : .
En _eI_ MISMO " 51 municipio Otto Eln _eI_ MISMO " 511 municipio Otto
municipio pais municipio pais
“ Puerto Triunfo 47,81 52,19 0,01 90,32 9,63 “ 0,05
Fuente: DANE, 2005 en Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.
Tabla 30. Causas de cambio de residencia.
H CAUSA DE CAMBIO DE RESIDENCIA (% ) H
Dificultad  para §|esgo AT Necesidad Motivos Razones Otra
: : esastre para su . - 4
conseguir trabajo A educacioén salud familiares razén
natural vida
“ 20,10 2,26 10,27 2,78 4,69 25,14 “ 34,77 H

Fuente: DANE, 2005 en Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.

Desplazamiento forzado. Aspecto de gran relevancia, pues el fenémeno del
desplazamiento a lo largo de los afios ha venido transformando por completo la dinamica
demografica de cada una de las regiones del pais. En la tabla 31, se muestra esta
dindmica en el municipio de Puerto Triunfo. En el 2001, se presentd un incremento en el
indice de desplazamiento del municipio como expulsor, al igual que en los afios 2004 y
2006.

En Puerto Triunfo, en los dltimos 8 afios ha prevalecido el desplazamiento individual, a
excepcion del afio 2001 en el que se presenté un desplazamiento masivo de 368
personas (en su totalidad se tratd6 de poblacion masculina), e individualmente se
desplazaron 114 personas entre hombres y mujeres (tabla 32). En los afios del 2001 a
2003 se presentd la mayor recepcion de poblacion desplazada. Del 2000 al 2008, el
municipio de Puerto Triunfo recibi6 1.687 personas, de las cuales 837 fueron hombres y
850 mujeres.
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Tabla 31. Poblacion Desplazada entre 2000-2008, municipio de Puerto Triunfo como
expulsor.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
f
Municipio g
(O]
g 1) 1) 1) 1) 1) 17} 17} 17} 17} ]
s| 2l2f 2| 2| B|] 2| B 2| 28| 2 B| 2| B| 2| 28| 2 B| 2| ¢
5 2 E E E E E E 2 2
H | 4 55 36 17 16 36 15 52 33 12 638
;"fe“" M |6 59 26 11 35 26 53 40 25 307
riunfo
T é 114 ge 43 27 71 41 105 73 37 945
Nota: Ind: Individual; Mas: Masivo; H: Hombre; M: Mujer; T: Total

Fuente: Accion Social de la Presidencia de la Republica, 2008.

Tabla 32. Poblacion Desplazada entre 2000-2008, municipio de Puerto Triunfo

receptor.

como

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

Muni-
cipio

Género

°
=

Mas

)
o ©
= =

°
=

Mas

°
i=

Mas
Ind

Mas

Ind
Mas

Ind

Mas
Ind
Mas

Ind
Mas
Total

52

116 248

181 99

53

31

18

19

13 837

Puerto
Triunfo

59

111 | 257

187 95

50

30

23

24

T

111

227 | 505

368 194

103

61

41

43

22 1687

Nota: Ind: Individual; Mas: Masivo; H: Hombre; M: Mujer ; T: Total

Fuente: Accion Social de la Presidencia de la Republica, 2008.

4.1.2 Demografia de la microcuenca La Corozal.

El corregimiento Las Mercedes que tiene una poblacion de 1.383 personas y la vereda
Florida -Tres Ranchos de 665 (DAP, 2007), que suman en total 2.048 personas,
distribuidas en 448 viviendas y 526 hogares (tabla 33). Esta poblacion no corresponde al
total de la microcuenca, ya que sélo una parte del corregimiento y la vereda esta dentro
de la misma.

Tabla 33. Poblacién de la microcuenca La Corozal.

VEREDAS POBLACION EEEEESSNAL (Hab/ha) VIVIENDAS || HOGARES
Las Mercedes 1.383 1,52 271 307

La Florida- Tres Ranchos 665 0,19 177 219

Total microcuenca 2.048 3,16 448 526

Total municipio de Puerto Triunfo | 16.349 2.696 2.929

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2007.
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4.2 COBERTURA EDUCATIVA EN LA MICROCUENCA LA COROZAL

Las cifras del DAP (tabla 34) presentan que la poblacién analfabeta de 228 personas, que
representan el 11,13% del total, de los cuales 150 personas se encuentran en el
corregimiento Las Mercedes y 48 en la vereda La Florida - Tres Ranchos.

Tabla 34. Nivel de analfabetismo en la microcuenca La Corozal.

POBLACION CON NIVEL EDUCATIVO
VEREDAS POBLACION CERO (ANALFABETISMO)
No. Personas Porcentaje
Las Mercedes 1383 150 10,8
La Florida- Tres Ranchos 665 48 7,2
Total veredas 2048 198 9,7
Total municipio de Puerto Triunfo 16.349 1.064 6,5

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2007.

4.3 SALUD

Una serie de factores de naturaleza sociocultural, politica, econémica y ambiental,
determinan la configuracion de situaciones de salud o enfermedad. Sin embargo, se
encuentran ausentes en los indicadores de valoracion de las condiciones de salud de una
poblacion.

4.3.1 Calidad de vida.

El indice de Calidad de Vida del municipio se utiliza para dar cuenta de la situaciéon de
pobreza en que vive una parte considerable de su poblacién. Los datos de pobreza y
miseria estimados a partir de la poblacién con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
del SISBEN son usados por el Departamento Nacional de Planeacion para determinar las
condiciones socioeconémicas. Bajo la metodologia SISBEN: “... un hogar se considera
como pobre si no tiene una vivienda con materiales adecuados, si su vivienda tiene
servicios publicos de acueducto y alcantarillado inadecuados, si tienen un nivel de
hacinamiento considerado como critico, si el grado de dependencia econdémica es alto o
cuando uno de sus nifios entre 7 y 11 afios no asiste a algun establecimiento escolar. Un
hogar se considera en Miseria por NBI, 0 en pobreza extrema, cuando tiene dos 0 mas
NBI...” (Departamento Nacional de Planeacion, 2003).

Indicadores de calidad de vida en el municipio de Puerto Triunfo. Segun el censo
DANE de 2005, la poblacién con NBI en el municipio asciende a 5.537 personas, de las
cuales 2.329 se encuentran en la zona urbana y 3.215 en el resto del municipio. De esta
poblacion, el 34,1% presenta necesidades bésicas insatisfechas (NBI), el mayor
porcentaje de poblacion con NBI se encuentra en el area rural (tabla 35).
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Tabla 35. Poblacién con necesidades basicas insatisfechas — NBI.

% CON NBI POBLACION CON NBI
NOMBRE CENSO 2005
MUNICIPIO ke Las

Total Cabecera Resto Total Cabecera Resto @Total H Cabecera H Resto
Puerto Triunfo | 46,2 | 50,0 44,8 34,1 49,8 27,8 5.537 H 2.329 H 3.215

Fuente: DANE, 2005 en Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.

En el municipio de Puerto Triunfo un 50,66% de la poblacion se encuentra en estado de
miseria y un 43,6% en situacién de pobreza. Un 94,26% de la poblacién municipal se
encuentra con dos 0 mas necesidades basicas insatisfechas (tabla 36).

Tabla 36. Indicadores de calidad de vida municipio.

H % DE POBLACION

NOMBRE
MUNICIPIO H TOTAL URBANO RURAL

H Miseria Pobreza Total Miseria Pobreza Total Miseria Pobreza Total
Puerto Triunfo H 50,66 43,6 94,26 | 45,44 50,89 96,33 | 52,8 40,6 93,4

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.

4.3.2 Cobertura de seguridad social

Cobertura de sequridad social en el municipio de Puerto Triunfo. Segun el Anuario
Estadistico de Antioquia (DAP, 2006), basados en informacién del DANE y del Ministerio
de la Protecciéon Social (tabla 37), el municipio de Puerto Triunfo tiene una cobertura de
59,22% del Sistema General de Seguridad Social en Salud, de los cuales el 2,92%
pertenecen al régimen contributivo, el 56,3% al subsidiado. El 40,78% de la poblacion
restante, qgue no se encuentra inscrita en el régimen contributivo o en el subsidiado, no
esta cubierta por el Sistema General de Seguridad Social en Salud, cifra bastante alta si
se tiene en cuenta la supuesta universalidad de salud que hay en Antioquia.

Tabla 37. Cobertura de seguridad social municipio de Puerto Triunfo.

| AFILIADOS A LA SEGURIDAD SOCIAL NUMERO PERSONAS COBERTURA (%)
' Subsidiado 9.198 56,30 |
H Contributivo 489 2,92 H
Total 9.687 59,22 |

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.
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Segun el Anuario Estadistico de Antioquia (DAP, 2006), El numero de afiliados en el
régimen subsidiado es de 9.198 personas, de las cuales 4.461 son hombres y 4.737 son
mujeres. Dentro del rango de edad 15 a 44 afios, pertenecen al régimen subsidiado de
salud (tabla 38), 4.116 personas, que se encuentran en edad laboral.

Tabla 38. Poblacion afiliada al régimen subsidiado de salud municipio de Puerto Triunfo.

) AFILIADOS REGIMEN SUBSIDIADO

POBLACION
NOMBRE GRUPOS DE EDAD (afios) SEXO ZONA

TOTAL
MUNICIPIO

SISBEN Menores || 4 | 5.14 [[15-44 [45.59 |80 Yim F Urbano | Rural

del mas

Puerto
Triunfo 9198 73 880 2.350 | 4.116 | 1.018 | 761 4.461| 4.737 || 5.220 3.978

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2006.

Cobertura de sequridad social e indicadores de calidad de vida en |la microcuenca
La Corozal. Segun el Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia (DAP
2007; tabla 39), el corregimiento de Las Mercedes presenta 927 personas en estado de
miseria y 1.362 en pobreza, mientras que en la vereda La Florida - Tres Ranchos, la
poblacion en miseria es de 244 personas y 458 personas en situacion de pobreza, para
un total 1.171 persona en miseria y 1.820 en pobreza.

Algunos de los factores que inciden en el porcentaje de poblacién con necesidades
béasicas insatisfechas son la cobertura de servicio de acueducto, alcantarillado y pozos
sépticos vy la calidad vivienda. Esta Ultima dada por la calidad de los principales elementos
que conforman la misma (piso, techo y muros), denominada déficit cualitativo de vivienda.
Para el caso del corregimiento de Las Mercedes, la cobertura de acueducto es del 89,7%,
la de alcantarillado es de 60,9% y la de pozos sépticos es tan sélo del 3,0% vy el déficit
cualitativo de la vivienda alcanza el 33,2 % (tabla 40).

Tabla 39. Poblacion SISBEN en miseria, pobreza y sin ninguna afiliaciéon al sistema de
seguridad social en salud en las veredas de la microcuenca La Corozal.

POBLACION
POBLACION EN
VEREDAS TOTALES (NI\E/ELMSIISSEBRLZ?I 1) POBRZESZIQS\IIEIRI/)EL S AFllel\Nc%NGAUSN:LUD
No. % No. % No. %
Las Mercedes 1.383 927 67,0 1.362 98,5 882 63,8
La Florida- Tres Ranchos 665 244 36,7 458 68,9 344 51,7
Total veredas 2.048 1.171 57,2 1.820 88,9 1.226 59,9
Total Municipio 11.682 6.181 52,9 10.914 93,4 7.137 61,1

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion de Antioquia DAP, 2007.
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Tabla 40. Cobertura de saneamiento basico y déficit de vivienda en el corregimiento Las
Mercedes.

NUMERO DE VIVIENDAS
VEREDA Con Con _ Cpn' pozo Défi(;it ) Défici_t )
Total | Acueducto | alcantarillado | séptico cualitativo cuantitativo
No. | % No. % No. % No. % No. %
Las Mercedes 271 243 | 89,7 | 165 60,9 8 3,0 90 33,2 98 36,2

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacién de Antioquia DAP, 2007.

4.4 EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS

El equipamiento colectivo es el conjunto de instalaciones fisicas de caracter tanto publico
como privado que posee los asentamientos urbanos y las areas rurales. Su fin es el de
satisfacer las necesidades basicas para el desarrollo de la comunidad, es asi que, la
distribucion de los diferentes equipamientos deben de responder a las diversas
necesidades y expectativas de la sociedad y de tener en cuenta los procesos de
planificacion y ordenamiento del municipio. En el caso de la microcuenca La Corozal,
éstos se concentran en el centro poblado del corregimiento de Las Mercedes, el cual
cuenta con via de acceso pavimentada, escenarios recreativos, educativos con primaria y
secundaria. Los equipamientos de la zona rural lo conforman basicamente las escuelas y
vias terciarias (tabla 41).

Tabla 41. Equipamientos comunitarios en la microcuenca La Corozal.

TIPO DE EQUIPAMIENTO

VEREDAS SALUD EDUCACION RECREACION VIAS OTROS
H Cs PS ES RE CF PP Jl VP VD C CA cC
Florida Tres X X

Ranchos

Centro Poblado -

corregimiento  Las X X X X X X
Mercedes

Zona rural -

corregimiento  Las X X X X
Mercedes

CONVENCIONES: H: Hospital, CS: Centro de Salud, PS: Puesto de salud, ES: Escuela, RE: Restaurante, CF: Cancha de Futbol, PP:
Placa polideportiva, JI: Jardin Infantil, CA: Capilla, CC:Caseta Comunal, VP: Via Pavimentada, VD: Via Destapada, C: Camino.

Fuente: EOT (municipio de Puerto Triunfo, 2000)

4.5 ORGANIZACIONES SOCIALES Y DESARROLLO INSTITUCIONAL.

4.5.1 Organizacion social y caracterizaciéon actores.

La dinamica de poblamiento del municipio de Puerto Triunfo ha estado influenciada por la
construccion de la autopista Medellin — Bogota, ésta facilito la migracion que se ha venido
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dando a este municipio, principalmente, por gentes provenientes de Santander, Tolima,
Caldas y el centro de Antioquia. Factor determinante que ha posibilitado el encuentro de
diferentes idiosincrasias en este territorio, y que se ha constituido en una estrategia para
el establecimiento y fortalecimiento de redes sociales y comunitarias entre algunos
municipios que pertenecen al Magdalena Medio Antioquefio, como: Puerto Berrio y Puerto
Nare, Puerto Boyac4 y La Dorada (Caldas). Entre las asociaciones mas relevantes de la
subregion esta la Asociacion de Municipios del Magdalena Medio, que ha favorecido el
encuentro y la toma de decisiones comunes para las localidades la subregion y a la cual
pertenece el municipio de Puerto Triunfo.

En el municipio se encuentran diferentes organizaciones sociales, como la Junta de
Servicios Publicos Domiciliarios en la cual participan activamente algunos lideres locales
como representantes de los usuarios, organizaciones ambientalistas y asociaciones de
mujeres, cada una de ellas, con intereses particulares y tematicas convocantes diferentes.
Esto muestra una dinamica organizativa, pero con poca interaccion para el trabajo
conjunto de probleméticas que les atafien y baja participacién por parte de la poblaciéon
(municipio de Puerto Triunfo, 2000). En la tabla 42 se hace un inventario de dichas
organizaciones.

Tabla 42. Organizaciones presentes en el municipio de Puerto Triunfo (segun EOT, 2000).

TIPO ORGANIZACION
Organizaciones de Comité de mujeres de Las Mercedes - ASOMER; Comité de mujeres de
9 Doradal; Comité de mujeres de Puerto Perales; Comité de mujeres de Puerto
Mujeres X . . L ,
Triunfo; Grupo de mujeres de Estacion Cocorna.
. Cooletriunfo; Empresa Transportadora-Sotradoradal; Cootratriunfo; Dicoro;
Cooperativas

Coomurone; Coomac; Cooperativa Transfluvial.

Asociacion de Recolectores de Limoén-Arelim; Asofamilia; Asociaciones

Asociaciones Ambientalistas; Asociacion de Pescadores y Medio Ambiente.

Grupos Ecolégicos; Grupos Juveniles de Salud Mental Rural; Grupos Salud

Grupos Mental Urbano; Comité de Pescadores; Comité de Balastreros.

Juntas de Accion Comunal y Asocomunal.

Organizaciones sociales .
Juntas Administradoras de Acueductos

4.5.2 ldentificacion de actores en la microcuenca La Corozal.

En la microcuenca La Corozal fueron identificados algunos actores claves en la
formulacién del plan de manejo y ordenacién, como son: La Asociacibn Ambientalista
Cielo Azul y La Asociacidon Verde Despertar, las cuales actualmente realizan trabajos de
educacion ambiental, reforestacion y manejo integral de residuos sélidos, y frente al
proyecto tienen una relacién de aliado (tabla 43).

Otro actor relevante es la Junta Administradora del Acueducto que actua dentro del
proceso de ordenacién como actor estratégico por su gestion directa con el recurso
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hidrico, por ello, es un actor importante en la realizacion de acciones que conlleven a la
ejecucion, evaluacion y seguimiento del presente Plan.

Por ser Las Mercedes un corregimiento del municipio de Puerto Triunfo, este comparte
mucho de los procesos iniciados desde la administracién y sus dependencias como la
compra de tierras. Es asi que se tiene una relacion entre algunos lideres con la Unidad de
Gestion Ambiental (UGAM) y la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria
(UMATA), la cual ha sido de vital importancia, ya que se consolida como un centro de
relaciones intersectoriales para la gestion ambiental, en la cual CORNARE aporta con su
participacion en la realizacion de proyectos. Situacion que se favorece dada la relacion de
coordinacién y mutua cooperacion entre la UGAM y la autoridad ambiental.

Tabla 43. Identificacién y caracterizacién de actores sociales microcuenca La Corozal.

RELACION DE RELACION DE FACTORES O -
S LOCALIZACION | LOSACTORES | ACTORESCON |  SITUACIONES R OO EN i
ACTOR ACTOR EN LA CON LA EL PROCESO QUELO LA AL
MICROCUENCA AUTORIDAD DE VINCULAN A LA MICROCUENCA PROCESO
AMBIENTAL ORDENACION MICROCUENCA
UGAM- Fuera de |la A, .
UMATA microcuenca Coordinacion Aliado
Proyectos de
. desarrollo, manejo
Secretaria de Fuera de la ” - s . -
Planeacion microcuenca Relacién eventual Estratégico soste_nlble de los Somq : polmc_o, Proactivo
ecosistemas, econdmico y social
) ordenamiento  de
Secretaria de i
Proteccién Fuera de la Relacién eventual Aislado microcuenca
. microcuenca
Social
Institucional
Calidad del agua
. Fuera de la ” . como factor de . "
Hospital microcuenca Relacion eventual Aislado riesgo  para la Social Pasivo
salud publica.
Desarrollo
Fuera de la - L sostenible y | Ordenamiento de .
CORNARE microcuenca Relacion eventual Estratégico ordenamiento  de la microcuenca. Proactivo
la microcuenca.
Emp.“?sa de Cooperativa Fl_Jera de la Relacion eventual Dispuesto Ma_ne]o . de Socio econémico Receptivo
servicios de aseo microcuenca residuos sdlidos.
Asociacion
de Usuarios Usuario del
del Toda la Relacion eventual Estratégico recurso hidrico. Social Receptivo
Acueducto microcuenca. 9 Suministro de P
de Las agua.
Mercedes
JAC las = Toda la o . - . .
Comunitarioy | Mercedes microcuenca. Relacion eventual Dispuesto Organizacional Social Receptivo
social
Asociacion
Ambientalista Manejo sostenible
Cielo Azul. de los
qua la Relacion eventual Aliado ecosmtem as, S.oc'él. Yy técnico Pasivo
La microcuenca. generacion y cientifico.
Asociacion aplicacion de
Verde conocimiento.
Despertar
Cooperativa .
Agremiacion de ;L;fr?cuer?:a la Relacion eventual Aislado soef?vrit;odse bienes y Econémico Receptivo
Ganaderos
Institucional Universidad Fuera de la Cooperacién Comprometido Ordenamiento de grden,i?;izhln:: Proactivo
academia Nacional microcuenca la microcuenca técnico cientifico
|
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4.5.3 Politicas publicas y diagnéstico institucional.

El diagnéstico institucional va encaminado a identificar en las politicas publicas y de
gestién local y regional las que contribuyen a la solucion de las probleméaticas ambientales
identificadas en el area de estudio. Las principales entidades del Estado con jurisdiccion
en la microcuenca La Corozal y con funciones ambientales definidas por la Ley 99 de
1993 son: CORNARE y el municipio de Puerto Triunfo, las cuales definen las politicas
ambientales en el orden regional y local.

La politica y gestién _ambiental regional. Las corporaciones autbnomas regionales
(CAR) son entes administrativos de caracter publico, reglamentadas por la ley 99 de1993,
son integradas por entidades territoriales, reconocidas como unidades geopoliticas,
biogeograficas o hidrogeogréficas, dotadas de autonomia administrativa y financiera,
patrimonio propio y personeria juridica, encargadas por la Ley de administrar dentro del
area de jurisdiccién el ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su
desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del
Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. Para tal fin cuentan con
dos instrumentos basicos de planeacién: Plan de Gestibn Ambiental Regional (PGAR) y el
Plan Accién Trienal (PAT).

El Plan de Gestibn Ambiental Regional (PGAR) es el instrumento de planificacion
estratégico de largo plazo de las CAR's para el area de su jurisdiccion, permite orientar su
gestién e integrar las acciones de todos los actores regionales para que el desarrollo
avance hacia la sostenibilidad de las regiones (Decreto 1200 sobre planificacion
ambiental, art. 4). EIl PGAR, como instrumento de planificacién de largo plazo, se evalla
periddicamente dentro de la Corporacién a través del PAT, que es el instrumento de
planeacion de corto plazo y que, a su vez, se operativiza con el Presupuesto Anual de
Rentas y Gastos. En la tabla 44 se resume el PGAR del Oriente Antioquefio 2009 — 2034,
liderado por CORNARE y actualmente en ajustes.

Tabla 44. Sintesis de lineas estratégicas de desarrollo territorial del Plan de Gestién
Ambiental Regional del Oriente Antioquefio.

LINEAS DE ACCION PROGRAMAS OBJETIVOS

Creacion y fortalecimiento de centros de
ciencia y tecnologia para la generacion y
difusion de conocimiento e impulso a

proyectos de desarrollo tecnolégico. o o Articular actores y recursos para generar
Ciencia, Investigaciéon vy | conocimientos, tecnologias y précticas
. L L Tecnologia ambiental. orientadas al desarrollo de ciencia vy

Fomento a la investigacion y aplicacion de tecnologia ambiental.

desarrollos tecnoldgicos para la mitigacion de
conflictos ambientales y aprovechamiento de
las potencialidades naturales de la region.

Consolidar los sistemas de informacion
Ambiental y articularlos a nivel - . Generar y administrar  la informacién
USNrRG : i6n y transparenci ; > .
interinstitucional, ~local, regional, I(;esésc;iég;n?bise‘r)\?a‘le cia de | mbiental de la region para el servicio de
departamental y nacional. 9 ) las instituciones y comunidades.
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LINEAS DE ACCION PROGRAMAS OBJETIVOS
Adecuacion de la estructura pedagodgica e
institucional del sector educativo hacia una B Estructurar 'y fomentar ~ procesos de
cultura ambiental. Educacién para la cultura | educacion que contribuyan a la

Extension regional para fortalecer la cultura
ambiental

ambiental.

construccion colectiva y legitimacion de
una cultura ambiental.

Fortalecimiento de la institucionalidad

ambiental regional.

Fortalecimiento de la base social para la
gestién ambiental.

Fortalecimiento institucional
y participacién social para la
gestion ambiental

Fortalecer la participacién social de los
distintos agentes del desarrollo regional.

Estimulo y reconocimiento a la gestion
ambiental.
Estructurar 'y  promover procesos
Divulgacién y posicionamiento de la gestion | Comunicacion  para la comunlga_uonales_ para un manejo
ambiental regional gestion democrético de la informacion.
1. Garantizar la inclusién de los
determinantes  ambientales y la

Planificacién ambiental de orden territorial

Planificacién ambiental

continuidad de los procesos, planes y
proyectos de ordenamiento territorial 'y
sectorial que se adelanten en la region.

2. Promover procesos de planificacion y
manejo sostenible de los recursos
naturales que conduzcan a una gestién
ambiental eficaz y consecuente con las

Gestién ambiental del paisaje y del espacio
publico

Gestion  ambiental  del
paisaje y del espacio
publico urbano y rural.

potencialidades y restricciones  del
territorio.
Articular propuestas y proyectos de

desarrollo que mejoren las caracteristicas

fisicas, espaciales y paisajisticas del
territorio aprovechando sus ventajas
naturales.

Gestion de riesgos naturales y antropicos

Prevencion, atencién vy
recuperacion de desastres.

Generar una cultura de la prevencion de
desastres basada en el conocimiento y
gestién de los riesgos.

Consolidacion del programa de saneamiento
de las aguas residuales.

Gestion Integral de los residuos sélidos.

Agua Potable y
saneamiento basico.

1 Ampliar y mejorar los niveles
tecnolodgicos y de cobertura en el manejo,
tratamiento y disposicion de los residuos
generados en la region.

2.  Fortalecimiento de la gestiéon
institucional y social en los sistemas de
abastecimiento y calidad del agua y de los
servicios publicos.

Alianzas para una produccién mas limpia en
la region.

Gestion
sostenible.

Productiva y

Consolidar los niveles de implementacién
de sistemas de gestion ambiental en el
sector productivo que permitan un uso

eficiente de los recursos naturales y
energéticos
Gestién hacia la implementacion de proyectos Direccionar acciones que conlleven a
y acciones dentro del marco de los . d llo | Feducir, capturar  y/o  prevenir  las
mecanismos de desarrollo limpio ( MDL) mgﬁrﬁm.gz e Desarrollos | o 1 iciones de gas efecto invernadero a
Gestién de proyectos e iniciativas para la plos. través del desarrollo de tecnologias
disminucion del calentamiento global. limpias.
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LINEAS DE ACCION PROGRAMAS OBJETIVOS

Conocer, clasificar, valorar y monitorear la
Conocimiento, valoracion y monitoreo del | Gestion Integral de los | disponibilidad y el aprovechamiento de los
patrimonio natural Residuos Sélidos. recursos naturales, para su gestién
sostenible y competitiva.

Identificacion, caracterizacion,

reglamentacion ~ de areas de manejo Conocer, caracterizar y  desarrollar
especial, tanto pl]blicas como de la sociedad instrumentos que permitan conservar y
civil. Areas de Manejo especial. | aprovechar estratégicamente las
Desarrollo de programas de administracion, potencialidades de las areas de manejo
conservacion y aprovechamiento sostenible especial.

en areas de manejo especial

Creacion y fortalecimiento  de unidades
productivas de negocios a partir de los

recursos naturales. Promocionar y desarrollar estrategias de

Gestion para la transformacion y mercadeo | Biocomercio y mercados | transformacion y comercializacion de

de productos y subproductos agroindustriales | verdes. productos y servicios de la biodiversidad de
y servicios limpios. la regién.

Fomento e impulso al turismo ambiental

regional

Fuente: Plan de Gestion Regional del Oriente Antioquefio 2009-2035 (CORNARE, 2009)

Politica_y gestién _ambiental en el &mbito Local: La Ley 99 de 1993 asigné a los
municipios funciones de caracter ambiental y sus instrumentos de gestion incluyen el
componente ambiental, definiéndose politicas y estrategias encaminadas a conservar los
recursos naturales. Al igual que las CAR, los municipios cuentan con dos instrumentos
basicos de planeacion: los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) y los Planes de
Desarrollo. En los primeros se establecen las acciones a largo plazo, y en el segundo, que
se hace para cada administracion, se operativiza el primero a través de los proyectos que
se realizan en cada periodo y a los cuales se les asigna anualmente presupuesto. . El
Plan de Gestion Ambiental Municipal, que es el plan sectorial ambiental, adopta acciones
a largo plazo en temas ambientales y desarrollo del territorio a partir de la gestion integral
y manejo de los recursos naturales.

En el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), a partir de la integracion de las metas
en que se afianza la imagen objetivo municipal, surgen las politicas generales para la
ocupacion y manejo del territorio (municipio de Puerto Triunfo, 2000):

= Politica ambiental, para la conservaciéon del medio ambiente y los recursos naturales.
= Politica de prevencion y atencion de desastres.

= Politica para el establecimiento de un sistema de comunicacion municipal y regional.
» Politica de asentamientos humanos y vivienda.

» Politica de espacio publico.

= Politica de servicios publicos.

= Politica general de desarrollo econémico.
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Politica de desarrollo sociocultural.
Politica de desarrollo institucional.

Las acciones propuestas en el presente plan encaminadas a solucionar la problematica
ambiental identificada se incluye en las politicas que se presentan en la tabla 45.

Tabla 45. Politicas y objetivos del EOT que se corresponden con la problematica ambiental
encontrada en el Plan de Ordenacién y manejo de la microcuenca La Corozal.

POLITICAS A LARGO

Politica ambiental, para
la conservacién del
medio ambiente y los
recursos naturales

Politica de Desarrollo
Institucional

PLAZO OBJETIVOS

Mantener y restaurar la vegetacion natural protectora.

Promover el fortalecimiento de una cultura ambiental para la conservacion, el
reconocimiento y el mejoramiento del entorno ambiental.

Promover la conservacion del agua y mejorar su calidad y cantidad para
asegurar una mejor calidad de vida de sus habitantes.

Propender por la sostenibilidad del recurso suelo, mediante su recuperacion y
ordenacion de las acciones de uso, explotacién y manejo.

Orientar la conservacién de los recursos floristicos y faunisticos dentro de la
jurisdiccion del municipio.

Mejorar y proteger la calidad ambiental, natural, cultural y paisajistica de los
espacios publicos del territorio municipal.

Mejorar las condiciones de habitabilidad de la poblacion en lo que respecta a la
vivienda y los servicios publicos.

Fortalecer alternativas que permitan la generacién de nuevos empleos y a su
vez generen menos deterioro al medio ambiente y los recursos naturales.

Fuente: EOT del municipio de Puerto Triunfo, 2000.

El Plan de Desarrollo del Municipio de Puerto Triunfo 2008-2011 “Comunidad que
participa, Gobierno que responde” encauza sus programas y acciones en las siguientes
lineas estratégicas:

Linea Estratégica 1. Desarrollo politico: Se estructura a partir de la politica nacional
de Seguridad Democratica, fortaleciendo los organismos en lo referente a la
convivencia y seguridad de los pobladores del municipio. El accionar del municipio se
enfoca a realizar las alianzas necesarias con el fin de buscar soluciones a
problematicas relacionadas con cultivos ilicitos, secuestro, extorsibn, mecanismos
alternativos de justicia, orden publico, paz y reconciliacion, derechos humanos,
desplazamiento, corrupcion, justicia y paz, para esto la administracion municipal
fomentara los espacios de discusion y formacion ciudadana, coordinando acciones
gue faciliten la optimizacion de los recursos, el ejercicio de la participacion ciudadana y
construccion de redes entre las organizaciones (municipio de Puerto Triunfo, 2008).

Linea Estratégica 2. Desarrollo social o de la comunidad: se enfoca basicamente
en la estructuracion de politicas tendientes a mejorar la calidad de vida de las
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personas que habitan el municipio, atendiendo no solo derechos fundamentales, sino
sus necesidades especificas en sectores como la educacion, salud, bienestar social,
cultura, deporte, recreacion y aprovechamiento del tiempo libre segun necesidades de
cada grupo de poblacién (municipio de Puerto Triunfo, 2008).

Linea Estratégica 3. Desarrollo econdmico: se parte de la idea de un puerto triunfo
como eje fundamental y centro de desarrollo de la region, ademds de ser un corredor
estratégico de transporte. Se fundan las bases para que el progreso del Municipio de
Puerto Triunfo incluya a todos los actores, de tal manera que la generacién de riqueza
se extienda y distribuya equitativamente a todos sus habitantes, gremios y sectores.
La dimensién econdmica estd compuesta por los siguientes sectores: agrario, empleo
y turismo (municipio de Puerto Triunfo, 2008).

Linea Estratégica 4. Desarrollo de infraestructura o territorial: en esta linea se
aduce a las formas de planeacion y ordenacion del territorio y los mecanismos sobre
los cuales se ha de trabajar para lograr las metas deseadas de ordenamiento, tanto
para la zona urbana como para la zona rural. Se plantean la articulacién e integracion
por medio de infraestructuras y conectividad, el ordenamiento adecuado segun los
usos del suelo, la ocupacion de la poblacién y la dotacibn de servicios, la
sostenibilidad del medio ambiente junto con la conservaciéon y el aprovechamiento
racional de los recursos naturales. Esta linea es la que mas se relaciona con el
proceso de ordenacion de la microcuenca ya que incluye las acciones propuestas
dentro del Plan (municipio de Puerto Triunfo, 2008).

Linea Estratégica 5. Desarrollo institucional: dentro de los objetivos que propone
esta linea es el fortalecimiento de la administracion municipal y el acompafiamiento a
las organizaciones en el proceso de la gestibn y de desarrollo de oportunidades
partiendo de procesos de participacion e inclusion en la toma de decisiones. Lo
anterior conduce, ademas, a que las comunidades incorporen las competencias y
facultades que cOmo organizaciones de base tienen, de tal manera que se
responsabilicen de una parte del desarrollo, lo mismo que los gremios y el sector
privado. Se plantea ademas un ejercicio de participacion enfocado a las
organizaciones de base, en donde estas en conjunto con la administracion municipal
formulen proyectos con miras al desarrollo del municipio (municipio de Puerto Triunfo,
2008).

Plan de Gestion Ambiental Municipal (PGAM): tiene por objetivo planificar a largo plazo

los usos del suelo y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del
municipio, sin dejar de lado programas y politicas tendientes a mejorar la calidad de vida

tanto de los pobladores de la microcuenca como de su habitat. Es a partir de esto que se
dictan una politicas claves de gestién y aprovechamiento de los recursos naturales de
forma controlada, ademas de promover procesos de planificacion y manejo sostenible de

los recursos naturales, acompafiado de procesos de educaciéon ambiental pedagogia que

contribuya a la construccion colectiva, legitimacion e implementacién de una cultura
ambiental (municipio de Puerto Triunfo, 2004). Dentro de las soluciones planteadas en el
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PGAM para hacer frente a las probleméticas por usos del suelo y deforestacion se
incluyen acciones del presente Plan.

Estructura Administrativa y de gestion del municipio de Puerto Triunfo: Los
municipios son entidades territoriales basicas y autbnomas que se inscriben dentro de la
estructura del Estado, poseen personeria juridica propia, territorio claramente definido, en
donde habita la poblacién. Estos municipios requieren constituir una estructura
administrativa que les permita formular procesos de gestion y desarrollo, ademas del
manejo de los recursos humanos, técnicos, fisicos y financieros. Puerto Triunfo, en su
estructura administrativa, cuenta con las siguientes dependencias: Secretarias de:
Gobierno y Servicios Administrativos, Hacienda, Planeacién y Obras Publicas vy
Proteccién Social, Unidad de Gestion Ambiental UGAM — UMATA, Comisaria de Familia,
Catastro, Control Interno y Casa de la Cultura. Las dependencias adscritas al Concejo
Municipal, son la Secretaria General del Concejo y la Personeria. El control fiscal lo ejerce
la contraloria Departamental mediante un control posterior. De estas dependencias las
que mayor presencia hacen en la microcuenca son la Secretarias de Gobierno y Servicios
Administrativos a través de la Inspeccion de Policia y la Unidad de Gestién Ambiental.

4.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS.

4.6.1 Actividades econémicas en el municipio de Puerto Triunfo.

Actividad _ganadera. Las actividades econdémicas del area de influencia de la
microcuenca La Corozal, que en la década de los 50, estuvieron marcadas por la
explotacion maderera y el aprovechamiento de subproductos del bosque, cambio
rapidamente, en las siguientes décadas, hacia la explotacién de ganado, actividad que
tradicionalmente se ha practicado en las veredas Florida Tres Ranchos y Las Mercedes.
Su consolidacién y comercializacion ha sido posible gracias a la ubicacion del municipio
como puerto del rio grande de la Magdalena, lo que le ha permitido la comunicacién con
el centro y el norte del pais, en particular, con los departamentos de Santander y Boyaca
(municipio de Puerto Triunfo, 2000).

A lo anterior, se suma las acciones de varios fondos de ganaderos del pais que
estimularon la inversion de compradores urbanos en tierras cuyos duefios eran
campesinos de la zona y a los inversionistas capitalistas provenientes del narcotréfico,
gue llegaron atraidos por la apertura de la autopista Medellin — Bogota (municipio de
Puerto Triunfo, 2000).

De acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial (municipio de Puerto Triunfo,
2000), para el afio 1993, el 70% del territorio estaba dedicado a actividades ganaderas y
solo el 1% a actividades agricolas. Predominan las explotaciones ganaderas en grandes
extensiones de tierra, prevaleciendo la ganaderia tradicional cuya actividad principal es la
ceba de novillos. De forma complementaria se practica la cria, el engorde de ganado de
descarte y la produccion de ejemplares (tabla 46).
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Tabla 46. Inventario pecuario del municipio de Puerto Triunfo paralos afios 1999 y 2005.

ARO VACA VACA NOVILLA NOVILLA NOVILLO NOVILLO CRIA CRIA TOROS TOTAL
PARIDA HORRA VIENTRE LEVANTE LEVANTE CEBA HEMBRA MACHO BOVINOS

H 1999 6.410 2.742 4.557 5.034 5.685 1.0763 3.000 H 3.250 1.996 43.437

H 2005 7.071 5.460 3.448 6.043 6.164 9.209 3.535 H 3.536 639 45.105

H Promedio | 6.741 4.101 4.003 5.539 5.925 9.986 3.268 H 3.393 1.318 44.271

Fuente: Anuario Estadistico de Antioquia - Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia (DAP,
2005).

De acuerdo a la informacion del Anuario Estadistico de Antioquia (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia, 2005), el nimero de bovinos en el municipio
de Puerto Triunfo aumenté en 1.668 ejemplares (tabla 47) y las hectareas en pasto
disminuyeron cerca de un 50% para el afio 2005 con respecto a la cifra del afio de 1999
(tabla 46). Informacidén que aparentemente muestra una contradiccion, ya que el aumento
de los bovinos deberia incrementar las areas en pasto si se utiliza el mismo sistema de
produccion.

Tabla 47. Area en pastos en el municipio de Puerto Triunfo.

i HECTAREAS EN PASTOS TOTAL
ANO PASTOS
CORTE NATURAL MEJORADO
1999 41 11.020 19.995 31.056
2005 100 2.072 13.504 15.676
Promedio | 70,5 6.546 16.750 23.366

Fuente: Anuario Estadistico de Antioquia - Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia (DAP,
2005).

Como un valor agregado de la actividad ganadera se han ubicado en el municipio,
especialmente en el corregimiento de Doradal, varias empresas procesadoras de
derivados lacteos como mantequilla, quesos y quesillos. Asi mismo, en algunas fincas es
comun el proceso artesanal de quesos y otros derivados de la leche. La situacién
geogréafica del municipio es una ventaja comparativa para el mercado lechero regional.
Sin embargo, y de acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del
municipio de Puerto Triunfo (2000), la produccion ganadera en el municipio no es un
proyecto productivo encaminado a este tipo de explotacion, el principal interés de los
ganaderos es la cria de ganado de carne que requiere menos mano de obra y pocos
paquetes tecnoldgicos. Por esta razon, aunque es una actividad importante para la
economia, no es la principal fuente de empleo e ingresos. A diferencia de la cria de
ganado de engorde, el lechero permite un encadenamiento productivo mas completo y
provee mas empleos directos e indirectos en la region.

Segun Anuario Estadistico de Antioquia (DAP, 2005) para el afio 2005, el municipio de
Puerto Triunfo contaba con 4.147 vacas en ordefio con un rendimiento por vaca de 2,5
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litros de leche dia, que representan el 5% del total de cabezas, mientras que el 55% es de
doble propésito y el 45% de carne.

Actividad agricola. La agricultura y la mineria son actividades econémicas importantes,
por ser las principales fuentes de empleo e ingresos para la mayoria de la poblacion. Los
principales cultivos son: limén, yuca, maiz y platano, que se destinan para el
autoconsumo Yy la comercializacién. El cultivo de limén de castilla es significativo a nivel
comercial, Puerto Triunfo es el primer productor de Antioquia seguido por Puerto Berrio.
Los rendimientos de este cultivo por hectarea llegan a 8.167 kg/ha (tabla 48). El cultivo de
platano ocupa el segundo lugar en importancia, se comercializa principalmente en la
subregién del Magdalena Medio y en la zona norte del pais. El rendimiento es de 5.100
kg/ha (tabla 49).

Tabla 48. Produccién de cultivos permanentes en el municipio de Puerto Triunfo.

AREA TOTAL AREA _ DE | yoLUMEN
cuLTivoO  PLANTADA PRODUCCION PRODUCCION POR ?EN'I\DA'E’E'IENEOM
. TONELADAS © ogiie
Hectareas
Limén 135,00 135,00 1.102,50 8.167,00
Platano 93 90 459 5.100
Total 228 225 1.561,5

Fuente: Anuario Estadistico de Antioquia - Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia (DAP,
2005).

Tabla 49. Produccidn de cultivos transitorios en el municipio de Puerto Triunfo.

AREA  TOTAL AREA VOLUMEN
CULTIG || SEMERARR COSECHADA | pRODUCCION POR = RENDIMIENTO
- TONELADAS PROMEDIO (Kg/ha)
Hectareas
Maiz 60 58 81.2 14.00
Yuca 40 37 407 11.000

Fuente: Anuario Estadistico de Antioquia - Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia (DAP,
2005).

Como elementos limitantes a la produccidon se presentan la poca renovacion de las
plantaciones y los fendmenos de inundacion. Igualmente se plantea por parte de la
UMATA la necesidad de renovacion del germoplasma y asistencia técnica para reducir los
problemas fitosanitarios de las plantaciones (municipio de Puerto Triunfo, 2000).

De acuerdo con el EOT del municipio de Puerto Triunfo (2000), el rendimiento promedio
del cultivo de yuca supera los niveles departamentales; sin embargo, su producciéon no a
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aumentado, porque los pequefios productores no tienen la capacidad para adquirir mas
tierra y para los duefios de la tierra es mas rentable la actividad ganadera.

Otras actividades

» Actividad minera. El potencial minero en el municipio de Puerto Triunfo ha sido
aprovechado desde hace varias décadas, principalmente con explotaciones petroleras y
de otros minerales no metalicos como las calizas y marmoles. La explotacion minera se
localiza en la margen izquierda del rio Grande de la Magdalena y a ambas del rio Claro
Cocorna sur, ocupa un area de (735 ha), correspondiente a los campos de explotacion de
petroleo crudo que hacen parte de los yacimientos sedimentarios del valle del Magdalena
(municipio de Puerto Triunfo, 2005).

La explotacion de marmoles y calizas se lleva a cabo de forma artesanal, mediana y
altamente tecnificada. Las zonas de marmoles y calizas estdn asociados a cavernas,
montes pepinos y formaciones geoldgicas tipo, que deben sustraerse de cualquier
aprovechamiento minero. Dichas formaciones geoldgicas y bellezas escénicas que
representan uno de los recursos visuales, paisajisticos y recreacionales, son refugio de
fauna y flora importante de la zona, que deben estar orientadas a su proteccion y
conservacion (municipio de Puerto Triunfo, 2005).

Las canteras de arcillas y silice son explotadas por la Empresa Argos en los municipios de
Puerto Triunfo y Sonsén, en un area de 149,5 ha. Son explotaciones a cielo abierto
ubicada en inmediaciones de la autopista Medellin — Bogoté4, en el sector de rio Claro y
cerca a las partidas para el corregimiento de Las Mercedes. Las reservas hablan de
800.000 toneladas de arcilla ferruginosa y mas de 1.000.000 de toneladas de arcilla silico
— aluminosas que se emplean para la fabricacion de clinker en la fabrica de cemento
(municipio de Puerto Triunfo, 2005).

= Actividad piscicola. Histéricamente la pesca ha sido una actividad importante dentro
de la economia de la planicie aluvial y fundamental para la subsistencia de las
comunidades mas pobres, surtiendo al mercado del departamento y de otras regiones de
la zona Andina. El aprovechamiento de peces durante las épocas de subienda es parte
fundamental de la cultura riberefia del municipio (municipio de Puerto Triunfo, 2000).

La piscicultura se plantea como una alternativa para los campesinos y ganaderos de la
zona en aras de diversificar sus renglones productivos y obtener proteina animal. Las
variedades sembradas en los estanques son cachama blanca y tilapia roja, se calculan
unos 44 estanques. El fomento de esta actividad se concentra en las veredas La Florida
Tres Ranchos, Balsora, La Estrella - Rio Claro y parajes como Brisas, Santa Teresa y
Aguas Vivas, correspondientes al corregimiento de Doradal y el sector de La Cristalina del
corregimiento Las Mercedes. La mayor parte de estos sitios poseen limitaciones
productivas desde el punto de vista agricola pero a la vez, presentan las mejores
condiciones desde el punto de vista de la disponibilidad y calidad del agua (municipio de
Puerto Triunfo, 2005).
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El nimero de productores se ha calculado en unos 28 piscicultores, el &rea total destinada
como espejo de agua es de 7.900 m? y la mayor parte de su produccion se comercializa
en Doradal (Camacol) y Puerto Perales. Las principales fuentes de agua que proveen los
estanques son el rio Claro — Cocorna Sur y las quebradas: La Mercedes, Agualinda,
Dosquebradas y Doradal. EI mayor numero de usuarios se concentra en las quebradas
Las Mercedes y Balsora. La utilizacién de éstas fuentes implican procesos integrados de
recuperacion de las mismas, manejos adecuados en sus nacimientos y una estrecha
asistencia técnica para la conduccién de mangueras y construccion de estanques.

= Actividad forestal. La explotacion forestal de los bosques naturales fue una actividad
tradicional del municipio, ligada a la ampliacion de la frontera ganadera y a la existencia
de bosques exuberantes con una alta proporcion de maderas valiosas. La virtual
deforestacion de la llanura aluvial y el agotamiento de las especies de alto valor comercial
en los bosques remanentes, le ha restado importancia a este tipo de economia (municipio
de Puerto Triunfo, 2004).

4.5.2 Actividades econémicas en la microcuenca La Corozal.

La actividad econémica en la Microcuenca gira en torno a la explotacién ganadera y al
cultivo de frutales y productos de pancoger en la vereda Florida Tres Ranchos, mientras
que en el centro poblado del corregimiento de Las Mercedes, los habitantes se dedican
principalmente al trabajo en: la construccion, las caleras, las fincas ganaderas, las
mototaxis y las plantaciones de aji en la hacienda Napoles.

Explotacion_ganadera. La dinamica econdmica en la microcuenca ha estado marcada
por la vocacion econémica subregional, la explotacion ganadera. De acuerdo con el
Comité de Ganaderos de Puerto Triunfo, el nimero de cabezas de ganado, en las
veredas que hacen parte de la microcuenca, para junio de 2008 fue de 5.194 ejemplares
(tabla 50), de los cuales se estiman que 572 bovinos como maximo, estan dentro de la
misma. Este valor se obtuvo de dividir el nUmero de ha de las veredas por el promedio de
bovinos por ha en la regiéon, que segun el EOT (municipio de Puerto Triunfo, 2000) es 1,3
cabezas de ganado por ha. También se observan algunos bufalos usados para la
produccién de carne.

Tabla 50. Inventario pecuario de la microcuenca La Corozal.

RS g/)xmxlbo g%lﬁlﬂos ;(())IQ?ZIINOS cT)(\)/m(l)_s I:(Xlggll_NOS E(c)gm\lfos UOUAL
La Florida 2.162 - 42 - - 93 2,297
Tres Ranchos | 785 - 8 - - 22 815
rlﬁrce dos 2.247 25 15 15 - 140 2.442
Total 5.194 25 65 15 - 255 5.554

Fuente: Comité de Ganaderos de Puerto Triunfo, 2008.
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Los tipos de explotacion ganadera predominantes en el corregimiento de Las Mercedes
son la produccién de ganado de leche y doble propésito (tabla 51), que se hace
generalmente en pastos mejorados con mayor area en brachiaria, seguido por la
colosuana y aleman. Entre el afio 1999 y el 2008 el nimero de bovinos disminuy6 en 502
ejemplares. Segun el PGAM (municipio de Puerto Triunfo, 2004), la produccion de leche
es de 89,3 litros por dia para un promedio de 3,6 litros vaca/dia, la cual, en su mayoria, se
vende a las empresas queseras y lecheras del corregimiento de Doradal. El pago de esta
leche se hace semanalmente. Este tipo de explotacion sigue contando con ventajas
comparativas frente a la produccion del norte del departamento.

Tabla 51. Inventario bovino en el corregimiento Las Mercedes.

BOVINOS LAS MERCEDES
Vacas paridas 1.296
Vacas horras 1.080
Novillas vientre 542
Novillas levante 1.054
Novillos levante 340
Novillos ceba 2
Crias hembra 707
Crias macho 581
Toros 94
Total 5.696

Fuente: EOT del municipio de Puerto Triunfo, 2000.

Actividad agricola. Aunque este tipo de actividades es escasa en la regién, en el
corregimiento de Las Mercedes se cultivan algunos productos de pancoger como yuca,
platano y maiz y algunas frutas: pifia, naranja, papaya, aguacate y zapote. Para 1999 en
Las Mercedes se cultivé el 4% del total del platano de la region. Es una agricultura de
subsistencia con miras a colapsarse por la presion de la ganaderia sobre el territorio, con
una area sembrada de 62 ha, rendimientos alrededor 1.250 kg/ha, por encima de los
promedios departamentales los cuales son de 1179.3 Kgr/ha. Sin embargo, siguen siendo
rendimientos bajos, ya que la fertilidad natural que ha dejado el bosque puede persistir
con adecuadas practicas de cultivo (municipio de Puerto Triunfo, 2000).

Estos cultivos se comercializan localmente aunque en su mayoria se usan para el
autoconsumo. Un dia en la semana pasa un carro distribuidor de verduras que abastece
la zona. Los duefios de expendios de verduras las traen desde Cocorna o Medellin.

Actividad piscicola. El fomento de esta actividad se concentra en las veredas La Florida
Tres Ranchos y el sector de La Cristalina del corregimiento Las Mercedes. Segun el
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PGAM del municipio de Puerto Triunfo (2004), para el afio 2004, el nimero de estanques
para la produccion de cachama en Las Mercedes ascendié a 23, pero 15 de ellos, no
estaban funcionando. El peso promedio por individuo fue de 470 g.

Produccion de porcinos en la microcuenca. Como una actividad complementaria se
lleva a cabo en Las Mercedes la produccion de porcinos. Para el 2004, el numero de
ejemplares ascendié a 214. La raza porcina que predomina en la region es la Landrace.
La produccién se muestra en la tabla 52.

Tabla 52. Produccién porcina para el corregimiento de Las Mercedes.

PRODUCCION PORCINO LAS MERCEDES
Promedio Lechones por camada 9

Promedio dias al destete 54

Peso promedio al destete 25

Peso promedio ceba 40

Peso promedio al levante 80

Fuente: PGAM del municipio de Puerto Triunfo, 2004

4.6.3 Nivel de ingresos y fuentes de empleo de la poblacién.

Segun las estadisticas del SISBEN de Puerto Triunfo para el 2007, el 35% de la poblacién
recibe ingresos mensuales entre $100.000 y $200.000, el 17,7% entre $50.000 y
$100.000 y el 11,4% entre $200.000 y $300.000 (tabla 53). De lo anterior se concluye que
la mayoria de las familias no alcanzan a recibir ni un salario minimo en el mes,
precisamente porgue sus oportunidades laborales son muy limitadas y mal remuneradas.

Tabla 53. Nivel de ingresos por familia en la microcuenca La Corozal

NIVEL DE INGRESOS MENSUAL (EN MILES) LS
VEREDA E‘,‘l‘M.u AS | g9 | 5O- 100- 200- 300- 400- <500 fr:\l%’\FleE os
100 200 300 400 500
E';’;igﬁos Tres | og 3 9 11 4 - 1 - 28
Las Mercedes 53 - 5 17 5 4 2 - 33
Total 79 3 14 28 9 4 3 - 61
% ingresos 100 3,8 17,7 35 11,4 51 34 - 77,2

Fuente: Base de datos del SISBEN de Puerto Triunfo, 2007.

A pesar de que la ganaderia es la principal actividad econémica de la zona, no representa
una fuente de empleo ni de ingresos importante para la mayoria de la poblacion,
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principalmente, porque demanda muy poca mano de obra y los salarios para quienes
trabajan alli son muy bajos. De acuerdo al EOT (municipio de Puerto Triunfo, 2000), la
mayoria de esta poblacién se ve obligada a recurrir al rebusque mediante el saqueo y
explotacion irracional de recursos naturales como oro, fauna y bosque.

El paramilitarismo y los cultivos ilicitos fueron, hasta hace tres afios, las principales
fuentes de ingresos de la poblacion de Las Mercedes. Sin embargo, después de la
desmovilizacion de las AUC se emprendieron algunos proyectos productivos para los
desmovilizados como el cultivo de cachama, la cria de pollos y cerdos.

De acuerdo al censo realizado por el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado para el
corregimiento de Las Mercedes en el afio 2003 (Garcia, 2003), de las 220 personas que
tienen empleo en la zona, 15,9% se dedican a actividades comerciales, 10,9% a la
agricultura, 4,1% a la ganaderia, 9,1% realizan labores en el sector de la construccion,
13,2% se desempefian como jornaleros y el 46,8% restante se dedican a actividades
varias entre las que se encuentran conductores, mantenimiento de vias, oficios varios y
otras ocupaciones de caracter informal.

En el corregimiento de Las Mercedes existe un nivel de desocupacion del orden de
23,6%, circunstancia que segun sus habitantes se debe a la falta de fuentes de empleo y
oportunidades (Garcia, 2003).

4.6.4 Tenencia de la tierra.

La actividad ganadera ha generado un proceso creciente de concentracion de la tierra. El
mayor namero de predios se encuentran entre 0-20 ha y sé6lo ocupan 10,4% de la
microcuenca. En contraste, solo dos predios mayores de 100 ha, ocupan el 55,6% del
total (tabla 54).

Tabla 54. Clasificacién de predios por tamafio en el corregimiento de Las Mercedes.

TAMARNO PREDIOS (ha)
TOTAL

1a20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
No. Predios por | o 5 2 4 0 2 36
rango
Porcentaje del total 63.9 13.9 5.6 11,1 0,0 5,6 100,0
de predios.
Superficie que | 45 150 101 272 1.280 2.008
ocupan
Porcentaje de
superficie con 10,2 7,5 5,0 13,5 0,0 63,7 100,0
respecto al total

Fuente: informacion de la Oficina de Catastro del municipio de Puerto Triunfo, 2007.

83



sl P07 g,
'S“-\'z 2 /éﬁ

D B el R
A

=  PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
4

EDE MEDELLIN

-
h-h~un'e

4.7 SANEAMIENTO BASICO.

4.7.1 Servicio de acueducto.

El servicio de acueducto en el corregimiento Las Mercedes es prestado por la Asociacién
de Usuarios del Acueducto de Las Mercedes, el cual atiende a un total de 260
suscriptores que segun informacion del Plan Quinquenal 2007 — 2011, 250 son del sector
residencial y 10 del sector comercial. Reportan que la cobertura del acueducto
actualmente es del 95% de la poblacién, debido a que existen 12 viviendas que toman
agua directamente de la quebrada Las Mercedes.

Tarifas del servicio de acueducto y alcantarillado. Para el afio 2008, la Asociacion de
Usuarios del Acueducto de Las Mercedes, reporta que se estan cobrando una tarifa de
$6.000 para el sector residencial y $8.000 para el sector comercial. El sistema de
acueducto del corregimiento no cuenta con sistema de micromedicion, por lo que se hace
imposible establecer control sobre la cantidad de agua que cada usuario utiliza.

Descripcién del sistema de acueducto. El sistema de acueducto estd conformado por
dos bocatomas, una de tipo lateral y otra de fondo, ubicadas en las quebradas La Corozal
y La Saulita, respectivamente. Dos sistemas de aduccién, dos desarenadores, dos
sistemas de conduccién, un tanque de almacenamiento y redes de distribucién. El sistema
en general presenta sus estructuras en buen estado, aunque se requiere de un
mantenimiento constante que permita conservar las misma por un tiempo de vida
prolongado.

El sistema de acueducto del corregimiento de Las Mercedes carece de planta de
tratamiento de agua potable, macromedicion y micromedicion, dispositivos muy
necesarios para garantizar una correcta prestacion del servicio con buena calidad.
Aunque cuenta con los procesos basicos requeridos para ofrecer agua al corregimiento en
una forma contindia se presenta algunas interrupciones en el servicio.

Fuente de abastecimiento. Las fuentes de abastecimiento de agua del acueducto del
corregimiento de Las Mercedes son las quebradas La Corozal y La Saulita, las cuales son
captadas, conducidas y almacenadas para ser posteriormente distribuidas a los
habitantes del corregimiento.

La quebrada La Corozal es un afluente de Las Mercedes, protegida en su mayor parte por
coberturas boscosas, aunque se presenta aprovechamiento forestal y acceso del ganado
aguas arriba de la captacion del acueducto. El cauce presenta mucho sedimento, que trae
como consecuencia la reduccion de la capacidad de captacién y el taponamiento de las
tuberias de salida. El area de captacion de la quebrada, esté caracterizado por un sistema
colinado con pendientes moderadas y esta localizada en jurisdiccion del corregimiento
Las Mercedes.
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CORNARE mediante Resolucion 134 - 007 de 26 de julio de 2003, otorg6 al acueducto
del corregimiento una concesion de aguas superficiales para uso domeéstico de 1,69 I/s
por un término de 20 afios, segun el balance hidrico realizado para el presente Plan se
calculé un caudal medio de 0,387 m®/seg. Estos valores indican que el 4,36% del caudal
de la quebrada La Corozal estd en concesién para el consumo doméstico de los
habitantes del corregimiento de Las Mercedes.

Captacion y aduccion en la quebrada La Corozal.

Bocatoma. El sistema de acueducto del corregimiento de Las Mercedes cuenta con una
captacién principal de agua sobre la quebrada La Corozal, en la margen derecha de la
misma, a 4 Km del corregimiento, en la cota 418,05 msnm. Consiste en una bocatoma
lateral, la cual es conducida por un tubo de 6” hacia un tanque desarenador. El sistema de
conduccién de las aguas es por gravedad.

El agua es captada a través de una estructura de tipo dique o presa por gravedad,
construida en 1980 en concreto. La estructura de captacion tiene 9,50 m de ancho con
una profundidad variable, maxima de 1 m y minima de 0,60 m. Inicialmente, esta
estructura fue concebida como captacion de fondo, pero en 1997 le realizaron una
reforma que consistié en un realce de 0,47 m y la instalacién de una rejilla en forma de
angulo de 0,48 m de alto por 0,55 m de ancho, conformada por 14 varillas en hierro de
1/4”, espaciadas cada 4cm. Esta estructura permite la captacién de un caudal de 15,13
I/s, mayor que el caudal concesionado.

El dimensionamiento de las rejillas sumado al arrastre de sedimentos de la parte alta de la
bocatoma, genera un facil taponamiento impidiendo el paso del agua, que hace necesario
realizar mantenimientos periédicos a la estructura de la misma. La salida al desarenador
consiste en dos tubos de PVC, uno de 6” ubicado a 0,70 m del fondo y otro de 4” ubicado
sobre el de 6” a 0,85 m del fondo.

La camara de recoleccion es de forma irregular con muros en concreto reforzado de
espesor 0,20 m, 9,50 m de largo, altura de 1,40 m y la lamina de agua llega hasta 0,95 m.
En su interior la estructura posee una compuerta metdlica de vastago ascendente que se
utiliza para hacer el drenaje de los sedimientos y material que se acumula en el fondo de
la bocatoma, este dispositivo es un tubo en concreto de 10” de diametro, dicha compuerta
no tiene guias por lo que es imposible graduarse y no cierra bien, lo que disminuye el
caudal de captacion. En época de verano esta situacion propicia una disminucién del
caudal de captacion, ya que la lamina de agua debe alcanzar un nivel minimo de 1,18 my
sélo alcanza 0,98 m (Asociacion de usuarios del acueducto Las Mercedes, 2007).

La aduccién entre la bocatoma y el desarenador es un conducto a presién de 30 m de
longitud compuesto de dos tuberias paralelas en PVC con diametros de 6" y 47
respectivamente, actualmente solo pasa un caudal de 4,2 I/s por la tuberia de 6”, ya que
la de 4” no alcanza a trabajar debido a que no se alcanza el nivel del agua para la
captacion (Asociacion de usuarios del acueducto Las Mercedes, 2007).
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La linea de aduccion pasa por un terreno cuya topografia es una ladera con un talud de
90° y en un tramo atraviesa la quebrada La Corozal, apoyada en un viaducto de 24 m
aproximadamente. Los 6 m restantes van superficialmente hasta el desarenador y en
general toda la aduccion estd expuesta a la intemperie y los rayos solares por lo que la
tuberia se encuentra cristalizada.

Desarenador del sistema La Corozal. El desarenador de la quebrada La Corozal es una
estructura construida en 1980 en concreto, que tiene 6 m de largo, 1,28 m de ancho, una
profundidad util de 1,38 m y una capacidad de 11,99 m3. En 1998, se le realiz6 una
reforma que consistié en subir el muro 0,64 m para proteger el tanque de las crecientes
de la quebrada. En el empalme del tanque con el realce se presentan grandes fugas de
agua en forma de chorros a todo lo largo y ancho del tanque.

Los elementos del desarenador son:

= Camara de entrada: no posee camara deflectora. Cuenta con un tabique de 1 m de
alto por 0.10 m de ancho, el cual cumple la funcién de aquietar el agua y asi permitir la
sedimentacion de las particulas. El agua entra a esta camara en dos tuberias paralelas
que vienen de la bocatoma en 4” y 6” de diametro. Un aforo realizado para la
formulacién del plan quinguenal 2007-2011 estableci6 un caudal de entrada al
desarenador de 15,13 I/s (Asociacion de usuarios del acueducto Las Mercedes, 2007).

= Zona de sedimentacién: tiene una profundidad variable con pendiente del 11% que
va desde 1,87 m hasta 2,34 m. En el fondo posee un desagtie de lodos, por medio de
un tapon de piso de 4” en PVC y un rebose en tuberia PVC de 4” que se une al
desagiie por medio de una Te en PVC. Estas aguas son descargadas nuevamente a
la quebrada La Corozal.

» Zona de salida: esta constituida por una tuberia de PVC de 6” que en el extremo
posee un dispositivo que permite el paso del agua de tal forma que no pasen hojas o
material suspendido a la conduccién. La tuberia mide 0,75 m de largo y se encuentra a
una altura de 1,15 m del fondo, en buen estado. Un aforo realizado para la formulacién
del plan quinquenal 2007-2011 determin6 un caudal de salida de 4,93 I/s (Asociacion
de usuarios del acueducto Las Mercedes, 2007).

Conduccidn. La conduccion del sistema de acueducto de la quebrada La Corozal es
cerrado en tuberia de PVC, la longitud de la red que va desde el tanque desarenador
hasta el tanque de almacenamiento es de 1.310 m, en diametro de 4”. Fue construida en
1992, presenta algunas sinuosidades en su recorrido, lo que produce pérdidas de presion.
Casi toda la conduccion se encuentra enterrada a excepcion de algunos tramos que van
elevados y expuestos, y sostenidos por unos palos al pasar por unos taludes que se estan
derrumbando. 150 m antes de llegar al tanque de almacenamiento, en la cota 403,06
msnm, se encuentra una valvula de compuerta de 6” de didmetro en regular estado. A la
altura de la cota 402,8 msnm se encuentra una derivacion que consiste en un collarin de
%" que se utiliza para abastecer el Colegio Hermano Daniel.
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Planta de Potabilizacion. Actualmente no existe un sistema de tratamiento de agua
potable para el consumo humano. Las caracterizaciones microbiolégicas realizadas hasta
el momento evidencian la necesidad de su construccidén ya que el consumo de agua sin
potabilizar podria traer graves afecciones en la salud de los habitantes del corregimiento.
Teniendo en cuenta la falta de ésta, los habitantes tienen el habito de hervir el agua antes
de consumirla.

Tanque de almacenamiento. El almacenamiento se realiza en un tanque superficial que
fue construido en 1980 en concreto reforzado con una capacidad Gtil de 22 m3, de 5 m de
largo, 3 m de ancho y 2 m de profundidad. Tiene dos entradas, una en tuberia PVC de 4”
gue corresponde al caudal captado de la quebrada La Corozal y otra entrada en tuberia
PVC de 3” que corresponde al caudal captado de la quebrada La Saulita.

En la losa superficial tiene 4 orificios de ventilacion de 22" de didametro cada uno y una
tapa de 0,70 x 0,70 m en un extremo, igualmente cuenta con un rebose en tuberia PVC
de 3.

La salida del tanque de almacenamiento estd compuesta por tres valvulas:
= Valvula de 3" que se encuentra en mal estado y no cierra bien, surte a la carrera 12.
= Valvula de 3” en buen estado, suerte la carrera 11, carrera 10 y calle 9.

= Valvula de 2” en mal estado, surte el barrio el Diamante.

El plan quinquenal 2007 - 2011 (Asociacion de usuarios del acueducto Las Mercedes,
2007) plantea que en el corregimiento se realizan racionamientos de agua por sectores a
diferentes horas del dia y de forma muy aleatoria segun criterio del fontanero y el
comportamiento del tanque de almacenamiento. Por otro lado, el 96,82% de las viviendas
poseen tanques de almacenamiento de agua, habitualmente en concreto. Generalmente
estos tanques no poseen ni flotador ni tapa que impida el rebose y la contaminacion del
agua gue va a ser utilizada.

Segun célculos elaborados con respecto al tanque de almacenamiento, la Asociacion de
Usuarios del Acueducto de Las Mercedes (2007) plantea que para un caudal maximo de
6,74 I/s, los habitantes de Las Mercedes presentan una dotacién de 522,5 I/habxdia. Esta
demanda es muy alta comparada con la establecida por el RAS (2000), donde la dotacion
neta por habitante es de 150 I/s, aln asi es importante recalcar que para esta cifra no se
hizo distincion en el porcentaje que corresponde a las pérdidas en el sistema de
acueducto.

Tomando como referencia de las curvas de consumo, el consumo promedio, maximo y
minimo diario se encuentra que la capacidad del tanque de almacenamiento actual oscila
entre 3,7% y 7,2%, lo que significa que el tanque tiene insuficiente capacidad de
almacenamiento y por esta situacion en época de mucho consumo se requiere adelantar
el racionamiento a la comunidad.
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Macromedicion y micromedicion. Actualmente el sistema de acueducto del
corregimiento Las Mercedes no cuenta con macro ni micromedicion lo que genera una
gran incertidumbre sobre el consumo y las pérdidas que se presentan en el sistema.
Ademas, la micromedicion es importante para poder implementar un plan de manejo
adecuado del recurso hidrico ya que el establecimiento de las tarifas permite por lo menos
la regulacion del consumo doméstico.

4.7.2 Manejo de las aguas residuales.

La microcuenca aguas arriba de la bocatoma de La Corozal se encuentra protegida y
reforestada. Sin embargo aguas abajo, se estd deforestada y recibe la escorrentia
proveniente de potreros cercanos, las cuales arrastran en su recorrido elementos
contaminantes cémo herbicidas aplicados a los pastos o material contaminado con heces
fecales del ganado. En la foto 5, se una zona de potreros cerca a la quebrada La Corozal.

Foto 5. Zona en deforestacion, aguas abajo de bocatoma en la quebrada La Corozal.

La microcuenca es afectada en una escala menor por las aguas residuales de algunas
viviendas localizadas en la vereda Florida Tres Ranchos, donde, segun la base de datos
del SISBEN del 2007, el 26,6 % de las viviendas posee alcantarillado, el 22,8 % posee
pozos sépticos y el resto descargan sus aguas a campo abierto (tabla 55). A muchos de
los sistemas sépticos no se les realiza mantenimiento y ademas, las aguas producto del
efluente éstos se vierten al cafio Conejo que a su vez descarga a la quebrada La Corozal,
recibiendo asi dicha contaminacion.

La cobertura total del saneamiento basico relacionado con el tipo de disposicién de las
aguas residuales en la totalidad de la vereda La Florida -Tres Ranchos y el corregimiento
de Las Mercedes se muestra en la figura 29. En ésta se observa que el 63% del total de
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viviendas posee alcantarillado, el 10% posee pozo séptico y el 8% no tienen ningun
tratamiento 0 no posee servicio sanitario ni letrina.

Tabla 55. Manejo de aguas residuales domésticas.

CORREGIMIENTO O = NO LETRINA O gﬁ\lN'TAF',?(')gO %NWAPRC'SO ALCANTA- VIVIENDAS
VEREDA TENE. | BAJAMAR ot X SErricD RILLADO

Vereda Florida Tres 19 7 27 2 o8 105
Ranchos

Corregimiento  Las | . 10 19 8 - 214
Mercedes

Fuente. Base de datos del SISBEN del municipio de Puerto Triunfo, 2007.

Figura 29. Disposicién de aguas residuales expresado en porcentaje.

8%

5%

14%

O No tiene O Letrina o bajamar
0O Sanitario sin pozo séptico 0O Sanitario con Pozo
O Alcantarillado

Alcantarillado _corregimiento_de Las Mercedes. El sistema de alcantarillado en el
corregimiento es operado por la Asociacion de Usuarios del Acueducto de Las Mercedes,
atiende 186 viviendas con una cobertura total del 86,9%. Funciona por gravedad con una
longitud total de 1792,6 m, distribuidos en diametros de 6, 8, 10, 12, 14 y 16 pulgadas de
los cuales el 98,7% de la tuberia es de concreto y el 1,3% restante es de PVC. Su
construccion se realizé en 1982 y fue concebido como alcantarillado sanitario pero las
conexiones erradas de patios y techos lo convierten en un sistema semicombinado. El
sistema de alcantarillado estda conformado por cinco (5) distritos, que confluyen a seis
botaderos, dos (2) en la quebrada La Saulita y cuatro (4) en la quebrada La Corozal.

En la revision hidraulica realizada en el 2003 para el Plan Maestro de Acueducto y
Alcantarillado (PMAA) del sistema de alcantarillado (Garcia, 2003), se encontraron nueve
(9) tramos con insuficiencia hidraulica, de los cuales cuatro (4) presentan problemas de
arrastre de solidos. El PMAA (Garcia, 2003) recomienda la reposicion de estos tramos
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para el transporte de aguas semicombinadas y construir los tramos necesarios para
empalmar la red al interceptor final que conduciria las aguas residuales a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas (PTAR). En total son 410 m en redes y la
construccion de 4 cAmaras nuevas y adecuacion de tres. Dicho proceso esta en ejecucion
de acuerdo a lo propuesto en dicho estudio.

A la red de alcantarillado se le realiz6 una reposicion de las tuberias en el afio de 1998,
dichos tramos se construyeron en tuberia de concreto y en las labores de reposicion se
cambio el didmetro de 8 pulgadas a 12 pulgadas. Esta reposicion corresponde al 15,4%
de la longitud total de la red alcantarillado. El corregimiento cuenta con una cobertura de
la quebrada La Saulita, consistente en dos tuberias paralelas en concreto de 24 pulgadas
de diametro, con una longitud total de 144 m (incluyendo las dos lineas), que va desde la
carrera 11 hasta la quebrada La Corozal.

El Corregimiento no cuenta con un sistema independiente de aguas lluvias, lo cual genera
problemas de obstruccién y taponamiento en tiempos de invierno debido al arrastre de
sedimentos. Para el manejo de éstas se utilizan cunetas en algunas vias, o sumideros de
los cuales ocho (8) descargan directamente a las quebradas. Sélo se tienen tres tramos
de alcantarillado pluvial con sus respectivas descargas, de las cuales dos (2) descargan a
la quebrada La Corozal y una (1) al cafio La Culebra.

Dentro del PMAA se plantea la reposicion de tramos para mejorar la capacidad hidraulica
de la red, ampliar su vida util, dar cumplimiento al RAS/2000 y finalmente poder incorporar
dichos colectores a la red proyectada con miras a un tratamiento de las aguas residuales.
De acuerdo al RAS/2000 se debera adoptar sistemas convencionales en la medida que
sea posible.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) domésticas, se encuentra
actualmente en fase de construccibn y de acuerdo al monitoreo y caracterizacion
realizado para el estudio del PMAA (Garcia, 2003), el agua residual que se espera tratar
posee las caracteristicas que se muestran en la tabla 56. Estas son eminentemente
domésticas y sus caracteristicas involucran desechos con cargas contaminantes propias
de este género. El objetivo principal del tratamiento de las aguas residuales es corregir
sus caracteristicas indeseables, de tal manera que su disposicion final esté de acuerdo
con la normatividad vigente (RAS 2000, Decreto 1594 de 1984, Decreto 901 de 1997) y
los criterios definidos por CORNARE. El Decreto 1594 de 1984 establece las normas que
debe cumplir todo vertimiento.

Tabla 56. Caracterizacion aguas residuales del corregimiento de Las Mercedes.

PARAMETRO CONCENTRACION
Nitrégeno Total N (mg/l) 28,80

PH (unidades de pH) 6,47

DQO Total (mg/l) 182,60

DQO sobrenadante (mg/l) 116,80
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PARAMETRO CONCENTRACION
DBOs Total (mg/l) 127,80
DBOs sobrenadante (mg/l) 81,80
Sélidos Totales (mg/l) 238
Sélidos Suspendidos (mg/l) 55
Nitrégeno Total (mg/l) 8,96
Faésforo Total P (mg/l) 1.830
Fdosforo Total Soluble (mg/l) 1.178
Grasas y aceites (mg/l) 9,10
Caudal medio corregimiento (Aforo marzo de 487
2003) (I/s) '
Caudal de disefio (Proyeccion de la poblacion 756
2018) (I/s) '

Fuente: Estudios y Disefios Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado (Garcia, 2003).

De acuerdo al Decreto 901 del 1997 se debe remover el 40% de la demanda bioquimica
de oxigeno DBOs y el 60%, de los sélidos suspendidos. Los tratamientos propuestos en el
PMAA (Garcia, 2003), incluyen la reduccién de la carga contaminante, el cual segun las
metas regionales establecidas por CORNARE, plantea la construccion de sistemas con
pretratamientos y tratamientos primarios que remuevan hasta el 40% de la DBOs y 60%
de los sélidos suspendidos (SS) y en tratamientos secundarios con remociones hasta del
70% y 80% de estos parametros.

La planta de tratamiento de aguas residuales, en proceso de construccion, esta localizada
a la salida para la vereda La Estrella, frente al cementerio del corregimiento. Segun el
disefio propuesto en el PMAA (Garcia, 2003), el proceso incluye un tratamiento preliminar
compuesto por un sistema de canal de entrada, rejas cribado, desarenador, un tren de
tratamiento primario, tratamiento secundario y sistema de bombeo.

El sistema de tratamiento primario de las aguas residuales consiste en un sedimentador
primario de alta tasa (2 unidades), un digestor tipo UASB para los lodos y lechos de
secado (3 unidades). Para el tratamiento secundario se propone en el PMAA, un filtro
anaerobio de flujo ascendente (FAFA, 2 unidades). El sistema preliminar ya esta
construido casi en su totalidad, lo mismo que el sistema primario y secundario de filtros
FAFA.

En el afio 2006, con el fin de presentar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
(PSMV) del municipio de Puerto Triunfo, se realiz6 un monitoreo a las descargas de
aguas residuales del corregimiento de Las Mercedes para determinar la carga
contaminante, dichos valores se presentan en la tabla 57. Estos valores son muy similares
a los encontrados en el afilo 2003 en el estudio del PMAA, se concluye que las
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caracteristicas de aguas residuales del corregimiento siguen siendo similares a las

planteadas en este estudio.

Tabla 57. Caracterizacion salida de aguas residuales - corregimiento de Las Mercedes.

PARAMETRO

CONCENTRACION

CARGA (kg/dia)

Temperatura (°C)

33,6 promedio (mediciébn en
campo)*

pH (Unidades de pH

-02)

Oxigeno Disuelto (mgO2/l)

Solidos Suspendidos Totales (mg/l)
Coliformes Totales ( NMP/100ml)
Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Caudal (I/s)

Demanda Quimica de Oxigeno total (mg/l DQO

Demanda Bioquimica de oxigeno (mg/l DBOs)

7,09 (promedio)*
173,29

87,38
2,70

55,0
1,76E+24
6,43E+10

2,86 (medicion en campo)

Fuente: PSMV, 2006 y Corantioquia LCA/RE PED 061-1 del 19 de febrero de 2006.

30,34

15,30
0,47

9,63
3,08E+23
1,13E+10

Con el objeto de determinar la capacidad de auto depuracién de la quebrada La Corozal,
durante el estudio del PSMV en el afio 2006, se realiz6 un monitoreo a la misma, antes y
después de la descarga del alcantarillado del corregimiento de las Mercedes, dichos
resultados se muestran en las tablas 58 y 59.

Tabla 58. Cargas contaminantes en la quebrada La Corozal 500 m antes de la descarga del
alcantarillado del corregimiento de Las Mercedes.

PARAMETRO
Temperatura (°C)

pH (Unidades de pH

Demanda Quimica de Oxigeno total (mg/l

CONCENTRACION
34.8 promedio (medicidon en campo)*

6.98 (promedio)*

CARGA (kg/dia)

DQO — O2) 12.0 1987.55
Bgn(;;i)nda Bioquimica de oxigeno (mgl/l 4.0 66252
Oxigeno Disuelto (mgO2/l) 7.1 1175.96
Solidos Suspendidos Totales (mg/l) 7.0 1159.40
Coliformes Totales ( NMP/100ml) 160 *10°

Coliformes Fecales (NMP/100ml) 5*108

Caudal (I/s)

1917.00 (medicién en campo)

Fuente: PSMV, 2006 y reporte de ensayo Corantioquia LCA/RE PED 061-1 de febrero de 2006.
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Tabla 59. Cargas Contaminantes en la quebrada La Corozal, 500 m después de la descarga
de alcantarillado.

PARAMETRO CONCENTRACION CARGA (kg/dia)
Temperatura (°C) 34.5 promedio (medicion en campo)*

pH (Unidades de pH 7.04 (promedio)*

(Drsg;l?rgigo 9IJOIZ;IC61 de Oxigeno total 120 2033.16
ng;nda Bioquimica de oxigeno (mg/l 4.0 677.72

Oxigeno Disuelto (mgO2/l) 6.4 1084.35

Solidos Suspendidos Totales (mg/l) 7.0 1186.01
Coliformes Totales ( NMP/100ml) 90 *10°

Coliformes Fecales (NMP/100ml) 13 *10°8

Caudal (I/s) 1961.00 (medicién en campo)

Fuente: P. S. M. V. municipio de Puerto Triunfo, 2006 y reporte de ensayo Corantioquia LCA/RE PED 061-1.
Febrero de 2006.

Segun resultados de las tablas anteriores se concluye lo siguiente:

El potencial de hidrégeno (ph) se encuentra en un rango neutro favorable para la
actividad de las especies acuaticas y la actividad de depuracién de la fuente.

La temperatura con una disminucién (pasé de 34,80 a 34,50 °C), temperatura éptima
para la corriente.

El oxigeno disuelto pasa de 7,10 a 6,40 mg O-/I, conservando un valor excelente para
el consumo de materia organica por parte de los macro y microorganismos, reflejado
en las concentraciones de DBOs y DQO, las cuales no se alteran de una estacion de
muestreo a otra.

El valor de los sélidos suspendidos totales continua estable (7,0 mg/l), sin
modificaciones sobre la fuente, conservando su capacidad de oferta de recurso hidrico
para actividades conexas.

El valor de los coliformes totales pasé de 160,0*10° NMP/100ml a 90,0*10°
NMP/100ml y los coliformes fecales pasan de 5,0*10® NMP/100ml a 13,0*10°
NMP/100ml, variaciones bajas que implican facilidad de recuperacion natural del
ecosistema.

4.6.3 Manejo de los residuos sélidos.

El servicio de aseo es prestado por la Unidad de Servicios Publicos Domiciliarios del
municipio ESP. La cobertura para el municipio y los centros poblados que atiende es del
76,9%, incluye recoleccion, transporte y disposicion final en el relleno sanitario. Para el
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corregimiento de Las Mercedes, la cobertura es del 82,5% y para la vereda La Florida -
Tres Ranchos es del 72,4% (municipio de Puerto Triunfo, 2005).

Adicionalmente en la cabecera y centros poblados del municipio se realiza la labor de
reciclaje por parte de la Cooperativa de Trabajo Asociado Nuevo Amanecer conformado
por mujeres cabeza de familia, con un total de 21 socias, las cuales también contratan
servicios de aseo con la administracion municipal (barrido de calles).

El relleno Sanitario actual se encuentra ubicado dentro de la cuenca hidrografica del rio
Magdalena en la finca “Las Brucelas”, a 4,5 Km de la cabecera municipal, no cuenta con
un lugar para la disposicion de residuos solidos especiales, ni escombrera. Su
construccion se inicio en 1991 y empez6 a funcionar en octubre de 1992. Fue disefiado
con una capacidad de 10.998 toneladas y una vida util de 35 afios, sélo se tuvo en cuenta
la produccién de la cabecera municipal. En el disefio del Relleno Sanitario Manual Las
Brucelas (Ampliacion) realizado en noviembre de 2003 se establece una vida util de 6,7
afios y una capacidad de 15.932 m3, asumiendo una densidad de residuos compactados
final estabilizados de 475 Kilos por metro cubico de basura.

El municipio carece de una disposicion tecnificada de los residuos pues aunque los
disefios del actual relleno se realizaron con todo el detalle y el nivel técnico, en la
actualidad la disposicién se realiza de una manera descontrolada y no se tiene un manejo
adecuado de gases, lixiviados y aguas provenientes de escorrentia.

La produccion per capita de residuos totales en el municipio es de 0,27 kg/hab-dia y en el
centro poblado de Las Mercedes es de 0,186 kg/hab-dia y en el de La Florida -Tres
Ranchos es de 0.15 kg/hab-dia (tabla 60).

Tabla 60. Produccion de residuos solidos en los centros poblados de la microcuenca La
Corozal.

CENTRO POBLADO | FRODUCCION PPC (Kg. /Hab.*Dia)  PPC CORREGIDA
(Kg./Vivienda * semana)
“ Florida Tres Ranchos 4.460 0,159 0,207 “
“ Las Mercedes 5.207 0,186 0,242 “

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos municipio Puerto Triunfo (PGIRS), 2005.

La composicion de las basuras del municipio se clasifican en organicas (60 - 70%), papel
y carton (12 — 14%) y otros solidos (poco representativos), la cual da la posibilidad de
adelantar programas y proyectos de utilizacion de materia organica para abonos u otro
tipo de aprovechamiento.

Para el servicio de recoleccidn se cuenta con una volqueta con capacidad de carga de 12
toneladas y 14 m3, adicionalmente se cuenta con 4 vehiculos de tracciéon animal (carro
mulas) en buen estado (1 en la Cabecera, 1 en Estacion Cocorna, 1 en Doradal, 1 en
Puerto Perales), que prestan la labor de recoleccion de los residuos reciclables en los
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centros urbanos donde estan disponibles. Actualmente se presta el servicio de
recolecciéon de materiales reciclables Unicamente en la cabecera.

La frecuencia de recoleccion es de una vez por semana tanto para la cabecera como para
los corregimientos y veredas atendidos por el servicio publico de aseo. La recoleccion de
los desechos sdlidos para el corregimiento de Las Mercedes se realiza los dias martes en
volqueta y llevados posteriormente al relleno sanitario; sin embargo en los dias de no
recoleccidn, algunos usuarios arrojan las basuras a la quebrada Las Mercedes o a campo
abierto.

Para la vereda Florida Tres Ranchos, el servicio de aseo es prestado por el municipio una
vez por semana, los dias martes. El recorrido se realiza por la mayor parte de la vereda.
Para las zonas de dificil acceso se han establecido centros de acopio que permiten
prestar un servicio aceptable; a pesar de esto, no todas las viviendas hacen uso del
servicio y algunas queman las basuras y otras la arrojan a cielo abierto.

El municipio cuenta con el servicio de barrido y limpieza de zonas publicas, que se realiza
en los 4 corregimientos (Doradal, Las Mercedes, Puerto Perales y Estacion Cocorna) y en
la cabecera. En ésta Ultima, el servicio se hace con una frecuencia de 6 veces en la
semana. La actividad es desarrollada por la Cooperativa Nuevo Amanecer, empresa que
contrata con la Unidad de Servicios Publicos Domiciliarios E.S.P.

El aprovechamiento de residuos o reciclaje es realizado de una manera informal, sin
estudios serios que permitan obtener rentabilidad y que posibilite la sostenibilidad de esta
actividad en el tiempo. En el corregimiento de Las Mercedes la actividad del reciclaje o
aprovechamiento de residuos, se lleva a cabo por las sefioras de la cooperativa de
Trabajo Asociado Nuevo Amanecer, que trabajan en el barrido y limpieza como una
actividad extra de sus labores, posteriormente el material es transportado a los centros de
acopio para su clasificacion.

El tipo de material que se recicla en el municipio es, vidrio, papel (archivo, periédico,
kraff), carton, metales y plastico. La cantidad comercializada no se tiene establecida
puesto que el material se almacena en las bodegas varios meses hasta encontrar un
comprador que, por lo general, no se lleva todo el material. El centro de acopio para el
corregimiento de Las Mercedes, tiene un area de 30 m?, construido en material de adobe
y techo de zinc y no cuenta con servicios publicos.

La cooperativa, carece de estudios financieros y de un historial de ventas de productos
reciclados, los dineros obtenidos son administrados directamente por las trabajadoras..
Vale aclarar, que por falta de un comprador fijo, que los valores suelen variar. Los datos,
fueron suministrados por las trabajadoras de la cooperativa.

Segun el Plan de Gestién integra de Residuos Soélidos PGIRS (municipio de Puerto
Triunfo, 2005; tabla 61), el porcentaje de residuos aprovechados es muy bajo, en cartén
tan sélo se aprovecha un 14,4% del total generado. En casi todos los materiales, sé6lo se
aprovecha para el reciclaje una pequefia fraccion del total de los residuos, que no llega al
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10%. El resto de los residuos es llevado al relleno sanitario, aumentando asi el volumen
de residuos generados y disminuyendo cada dia la vida atil del mismo. Es importante
crear politicas y campafias que conduzcan a aumentar el reciclaje y al mismo tiempo
medidas que apoyen el comercio y venta de los productos obtenidos a un precio rentable
y viable.

Tabla 61. Fraccion de residuos aprovechados.

TIPO DE CANTIDAD TOTAL CANTIDAD FRACCION DE
MATERIAL PRODUCIDA (Ton / APROVECHADA (Ton RESIDUOS
Mes) IMes) APROVECHADOS (%)
Papel 5,58 0,38 6,8
Cartén 5,48 0,79 14,4
Vidrio 7,06 0,54 7,6
Plastico 22,34 * *
Metales 3,99 0,31 7,8

Fuente: PGIRS del municipio de Puerto Triunfo, 2005.
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5. CARACTERIZACION DE AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL.

Se entiende por amenaza la probabilidad de ocurrencia de un evento o fendémeno
potencialmente destructivo, que afecte de forma directa o indirecta la vida, la salud o los
bienes de una comunidad. Se consideran aqui las asociadas a fenbmenos de origen
natural que desencadenen procesos morfodinamicos, que determinen restricciones para
determinados usos del suelo.

Para identificar las amenazas sobre la microcuenca se consideraron procesos activos, es
decir, que se estan presentando; asi como los potenciales, aquellos procesos o
fendmenos cuya ocurrencia no se observa en la actualidad, pero que, debido a evidencias
de su existencia en el pasado o a la presencia de factores que los podrian desencadenar
en el futuro, es posible establecer su probabilidad de ocurrencia.

Tales procesos estan intimamente ligados a la meteorizacion o intemperismo que
ocasiona la descomposicion de las rocas, a los agentes de la naturaleza como la lluvia, el
viento, las aguas de escorrentia, la gravedad, las fuerzas de origen tecténico v,
recientemente, las actividades del hombre sobre la superficie terrestre. Los procesos
morfodinamicos son fundamentalmente de dos tipos: erosivos, aquellos relacionados con
el desgaste de la superficie de la tierra, éstos dan origen a geoformas de caracter
denudativo, como las vertientes; y de acumulacion, los cuales tienen lugar luego de que
los procesos erosivos actllan arrancando los materiales, éstos son los responsables de
que finalmente todos sean depositados sobre zonas donde la pendiente del terreno se
suaviza, como sucede en el fondo de los valles, dando origen a geoformas
depositacionales como abanicos, terrazas y orillares. De acuerdo con ello se identificaron
dos tipos de procesos morfodindmicos que implicarian algun tipo de amenaza dentro de la
microcuenca: remociones en masa e inundaciones.

Para el plan de ordenacién y manejo de la microcuenca se han identificado las amenazas
separandolas por grados: alta, media y baja, asignando los colores rojo, amarillo y verde,
respectivamente, para efectos de su clara delimitacion a nivel cartogréfico.

Las zonas demarcadas como de amenaza alta tienen mayor probabilidad de verse
afectadas por el fenébmeno generador. Las zonas de amenaza media poseen una menor
probabilidad de ocurrencia, pueden realizarse algunos usos pero requieren manejo para
no aumentar su susceptibilidad a procesos erosivos y, por Ultimo, en zonas de amenaza
baja la probabilidad de ocurrencia del fenémeno es muchisimo menor, sin que se pueda
llegar a descartar. A continuacién se describen cada uno de los procesos antes
mencionados, zonificando en cada caso la amenaza para el area de la microcuenca.

5.1 AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN MASA.

Los deslizamientos son procesos de remocién en masa producidos cuando el material se
mueve rapidamente a lo largo de una superficie bien definida, que puede ser una
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diaclasa, una falla o una superficie de estratificacion aproximadamente paralela a la
pendiente o, simplemente, un plano de debilidad en el terreno.

Zonificacién de la amenaza por deslizamientos. Para identificar las zonas que podrian
llegar a verse afectadas por estos procesos, en este caso especifico deslizamientos, se
realiz6 la suma algebraica de los mapas tematicos que involucran algunas de las
variables directamente implicadas en su generacion: la geologia, la pendiente, la
precipitacion y los usos del suelo. Para la sumatoria se asigharon valores a cada
subdivisién dentro de cada una de las variables, dependiendo de su grado de incidencia
en la generacion del proceso que origina la amenaza. Los valores de 1-5, donde 5 es
mayor incidencia y 1 la menor (figura 30, mayor detalle en el mapa 8, amenazas por
movimientos en masa).

Figura 30. Mapa de amenazas movimientos en masa.
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= Amenaza alta (Aarm). Son zonas donde existe una alta probabilidad de ocurrencia de
proceso erosivos y fendmenos de remocion en masa. Segun la metodologia aplicada
se encuentran en la parte media baja de la microcuenca y corresponden a pequefias
zonas de fuertes pendientes y usos del suelo ganaderos.

= Amenaza media (Amrm). Son zonas donde existe probabilidad moderada de
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ocurrencia de procesos erosivos 0 de remocion en masa, se encuentran distribuidas
por toda la microcuenca, con mayor concentracion en la parte baja, margen izquierda
de la corriente principal. La probabilidad de ocurrencia puede aumentar con el manejo
inadecuado de la actividad ganadera (Foto 6).

Foto 6. Evidencias de procesos asociados a la ganaderia.

» Amenaza baja (Abrm). Zonas donde la probabilidad de ocurrencia de procesos
erosivos o de remocion en masa es baja. Tiene pendientes bajas entre 0 y 7°,
corresponde a sectores no diferenciables en toda la microcuenca y a la llanura de
inundacion de las quebradas.

5.2 AMENAZA POR INUNDACION.

La inundacion se define como el aumento en el nivel de las aguas contenidas dentro de
un cauce, lo cual ocasiona que no puedan permanecer confinadas y se derramen sobre
las zonas aledafas. Existen dos tipos: la lenta, que obedece a un aumento progresivo en
el nivel de las aguas, y la rapida, donde el cambio en el nivel se da de manera subita, por
lo que se les conoce también como crecientes o avenidas torrenciales.

Para la evaluacion de la amenaza por inundacion lenta, se utiliza el caudal maximo para
un periodo de retorno de 100 afios, estimado en el numeral 3.5.1, el cual se simula para
obtener la mancha de inundacién correspondiente a dicho caudal, pero ademas se debe
contar con cartografia basica con curvas de nivel detalladas, topografia y topologia de la
red de drenaje y estructuras hidraulicas asociadas, informacion que se sale del alcance
del presente estudio y por ello, se describird una zonificacion de la amenaza a partir de
criterios geomorfoldgicos. Igual sucede con la amenaza por torrencialidad.
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5.2.1 Inundacion lenta.

Involucra aumento progresivo, ocasiona derrames sobre la llanura de inundacion. Son
producto del comportamiento natural de los rios, ya que es habitual que en invierno,
cuando aumenta la pluviosidad en la microcuenca, aumente la cantidad de agua e inunde
los terrenos cercanos como playones y llanuras. En Colombia, la pluviosidad aumenta a
mediados del mes de marzo hasta mediados del mes de junio, para el primer semestre, y
a mediados de septiembre hasta los ultimos dias de noviembre, durante el segundo
semestre. En consecuencia, la inundacién lenta estd asociada a estos intervalos
climaticos. Con la informacién que se cuenta no es posible especializar las manchas de
inundacion para los caudales maximos y se zonifica a partir de criterios geomorfol6gicos.

Zonificacién de la amenaza por inundacién lenta. Mediante la correlacién directa de las
diferentes unidades geomorfologicas presentes y la proyeccién hipotética del aumento
progresivo de las aguas durante los periodos de lluvia se puede establecer la siguiente
zonificacién para la amenaza.

= Amenaza alta por inundacién lenta (Aail). Corresponde las zonas planas a
céncavas que exhiben las geoformas tipicas de la llanura de inundacion, las cuales
permiten la acumulacion de agua durante largos periodos de tiempo y estan asociadas
a la llanura aluvial. Se considera que la amenaza para estas areas es alta, debido a la
elevada probabilidad de ocurrencia del fenémeno durante los periodos de lluvias que
se registran, estas areas se ubican en la parte media y baja de la microcuenca.

5.2.2 Amenaza por torrencialidad.

Se conocen como la probabilidad de ocurrencia de crecientes que transportan caudal
sélido (sedimentos de fondo y en suspension, escombros, suelo y cobertura) y caudal
liguido simultaneamente, afectando a la poblacién y/o a la infraestructura; la magnitud de
estos eventos dependen principalmente de la intensidad de la lluvia.

El régimen de corrientes es el grado de torrencialidad que puede presentar una corriente.
Un rio es torrencial generalmente en los sectores medio y alto de las microcuencas de
alta montafna, por encima de los 1.200 msnm; durante los periodos de lluvia intensa se
producen corrientes rapidas y el caudal aumenta considerablemente, éste se caracteriza
por contener mas del 50% de su volumen sélido de arrastre de fondo, en suspension y en
flotacion. Este fendmeno se presenta, donde la corriente presenta un cambio en la
pendiente de manera brusca, cualquier estructura que se encuentre cerca o en area de
influencia de los cauces sobre estas regiones, es altamente vulnerable a dafios asociados
con los procesos de sedimentacion, inundacion y destruccion.

La tendencia de una cuenca hidrografica a presentar régimen torrencial, se establece a
partir de parametros como el analisis del clima, la geomorfologia, la cobertura vegetal, la
geologia y el tipo de suelo y su susceptibilidad a presentar procesos erosivos. Estos
factores condicionan la susceptibilidad de ocurrencia de avenidas torrenciales, las cuales
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se encuentran relacionadas con agentes detonantes como precipitaciones fuertes,
eventos sismicos, represamientos, etc. También son frecuentes en areas que presentan
largos periodos de sequia y eventualmente ocurre una lluvia de alta intensidad
provocando la ocurrencia del fendbmeno y en zonas sometidas a largos intervalos de lluvia.

La microcuenca La Corozal no presenta caracteristicas de forma y pendiente que la
hagan susceptible a presentar avenidas torrenciales, por lo que no se espacializa esta
categoria de amenaza para ella.
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6. ANALISIS INTEGRAL DEL TERRITORIO.

6.1 LA OFERTA AMBIENTAL.

Se define como la capacidad actual y potencial que tienen los ecosistemas naturales que
conforma la microcuenca para ofrecer bienes y servicios ambientales y sociales,
identificados a partir de la caracterizacion fisico-bidtica realizada en el presente
diagndstico. Su identificacion permitirh mas adelante definir usos y manejos que permitan
equilibrio entre la capacidad de soporte de la microcuenca y las actividades humanas que
sobre ésta se realizan. La oferta incluye tanto las potencialidades (mapa de uso potencial
del suelo) que ofrece la microcuenca como sus restricciones (mapa de pendientes).

Para la determinacion de la oferta se utilizé la metodologia desarrollada por el SENA en
1998 para Zonificacion Ambiental de una Cuenca Hidrografica en el marco del convenio
“Sistema de Capacitacién continuada para Extensionistas en Recursos Naturales”
realizado con el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), la cual
se describe en el “Documento general de soporte para los planes de ordenacion y manejo
de las cuencas abastecedoras de acueductos municipales y corregimentales de la
subregion Bosques”.

La Oferta se agrupa en dos grandes categorias: areas de aptitud ambiental y areas para
la produccién agraria y el desarrollo econémico. En la tabla 62 y figura 31 se presenta la
zonificacion de la oferta ambiental para la microcuenca.

Figura 31. Zonificacién de la oferta ambiental en la microcuenca La Corozal.
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Tabla 62. Zonificaciéon de la oferta ambiental en la microcuenca La Corozal

) AREA
CATEGORIAS Y/O CATEGORIAS
(ha) (%)
Zona de alta fragilidad ambiental 75,83 11,72
) _ Zona de g}speual S|gn|f|canC|a} qmblental para 180,55 27.90
Areas de aptitud | la proteccion de los recursos hidricos
ambiental — : :
Zona de especial significancia ambiental para
la proteccién de los recursos naturales y| 176,58 27,29
funcién ecoldgica del bosque.
Zona para uso forestal productor -protector
Areas de aptitud | (explotacion econdémica forestal) o forestal | 156,50 24,18
agropecuaria y para | Productor
el . ,de_sarrollo Zonas para la produccién agroforestal 156,50 24,18
socioeconémico
Zonas para la produccion agricola 23,91 3,69
Total 647,12 100

6.1.1 Areas de aptitud ambiental.

Se divide en:

Zonas de especial significancia ambiental: corresponde a las zonas de retiros de

nacimientos y cauces, coberturas vegetales que define oferta de bosques, flora y areas
importantes para la proteccion y conservacion de recursos naturales y funcién ecoldgica
de los bosques, usos potenciales y oferta hidrica. Definiéndose asi en la microcuenca, las

siguientes zonas de especial significancia ambiental (figura 31 y tabla 62):

= Para la proteccidn de los recursos hidricos. Definida por las zonas de retiros a los
cauces y nacimientos, ocupan el 27,9% de la microcuenca.

= Parala proteccion de los recursos naturales y funcién ecolégica del bosque. Son
areas que presentan coberturas en bosques primarios, secundarios y rastrojos y que,
por la potencialidad de los suelos y la importancia de estas coberturas en la
conservacion del recurso hidrico y demés recursos naturales, es importante que se
conserven. Representan el 27,3% de la microcuenca y se localizan, en el centro y
norte de la misma.

Zonas de alta fragilidad ambiental. En la microcuenca estan representadas por

pendientes muy altas y procesos morfodinamicos, representan el 11,8% y se localizan en
pequefias areas a lo largo de toda la microcuenca.
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6.1.2 Areas de aptitud agropecuaria y para el desarrollo socioeconémico.

Zonas que presentan aptitud para el desarrollo de cualquier actividad econdmica y
asentamientos humanos. En este caso, la microcuenca abastece acueducto urbano, lo
gue restringe los usos. En esta categoria se incluyen las &reas para la produccion
agricola, pecuaria, forestal, minero, entre otras actvidades econdémicas. Para la
microcuenca se identificaron las siguientes zonas:

Para uso forestal productor - protector: que permiten la explotacion econdémica
forestal con manejo adecuado de la misma y representa el 4,2% de la microcuenca.

Para el uso forestal productor. representa el 19,9% de la microcuenca, se localiza
principalmente en la zona sur de la misma.

Para la produccion agricola: representan el 3,7% de la microcuenca y se localizan
en la parte media y baja de la misma.

Para la produccion agroforestal: se localizan en la parte alta de la microcuenca y
representan el 5,2% de la misma.

6.2 LA DEMANDA AMBIENTAL.

Para la demanda ambiental se utilizé la misma metodologia que para la oferta ambiental,
en la cual, ésta se establece segun los siguientes criterios:

El uso del suelo (mapa de usos del suelo, uso minero cuando exista, actividad turistica
y explotacion forestal), el cual da origen a la demanda para las actividades
economicas.

El uso del agua (demanda del agua).

Crecimiento de poblacion (zona definida en los POT como de expansion urbana de los
municipios y corregimientos que caen en la microcuenca), estableciéndose con ello la
demanda para uso desarrollo urbano.

Con los anteriores criterios se zonificd la demanda ambiental (tabla 63 y figura 32):

Tabla 63. Unidades de demanda en la microcuenca La Corozal.

i AREA PRESENTE EN LA MICROCUENCA
CalCCORE CE UNIDADES DE DEMANDA
DEMANDA (ha) %
Demanda por actividad pecuaria
de suelo y agua. 161,04 24,90
2;%2%25 PO" | bemanda por actividad
P agroforestal de suelo y agua. 166,92 25,80
econdmicas.

Zonas de uso actual forestal - sin
demanda de agua. 315,17 48,70
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i AREA PRESENTE EN LA MICROCUENCA
CRATEE0IRIA DE | UNIDADES DE DEMANDA
DEMANDA (ha) %
Demanda del suelo para el
Demanda por desarrollo urbano. 3,98 0,60
desarrollo urbano. Demanda del agua para uso
doméstico — urbano.

Total 647,12 100

Figura 32. Unidades de demanda en la microcuenca La Corozal.
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Demanda del suelo para las actividades econdmicas. Son las areas que actualmente
tienen un uso econdmico establecido y se obtuvieron a partir del uso actual del suelo:

= Demanda por actividad pecuaria. Corresponden a las areas donde el uso actual es
pecuario, representan el 24,9% de la microcuenca.

= Demanda por actividad agroforestal. Son aquellas areas donde se tiene establecido
este uso, representan el 25,8% de la microcuenca.

Demanda otros recursos naturales por actividades extractivas.
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= Sitios de extraccion de madera con fines comerciales: En el taller de diagnostico
se identificaron algunos sitios de los que se extrae madera con fines comerciales, que
de manera aproximada se localizan en el mapa de demanda (figura 32).

= Sitios de pesca: se hace sobre la quebrada Las Mercedes (dos cerca del centro
poblado), segln los asistentes al taller es una pesca de subsistencia a baja escala.

Demanda por desarrollo urbano. Para la microcuenca se delimité el centro poblado a
partir de la cartografia suministrada por CORNARE estableciéndose 3,98 ha.

Demanda del agua. Se califica en alta, apreciable, baja, muy baja y poco significativa,
segun el valor del indice de Escasez y los rangos establecidos por la Resolucién 0865 de
2004 del Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. La demanda
doméstica, correspondiente al centro poblado, se sefiala en el punto de captacion del
acueducto que lo abastece, y la demanda para los usos econémicos corresponde los usos
actuales.

6.3 IDENTIFICACION DE LOS CONFLICTOS AMBIENTALES.

Los conflictos ambientales se dan cuando hay incompatibilidad entre la demanda vy la
oferta ambiental. Hay conflictos ambientales en las siguientes situaciones principales
(SENA y MAVDT, 1998):

= Cuando se destruyen o degradan ecosistemas valiosos en la explotacion inadecuada
de los recursos.

= Cuando hay subutilizacion de los elementos ambientales, es decir, cuando la demanda
es menor que la oferta.

= Cuando hay sobreutilizacion de los recursos, es decir, cuando se ha excedido su
capacidad y la demanda es mayor que la oferta.

Las unidades de conflictos se determinaron a partir del cruce de los mapas de oferta y
demanda, utilizando el algebra de mapas y la matriz de la tabla 64 para los conflictos por
uso del recurso suelo. La sobreutilizacion y subutilizacion se califican como: alta, media y
baja, dependiendo de la unidad de oferta y la unidad de demanda que se confrontan,
teniendo en cuenta también las condiciones socioecondmicas de la microcuenca.

Tabla 64. Matriz de conflictos de uso del suelo parala microcuenca La Corozal.

UNIDAD DE DEMANDA

UNIDAD DE OFERTA

POR DESARROLLO | POR ACTIVIDAD | POR ACTIVIDAD | USO FORESTAL-

URBANO

PECUARIA

AGROFORESTAL

SIN DEMANDA

Zonas de alta fragilidad

Sobreutilizacion

Sobreutilizacion

para la proteccion de los
recursos hidricos.

alta.

alta.

. Sobreutilizacion alta. Adecuado
ambiental. alta. alta.
Zona de especial
significancia ambiental Sobreutilizacion alta. Sobreutilizaciéon Sobreutilizaciéon Adecuado
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Zs

UNIDAD DE OFERTA

UNIDAD DE DEMANDA

recursos naturales y

media.

baja.

POR DESARROLLO | POR ACTIVIDAD | POR ACTIVIDAD | USO FORESTAL-
URBANO PECUARIA AGROFORESTAL SIN DEMANDA
Zona de especial
significancia  ambiental
para la proteccion de los Sobreutilizacion alta. Sobreutilizacion Sobreutilizacion Adecuado

funcion ecoldgica del

bosque.

Zona para Uso Sobreutilizacion baja. So_breutlllzamon Adecuado Subl_Jtlllzamon
Agroforestal baja. Media.

Zona para uso agricola -
cultivo limpio.

Sobreutilizacion baja.

Subutilizacion alta.

Subutilizacién
media.

Subutilizacion alta.

Zona para uso forestal
productor.

Sobreutilizacién alta.

Sobreutilizacién
baja.

Sobreutilizacién
baja.

Subutilizacion
media.

Zona para uso forestal
productor - protector.

Sobreutilizacién
media.

Sobreutilizacién
media.

Sobreutilizacion
media.

Subutilizacion
baja.

En la tabla 65 y figura 33 se presentan las unidades de conflicto identificadas en la
microcuenca, que se describen a continuacion:

Uso adecuado de los recursos naturales. Donde la demanda armoniza con la oferta. El
49,2% de la microcuenca no presenta conflicto por uso del suelo (tabla 65). La explotacién
del recurso ictico se hace de manera artesanal y en baja cantidad, por lo cual se
considera que no hay conflicto en el aprovechamiento de este recurso.

La metodologia aplicada considera que existe sobreutlizacién del agua cuando el indice
de Escasez estimado para la microcuenca es mayor de 21%, es decir, cuando la
demanda se considera apreciable o alta segun la Resolucién 0865 de 2004 del MAVDT.
En la microcuenca el indice de Escasez, estimado en el escenario mas desfavorable
(numeral 3.5.4), tiene un valor de 14,38%, por lo que no existen conflictos por uso del
agua en la microcuenca, pero esta situacion se debe mantener estableciendo practicas
adecuadas de explotacién y protegiendo y recuperando las zonas de nacimiento y de
retiros a los cauces.

Sobreutilizacion _de los recursos nhaturales. Cuando la demanda es mayor que la
oferta.

= Sobreutilizacion del suelo: se da cuando en zonas de alta significancia ambiental o
de alta fragilidad ambiental tienen un uso agricola, pecuario, minero o urbano. El
18,2% y el 24,8% se encuentran en sobreutilizacién alta y baja, respectivamente,
debido principalmente al desarrollo de actividades pecuarias en zonas que desde la
oferta se identifican como de alta fragilidad ambiental y para el desarrollo de otras
actividades socioecondmicas menos intensivas en el aprovechamiento de los recursos
naturales (tabla 65). En el centro poblado del corregimiento de Las Mercedes se da

107



VALY
R

R ol
%A A2 pLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
cgrnafe CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
-
- -..e"

1 < { UNIVERSIDAD
-#31 NACIONAL
. | "4V DE COLOMBIA

-  SEDE MEDELLIN

-

una sobreutilizacién alta por el uso del suelo, al ocupar en uso urbano (viviendas)
zonas de retiro de las quebradas La Corozal y Las Mercedes.

Tabla 65. Unidades de conflicto ambiental en la microcuenca La Corozal.

AREA PRESENTE EN LA
CATEGORIA DE UNIDADES MICROCUENCA
RECURSO DE
CONFLICTO
CONFLICTO | (ha %
Alto 117,79 18,2
Sobreutilizado Medio 27,53 4.3
Suelo Bajo 160,53 24,8
Sobreutilizado suelo Alto
urbano
Adecuado Adecuado 318,53 49,2
Adecuado Agua Adecuado Toda la microcuenca 100
Adecuado fctico Quebradas Las Mercedes y La Corozal
Subutilizado por uso del Alto 9,73 15
suelo Medio 13,02 2,0

Figura 33. Unidades de conflicto ambiental en la microcuenca La Corozal.

Moo
i

lCt‘(((:

»:‘r.c w ‘l‘”C

n J.‘):

‘li’?OX

10

N

MAPA DE CONFLICTO AMBIENTAL o
MICROCUENCA LA COROZAL

-+

'ui;((' lulwq '"i‘”

-u.lu('

Lab ey

LEYENDA
4+ Bocatoma

Conflicto Ambiental
W Sobreutdizackon Alta
B Sobrewtlizacion Meda
| Sobrewtlizacion Baja
' Adecuado
W Subwrizacien Alta
W Sututiizacion Media

A Conficto Apravechamients Forestat

Z v E
i 2
= ESCALA: 1:20.000 g
H RS oo T . o
= S— e —
T sackeo e 70 ) oo ‘

a0 ™ 1184800 s, o

nadeco

108




wik (4] A4
Sy,
A )
A
W,

)’-au....-“

Cornare

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO

% UNIVERSIDAD
NACIONAL
E COLOMBIA
EDE MEDELLIN

= Sobreutilizacidon del recurso forestal: se presenta en todos los sitios identificados en
la demanda, ya que se hace de manera irracional y en zonas de alta fragilidad
ambiental (figura 33).

Subutilizacion de los recursos naturales. Cuando la demanda es menor que la oferta.

= Subutilizacién por uso del suelo: Se dan principalmente cuando la oferta ambiental
es de aptitud agropecuaria y para el desarrollo socioeconémico y se tiene un uso
forestal. Un 3,5% del area de la microcuenca se encuentra en condiciones de
subutilizacion (tabla 65).

6.4 LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Los problemas ambientales se originan cuando las formas culturales de uso y apropiacion
de los recursos naturales por un grupo social generan directamente o indirectamente
consecuencias negativas sobre los ecosistemas naturales y/o las sociedades. Para
identificar la problematica ambiental de la microcuenca se realizaron dos talleres de
diagndstico, uno con la comunidad y otro con el equipo técnico. En ellos se identificaron,
con el conocimiento social y técnico, los problemas ambientales, o situaciones negativas
en la microcuenca y que se deben resolver (tabla 66).

Tabla 66. Descripcion problematica ambiental en la microcuenca La Corozal.

COMPONENTE

PROBLEMATICA

PROBLEMAS
AGRUPA

QUE

TENDENCIAS

INDICADORES

Agua

1. Mal manejo y uso
inadecuado del
recurso hidrico.

Toma del
recurso hidrico
(Inexistencia de tasas
retributivas y por uso
del recurso hidrico).

ilegal

Poco mantenimiento
de las infraestructuras
de suministro.

Altos consumos por el
derroche de agua.

La ejecucion del Plan
Maestro de Acueducto
y Alcantarilado a
través de los planes
quinquenales permitira
en el tiempo disminuir
en parte el problema.

Numero de captaciones sin
concesion vigente.

NUmero de vertimientos sin
permiso de la autoridad
ambiental.

Consumo
agua.

indice de escasez.

Percapita de

2. Disminucién de la
calidad del agua

Contaminacion del
agua por vertimientos
de origen doméstico

Contaminacién del
agua por actividad
pecuaria.

Segun los resultados
obtenidos en los
muestreos realizados
en 2003 y 2008, la
variacion de la
turbiedad y los
coliformes totales en la
guebrada La Corozal
tienden aumentar.

indice de calidad del agua.

Parametros microbiolégicos
(principalmente  coliformes
totales y fecales).

Suelo

3. Mal manejo y uso
inadecuado del
suelo.

Actividad ganadera en
zonas de retiro vy
proteccion.

Conflictos de uso del
suelo.

Se presenta una
tendencia a continuar
con la ampliacién de la
frontera pecuaria y las
practicas de ganaderia
extensiva.

Porcentaje del suelo en
conflictos de uso (uso muy
inadecuado e inadecuado).

Relacién entre el nUmero de

ha en pasto/nimero de
bovinos.

109




ok t0é e
i,

R ol
] —ﬁ} 2 o]

"% UNIVERSIDAD

= PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL, A DECOLOMBI,}IAL
cornafe CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO <R SEDEMEDELLIN
\')’m._....“"i
|
COMPONENTE | PROBLEMATICA | RaoBLEMAS  QUE | renpencias INDICADORES
c d | Tendencia a disminuir
aza fe p ?gunas la cobertura boscosa y
4. Disminucion de la | €SPEcIes 1aunisticas con ello la fauna | Namero de especies
Fauna Silvestre silvestre al perder su | amenazadas.
Escasez de fauna | habitat y alimento que
silvestre ésta le provee.
Biotico
Tala de bosque para la| S€  presenta  una| Ares en cobertura boscosa.
L i6 tendencia a disminuir
5. Disminucion de la | €XPansion ganadera. las coberturas | Porcentaje  de  area en
((:tc))bertura) vegetal boscosas  por  la| cobertura  boscosa con
0SCOSa). i respecto al area de la
Deforestacion expansion ~ de  la mic?ocuenca
frontera pecuaria. .
InethItenma de agua El Plan Maestro de Cobertura del servicio de
6. Baja cobertura | PO@PI€: agua potable en el
Acueducto .
de agua apta para — : corregimiento de Las
Deficiente Alcantarillado se
consumo humano. ! ; | Mercedes y en la zona rural
infraestructura del | ejecuta lentamente. de la microcuenca.
acueducto.
Alto  porcentaje de | E| Estado continGa ) )
7. Alto porcentaje de | poblacion sin salud. aumentando la | Porcentaje de la poblacion
poblacién con cobertura del SISBEN | sin seguridad social.
necesidades Mala calidad de los | d€ los estratos 1y 2. porcentaje de viviendas con
basicas elementos que | L@ calidad de lapisos, muros o techos de
insatisfechas. conforman la vivienda. V|V|er}da continlla en | mala calidad.
deterioro.
Social .
Problema de seguridad
- alimentaria  en la
8. Insuficiente microcuenca tiende | 4
produccion agricola | Baja produccion Area dedicada a la actividad
(inseguridad agricola aumentar por el agricola
. p : incremento del uso de '
alimentaria). ; =
la tierra en la actividad
pecuaria.
) . Bajo nivel de las ) Proyectos del plan de
9. Bajo nivel de| gganizaciones Se  percibe  una| maneioy ordenacién que se
gestion de  las| gqcigles. tendencia a disminuir | ropizan conjuntamente,
organizaciones la gestion tanto de 1as | instituciones del Estado y
comunitarias el . 5 organizaciones organizaciones sociales.
instituciones del | Baja gestion de las | sociales como  del o
Estado. entidades estatales. Estado. Nuevas organizaciones
ambientales.
Se presenta una |Numero de familias que
Bajos ingresos tendencia a| perciben menos de un
concentrarse la | SMLVM.
- 10. Pocas fuentes economia en una sola
Economico Tasa de desempleo.

de empleo.

Desempleo

actividad, la ganaderia
extensiva, la cual no
genera muchos
empleos.

Nimero de empleos por
actividad econémica.

110




sl P07 g,
'S“-\'z 2 /éﬁ

D B el R
A

=  PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
4

EDE MEDELLIN
h-ﬁ~un'c

6.4.1 Descripcién de la problematica ambiental.

Mal manejo y uso del recurso _hidrico. El mal manejo y uso del agua en la microcuenca
La Corozal se da principalmente por las pérdidas de agua en el sistema y el alto consumo
por parte de los usuarios. No se conocen con certeza en donde se dan las mayores
pérdidas de agua, ya que no se cuenta con macro y micromedicién. El problema se
evidencia en la alta dotacion que se tiene para el corregimiento de Las Mercedes, 522,5
I’/habxdia, mucho mas alta que la que establece el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) (Ministerio de Desarrollo Econémico, 2000),
pero que en ocasiones es insuficiente, haciéndose necesario realizar racionamiento de
agua por sectores (Asociacion de Usuarios del Acueducto Las Mercedes, 2007). Las
causas indirectas de la problematica son: la falta de cultura de la poblacién, la falta de
control de las autoridades ambientales, el desconocimiento de las normas y la falta de
mantenimiento del sistema de acueducto (figura 34).

Figura 34. Arbol de la problematica mal manejo y uso del recurso hidrico.

Disminucién calidad de vida de la poblacién.

Racionamiento del agua Disminucién de la cantidad del agua

I I
Mal manejo y uso del recurso hidrico

Fugas de agua por deficiencias en el Sistema de Derroche en el Uso ilegal del recurso hidrico.
Acueducto. uso del agua
I I I [ I I
Estructura del Falta Falta macro y Falta cultura Desconocimie Falta  control
desarenador mantenimiento micromedicion de ahorro nto de las de las
no regulada. del agua normas. autoridades
ambientales.

Disminucién de la calidad del agqua. La problematica se evidencia en el indice de
calidad del agua y los paradmetros microbiol6gicos analizados en diferentes estudios. En el
afio 2003, segln el plan maestro de acueducto y alcantarillado (Garcia, 2003), la
concentracion de coliformes totales fue de 1.700 UFC/100ml, y en el afio 2008, la
caracterizacién microbioldgica del presente proyecto estableci6 un valor de 5.200
UFC/100ml en coliformes totales y de 50 UFC/100ml de coliformes fecales, que indican
un aporte significativo de contaminantes de origen fecal a la quebrada y que el agua no
puede ser consumida sin previa desinfeccion. Segun el RAS (Ministerio de Desarrollo
Econdmico, 2000), la quebrada La Corozal se clasifica como fuente muy deficiente para el
consumo de agua doméstica. Por este motivo es necesario realizar tratamiento
convencional antes del consumo por la comunidad.

La calidad del agua en la microcuenca, aguas arriba de la captacion, se ve afectada por la
actividad pecuaria que se realiza en los nacimientos de la quebrada La Saulita y La
Corozal, y por las aguas residuales de algunas viviendas localizadas en la vereda Florida
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Tres Ranchos. Aguas abajo de la bocatoma, la microcuenca se encuentra deforestada y
recibe la escorrentia proveniente de potreros cercanos, las cuales arrastran o lavan en su
recorrido elementos contaminantes como los herbicidas aplicados para el control de
maleza, material contaminado con heces fecales del ganado presente en dichos potreros,
sedimentos y las descargas del alcantarillado del corregimiento de Las Mercedes (figura
35). La falta de cultura y educacibn ambienta son otros factores que estan muy
relacionados con la contaminacién del agua. Ademéas de las afectaciones a la salud
publica como consecuencia de la contaminacion del agua, también se encarece la
potabilizacion en caso de que se destine al uso doméstico y se restringe otros usos.

Figura 35. Arbol de la problematica disminucion de la calidad del agua.

Afecta la salud publica — Calidad de vida

Aumenta las Aumento de las Aumento de los Disminuye disponibilidad
enfermedades infecciosas enfermedades diarreicas en costos del tratamiento del agua para diferentes
por Coliformes. niflos menores de 10 afios de las aguas usos

Disminucién calidad del agua

Mal manejo Vertimientos Débil gestion de Presencia actividad Contaminacion Falta cultura y
de los RS. aguas de origen las entidades del ganadera cerca a las por material educacion
domeéstico. estado. fuentes de agua. particulado. ambiental
[ I
Faltan pozos Procesos
sépticos zona rural y €erosivos.
construccion PTAR
en el Corregimiento. |

Mal manejo de los
suelos.

Mal manejo v uso inadecuado del suelo. Los conflictos de uso del suelo es la variable
gue mejor da cuenta de esta problematica. Aunque el uso del suelo predominante es el
uso forestal con un 58% del territorio, se presenta un alto porcentaje del mismo en uso
inadecuado (40%) y muy inadecuado (4.5%), dado principalmente por el uso pecuario en
zonas que deben ser destinadas a la proteccion del recurso hidrico. Se presenta en la
parte alta, en el suroccidente y en las zonas de retiros a las fuentes de agua. La actividad
pecuaria en su avance va incluyendo zonas boscosas que deben conservarse para la
proteccion del recurso hidrico.

Los usos del suelo y el mal manejo de los mismos, combinado con las altas pendientes,
las condiciones climéticas y la susceptibilidad geoldégica en la microcuenca, hace que se
generen en la misma, procesos de remocidén en masa principalmente, en la parte media
baja, en pequefas zonas de fuertes pendientes y usos del suelo pecuario; y algunos
procesos erosivos como: la erosion laminar que se da en toda la microcuenca
acentudndose mas en las zonas sin cobertura vegetal y erosion concentrada que se
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evidencia en las pistas pata de vaca que se observan las zonas ganaderas de la
microcuenca.

El incumplimiento de las leyes que reglamentan los usos del suelo asi como la no
aplicacion del Esquema de Ordenamiento Territorial, la débil gestion de las autoridades
ambientales para hacer cumplir estas normas, las practicas inadecuadas de produccién,
principalmente en la ganaderia extensiva, y el mal manejo de los residuos solidos y
liquidos son otros factores que profundizan la problemética (figura 36), generando como
resultado la perdida de bienes y vidas humanas, la disminucion de la rentabilidad de los
sistemas productivos y la contaminacion de las fuentes.

Figura 36. Arbol de la problematica mal manejo y uso inadecuado del suelo.

Perdida de bienes y Contaminacion fuentes Disminucion de la rentabilidad
vidas humanas. hidricas de los sistemas productivos.

Perdida la capa organica del
suelo.

Movimientos por Erosién.
remocién en masa.

Mal manejo y uso inadecuado del suelo

Inestabilidad del suelo Actividades  pecuarias Précticas culturales Mal manejo
en zonas de proteccion inadecuadas de RS y
y de retiro. produccién. liquidos.
[ [
Susceptibilidad Condiciones Altas Falta de aplicabilidad | |
geoldgica climaticas pendientes de las reglamentacién Falta compromiso Falta
de wusos del suelo individual y Transferencia
(EOT). colectivo por de tecnologia
parte de los
| duefios de los
nreding

Débil gestion de las
autoridades
ambientales.

Disminucién de la fauna silvestre. La disminucion de la diversidad de fauna en la
microcuenca se debe principalmente a la perdida de la cobertura vegetal, ya que al
disminuir el habitat de las especies, éstas se ven disminuidas al migrar a otros sitios
donde encuentran mejores condicione o simplemente desaparecen al no poder sobrevivir
en condiciones no aptas o donde no cuenta con alimento. La débil gestiébn de las
organizaciones sociales y de las entidades estatales que tienen dentro de sus
competencias hacer cumplir la legislacion y aplicar las politicas en lo que respecta a la
fauna silvestre, son factores que contribuyen a la disminucién de la misma (figura 37). La
pérdida de la biodiversidad es la consecuencia final de la problemética.
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Figura 37. Arbol de la problematica disminucion de la fauna silvestre
Pérdida de la biodiversidad
Pérdida de la flora Desplazamiento y extincion
silvestre. de la fauna silvestre
Disminucion de la fauna silvestre
Débil gestion de las organizaciones Desconocimiento de Caza de algunas especies Pérdida habitat y
sociales y entidades de Estado. la fauna existente. con fines comerciales. fuentes de alimento.
| I

Presencia del conflicto Disminuciéon de la
armado cobertura vegetal.

Disminucién de la cobertura vegetal. La cobertura vegetal existente en la microcuenca
esta asociada a la zona de vida de bosque humedo tropical (bh -T) en la cual se localiza.
Estas coberturas, que ocupan el 42% del total de la misma estan representadas por
bosque primario intervenido, que disminuye progresivamente sus areas debido a la tala
del bosque para la ampliacion de la frontera pecuaria. Esta masa boscosa se localiza en
la parte media de la microcuenca con algunos relictos que se extienden a lo largo de los
cauces de los pequefios afluentes (bosque ripario o de galeria) de La Corozal y se
encuentra con distintas fragmentaciones producto de las diferentes extracciones
madereras a las que ha sido sometido desde tiempo atras y que actualmente contindan.

Ademas de la expansién de la frontera agricola, también contribuyen a la pérdida de la
cobertura boscosa: la débil gestion de las organizaciones sociales, el poco compromiso y
conciencia ambiental de los terratenientes y duefios de predios en general y la extraccion
de madera para la coccién de alimentos (figura 38).

La disminucién de la cobertura vegetal no solo pone en riesgo de extincién local de la
flora, también el de la fauna silvestre al destruir sus habitats y fuentes de alimentacion,
llevando a la pérdida de la biodiversidad de la zona. Igualmente se ve afectada el recurso
hidrico en cantidad y calidad, al igual que suelos que al quedar desprotegidos van
perdiendo sus nutrientes bajando su productividad (figura 38).

Baja cobertura de agua apta para consumo humano. Actualmente no existe un sistema
de tratamiento de agua potable para el consumo humano. Las caracterizaciones
microbioldgicas realizadas en los estudios del plan maestro de acueducto y alcantarillado
y del plan de ordenacion y manejo evidencian la necesidad de su construccion ya que el
consumo de agua sin potabilizar podria traer graves afecciones en la salud de los
habitantes del corregimiento de Las Mercedes, tanto del centro poblado como de su zona
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rural (figura 39), dado las concentraciones de coliformes totales y fecales que presenta la
gquebrada que abastece el acueducto.

Figura 38. Arbol de la problematica disminucion de la cobertura vegetal.

Baja productividad Disminuye la Pérdida de la biodiversidad
de los suelos. disponibilidad del agua.
Perdida de Contaminacion
nutrientes de las aguas
Degradacion de Erosion Reduccién  del Pérdida de la Desplazamiento y extincién
los suelos recurso agua flora silvestre de la fauna silvestre

Disminucién de la cobertura vegetal

Débil gestion de las Deforestacion (tala de los Desconocimiento de Falta aplicacién del EOT
organizaciones bosques). la flora y fauna del municipio y
sociales. existentes. legislacion vigente.
[
Presencia  del Débil gestion de las
conflicto armado Extraccion de madera Expansion de la entidades estatales
con fines domésticos. frontera pecuaria. competentes.
I |
Bajos ingresos Falta cultura y
conciencia ambiental
por parte de los duefios
de los predios.

Figura 39. Arbol de la problemaética baja cobertura de agua apta para consumo humano.

Afectaciones sobre la salud
publica

Aumento de las enfermedades
de origen hidrico.

Baja cobertura de agua apta para consumo humano

Falta planta de tratamiento Faltan sistemas primarios Agua no apta para consumo humano
de agua potable en el de tratamiento de agua en sin  previo tratamiento por la
Corregimiento. la zona rural. contaminacion de la misma.

Débil gestion de las organizaciones sociales
e entidades del Estado.
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Alto porcentaje de la poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Las
estadisticas del DANE (2005) muestran un alto porcentaje de poblacion en niveles 1y 2
del SISBEN, indicando que esta poblacién tiene una o mas necesidades basicas
insatisfechas. Esta situacion estd muy asociada al bajo nivel de ingresos de las familias
que residen en la microcuenca, la calidad de sus viviendas y baja cobertura del
saneamiento béasico (agua potable, alcantarillado y pozos sépticos), la insuficiente
inversion del Estado y la poca organizacion social (figura 40).

Segun el SISBEN del municipio de Puerto Triunfo (2007), el 67% de la poblacion del
corregimiento de Las Mercedes se encuentra en nivel 1 del SISBEN (miseria), el 98% en
nivel 1y 2 (pobreza) y el 63,8% no estan afiliados al sistema de seguridad social en salud.
En la vereda Florida Tres Ranchos, la situacion es menos grave, presentandose un 36,7%
de la poblacién en nivel 1 del SISBEN, un 68,9% en nivel 1y 2, y 51,7% sin afiliacion al
sistema de seguridad social en salud.

El aumento del porcentaje de poblacién con NBI incrementa la presion sobre los recursos
naturales, disminuye la calidad del agua por el mal manejo de los residuos solidos y
liquidos, contribuye al incremento de la delincuencia y disminuye la participacion social
(figura 40).

Figura 40. Arbol de la problemética alto porcentaje de la poblacién con necesidades basicas
insatisfechas.

Mayor presién sobre los Disminuye la calidad de vida de la poblacién de la Microcuenca

recursos naturales (suelo y

agua). | | | |
Aumenta el mal Aumento Aumento Disminuye la
manejo de los residuos delincuencia empleo participacion
sélidos y liquidos informal social

Alto porcentaje de la poblacién con necesidades basicas insatisfechas

Baja cobertura Baja cobertura agua Baja cobertura de Bajos Insuficiente inversién social
del SSSS potable y servicio de pozos sépticos en ingresos estatal y débil gestion de las
acueducto. la zona rural. organizaciones sociales.
Faltan Faltan
fuentes de alternativas
empleo econdémicas

Insuficiente produccidn _agricola (inseguridad alimentaria). EI documento Conpes
Social 113 que establece la politica nacional de seguridad alimentaria y nutricional en
Colombia, define la seguridad alimentaria como: “Seguridad alimentaria y nutricional es la
disponibilidad suficiente y estable de alimentos, el acceso y el consumo oportuno y
permanente de los mismos en cantidad, calidad e inocuidad por parte de todas las
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personas, bajo condiciones que permitan su adecuada utilizacion biol6gica, para llevar
una vida saludable y activa” (DNP, 2008: pag 3). Se considera que existe varios factores
que pueden poner en riesgo la seguridad alimentaria y que estos pueden ser culturales y
de educacion cuando tienen que ver con los habitos de consumo de las personas, pero
otros tienen que ver con la disponibilidad de alimentos que se tiene a nivel nacional,
regional y local y el acceso de la personas a ellos, lo cual esta asociado al nivel de
ingresos.

La poca produccién agricola que se tiene en la microcuenca La Corozal, y en general en
el municipio de Puerto Triunfo, es un factor que pone en riesgo la seguridad alimentaria
local, ya que solo en Las Mercedes se cultivan algunos productos de pancoger, los cuales
Se usan en su mayoria para el autoconsumo Yy los pocos excedentes se comercializan en
el Corregimiento. La mayoria de los productos que conforman la dieta alimenticia de la
poblacion son llevados de Medellin y Cocorna, aumentando los costos de los mismos y
dificultando el acceso a ellos por parte de la poblacion con menos ingresos (figura 41). El
predominio de la actividad ganadera asociada a la concentracion de la tierra en pocos
duefios, hace que actividad agricola colapse, disminuyendo la produccién de la misma y
la posibilidad que tienen los pequefios agricultores de acceder con menos costos a los
productos que ellos mismos cultivan.

Figura 41. Arbol de la probleméatica baja productividad agricola.

Disminuye la calidad de vida de la poblacién de la Microcuenca

Se aumenta la inseguridad alimentaria

Mayor dependencia para el abastecimiento local de Se dificulta el acceso a los alimentos.
alimentos aumentando el precio de los mismos.

Baja productividad agricola (Inseguridad alimentaria)

Predominio latifundios Disminucién Tradicion Subutilizacién Bajos Habitos
dedicados a la actividad de los predios cultural de del suelo. ingresos. de
ganadera. pequefios. actividad consumo
ganadera.
[ I

Faltan Faltan

fuentes de alternativas

empleo. econdémicas

En los conflictos del suelo se presenta una situacion de subutilizacién del mismo en
aproximadamente un 10% de la microcuenca, en areas que pueden ser utilizadas en
cultivos con técnicas apropiadas de produccion contribuyendo a mejorar la oferta de
alimentos a nivel de la microcuenca.

Segun el Conpes Social 113 (DNP, 2008), el bajo nivel de ingresos y el alto porcentaje de
poblacion con necesidades basicas insatisfechas son causas de la inseguridad
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alimentaria de los hogares, ya que al no contar con los recursos econdmicos suficientes
se da una imposibilidad de acceder a los alimentos, situacion que se agrava con la
fluctuacion de los precios de los mismos y la alta dependencia externa que presenta la
microcuenca.

Bajo nivel de gestion de las organizaciones comunitarias e instituciones del Estado.
En los nuevos modelos de gestion se considera que el desarrollo local depende tanto del
protagonismo de las entidades estatales con jurisdiccién en la localidad como del grado
de participacion de las comunidades. La gestibn conjunta permite avanzar con mayor
eficiencia en la solucién de la problematica en la microcuenca. La débil gestion, tanto de
las entidades del Estado como de las organizaciones sociales, se evidencia en la grave
problematica ambiental que afronta la microcuenca y las pocas organizaciones existentes.
En el inventario de actores soOlo se identificaron cuatro organizaciones: dos
organizaciones ambientales que actualmente realizan trabajos de educacién ambiental,
reforestacion y manejo integral de residuos sélidos, la asociacion ambientalista Cielo Azul
y La Asociacién Verde Despertar, y las juntas Administradora del Acueducto y de Accion
Comunal. Su gestion es débil y no tienen el impacto que se requiere para la solucion de
los problemas que afronta la microcuenca.

La relacion entre algunos lideres con la Unidad de Gestién Ambiental (UGAM) que a su
vez tiene una relacion de cooperaciéon con CORNARE vy la Unidad Municipal de Asistencia
Técnica Agropecuaria (UMATA) es un factor que contribuye a mejorar la gestién de
ambas instancias. Relacién que aun es necesario fortalecer mas, dada la dinamica y
gravedad de la situacion ambiental en la microcuenca.

La insuficiente inversién del Estado hace que problemas como el alto porcentaje de
necesidades basicas insatisfecha aumenten. Esto sumado a la ausencia estatal y la poca
gobernabilidad ante la presencia de grupos al margen de la Ley, conlleva a una pérdida
de credibilidad por parte de la comunidad en las instituciones del Estado que se
materializa en una baja participacion social (figura 42).

Pocas fuentes de empleo. Las fuentes empleo en la microcuenca giran entorno a su
principal actividad econdémica, la ganaderia que por ser extensiva ofrece muy pocos
empleos. En el centro poblado del corregimiento de Las Mercedes, se presentan otras
actividades que generan empleo como el trabajo en la construccion, en las caleras, en las
mototaxis y en las plantaciones de aji en la hacienda Napoles. Todos estos empleos son
temporales y en general mal remunerados, lo que a largo plazo no permite mejorar las
condiciones de vida de la poblacion.

Asociado a las pocas fuentes de empleo esta el bajo nivel de ingresos de la poblacion, lo
cual, segun el SISBEN del municipio de Puerto Triunfo (2007), el 72,6% de las familias
que viven en la vereda La Florida Tres Ranchos y el corregimiento Las Mercedes reciben
menos de un salario minimo legal vigente mensual. La concentracién de la tierra también
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influye en las pocas fuentes de empleo, ya que los duefios de los predios grandes dedican
sus tierras a la ganaderia.

La débil organizacién social para la participacion en la gestion publica y produccion
solidaria en formas asociativas, al igual que la poca gestion del Estado y aplicacion de
politicas serias que aumenten las fuentes de empleo y mejoren las condiciones del
mismo, son otros factores que inciden en la problemética (figura 43). El desempleo se
incrementa, aumenta el porcentaje de poblacién con NBI, los conflictos sociales y la
violencia tanto en la sociedad como intrafamiliar, conlleva a una disminucién de la calidad
de vida de la poblacién y aumenta la presion sobre los recursos naturales (figura 43).

Figura 42. Arbol del la problematica débil gestion de las organizaciones sociales e
instituciones del Estado.

Disminuye la calidad de vida

Disminuye la disponibilidad del agua

Poco control social Aumenta el Aumenta la perdida Aumenta la Aumenta el
de las inversiones porcentaje del suelo de la cobertura contaminacién y mal desempleo.
publicas en conflicto uso. boscosa manejo del agua.

I I [ I [

Débil gestion de las organizaciones sociales e instituciones estatales
Débil gestion de las organizaciones sociales. Débil gestion de las entidades del Estado

Falta  compromiso Falta Presencia del Gestion  descoordinada 'y Pocos recursos
individual y colectivo formacién para conflicto desarticulada  entre las técnicos, humanos y
con el manejo de RN la participacion armado diferentes entidades. financieros.

Figura 43. Arbol de la problematica débil gestion de las organizaciones sociales e
instituciones del Estado.

Disminuye la calidad de vida de la poblacién Aumenta la presion sobre los recursos naturales

Aumenta el Aumenta la contaminacion y mal
desempleo. manejo del agua y el suelo.

Aumenta la

poblacién con NBI

Aumenta los conflictos
sociales y la violencia

Pocas fuentes de empleo

Débil organizacién social para la Débil gestion de las Uso inadecuado del Faltan alternativas
produccion asociativa. entidades del Estado suelo. econdmicas.
I I I [ I
Falta Presencia del Pocos Aplicacion de Predominio
formacién para conflicto recursos politicas con actividad
la participacion armado técnicos, respecto al uso ganadera
humanos y del suelo y extensiva en
financieros. distribucion tierra. grandes predios.
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6.4.2 Interrelacidon entre probleméticas.

Para determinar las interrelaciones existentes entre las diferentes componentes y
variables se utilizé la matriz de impactos cruzados o dependencia e influencia que es base
para el andlisis estructural que se desarrolla en la fase de prospectiva (numeral 8.2; tabla
67).

Tabla 67. Matriz influencia - dependencia

DEPENDENCIA
e o o o © [} [ )] C T 0 o
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1. Mal manejo y uso del
recurso hidrico L 0 0 2 1 0 0 0 4
2. Disminuciéon de la calidad 0 0 2 1 0 5 0 0 0 5
del agua
3. Mal manejo 'y usof, g 2 13 0 |2 2 2 o 14
inadecuado del suelo
4. Disminucion del recurso
faunistico. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 L
5. Disminucion de la cobertura 0 5 5 3 0 0 1 1 0 9
vegetal
6. Baja cobertura de agua 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
apta consumo humano.
7. Alto % de la poblacién con
necesidades basicas | 1 2 0 1 2 0 1 1 2 10
insatisfechas.
8. Insuficiente produccion
agricola (seguridad | 0 0 0 0 0 0 2 2 0 4
alimentaria).
9. Pocas fuentes de empleo. |0 0 2 0 0 0 3 0 1 6
10. Débil gestion de las
organizaciones comunitarias e | 2 2 3 3 3 3 3 1 1 19
instituciones del Estado.
SUMATORIA 3 10 7 10 8 5 17 5 7 3
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La problematica con mayor influencia es el bajo nivel de gestion de las organizaciones
sociales y entidades del Estado con 19 puntos. A la vez es poco dependiente, indicando
que el factor organizacional e institucional, ambas de componente social, tienen una gran
influencia sobre las variables fisico bidticas y que la débil gestion de los recursos
naturales esta llevando al deterioro de la microcuenca y, por ello, los esfuerzos para
mejorar las condiciones de la misma deben ir encaminados a fortalecerla. EI mal manejo y
uso inadecuado del suelo es la segunda problemética de mayor influencia con 14 puntos,
seguida por la disminucion de la cobertura vegetal con 9 puntos. De la solucion de estas
problematicas depende la solucidn de otros problemas.

La probleméatica con mayor puntaje en dependencia es el alto porcentaje de poblacién con
NBI (17 puntos) pero, a su vez, tiene un alto porcentaje de influencia (10 puntos),
indicando que si bien la solucién de esta depende de la solucién de otras problematicas,
también es un factor determinante en la solucién de otras, por ejemplo la calidad del agua
y la gestion de las organizaciones sociales. La disminucion de la calidad del agua (10
puntos) y de la fauna silvestre (10 puntos) son problematicas altamente dependientes,
cuya solucién depende de los factores mas influyentes.
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7. LA ZONIFICACION AMBIENTAL.

El IDEAM (2006) la define como una actividad del proceso de ordenamiento ambiental, en
donde se divide el territorio en estudio, llamense humedales, cuencas, areas de manejo
especial, municipios, entre otros, en areas homogéneas desde sus contenidos biofisicos y
socioecondmicos, denominadas unidades de manejo, en donde se establecen unos usos
que buscan que se garantice la sostenibilidad ecoldgica, econdémica y social de la cuenca
(IDEAM, 2006).

El propésito de la Zonificacion Ambiental es orientar el uso y manejo sostenible de los
espacios, establecer su administracion y su reglamentaciébn y generar programas,
proyectos y acciones de conservacion, preservacion, usos sostenidos, restauracion y
recuperacion que garanticen el desarrollo sostenible en lo ecolégico, econémico y
sociocultural (IDEAM, 2006).

Para la realizacion de la zonificacion ambiental se retomo la metodologia desarrollada por
el SENA en 1998 para Zonificacion Ambiental de una Cuenca Hidrogréafica en el marco del
convenio “Sistema de Capacitacion continuada para Extensionistas en Recursos
Naturales” realizado con el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT), en donde se define como criterios para la misma: la oferta, la demanda y los
conflictos. Los conflictos ambientales se cruzan con el mapa de amenazas naturales para
definir asi las unidades de manejo. Bajo esta metodologia las unidades de manejo son
zonas que en funcion de su oferta y demanda ambiental ameritan una vocacién o uso
adecuado, que involucra acciones especificas de manejo y conservacion integral de los
recursos naturales. Los temas de oferta, demanda y conflictos ambientales se
desarrollaron en los numerales 6.1, 6.2 y 6.3 del presente documento.

En las amenazas naturales solo se tienen en cuentan las por remocion en masa, ya que
con la informacién que se cuenta no es posible espacializar la amenaza por inundacién
lenta y por torrencialidad. Del mapa de amenaza por remocién en masa se retoma la
amenaza alta (mapa 8).Ademas, se tuvieron en cuenta en la definicion de las unidades de
manejo y sus usos, los siguientes criterios:

= Tamafo predominante de los predios y destino econémico de los mismos.
= Necesidad de produccién agricola como fuente de empleo y por seguridad alimentaria.

= Densidad poblacional.

A partir de los anteriores criterios se determinaron las pautas esenciales de manejo de la
microcuenca y se definieron las siguientes unidades de manejo, aplicando el proceso
metodolégico que se describe en el “Documento general de soporte para los planes de
ordenacion y manejo de las cuencas abastecedoras de acueductos municipales y
corregimentales de la subregion Bosques” (tabla 68 y figura 44, mayor detalle en el mapa
9, zonificacion ambiental).
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Areas de protecciéon _ambiental: Son aquellas areas destinadas a la proteccion de los
recursos naturales, con énfasis en el recurso hidrico. EI mayor porcentaje de la
microcuenca La Corozal (48,7%) se debe destinar a este uso. Este objetivo se facilita ya
gue actualmente existe un alto porcentaje de la misma estd en uso forestal y ademas la
densidad de poblacion es baja y la predial también.

Areas _de recuperacion_ambiental: son areas que han sido sometidas a procesos
intensivos e inadecuados de apropiacion y uso o por fendmenos naturales presentan
deforestacion, degradacién de los suelos y contaminaciébn grave, y es nhecesario
recuperarlas para la proteccion. El 18,3% de la microcuenca se debe destinar a este
objetivo. En su mayoria son areas de retiro a las fuentes de agua y nacimientos que
tienen actualmente un uso diferente a la proteccion.

Areas para el desarrollo_socioeconémico_sostenible: son areas destinadas a las
actividades econdmicas o dirigidas al desarrollo socioeconémico de la microcuenca pero
que deben ser reglamentadas para prevenir o mitigar los impactos negativos sobre los
ecosistemas naturales. En esta categoria se propone para las actividades productivas
agroforestales el 29,8% de la microcuenca y en areas mas pequefias actividades
forestales productoras-protectoras.

Una vez se establecen las unidades de manejo se definen los usos en las siguientes
categorias:

= Uso principal: uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la funcion
especifica del area y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los
puntos de vista ecoldgico, econémico y social.

= Usos compatibles: son aquellos que no se oponen al principal y concuerdan con la
potencialidad, la productividad y demas recursos naturales conexos.

= Usos condicionados: aquellos que por presentar algun grado de incompatibilidad con
el uso principal y ciertos riesgos ambientales previsibles y controlables para la
proteccion de los recursos naturales de la microcuenca estan supeditados a permisos
y/o autorizaciones previas y a condicionamientos especificos de manejo.

= Usos prohibidos: aquellos incompatibles con el uso principal del area en particular y
con los propésitos de conservacion ambiental y/o manejo. Entrafian graves riesgos de
tipo ecoldgico y/o para la salud y la seguridad de la poblacion.
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Tabla 68. Categorias, unidades de manejo y usos propuestos en la zonificacion ambiental.

AREA
caTEGORiA | UNIDAD = DE Usos
MANEJO (ha) %
Uso principal: uso para conservacién y proteccion de los
recursos nhaturales. Forestal protector con especies
) nativas.
Areas de Usos compatibles: forestal (aprovechamiento de
proteccion 215.36 | 33.3 productos no maderables) investigacién y ecoturismo.
ambiental de los ' ’ . ) . )
recursos naturales Usos_ condicionados: agroforestal y vivienda en baja
densidad.
Proteccion Usos prohibidos: agricola (intensivo), pecuario (intensivo
ambiental. y extensivo), urbano alta densidad, tala, quema y caza.
Uso principal: proteccién del recurso hidrico. Forestal
Areas de protector con espemes nativas. .
proteccién . 154 Usos compatibles: foyestal_ (qgrovechaml_ento de
ambiental del ’ ’ productos no maderables), investigacion y ecoturismo.
recurso hidrico. Usos prohibidos: agricola (intensivo), pecuario (intensivo
y extensivo), urbano, tala y quema.
Uso Principal: rehabilitacion y restablecimiento de la
i cobertura boscosa natural para la proteccion del recurso
Area de hidrico.
recuperacion Usos Compatibles: forestal (aprovechamiento de
ambiental para la | 80,73 | 12,5 productos no maderables), investigacion y ecoturismo.
proteccion del . )
recurso hidrico. Usos Condicionados:
) Usos Prohibidos: agricola (intensivo), pecuario (intensivo
Recuperacion y extensivo), urbano, mineria, tala y quema.
ambiental.
Area de Uso principal: rehabilitacién y restablecimiento de la
recuperacién para cobertura boscosa natural para la proteccion de la misma.
la proteccion Usos compatibles: investigacion y ecoturismo
ambiental de los | 37,23 | 58 Usos condicionados: agroforestal y urbano de baja
recursos densidad.
naturales. o . ] . S .
Usos prohibidos: agricola (intensivo), pecuario (intensivo
y extensivo), urbano, mineria, tala y quema.
Uso Principal: agroforestal.
Area ara las Usos Compatibles: investigacion, recreacion, ecoturismo
a P y urbano de baja densidad.
actividades L . .
agroforestales. 170,34 | 29,8 Usos Condicionados: aprovechamiento forestal y cultivos
limpios, semilimpios y densos.
Usos Prohibidos: mineria, Agricola (cultivos densos) y
pecuario (extensivo).
Desarrollo _Uso pri_ncipal: fore§tal_ productor - protector con especies
socioeconémico introducidas (con técnicas no agresivas: entresaca, tala
Areas para las por lotes, etc.).
actividades Usos compatibles: investigacién, recreacion, ecoturismo,
forestales 19.73 30 urbano de baja densidad y agroforestal.
productoras - ’ ' Usos condicionados: agricola en cultivos densos y
protectoras agrosilvopastoril.

Usos prohibidos: mineria, agricola (cultivos semilimpios y
limpios) y pecuario (extensivo).
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Area para el 17 02 comercial, |nst_|tu0|onal y de servicios.
desarrollo urbano ' ' Usos compatibles: agricola (en solares)
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FASE llI:
PROSPECTIVA

La prospectiva es un acto imaginativo y de creacion, sobre el cual se reflexiona, de
tal forma que converjan y se articulen las expectativas, deseos, intereses y
capacidad de la sociedad para alcanzar ese porvenir que se perfila como
deseable. Asi, el propdsito de la prospectiva es “preparar el camino” para el futuro,
guiando las acciones presentes en el campo de lo “posible” del mafiana (Miklos y
Tello, 2002).

En este sentido, el Decreto 1729 de 2002 define la fase prospectiva asi: “... con
base en los resultados del diagnéstico se disefiaran los escenarios futuros de uso
coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y de la fauna presentes en la
cuenca...”. Se trata de identificar por medio de un proceso metodoldgico, las
posibles situaciones futuras (escenarios) en la microcuenca para considerar, en su
proceso de planificacion, sus futuras dinamicas, de tal manera que en la fase de
formulacién se disefien estrategias y trayectorias que lleve al escenario apuesta o
concertado.
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8. LA FASE DE PROSPECTIVA

La metodologia para la fase prospectiva se cifie a los lineamientos dados en el Decreto
1729 de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y a la
Guia Técnico Cientifica para la Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas en
Colombia del IDEAM del afio 2007 y retoma algunas experiencias de otros procesos de
ordenacién y manejo realizados en el Departamento como el Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca del rio Aburrd (AMVA et al, 2007).

En la practica, no existe un solo método para la construccién de los escenarios, sino muchas
maneras de construirlos (unas sencillas y otras mas sofisticadas). La construccién de
escenarios involucra un conjunto de procedimientos y herramientas cuya aplicacion requiere
una determinada conceptualizacion y coherencia procedimental para concluir en su
definicion. El proceso metodoldgico se describe en el “Documento general de soporte para
los planes de ordenacién y manejo de las cuencas abastecedoras de acueductos
municipales y corregimentales de la subregion Bosques”, que hace parte del presente
estudio.

8.1 DETERMINACION DE LOS FACTORES CLAVES QUE CONDICIONAN EL FUTURO
DE LA MICROCUENCA.

En esta fase se hace la conexion entre la de diagnoéstico y la de formulacion. A partir del
diagndstico (situacion actual) se delimita el sistema de la microcuenca y, mediante un
trabajo interdisciplinario con el equipo técnico y un taller con la comunidad, se identifican
los problemas ambientales para determinar los factores de cambio.

Delimitacidon del sistema. El sistema territorial que conforma la microcuenca La Corozal
esta delimitado en forma natural por la divisoria de aguas que marca la convergencia de
las aguas a la corriente principal, en este caso la quebrada La Corozal, el cual se divide
para su analisis en componentes y variables.

Definicién del horizonte de planeacion a prospectar. Se asumié un horizonte de
planeacion es de 10 afios, quedando los periodos asi:

= Largo plazo: horizonte definido para 10 afios, es decir, al 2019.
= Mediano plazo: horizonte definido para el afio 2015
= Corto plazo: horizonte definido para el 2011.

La fase de formulacion aporta proyectos para ser ejecutados en el corto plazo, mediano y
largo plazo.

Identificacion de la problemética. A partir de la fase de diagndstico se identifican los
problemas por componentes y variables, y se agrupan en problematicas. Para ello se
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realiza un taller con la comunidad y una serie de talleres con el grupo técnico (anexo 3,

tabla 69).

Tabla 69. Identificacién de problemas por componente o variables.

COMPONENTE VARIABLE PROBLEMA PROBLEMATICA
Toma ilegal del recurso hidrico
(Inexistencia de tasas retributivas
y por uso del recurso hidrico). 1. Mal ) gel
Agua Demanda del agua . - Mal manejo y uso de
Poco mantenimiento de las agua
infraestructuras de suministro.
Derroche de agua.
Contaminacion por vertimientos de
aguas residuales domeésticas de la sminucion de |
; zona rural y el Corregimiento. 2. Disminucion de la
Agua Calidad del agua =2 calidad del agua.
Contaminacion por aguas
provenientes de la ganaderia.
Conflictos de uso del suelo
3. Mal manejo y uso
Suelo Uso del suelo Ganaderia extensiva en zonas de | inadecuado del suelo.
proteccion.
Caza de algunas especies o
Fauna faunisticas 4. Disminucion  del
recurso faunistico.
Bibtico Escasez de fauna silvestre
Expansion de la frontera pecuaria 5. Disminucion de la
Cobertura vegetal )
Deforestacion cobertura vegetal.
Saneamiento Baja cobertura de agua potable 6. Baja cobertura de
basi — - agua apta consumo
asico Deficiente  infraestructura  del | humano
acueducto.
7. Alto porcentaje de la
Alto porcentaje de poblaciéon sin | poblacion con
salud necesidades bésicas
) ) insatisfechas.
Social Calidad de vida -
8. Insuficiente
Baja produccion agricola produccion agricola
1ap 9 (inseguridad
alimentaria).
Baj(_) nivel de las organizaciones | g Bajo nivel de gestion
Organizacion sociales. de las organizaciones
Social Baja gestion de las entidades = Comunitarias e
estatales instituciones del Estado.
- Bajos ingresos 10. Pocas fuentes de
Econdmico Empleo :

Desempleo

empleo.
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8.2 DETERMINACION DE LAS RELACIONES ESTRUCTURALES Y VARIABLES
CLAVES.

Se hace a partir de la definicion de la problematica.

Relacion entre variables. Para encontrar la relacion entre las variables y definir las més
sobresalientes se utiliza la técnica del Analisis Estructural. En la microcuenca, el analisis
estructural permite visualizar la forma como un elemento (para efectos de este ejercicio,
cada problema de la microcuenca de estudio), influye sobre los otros (dentro de la
realidad de la microcuenca) y, de esta manera, facilita la seleccion de los problemas
claves; es decir, aquello que ejercen la mayor influencia sobre los restantes. Para
encontrar la relacion entre las variables se realiza el andlisis de influencia — dependencia
de los problemas encontrados y enumerados en la tabla 69 (tabla 70).

Tabla 70. Resultados obtenidos de la aplicacion de la matriz de Influencia Dependencia.

PROBLEMA DEPENDENCIA INFLUENCIA
1. Mal manejo y uso del recurso hidrico 3 4
2. Disminucién de la calidad del agua 10 5
3. Mal manejo y uso inadecuado del suelo 7 14
4. Disminucion del recurso faunistico. 10 1
5. Disminucion de la cobertura vegetal. 8 9
6. Baja cobertura de agua apta consumo 5 3
humano.
7. Alto porcentaje de la poblacion con

. c L . 17 10
necesidades bésicas insatisfechas.
8. Insuficiente produccion agricola (seguridad 5 4
alimentaria).
9. Pocas fuentes de empleo. 7 6
10. Débil gestibn de las organizaciones 3 19

comunitarias e instituciones del Estado.

Para la seleccién de los problemas claves se requiere la representacion grafica del grado
de influencia — dependencia de cada problema. Los resultados obtenidos al graficar las
coordenadas de tabla 70, se muestran en la figura 45. En ésta, en la zona de poder o
variables motrices (cuadrante superior izquierdo) se ubicaron los problemas: la débil
gestion de las organizaciones comunitarias y demas entidades del Estado, mal manejo y
uso inadecuado del suelo y disminucion de la cobertura vegetal, indicando que son
motrices y que condicionan el comportamiento de las demés problemas. En la zona de
conflicto (cuadrante superior derecho) se ubicO el problema de alto porcentaje de la
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poblacién con necesidades basicas insatisfechas, este problema depende de otros pero a
la vez influye en otros.

En la zona de poder o variables autbnomas (cuadrante inferior izquierdo) se localizaron el
mayor nimero de problemas: pocas fuentes de empleo, mal manejo y uso del recurso
hidrico, insuficiente produccion agricola (seguridad alimentaria) y baja cobertura de agua
apta consumo humano. Estos problemas por ser poco motrices y poco dependientes
requieren soluciones independientes. En la zona de salida ((cuadrante inferior derecho) se
ubicaron los problemas: disminucion de la calidad del agua y disminucién del recurso
faunistico. Estos son problemas muy dependientes y su solucién depende de la evolucion
de las variables los cuadrantes superiores.

Figura 45. Plano de influencia - dependencia
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Seleccion de las variables claves o mas sobresalientes. Con los resultados anteriores,
se determinan las variables mas sobresalientes, las cuales corresponden a los problemas
que se ubican en la zona de poder y de conflicto (tabla 71).

Tabla 71. Variables claves.

ZONAS DE PODER PROBLEMATICAS

1. Débil gestion de las organizaciones comunitarias e
instituciones del Estado.

2. El mal manejo y uso inadecuado del suelo.

3. Disminucion de la cobertura vegetal.

Problemas muy influyentes y poco
dependientes:

Problemas muy influyentes y a la vez muy | 4. Alto porcentaje de la poblacion con necesidades basicas
dependientes insatisfechas.

Definicion de las fuerzas de futuro. Las fuerzas de futuro corresponden a las variables
que se ubican en los cuadrantes superiores. Estas soportan el enfoque metodoldgico de
los escenarios. El esquema que debe lograrse describe los nombres de las fuerzas, el
nombre de los eventos evolutivos, negativo y positivo, y los componentes que se incluyen
en cada una de las fuerzas (tabla 72).

Tabla 72. Fuerzas de futuro parala microcuenca La Corozal.

EVOLUCION POSIBLE FUTURO FUERZAS DE FUTURO EVOLUCION POSIBLE FUTURO
(NEGATIVA) (NOMBRE) (POSITIVA)

Favorable

La gestion social — estatal mejora
logrando concertadamente un
adecuado ordenamiento y manejo
del suelo.

Desfavorable

La gestion social — estatal e integral = 1. Gestion social — estatal
del suelo en la microcuenca contintia | € integral del suelo.
siendo baja.

Factores que incluye:

1. Débil gestion de las organizaciones comunitarias e instituciones del Estado.
2. El mal manejo y uso inadecuado del suelo.

3. Disminucién de la cobertura vegetal.

Eficiente

La calidad de vida de la poblacion
mejora considerablemente. Un alto
porcentaje de la poblacion esta en el
sistema de seguridad social en salud,
la educacién presenta cobertura
del100%, se mejora la calidad de las
viviendas y se reduce el desempleo.

Ineficiente

Aunque se continla con las

inversiones que tiene el Estado en

salud, educacion y vivienda, éstas no | 2. Calidad de vida.
son suficientes para mejorar la

calidad de vida de la poblacién de la

microcuenca.

Factores que incluye:
4. Alto porcentaje de la poblacién en el centro poblado con necesidades basicas insatisfechas.
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8.3 DEFINICION Y CONSTRUCCION DE LOS ESCENARIOS PROSPECTIVOS DE LA
MICROCUENCA.

En esta fase se identifican los escenarios prospectivos.

Identificar los escenarios de futuros posibles. Se construyen a partir de las anteriores
fases las imagenes de futuro en lo tendencial, deseado o utdpico y realizable o apuesta.
Estas imagenes son analizadas desde diferentes hipétesis para las variables que resultan
de la unién de las variables claves y los problemas priorizados en el taller de prospectiva
(anexo 4), teniendo en cuenta la incidencia de estas sobre las otras variables y
analizandose desde escenarios de total deterioro hasta total solucién (tablas 73 — 75).

Tabla 73. Imagenes de futuro del escenario tendencial.

TOTAL ALTO MEDIANO DEBIL DEBIL MEDIANA | ALTA TOTAL
DETERIORO | DETERIORO = DETERIORO = DETERIORO | ACTORDECAMBIO SOLUCION | SOLUCION = SOLUCION | SOLUCION

1. Gestion de las
organizaciones comunitarias
e instituciones del Estado.

2. Manejo y uso del suelo.

3. Cobertura vegetal

4. Calidad de vida

5. Fuentes de empleo

6. Cobertura de agua
Potable.

Tabla 74. Imagenes de futuro del escenario deseado o utépico.

TOTAL ALTO MEDIANO DEBIL DEBIL MEDIANA | ALTA TOTAL
DETERIORO | DETERIORO = DETERIORO = DETERIORO | —ACTORDECAMBIO SOLUCION = SOLUCION | SOLUCION = SOLUCION

1. Gestion de las
organizaciones comunitarias
e instituciones del Estado.

2. Manejo y uso del suelo.

3. Cobertura vegetal

4. Calidad de vida

5. Fuentes de empleo

6. Cobertura de agua
Potable.

Tabla 75. Imagenes de futuro del escenario realizable o apuesta.

TOTAL ALTO MEDIANO DEBIL DEBIL MEDIANA | ALTA TOTAL
DETERIORO = DETERIORO = DETERIORO = DETERIORO | FACTOR DE CAMBIO SOLUCION = SOLUCION = SOLUCION | SOLUCION

1. Gestion de las
organizaciones comunitarias
e instituciones del Estado.

2. Manejo y uso del suelo.

3. Cobertura vegetal

4. Calidad de vida

5. Fuentes de empleo

6. Cobertura de agua
Potable.
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Descripcion de los escenarios. Para cada escenario se describio la evolucion de las
variables seleccionadas entre el afio actual y el afio final (horizonte de planeacién) partir
de los juegos de hipotesis seleccionadas en el trabajo técnico y social (taller de
prospectiva, anexo 4).

Escenario tendencial: si la inercia del pasado y las condiciones presentes en la
microcuenca permanecen, las variables analizadas tienden hacia un total deterioro en el
2019 (tabla 73):

“...La gestion social y del Estado continba disminuyendo, las organizaciones
sociales tienden a desaparecer en la microcuenca, el futuro se hace incierto ya que
los recursos naturales contindan agotandose en forma acelerada, y socialmente se
da una anarquia por la ausencia de las instituciones estatales y la poca conciencia y
responsabilidad individual y colectiva de la comunidad frente al manejo del recurso
agua y demas recursos naturales.

La poblaciébn de la microcuenca considera como un factor importante en el
mejoramiento de su calidad de vida el contar con agua potable, pero se llega al
2019 sin darse este servicio, aumentando el nimero de personas enfermas por la
mala calidad del agua que consumen.

La cobertura vegetal continda disminuyendo ante la falta de conciencia y
compromiso por parte de los terratenientes y duefios de predios en general, quienes
contindan con la expansion de la frontera pecuaria y sin aplicar la normas de
ordenamiento ambiental establecidas en el EOT de Puerto Triunfo, y por la poca
presencia de las entidades estatales, llegando al 2019 a una pérdida casi total de la
misma, que lleva a una disminucién drastica del recurso agua, desaparicion de la
fauna y la disminucién de la capacidad productiva de los suelos.

Continlla la disminucion del empleo debido a la practica generalizada de la
ganaderia extensiva asociada a la concentracion de la propiedad, lo cual contribuye
al deterioro ambiental de la microcuenca y al desplazamiento de la poblacion
econdémicamente activa hacia otros lugares que ofrecen mayores posibilidades de
mejorar sus condiciones de vida. El desempleo incrementa los niveles de violencia.

Se continla con las practicas de mal manejo y uso inadecuado del suelo, la
poblaciéon no toma conciencia de la importancia de su buen manejo para contar con
éste en un futuro, es asi que, al 2019, los pocos cultivos han desaparecido. Los
deslizamientos y la erosidbn han aumentado en la microcuenca, factores que, junto
con el uso intensivo de agroquimicos y el mal manejo de los residuos solidos y
liquidos, contaminan las aguas disminuyendo su calidad y la disponibilidad de la
misma para consumo humano y otras actividades socioeconémicas...”.

Escenario deseable o utdpico: idealizado por los diferentes actores, se represent6 en
forma utdpica para efectos de orientar el plan de manejo en forma integral. En él las
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variables evolucionan de las condiciones actuales en forma favorable hacia una alta y
total solucién para el 2019 (tabla 74):

“...En el 2019, la union de la comunidad en la microcuenca La Corozal ha logrado
mejorar notablemente la gestion de las organizaciones sociales que la representan.
Otros factores que han incidido, en esto, son el apoyo a sus lideres, la apropiacién
de sus probleméticas y la toma de conciencia y responsabilidad individual y
colectiva que ha venido generando, logrando que las instituciones del Estado
también mejoren su gestion.

Mediante la educacion ambiental y el trabajo coordinado de las instituciones y la
comunidad, se ha avanzado en habitos y practicas sociales hacia formas de uso y
apropiacion de los recursos naturales mas acordes con la capacidad de soporte de
los mismos, implementando formas de produccion solidarias que conllevan a un
notable mejoramiento de la calidad de vida.

Para el 2019 se tiene en la microcuenca una cobertura total de agua potable y un
sistema de acueducto y alcantarillado funcionando adecuadamente y eliminando asi
las enfermedades de origen hidrico.

Para el 2019, la comunidad de la microcuenca ha tomado conciencia de la
importancia de conservar las coberturas boscosas; terratenientes y comunidad junto
con las instituciones estatales han realizado un proceso de recuperacion y
conservacion de las zonas destinadas a la proteccion de los recursos naturales, lo
gue ha llevado a una recuperacion paulatina de los mismos.

Se fomenta en la microcuenca la economia solidaria, logrando para el 2019, bajos
niveles de desempleo. La comunidad se organiza a través de cooperativas,
asociaciones y grupos productivos que son capacitados y formados por diferentes
instituciones para liderar sus pequefias empresas, mejorando asi sus ingresos. Se
establecen diferentes alternativas econdmicas, entre ellas el ecoturismo.

El avance sociocultural en el tema ambiental ha llevado a que la comunidad cambie
sus practicas inadecuadas en el uso del suelo, implementando técnicas de
produccion ganadera y agricola menos contaminante y de acuerdo a la capacidad
de uso del suelo tales como sistemas agrosilvopastoriles. Se respetan las zonas de
conservacion y los retiros a las corrientes y nacimientos de agua...”.

Escenario realizable o apuesta: se ubica con medianas soluciones en las variables de
gestién social y estatal, calidad vida, manejo y uso del suelo y cobertura vegetal, y
solucién total la cobertura de agua potable y débil solucion en empleo (tabla 75).

“Al 2019, las organizaciones sociales en la microcuenca La Corozal han fortalecido y
mejorado su organizacion y gestion. Esto se ha dado a través de la capacitacion y
formacion que las entidades del Estado han ofrecido a las mismas y a lo cual, las
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comunidades respondieron positivamente. Es asi que a través de la gestion
comunitaria, para el 2019, se han desarrollado proyectos de saneamiento basico,
productivos, de desarrollo social, de reforestacion y de mejoramiento ambiental de la
microcuenca. Se cuenta también con un sistema de acueducto en excelentes
condiciones de funcionamiento, con agua potable y con una alta cobertura.

Los procesos de sensibilizacién y educaciéon ambiental que han venido realizando
CORNARE vy el municipio, lograron avances en la concientizacion de las
comunidades, quienes incluyeron en sus procesos productivos y su vida cotidiana
buenas practicas ambientales comprometiéndose cada vez mas con el buen uso y
manejo de los recursos naturales.

La comunidad a través de sus organizaciones sociales, las instituciones del Estado
y los duefios de los predios avanzan en un proceso de concertacion con miras al
establecimiento de la zonificacion ambiental propuesto en el plan de ordenacion y
manejo de la microcuenca, todo ello buscando la proteccion del recurso hidrico y
demas recursos naturales. Lo anterior facilito el desarrollo de proyectos de
reforestacion en las zonas de proteccion ambiental y la compra de predios en las
zonas de nacimiento de la microcuenca por parte del municipio. También se
construy6d un sendero ecoldgico, que a su vez sirve para educar, ya que en su
recorrido se puede observar gran cantidad de flora y fauna silvestre.

Para el 2019, se ha logrado que aproximadamente un 75% de la zona de proteccién
de la microcuenca esté reforestada, alcanzando una regulacion hidrica que ha
garantizado el abastecimiento de agua. Los proyectos de reforestacion se realizan
con las personas desempleadas, dandose prioridad a las mujeres cabeza de familia.

Al 2019, parte de la poblacion desempleada se ha asociado creando microempresas
y pequefios grupos productivos. Estos microempresarios cuentan con el apoyo de
algunas entidades del Estado que los capacitan, apoyan y les facilitan microcréditos.

A través de campafas de sensibilizacién y capacitaciébn en técnicas y practicas
apropiadas de uso del suelo, que fueron dirigidas a la comunidad y a los propietarios
de los predios, principalmente a los jovenes, se logra para el 2019, iniciar procesos
que generaron cambios importantes en las formas de uso y manejo del suelo.
Algunos de los propietarios de fincas han implementado en éstas, sistemas de
produccion mas acordes con la vocacion del suelo. Se establecen huertas caseras
como una forma de complemento a la subsistencia de las familias.

Todo lo anterior sumado al aumento de la cobertura del sistema de seguridad social
en la microcuenca, a los programas de mejoramiento de vivienda y de calidad de la
educacion, han mejorado las condiciones de calidad de vida de la poblacion de la
misma...”.
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8.4 IDENTIFICACION DEL OBJETIVO PROBABLE Y LOS LINEAMIENTOS

Este se define a través de la discusién interdisciplinaria y la percepcion social identificada
en los talleres de prospectiva. Para el escenario apuesta se tiene la imagen objetivo que
se quiere alcanzar en el horizonte de planeacion y, con el camino sefialado se plantean
las estrategias.

Los ejes de objetivos del escenario apuesta se centran en el fortalecimiento de gestion
comunitaria y de las entidades estatales con jurisdiccion en la microcuenca,
principalmente CORNARE y el municipio de Puerto Triunfo, en el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién, en el buen manejo y uso suelo y en el mejoramiento del
estado de conservacion de los bosques, logrado a través de la capacitacion, educacion
ambiental, gestion integral del suelo y ordenamiento territorial. Desde el escenario
apuesta se disefan las siguientes lineas basicas o estratégicas:

» Ordenamiento ambiental concertado.
* Produccion sostenible.

= Mejoramiento de la calidad de vida

= Gestion integral del suelo

= Gestion integral del recurso forestal.
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FASE IV.
FORMULACION

10/10/2008

La formulacién es la de fase de planeacion propiamente dicha, en ésta se definen
los objetivos del ordenamiento, las estrategias, programas y proyectos. El proceso
de planeacién consiste en definir una imagen objetivo o un objetivo que se quiere
alcanzar a largo plazo y partir de esta trazar la trayectoria mediante la cual se
alcanzara el mismo a través de los programas y proyectos que se realizaran en el
corto, mediano y largo plazo.

Segun el Decreto 1729 de 2002 (Capitulo Il, articulo 4), la formulacion debe
hacerse en el marco de la ordenacion, la cual tiene como objeto principal: “...el
planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos naturales renovables,
de manera que se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento econémico de tales recursos y la conservacion de la estructura
fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus recursos hidricos...”. En el
Capitulo 1lI, articulo 13, el Decreto 1729 de 2002, define que en la fase de
formulacion: “...con base en los resultados de las fases de diagnéstico y
prospectiva se definiran los objetivos, metas, programas, proyectos y estrategias
para el Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica...”.
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9. LA FASE DE FORMULACION.

La formulaciéon es la fase concluyente del plan de ordenacion y manejo, en ésta se
propone las soluciones a las problematicas ambientales encontradas y priorizadas, por
medio de programas, proyectos y acciones, que se denomina plan de accién. El proceso
metodolégico se describe en el “Documento general de soporte para los planes de
ordenaciébn y manejo de las cuencas abastecedoras de acueductos municipales y
corregimentales de la subregidén Bosques”, que hace parte del presente estudio.

9.1 EL PLAN DE ACCION.

El plan de accién se estructura de acuerdo al Plan de Gestion Ambiental Regional a partir
de los siguientes elementos: estrategias, programa, objetivos, lineas de accién, proyectos,
metas y actividades.

9.1.1 Las Estrategias

Corresponde a las fuerzas de poder, que fueron los ejes estructurantes a partir de los
cuales se construyeron los escenarios prospectivos. Para la microcuenca La Corozal se
identificaron tres (3) estrategias.

Gestién _ambiental publica, interinstitucional y participativa. Las problematicas
ambientales, locales y regionales, que enfrentan las entidades publicas, exigen de éstas
un fortalecimiento en su gestiéon y el desarrollo de herramientas y mecanismos que les
permitan hacer mas eficiente y efectiva la misma. La interistitucionalidad y la coordinacién
entre las diferentes entidades y sectores (social, econémico e institucional) hacen mas
eficientes el uso de los recursos, tanto econémicos como humanos y técnicos, asumiendo
que la articulacion produce sinergias.

Ordenamiento _ambiental de la microcuenca. El ordenamiento y manejo de la
microcuenca debe tener en cuenta las actividades econdmicas que, en ésta, se realizan y
gue son el soporte del desarrollo socioeconémico de la poblacién que la habita, al igual
gue las condiciones biofisicas del suelo para definir formas de aprovechamiento y usos
del mismo, que permitan un equilibrio entre el uso econdmico y la oferta ambiental. Lo
anterior implica una inclusion del sector productivo y de la comunidad en la planeacion del
ordenamiento del territorio, pues éste es el resultado historico las relaciones sociedad —
naturaleza, y depende de las dindmicas de cada uno de los elementos que interactian en
ello: econémico, social y ambiental. El suelo como soporte de todas las actividades
socioecondmicas se convierte en el eje que direcciona el ordenamiento ambiental.
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Desarrollo _social y calidad de vida. La ordenacion de la microcuenca debe ir
acompafiada del mejoramiento de los servicios basicos de salud, vivienda, educacion,
agua potable e ingresos, para que realmente se logre el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion que la habita, condicion que se hace necesaria para lograr en ésta un
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y en especial, del recurso hidrico.

9.1.2 Programas y objetivos

Los programas parten del escenario apuesta o realizable y corresponde en su mayoria al
cémo solucionar los problemas priorizados para llegar a dicho escenario, cuyos objetivos
corresponden al problema central del arbol de problemas convertido en arbol de objetivos
(anexo 5). En el presente Plan se determinaron dos tipos, los primeros corresponden a los
programas de soporte o transversales que dan viabilidad y solidez al proceso de gestion
ambiental y que generalmente responden a la a problematicas con mayor influencia y
materializan la inclusion de la sociedad en la gestion y planeacion de la microcuenca, los
segundos son los que tienen como eje ambiental los recursos naturales (figura 46).

Figura 46. Articulacién entre el escenario apuesta y los programas.

Organizacion  social, fortalecida,
capacitada y gestionando proyectos.

Gestion interinstitucional del Estado,
transparente y concertado con los
actores sociales.

Educacion ambiental que lleva a
cultura de manejo apropiado de los
recursos.

TRANSVERSALES O DE SOPORTE

— - Fortalecimiento a la gestion ambiental,
Zonificacion ambiental del plan de publica y social.
ordenacién y manejo establecida en
forma concertada. Educacion ambiental.

Zonas de proteccion reforestadas y

predios comprados. Saneamiento basico y calidad del
agua.

Cobertura total de agua potable.

PROGRAMAS

ESCENARIO APUESTA

N A Produccion sostenible.
Pequefios productores asociados y

con microcréditos y apoyo del Estado.

AMBIENTALES
Produccién agropecuaria con técnicas

apropiadas de produccion. Gestion integral del recurso forestal.

Mejoramiento de la calidad a través de
aumento en la calidad y coberturas de
los servicios de salud y educacion, y
mejoramiento de vivienda.

Fortalecimiento _a la gestion _ambiental, publica y social. Articular la gestion
interinstitucional en la microcuenca es un factor que hace eficiente los recursos y
garantiza la continuidad de la gestion. Lo anterior implica la articulacion de los
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instrumentos de planificacion con que cuenta CORNARE y el municipio de Puerto Triunfo
como son: el PGAR, PAT, el EOT y PDM, la coordinacion entre las diferentes entidades y
sectores (social, econémico e institucional) y la transparencia y continuidad en los
procesos, lo que fortalece las entidades publicas al ganar con ello credibilidad y
gobernabilidad.

Capacitar y propiciar espacios para la participacion ciudadana en la gestién ambiental es
una exigencia que deben enfrentar las entidades publicas en la nueva concepcién que se
tiene actualmente en el mundo de la misma. Este es un proceso complejo, ya que se
refiere a relaciones e interacciones entre diferentes grupos sociales, con intereses
diversos sobre la microcuenca y los recursos naturales de la misma, lo cual puede
generar tensiones y conflictos que deben ser concertados y manejados entre todos.

Los procesos de participacion tienen diferentes alcances, dependiendo de los niveles de
participacion en los que se desenvuelven los individuos y grupos sociales, van desde la
simple informacion pasando por consulta, iniciativa, fiscalizacién, concertacién hasta
llegar a la decision y la gestion (Gonzalez, 1995). En la medida que se avanza en los
niveles de participacion, el ciudadano debe estar mejor informado y capacitado.

Objetivo: fortalecer la gestion de las instituciones del Estado con jurisdiccion en la
microcuenca y las organizaciones sociales.

Educacion ambiental. En la relaciéon sociedad — naturaleza, éstas se condicionan
reciprocamente, por tal razén se busca que a partir de de cambios en el medio social, en
la forma de éste relacionarse con el medio natural, se logren cambios positivos en los
ecosistemas naturales. Esto es construir una nueva cultura, una nueva racionalidad donde
se valore el medio natural como el soporte de la vida, entendiendo que del uso y manejo
que le de al mismo depende su capacidad de continuar ofertando bienes y servicios. A
nivel internacional se reconocido la educacién ambiental como la herramienta mas
adecuada para el logro de tal cambio cultural. En el presente plan ésta se incluye en cada
uno de los proyectos formulados.

Objetivo: generar cambios culturales para que las comunidades realicen un manejo y uso
adecuado de los recursos naturales de la microcuenca.

Saneamiento basico y calidad del agua. El mal manejo de las aguas residuales en la
microcuenca esta afectando la calidad del agua y la salud de la poblacion. El programa
busca corregir los problemas de saneamiento basico a través del manejo adecuado de
residuos solidos y liquidos, y asi controlar la calidad del agua de las fuentes hidricas, lo
gue también juega un papel importante en la prevencion de enfermedades diarreicas y de
la piel.

Objetivo: mejorar la calidad del agua mediante el manejo adecuado de los residuos
sélidos y liquidos.
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Produccion sostenible. La busca del equilibrio entre el aprovechamiento del suelo y su
capacidad de soporte, hace necesario incorporar a los procesos productivos tecnologias
apropiadas que disminuyan los impactos negativos que, sobre estos, se generan con las
formas de produccién actuales. La produccidon sostenible debe direccionarse hacia el
establecimiento de sistemas productivos que utilicen los recursos disponibles y las
potencialidades locales, con tecnologias apropiadas y accesibles, minimizando el uso de
insumos externos costosos, especialmente de agroquimicos y pesticidas, y que integre a
las familias con el medio ambiente y mejore sus ingresos.

Objetivo: implementar practicas de produccion sostenible que permitan mejorar los
ingresos de las familias y un uso apropiado del suelo.

Gestion integral del recurso forestal. El deterioro de los recursos forestales es un
problema de compleja soluciébn que progresivamente conduce a la pobreza, limita las
oportunidades de desarrollo y afecta la disponibilidad del recurso agua. Los bosques son
un elemento fundamental en el mantenimiento de la oferta del recurso hidrico, por ello, su
gestion es relevante en el plan de ordenacién y manejo. Los bosques cumplen otras
funciones esenciales que contribuyen a la estabilizacion de los ecosistemas naturales,
como: la conservacién de la diversidad bioldgica, mantenimiento de la calidad del suelo y
disminucién de los procesos erosivos. Como depdsitos de carbono los bosques capturan
dioxido de carbono de la atmésfera permitiendo el control del efecto de invernadero y el
proceso de calentamiento global. También tienen importancia econémica y social, su
aprovechamiento adecuado puede convertirse en una oportunidad econémica para los
habitantes de la microcuenca.

Objetivo: aumentar y conservar las coberturas boscosas.

9.1.3 Las lineas de accién

Son acciones generales a mediano y largo plazo, que se materializan a través de los
proyectos. ldentificadas en el taller de formulacion (anexo 6) y complementadas por el
equipo técnico.

9.1.4 Los proyectos

Los proyectos son las acciones concretas y especificas que se plantean para la solucion
de los problemas identificado en la microcuenca La Corozal y se formulan teniendo en
cuenta las acciones identificadas como soluciones en las discusiones con el equipo
técnico y en el taller de formulacion realizado con la comunidad, teniendo en cuenta los
arboles de problemas realizados en el diagndstico (numeral 6.4), los cuales se convierten
en arboles de objetivos (anexo 5) permitiendo identificar varias de los proyectos
formulados en éste plan. En la tabla 76 se muestra la relacion entre los componentes del
plan de accion.
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Tabla 76. Plan de Accidn del plan de ordenacion y manejo.

OBJETIVO LINEAS DE
ESTRATEGIAS PROGRAMA GENERAL ACCION PROYECTOS METAS ACTIVIDADES
Actividad 1. Identificar y preparar los actores estratégicos de la
Microcuenca.
Comité consolidado. Actividad 2. Conformacion del Comité, definicion de funciones y
Proyecto 1 reglamento del Comité.
Conformaciéon y
consolidacion de Actividad 3. Operacion del Comité.
un comité
!nterfsec_tonifll e Cap_agltacmrj perm anente al Actividad 4. Realizacion de talleres tematicos de capacitacion.
interinstitucional | comité, en ejecucion.
de la
microcuenca. Actividad 5. Disefio de la estrategia de divulgacion y difusion.
Estrategias de divulgacion y
difusion disefliadas y en | Actividad 6. Evaluacion plan de ordenacion y manejo.
ejecucion.
Actividad 7. Encuentros de difusion de los avances en la gestion.
Establecer Actividad 1. Talleres de sensibilizacién y apropiacion del territorio.
canales
g:;?(!;ce:je Ialz espacios dt)al Actividad 2. Definicion de grupos objetivo y los temas de la
Fortalecimiento || instituciones del | comunicacién capacitacion segun su lenguaje y nivel de conocimiento.
Gestion publica, [ a la gestion | Estado con | entre comunidad, Capacitaciones a  nifios,

interinstitucional y
participativa.

ambiental,
publica y
social.

jurisdiccién en la
microcuenca Yy
organizaciones
sociales de la
microcuenca.

Estado y sector
productivo.

Formacion de la
base social para
la gestion
ambiental.

Proyecto 2.
Formacion de
lideres con miras
a la construccion
de redes
comunitarias
direccionadas a
buenos procesos
de gestion.

lideres, jévenes y adultos en

liderazgo, participacion vy
gestion de proyectos,
realizadas.

Actividad 3. Talleres para nifios en educacién ambiental y
mecanismos de participacion de una forma lidica y con andlisis de
caso.

Actividad 4. Talleres con los jévenes en temas de participacion y
gestién de proyectos.

Actividad 5. Talleres con los lideres en mecanismos de
participacién, organizacién comunitaria y gestién de proyectos.

Capacitaciones a  nifios,
jovenes, adultos y lideres en
resolucion  de  conflictos
socioambientales y
mecanismos de
participacion, realizadas.

Actividad 6. Talleres para nifios en resolucién de conflictos
socioambientales y en mecanismos de participacion.

Actividad 7. Talleres con los jovenes en resoluciéon de conflictos
socioambientales y en mecanismos de participacion.

Actividad 8. Talleres con los lideres y adultos en mecanismos de
participacion y resolucién de conflictos socioambientales.

Metodologia de evaluacion
con la participacion de los
habitantes de la
microcuenca, realizada y
ejecutada.

Actividad 9. Disefio y ejecuciéon de una metodologia de evaluacion.
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OBJETIVO LINEAS DE
ESTRATEGIAS PROGRAMA GENERAL ACCION PROYECTOS METAS ACTIVIDADES
Generar cambios
culturales  para
que las
.Gest‘mnA pubhca, Educacién com_umdades Educacién La educacion ambiental es un eje transversal a la gestion, constituyéndose en un componente de cada uno de los
interinstitucional y : realicen un :
L ambiental. ) ambiental proyectos.
participativa. manejo y uso
adecuado de los
recursos
naturales.
Actividad 1. Diagnostico situacion actual (viviendas sin sistemas de
Inventario de sistemas | tratamiento de aguas residuales y estado de los existentes).
individuales de tratamiento
de aguas residuales, | Actividad 2. Realizar el monitoreo de los sistemas de tratamiento
realizado. de agua residual existentes, para verificar su estado actual y su
impacto negativo en la microcuenca.
Sistemas individuales de
Proyecto 3. :;2%"352;0 deexist:g;jeis Actividad 3. Reparaciéon y mantenimiento a los sistemas que lo
Mejoramiento de ' | requieran.
la calidad del | 'Prados vy con
agua en la mantenimiento.
microcuenca La | . Lo
Corozal. Slstem_as individuales de Actividad 4. Instalacién del sistema de tratamiento de aguas
tratamiento de aguas idual incl 4 P FAFA
Mei a residuales faltantes. | eSiduales que incluye trampa de grasas, pozo séptico, ,
ejorar . ' | zanjas de infiltracién y transporte del técnico.
: calidad del agua - instalados.
Saneamiento mediante el Gestion para el
Desarrollo - social | basico Y | manejo adecuado manejo Actividad 5. Realizar taller de socializacion y planeacion de las
y calidad de vida. | calidad del | Jdecuado de los | 9€ los residuos Vistas de capacitacion en el | visitas con las JAC, lideres comunitarios y usuarios.
agua. sélidos y liquidos. manejo de residuos liquidos,

residuos sdlidos
y liquidos.

realizados.

Actividad 6. Realizacion de visitas a todas las viviendas de la
microcuenca.

Proyecto 4.
Préacticas para el
manejo y
disposiciéon

adecuada de los
residuos sélidos.

Poblacién de la microcuenca
capacitada en manejo de
residuos soélidos.

Actividad 1. Concertar procesos de separacion en la fuente con las|
comunidades involucradas.

Actividad 2. Realizar visitas de capacitacion a todas las personas que,
habitan dentro de la Microcuenca.

Sistemas  individuales y
colectivos biotransformacion

de residuos organicos en
toda el é&rea de la
microcuenca,
implementados.

Actividad 3. Capacitar a la comunidad en la implementacién de
lombricultivos y aprovechamiento de los residuos orgénicos para la|
produccién de abono y su utilizacién en huertas familiares.

/Actividad 4. Promover ferias de mercados verdes con los productos|
obtenidos de las huertas familiares.
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OBJETIVO LINEAS DE
ESTRATEGIAS PROGRAMA GENERAL ACCION PROYECTOS METAS ACTIVIDADES
Viabilidad social y econémica | Actividad 1. Contratar una asesoria para determinar la viabilidad
del proyecto determinada. econdmica y social del proyecto.
Sentido de pertenecia y Actividad 2. Nombramiento de un gerente del proyecto
Agoep(':?g'onener:dogs'al del Actividad 3. Convocatoria de la comunidad a reuniones
proy 9 ’ informativas y participativas.
Actividad 4. Realizacion de talleres, eventos de socializacion y de
Productores en el manejo de | sensibilizacién acerca de la actividad piscicola en la microcuenca.
actividades piscicolas,
capacitados. Actividad 5. Capacitacion en la seleccién del terreno y construccion
del estanque.
Actividad 6. Capacitacion en el manejo de las especies piscicolas
ha producir.
Establecer i i i fne taeni
mUevas Productores en el manejo de Qgt;;nsdzgt;hCapamtacmn en el mantenimiento y asesorias técnicas
) " S ques
Implementar alternativas Proyecto g, | Actividades piscicolas,
pragtlca_sl de econg;mlcas qule Establecimiento capacitados. Actividad 8. Capacitacion en comercializacion y cadenas
produccion permitan a isci roductivas de la actividad
. - sostenible  que | transferencia de de la p'SC'CUItL."a P
Desarrollo social | Produccién . . B como alternativa . K =
y calidad de vida. | sostenible. perm_ltan mejorar 190n0|‘09'35 de empleo vy Actividad 9. Realizar un evento de graduacion.
los ingresos de | apropiadas en las fuente de
las familias y un | zonas para el seguridad Actividad 10. Contratar la construccion de los estanques.
uso  apropiado | desarrollo alimentaria Estanques necesarios para
del suelo. socioeconémico ’ llevar a cabo la actividad | Actividad 11. Contratar el mantenimiento de los estanques.
de la piscicola, construidos.

microcuenca.

Actividad 12. Compra de los materiales e insumos.

Asociacion de productores
piscicolas en la microcuenca,
conformado.

Actividad 13. Reunién con los productores.

Actividad 14. Asesoria
empresarial y de mercadeo.

administrativa, financiera, gestion

Actividad 15. Capacitaciones en asociatividad, gestién empresarial
y mercadeo.

Actividad 16. Gestionar la firma de convenios con asociaciones
piscicolas regionales.
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OBJETIVO LINEAS DE
ESTRATEGIAS PROGRAMA GENERAL ACCION PROYECTOS METAS ACTIVIDADES
/Actividad 1. Evento de socializacion.
Actividad 2. Capacitacion en plantacién y mantenimiento.
Como minimo 20 personas
entre lideres comunitarios, |Actividad 3. Taller educativo de emprendimiento para la elaboracién
jovenes,  empresarios y |de un plan de negocios.
organizaciones sociales,
participando en los talleres.  |Taller 4. Taller de empresarismo.
Taller 5. Capacitacion sobre los procesos productivos en la obtencién,
de harina de choiba.
Establecer
nuevas Parcela agroforestal y una de
Implementar alternativas enriquecimiento en rastrojos - . L . L
préacticas de | econémicas que | Proyecto 6. | con un total de 182 plantulas, ?]c;mjdad 6. Montaje y evaluacion del experimento de propagacion
produccién permitan la | Establecimiento en distancias 4 X 4 m, ’
pesarollo_sosil | Produccion | SRS L et O roempresa e
y calidad de vida. | sostenible. los ingresos de | apropiadas en las | forestal para la | 1.3 ha con cultivos de choiba |Actividad 7. Plantacién de cultivos de Choiba.
las familias y un | zonas para el | produccién de | en areas para uso
uso  apropiado | desarrollo harina de choiba. | agroforestal o de proteccién
del suelo. socioeconémico de recursos naturales en la |Actividad 8. Mantenimiento de la plantacion (afio 2 y 3).
de la microcuenca, plantadas.
microcuenca.
/Actividad 9. Obtencién de la licencia ambiental para funcionamiento.
Una edificacién adecuada
para el procesamiento de las |Actividad 10. Construccién de la planta para el procesamiento de las|
semillas y la harina de |semillas.
choib4, construida .
Actividad 11. Consecucion e instalacion de maquinaria y equipos.
Planta de procesamiento de |Actividad 12. Recoleccion en campo de las semillas como materia
materia prima para una |prima.
produccién de 44 k/dia de
harina, en operacion. Actividad 13. Procesamiento en Planta de la harina de Choiba.
Consolidar  un e las zonas de recuperacion
programa de | Proyecto 7. . - . . -
reforestaciéon en | Reforestacion ggblentarlegﬁzola pro:]?g;:ilco: Actividad 1. Compra de predios por parte del municipio.
Ordenamiento Gestion Aumentar y | zonas de | con especies comprados ’
: integral del | conservar las | proteccién nativas para la P )
ambiental de la - -
microcuenca recurso coberturas ambiental, proteccion de las Reforestaciones con
forestal. boscosas. concertado y con | areas de especies nativas en las Actividad 2. Establecimiento y mantenimiento primer afio

la  participacion
activa  de la
comunidad.

nacimientos y
retiros de agua.

areas de proteccion de las
corrientes  hidricas de la
microcuenca, establecidas.

Actividad 3. Aislamiento del area reforestada.
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OBJETIVO LINEAS DE
ESTRATEGIAS PROGRAMA GENERAL ACCION PROYECTOS METAS ACTIVIDADES
Mantenimiento forestal a las | actividad 4. Mantenimiento de la plantacién primer afio.
plantaciones establecidas en
los plazos y épocas definidas
;:eofz‘ragst)acién 7 para tal fin, realizados. Actividad 5. Mantenimiento de la plantacién segundo afio.
con especies . e L
nativas para la | Nifios y jovenes participando Arc;w;cé?g 6. Evento de socializaciéon y sensibilizacion sobre el
proteccion de las | en los eventos ladicos de proy )
areas de | educacion ambiental. Actividad 7. Concurso de cuento.
nacimientos y
retiros de agua. | | jjeres comunitarios
comprometidos con el | Actividad 8. Realizacién de las visitas duefios de los predios.
proyecto.
Parcela permanente | Actividad 1. Delimitaciéon del area, numeracién, coordenacion,
establecida. censo y coleccion de individuos con DAP> 10 cm
- . Actividad 2. Delimitacion, censo y coleccién de individuos de todas
Muestreos rapidos realizados las categorfas diamétricas
Consolidar un
programa de | Proyecto 8: | Identificacion taxonémica - e
reforestacién en | Monitoreo de | realizada Actividad 3. Identificacién de plantas vasculares y no vasculares
. Gestion L zonas de || flora silvestre
Ordenamiento integral del Gestion  integral roteccion ara el | Colecciones montadas
ambiental de la 9 del recurso | Prote p - - Y| Actividad 4. Montaje de muestras botéanicas
microcuenca recurso forestal ambiental, con00|mlenlto y || etiquetadas.
forestal. ’ concertado y con | conservacion de
la . participacién | la  biodiversidad Evelntos educativos Actividad 5. Personas capacitadas en parcelas permanentes
activa de la|de la | realizados
comunidad. microcuenca. -
lEspelc_les con algin - uso Actividad 6. Personas capacitadas en fuentes semilleros.
identificadas
Fuentes semilleros Actividad 7. Registro observaciones fenolégicas
identificadas.

Actividad 8. Informacién sistematizada y publicada

Proyecto 9.
Monitoreo
faunistico para el
conocimiento 'y
proteccion de
fauna silvestre en
la microcuenca.

Registros de cuatro grupos
taxonémicos de fauna
silvestre s), tomados.

Actividad 1, 2, 3 y 4. Muestreo y caracterizacion de Aves,
Herpetofauna, Mamiferos e Insectos

30 lideres de la microcuenca,
participando en los talleres.

Actividad 5. Capacitacién sobre conocimiento de fauna y sus
métodos de muestreo.

Recorrido de campo con 20
nifios y 20 jovenes de la

microcuenca, en dos
jornadas diferentes,
realizados.

Actividad 6. Recorrido de campo para observacion de las especies
de fauna.
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Es importante anotar, que los proyectos formulados tienen como fin contribuir a
sostenibilidad de los recursos naturales renovables de la microcuenca y mejorar calidad
de vida de sus pobladores. Se definieron a partir de los siguientes criterios: que las
acciones a emprender fueran factibles social y econémicamente en el horizonte de
planificacion propuesto, que estuvieran ligadas a la politica institucional, nacional, regional
y local, y que se enmarcaran en la compensacién, mitigacion o solucién de uno o varias
problematicas. A continuacion se describen los proyectos y cada uno de sus
componentes.

Proyectos 1. Conformacién vy consolidacién de un comité intersectorial e
interinstitucional de la microcuenca La Corozal, corregimiento de Las Mercedes,
municipio de Puerto Triunfo.

Descripcién del problema o potencialidad. Corresponde al problema: débil gestion de
las organizaciones sociales y entidades del Estado, que se describe en el numeral 6.4.1 y
contribuye a la solucién del resto de la problematica identificada y descrita en el numeral
en mencion.

Justificacion. Con el fin de fortalecer la gestion comunitaria e institucional y como medida
preventiva a la aparicion de futuros conflictos, se propone crear un espacio de
participacion y reflexion que permita agrupar y capacitar a los actores sociales de la
microcuenca con el fin de lograr un trabajo concertado entre autoridades ambientales,
instituciones del Estado, el sector privado y comunidad.

La inclusion de estos actores, concebidos como sujetos politicos que se organizan
alrededor de unos intereses y una identidad propia, ayuda a generar las estrategias
necesarias para facilitar la construccion de territorio, como la promocién de nuevos
proyectos de desarrollo, la comunicacion transparente entre actores y el establecimiento
de acuerdos de gestion. Para ello se propone la creacion de un comité que se consolide
como un espacio eficaz de participacion, formulacion de ideas y propuestas, en el que, los
diferentes actores debatan lineas estratégicas de trabajo, definan sus necesidades y
propongan actividades para resolverlos.

Para su buen funcionamiento, este espacio deberd ser avalado y legitimado por la
administracion municipal y los demas sectores. Tal y como lo expresa el articulo 103 de la
Constitucion Politica de Colombia: “...El Estado contribuird a la organizacion, promocién y
capacitacion de las asociaciones profesionales, civicas, sindicales, comunitarias,
juveniles, benéficas o de utilidad comin no gubernamentales, sin detrimento de su
autonomia con el objeto de que constituyan mecanismos democraticos de representacion
en las diferentes instancias de participacion, concertacion, control y vigilancia de la
gestién publica que se establezcan..”.

Otra finalidad del Comité Intersectorial e Interinstitucional ser4 consolidarse como un
mecanismo de seguimiento y evaluacion del plan de ordenacion y manejo, siguiendo lo
estipulado en los articulos 15y 16 del Decreto 1729 de 2002.
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En el plano regional, la construccion de un comité intersectorial se enmarca dentro de la
estrategia: educacion, gestion y participacion social, especificamente en los programas
fortalecimiento institucional y participacién social para la gestion ambiental del Plan de
Gestion Ambiental Regional 2009 — 2034 (CORNARE, 2009). En el plan de desarrollo del
municipio, el proyecto se enmarca en la Linea 5: desarrollo institucional.

Poblacion beneficiada: Toda la poblacién que vive en la microcuenca ya que a partir del
fortalecimiento de la gestion a través del Comité, las probleméticas ambientales seran
debidamente abordadas y concertadas con los demas actores con el fin de mitigar el
impacto ambiental y social que estas generan.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer la  gestion
comunitaria e institucional
a partir de la adquisicion
de competencias
necesarias que
potencialicen el
empoderamiento de los
actores sociales sobre el
territorio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Construir 'y consolidar un
comité intersectorial de
cuencas Ccomo un como
espacio de encuentro y

reflexion que permita facilitar
y potenciar los procesos de
gestion ambiental a través de
la participacion social,
convirtiéndose en un 6rgano
consultivo y veedor.

Generar competencias en el
uso de mecanismos de
participacion 'y negociacion
de conflicto.

Formular  estrategias de
divulgacion y comunicacion
con el fin de socializar las
experiencias y  generar
nuevas alianzas con los
demaés lideres y comités de la
region.

METAS O
PRODUCTOS

Comité
conformado.

Comité
consolidado.

Capacitacion

permanente al
comité, en
ejecucion.

Estrategias de
divulgacion y
difusion disefiadas
y en ejecucion.

Indicadores de logro e impactos del proyecto.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Identificar y preparar
los actores estratégicos de la
Microcuenca.

Actividad 2. Conformacion del
Comité, definicion de funciones y
reglamento del Comité.

Actividad 3. Operacién del Comité.

Actividad 4. Realizacion de talleres
tematicos de capacitacion.

Actividad 5. Disefio de Ila
estrategia de divulgacion y
difusion.

Actividad 6. Evaluacion plan de
ordenacién y manejo.

Actividad 7. Encuentros de
difusiébn de los avances en la
gestion.

OBJETIVOS

INDICADORES

INDICADORES DE IMPACTO

MEDIOS DE VERIFICACION

Objetivo general: Fortalecer la gestion
comunitaria e institucional a partir de la

adquisicion de
necesarias que
empoderamiento  de

sociales sobre el territorio.

competencias
potencialicen el
los

Proyectos  del

actores

plan de ordenacion

realizados en forma conjunta, comunidad,
CORNARE y municipio.

Convenios
ejecucion.

frmados y en
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OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

Objetivos especificos:

Construir 'y consolidar un comité
intersectorial como un como espacio de
encuentro y reflexion que permita
facilitar y potenciar los procesos de
gestibn ambiental a través de la
participacion social, convirtiéndose en
un érgano consultivo y veedor.

Numero de actores publicos, privados y
comunitarios, que integran el grupo base
del Comité.

NUmero de procesos en marcha con
acompafiamiento del Comité.

Acta de conformacion del

Comité.
Actas de reuniones del Comité.

Convenios.

Generar competencias en el uso de
mecanismos de  participacion y
negociacion de conflicto.

Metas:

Comité conformado.

Comité consolidado.

Capacitacion permanente al comité, en
ejecucion.

Estrategias de divulgacién y difusion
disefiadas y en ejecucion.

Numero de personas capacitadas y que
desarrollan competencias en sus nuevos
conocimientos.

INDICADORES DE PRODUCTO

En los primeros 6 meses de ejecucion del
proyecto se han identificado y preparado
los lideres, representantes y funcionarios
de <cada entidad u organizacion
participante.

En los siguientes 4 meses se ha
conformado el Comité intersectorial de la
Microcuenca.

Para el 2011 el Comité Intersectorial de la
Microcuenca esta promoviendo procesos,
realizando veedurias y gestionando
proyectos de desarrollo para la
Microcuenca.

Para el 2010 se inicia el proceso de
fortalecimiento del comité a través de la
capacitacion  permanente  de  sus
integrantes, la cual continGa hasta el
2019.

Para el 2011 se tiene disefiada una
estrategia de difusion y comunicacion

Asistencia a los talleres de

capacitacion.

Asistencia a los talleres de

preparacion.

Acta de creacién del Comité

Convenios.
Actas de veedurias

Asistencia talleres.

Plegables, registros fotograficos
de los eventos de difusion y
actas de asistenta.

Procedimiento metodoldgico. La conformacion del Comité tiene como finalidad crear un
espacio de concertacion entre los actores del sector privado, publico y comunitario, se
propone conformar con al menos 5 representantes de cada sector, de acuerdo con las

siguientes fases:

= Fase I: Creando condiciones para la concertacion. Se identifica y se hace un
primer acercamiento a los actores de la microcuenca, corresponde a la actividad 1 y se
hacen las siguientes subactividades:

1. Taller de sensibilizaciéon e introduccién a al tema de mesas de concertacion.

2. Taller ludico sobre conocimiento del territorio y sectores sociales.
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= Faselly lll: Conformacién y consolidacién del comité. Se define los miembros que
conforman el Comité, corresponde a las actividades 2 y 3.
En términos generales, se proponen las siguientes funciones del Comité:

- Organizacion: eleccién de representantes y otros cargos de la estructura interna del
comité.

- Definir una agenda de trabajo: proponer y consolidar una agenda de trabajo
concertada entre actores con objetivos y metas claras que beneficien el desarrollo del
territorio.

- Consolidacién y participacion: legitimar y reivindicar el comité intersectorial de
microcuenca a través de la promocién, la participacion y el acompafamiento.

- Formulacion de un plan estratégico de difusién y comunicacion: disefiar en plan
estratégico de difusiéon y comunicacién a la poblacion local, municipal.

- Participacién en la ejecucion del plan de ordenamiento y manejo: evaluacion y
seguimiento al mismo. Durante los primeros 9 meses del 2010 se realizaran las dos
primeras fases (convocatoria de actores estratégicos, y conformacion y consolidacién
del comité). Posteriormente se iniciara el proceso de capacitaciéon, evaluacion del plan
de ordenamiento y gestion de proyectos por parte de los integrantes del Comité. Estos
deben disefiar un plan estratégico de difusion y comunicacion.

= Fase IV: Fortalecimiento del comité. Corresponde a la actividad 4. Se propone el
siguiente programa para la capacitacion:

- Taller primer afio. Estudio y apropiacién del plan de ordenacién y manejo. Evaluacién
al sistema de seguimiento y monitoreo del Plan.

- Taller segundo afio. Educacién ambiental: saneamiento basico.

- Taller tercer afio. Conflicto socio ambiental.

- Taller cuarto afio. Manejo del recurso hidrico

- Taller quinto afio. Educaciéon ambiental: manejo de areas protegidas y reforestacion.
- Taller sexto afio. Formulacién de proyectos.

- Taller séptimo afio. Seguridad alimentaria.

- Taller octavo afio. Manejo del recurso suelo.

- Taller noveno afio. Produccion més limpia.

= Fase V: Difusion y comunicacién. Una vez consolidado el Comité se disefian
estrategias de comunicacion y divulgacion (actividades 5, 6 y 7).

Descripcién y cuantificacion de los beneficios sociales y ambientales esperados
con la implementacion del proyecto (impacto). Indirectamente se beneficia toda la
poblacion de la microcuenca.
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Con la vinculacion y capacitacion de los lideres y demas actores sociales se pretende
generar un capital humano entrenado en los asuntos ambientales, en el conocimiento de
la realidad social, ambiental y de comunicaciones que gestionen y sean veedores de los
proyectos que se desarrollen en la microcuenca.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econdémica y ambiental. La sostenibilidad del proyecto serd posible a través del
compromiso que manifiesten los integrantes del Comité por continuar gestionando
proyectos para microcuenca y del interés de las organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales (entre ellas CORNARE) por convocar y realizar los eventos de
capacitacion y apoyo al mismo. Ademas, el Comité puede gestionar otras fuentes de
financiacién con organizaciones no gubernamentales y empresas privadas.

Presupuesto.
OBJETIVOS METAS o COSTOS
ACTIVIDADES UNIDAD CANTID.
ESPECIFICOS PRODUCTOS UNITARIO TOTAL
Construir y consolidar un Actividad 1. Identificar
comité intersectorial de & Comité y preparar los actores Taller 3 1.258.000 3.774.000
cuencas como un como | conformado. estratégicos de la
espacio de encuentro y microcuenca.
reflexion  que  permita .
facilitar y potenciar los éf)trll\;gzjacién dzei
procesos de  gestion o . .
ambiental a través de la | comité Eﬁz}gﬁésd;?glgﬁfnqencig Asesorias 3 51.000 153.000
participacion social, | consolidado. o
convirtiéndose en un del Comité.
6rgano  consultivo y Actividad 3. Operacion
veedor. del Comité. Meses 108 150.000 16.200.000
Generar competencias | Capacitacion Actividad 4.
en el uso de mecanismos | permanente  al | Realizacion de talleres | Modulos de | 72 1.408.000 101.376.000
de participacion y | comité, en | tematicos de | capacitacion
negociacion de conflicto. ejecucion. capacitacion
Actividad 5. Disefio de | Meses de
Formular estrategias de Iq es_t'rategl_a . de asesoria 3 1.800.000 5.400.000
h - divulgacion y difusion. profesional
divulgacion )
comunicacion con el fin Estrategias de - "
d iali | divulgacion y | Actividad 6. Evaluacion
e socializar as | gifusion plan de ordenacién y | Reuniones 15 51.000 765.000
experiencias y generar - h
- disefiadas y en | manejo.
nuevas alianzas con los eiecucion -
demas lideres y comités ! ’ Actividad o7
de la region. Encuentros de difusion | g0 18 300.000 5.400.000
de los avances en la
gestion.
COSTO TOTAL DEL '"PROYECTO. 133.068.000
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Cronograma de actividades.

ACTIVIDADES

Actividad 1. ldentificar y preparar los actores
estratégicos de la Microcuenca.

Actividad 2. Conformacién del Comité,
definicion de funciones y reglamento del
Comité.

Actividad 3. Operacién del Comité.

Actividad 4. Realizacion de talleres tematicos
de capacitacién

Actividad 5. Disefio de la estrategia de
divulgacion y difusion.

Actividad 6. Evaluacién plan de ordenacion y
manejo.

Actividad 7. Encuentros de difusién de los
avances en la gestion.

Proyecto 2. Formacién de lideres con miras a la construccién de redes comunitarias
direccionadas a buenos procesos de gestibn en la microcuenca La Corozal,
corregimiento de Las Mercedes, municipio de Puerto Triunfo.

Descripcién del problema: Corresponde al problema: débil gestion de las
organizaciones sociales y entidades del Estado, que se describe en el numeral 6.4.1 y
contribuye a la solucion del resto de la problemética identificada y descrita en el numeral
en mencion.

Justificacion. Los procesos participativos constituyen la representacion mas fiel del
ejercicio democratico, por cuanto los ciudadanos a través de su ejercicio deben de
sustentar la legitimidad de sus intereses en un ambito reconocido, como lo es la
microcuenca y en esa medida garantizar la inclusién a los procesos de gestion social que
se puedan presentar en el territorio, dimensionados ya sea en procesos de planeacion,
disefio y ejecucion de programas y proyectos, para que lleguen a ser eficaces y eficientes;
en el territorio y consecuentes con la realidad, ademés de ser tendientes a contribuir con
el desarrollo sostenido de las comunidades que la habitan.

El proyecto busca el fortalecimiento de las expresiones, practicas e identidades, ademas
del reconocimiento de la participacion politica y de los mecanismos que en esta se
inscriben, como herramienta de cohesion social que permita proteger y potenciar la
diversidad cultural y politica de la microcuenca. Se hace énfasis en el desarrollo y el
intercambio cultural, con el propésito de potenciar enfoques y practicas sociales
direccionadas a gestionar proyectos, ademas de generar canales de comunicacion con
las demas instancias politicas y sociales.
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El proyecto promueve la construccion de procesos de participacion social y comunitaria,
mediante la difusion, movilizacion y acompafiamiento social a los lideres y funcionarios
institucionales en instancias de participacion social y ciudadana, asi como, en la
construccion de espacios de incidencia publica que permitan validar y legitimar entre las
diversas instancias comunitarias e institucionales, el disefio e implementacion de
programas y proyectos, capaces de generar conciencia politica y grandes niveles de
gestién, esto se hard a partir de una educacién y capacitacion de los habitantes de la
microcuenca en temas como los mecanismos de participacion, la gestién de proyectos y
resolucion de conflictos socioambientales.

El proyecto se enmarca dentro Plan de Gestibn Ambiental Regional 2009 — 2034
(CORNARE, 2009) en la estrategia educacion, gestion y participacién social en el
programa: fortalecimiento institucional y participacion social para la gestiéon ambiental, y
en el plan de desarrollo del municipio de Puerto Triunfo, en la Linea 5: desarrollo
institucional.

Poblaciéon beneficiada. Se benefician directamente las personas que participen en las
capacitaciones dentro de los diferentes grupos objetivos que diferencia el proyecto (nifios,
jévenes y adultos). Indirectamente toda la poblacién de la microcuenca.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

82%&2;{8 OBJETIVO ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
Actividad 1. Talleres de sensibilizacién y
apropiacion del territorio.
Actividad 2. Definicion de grupos objetivo
y los temas de la capacitacion segun su
Formacién en liderazgo Capacitaciones a | lenguaje y nivel de conocimiento.
ST A ' | nifios, lideres, . —
Fortalecer la prac:“ggﬁgonarg elgedséfgrroﬂg jovenes y adultos en | Actividad 3. Talleres para nifios en
gestion de las gly S P oMo o liderazgo, educacién ambiental y mecanismos de
organizaciones el territorio a partir de participacion de una forma lidica y con

sociales y de la

poblacion en
general a partir
de procesos
educativos
enfocados en
pedagogias

ladicas con miras
a lograr un alto
nivel de
empoderamiento
del territorio por
parte de éstas.

actividades
ludicopedagdgicas.

Capacitar lideres y a la
comunidad en general
(Nifios, Jovenes y adultos) en
resolucion  de  conflictos
socioambientales y
mecanismos de participacion

utilizando procesos
ludicopedagégicos y de
formacion con miras a

generar una buena gestion.

participacion y gestion

de proyectos,
realizadas.
Capacitaciones a
nifios, jévenes,
adultos y lideres en
resolucién de
conflictos
socioambientales vy
mecanismos de
participacion,
realizadas.

andlisis de caso.

Actividad 4. Talleres con los jovenes en
temas de participaciébn y gestion de
proyectos.

Actividad 5. Talleres con los lideres en
mecanismos de participacion, organizacion
comunitaria y gestion de proyectos.

Actividad 6. Talleres para nifios en
resolucion de conflictos socioambientales
y en mecanismos de participacion.

Actividad 7. Talleres con los jévenes en
resolucion de conflictos socioambientales
y en mecanismos de participacion.

Actividad 8. Talleres con los lideres y
adultos en mecanismos de participacién y
resolucién de conflictos socioambientales.
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OBJETIVO
GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO METAS
Metodologia de
evaluacion con la

participacion de los
habitantes de Ila
microcuenca,

realizada y ejecutada.

ACTIVIDADES

Actividad 9. Disefio y ejecucion de una
metodologia de evaluacion.

Los indicadores de evaluacion del proyecto

OBJETIVOS

Objetivo general:

Fortalecer la gestion de las
organizaciones sociales y de la
poblacion en general a partir de
procesos educativos enfocados en
pedagogias ludicas con miras a lograr
un alto nivel de empoderamiento del
territorio por parte de éstas.

Objetivos especificos:

Formacion en liderazgo, participacion y
gestion de proyectos para el desarrollo
del territorio a partir de actividades
ludicopedagdgicas.

Capacitar lideres y a la comunidad en
general (Nifios, Jovenes y adultos) en
resolucion de conflictos
socioambientales y mecanismos de
participacion utilizando procesos
ludicopedagogicos y de formacién con
miras a generar una buena gestion.

Metas:
Capacitaciones a nifios, lideres,
jovenes 'y adultos en liderazgo,

participacion y gestion de proyectos,
realizadas.

INDICADORES
INDICADORES DE IMPACTO

Proyectos gestionados y en ejecucion por
organizaciones sociales a partir de la

capacitacion.

MEDIOS DE VERIFICACION

Convenios y actas de

compromiso.

Numero de organizaciones sociales que

se crean a partir del
capacitacion.

Numero de organizaciones sociales que
fortalecen su gestion a partir del proceso

de capacitacion.

proceso de

Actas de constitucion.

Proyectos gestionados y actas
de compromiso.

Numero de conflictos socioambientales

resueltos por
proyecto.

INDICADORES DE PRODUCTO

180 personas entre nifos,

los participantes en el

jovenes,
adultos y lideres, formados y capacitados.

Actas de conciliacion

Actas de asistencia.

Capacitaciones a nifios, jovenes,
adultos y lideres en resolucion de
conflictos socioambientales y
mecanismos de participacion,
realizadas.

Metodologia de evaluacion para llevar a
cabo este proceso, teniendo en cuenta
la participacion de los habitantes de la
Microcuenca, realizada y ejecutada.

180 personas entre nifios,

jovenes,

Actas de asistencia.

adultos y lideres, formados y capacitados.

Una metodologia disefiada y ejecutada,

participativamente.

Actas de asistencia.
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Procedimiento metodoldgico: este proceso apunta basicamente a la integracion del
saber y el aprendizaje de la comunidad a partir de practicas ludicopedagobgicas
direccionadas a generar conciencia y un alto grado de empoderamiento sobre el territorio
y las dinamicas que en este se gestan, las fases de este proyecto se dimensionaran en
componentes tales como las ciencias sociales, la politica, los mecanismos de
participacion y su accionar en el territorio, ademas de la puesta en marcha de ensefianza
de los mecanismos de resolucion de conflictos socioambientales. El proceso metodoldgico
consta las siguientes fases:

= Fase |. Sensibilizacién y apropiacion del territorio. Se debe de gestionar el
acompafamiento de un funcionario de CORNARE que acompafe los procesos de
sensibilizacién. Se proponen las siguientes subactividades:

- Convocatoria a los habitantes de la microcuenca a unirse a este proceso de
capacitacion.

- Taller de sensibilizacion y apropiacion del territorio a partir dialogo de saberes.

- Talleres para nifios en educacién ambiental utilizando pedagogias ludicas, ademas de
andlisis de caso.

= Fase Il: La busqueda de saberes tendientes a mejorar la participacion y la relacion de
las personas de la microcuenca con las instituciones estatales a través de los talleres
de capacitacion:

- En mecanismo de participacion ciudadana con los nifios, utilizando juego de roles y
dinAmicas de apropiacién del territorio, con los jévenes y con los adultos (lideres,
ancianos y algunas madres cabeza de hogar).

- En mecanismos de participaciébn comunitaria direccionada a crear procesos de gestion
comunitaria en la microcuenca. La poblacion objetiva son los nifios, jovenes y adultos.

- Mecanismos de resolucidn de conflictos socioambientales, este taller va dirigido a los
tres tipos de poblacién objetiva.

= Fase lll: Educacion y capacitacion para la gestion de proyectos. Esta fase trata de
dar respuesta a las demandas de la comunidad direccionadas a la capacitacion en
formulacion y gestiéon de proyectos.

= Fase IV: Evaluacion del proceso. Disefio de una metodologia para la evaluacion de
los procesos que se llevaron a cabo durante la ejecucién del proyecto, que debe tener
en cuenta a los participantes de los talleres. Se hard a partir de la recoleccion de la
informacion y digitalizacién de los talleres. Este proceso apunta basicamente a evaluar
el grado de participacion, y a revaluar la continuidad de la capacitacion y formacion de
la comunidad, ademas a generar nuevas iniciativas y a proponer nuevos topicos para
la educacion integral.

Descripciéon y cuantificacién de los beneficios sociales y ambientales esperados
con laimplementacién del proyecto (impacto). Se busca un proceso de transformacién
cultural y politica mediante la capacitacion como una herramienta de ensefianza

|
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direccionada a la transformacién de los mecanismos de gestion, se pretende impactar
basicamente a todos los sectores (privado, publico, comunitario y productivo) que tienen
incidencia en el territorio. Se espera, ademas, la puesta en marcha de un buen proceso
de formacion en liderazgo tratando basicamente de que todos se organicen para que
trabajen con entusiasmo en el logro de objetivos comunes. En este sentido se beneficia
indirectamente toda la poblacién de la microcuenca y directamente todas las personas
gue participen en los procesos de formacion y capacitacion.

Se busca que la implementacion del proyecto alcanza visiones de caracter regional, es
decir, que los procesos de gestidn se repliquen en otras microcuencas que se encuentren
en jurisdiccion de CORNARE y que ademas, pueda ser tomado como manual para
generar politicas publicas de participacion con trascendencia en el tiempo.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econdmicay ambiental. Los procesos de vinculacion y sensibilizacién de la comunidad a
la participacibn comunitaria, en el proyecto, son la clave para generar una mesas de
trabajo tendientes a mejorar la gestion y el desarrollo del territorio y de la comunidad que
lo habita, haciéndolo sostenible en el tiempo. La sostenibilidad social y ambiental
dependera de la apropiacion que la comunidad haga del proyecto, y la sostenibilidad
técnica y econdmica del apoyo y voluntad politica de las instituciones.

Presupuesto proyecto.

OBJETIVOS METAS o VALOR VALOR
ESPECIFICOS PRODUCTOS ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

Actividad 1. Talleres de
sensibilizacion

apropiacién del territorio. Talleres 3,0 1.203.333 3.610.000

Actividad 2. Definicion de
grupos objetivo y los
temas de la capacitacion
segln su lenguaje y nivel Mes 0,5 2.500.000 1.250.000

de conocimiento.

Formacion en

liderazgo, Capacitaciones a

participacion y | nifios, lideres, | Actividad 3. Talleres para

gestion de | jovenesy adultosen | nifios en  educacion

proyectos para el | liderazgo, ambiental y mecanismos | Talleres 3,0 1.203.333 3.610.000

desarrollo del | participacion y | de participacion.

territorio a partir | gestion de

de actividades | proyectos,

lidico realizadas. Actividad 4. Talleres con

pedagdgicas. los jovenes en temas de | o 4,0 1203333 | 4.813.333
participacion y gestion de
proyectos.

Actividad 5. Talleres con

los lideres en
mecanismos de
participacion, Talleres 4,0 1.203.333 4.813.333

organizacion comunitaria
y gestién de proyectos.
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OBJETIVOS METAS (e}

ESPECIFICOS PRODUCTOS AT RARIES
Actividad 6. Talleres para
nifios en resoluciéon de
conflictos
socioambientales y en

Capacitaciones ~a | Mecanismos.

Capacitar lideres 2'(;10;(35 li c;g\r/:gzsﬁ Actividad 7. Talleres con

y a la comunidad resuolucign : de los jévenes en resolucion

en general (Nifios, ) de conflictos y en

. conflictos :

Jévenes Y | socioambientales mecanismos de

adultos) en mecanismos dt)el participacion.

resolucion de SRR

conflictos participacion, Actividad 8. Talleres con

socioambientales | ealizadas. los lideres y adultos en

y mecanismos de mecanismos de

participacion participacion y resolucién

utilizando de conflictos
procesos socioambientales.

ludicopedagogicos i

y de formacion | Metodologia de

con miras a ﬁv\el\?;ia‘;or::abo gz;: Actividad 9. Disefio vy

generar una ejecucion de una

proceso,
en cuenta

buena gestion.

Microcuenca,
realizada
ejecutada.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

teniendo

participacion de los
habitantes de la

metodologia de
evaluacion tendiente a
dar cuenta de los logros
obtenidos durante el
proceso.

la

y

Cronograma de ejecucion del proyecto:

ACTIVIDADES

Actividad 1. Talleres de
sensibilizacion y apropiacion
del territorio.

Actividad 2. Definicion de
grupos objetivo y los temas de
la capacitacion segin su
lenguaje y nivel de

conocimiento.

Actividad 3. Talleres para
nifios en educacion ambiental
% mecanismos de
participacion.

Actividad 4. Talleres con los
jovenes en temas de
participacion 'y gestion de
proyectos.

MESES
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7

UNIDAD

Talleres

Talleres

Talleres

Asesoria

Talleres

Numero de
ejemplares

8 9 10

CANTIDAD

3,0

3,0

3,0

2,0

400

11 12 13 14 15

VALOR
UNITARIO

1.203.333

1.203.333

1.203.333

1.200.000
1.203.333

15.390

VALOR
TOTAL

3.610.000

3.610.000

3.610.000

1.200.000
2.406.667

6.156.000

38.689.333

16 17 18 19

Actividad 5. Talleres con los
lideres en mecanismos de
participacion, organizacion
comunitaria 'y gestion de
proyectos.
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MESES
ACTIVIDADES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Actividad 6. Talleres para
nifios en resolucién de
conflictos socioambientales vy
en mecanismos de
participacion.

Actividad 7. Talleres con los
jovenes en resolucion de
conflictos socioambientales vy
en mecanismos de
participacion.

Actividad 8. Talleres con los
lideres y adultos en
mecanismos de participacion y
resolucién de conflictos
socioambientales.

Actividad 9. Disefio vy
ejecucion de una metodologia
de evaluacién tendiente a dar
cuenta de los logros obtenidos
durante el proceso.

Proyecto 3. Mejoramiento de la calidad del agua en la microcuenca La Corozal,
corregimiento de Las Mercedes, municipio de Puerto Triunfo.

Descripcién del Problema. El proyecto obedece a las problematicas: disminucion de la
calidad del agua y mal manejo de los residuos sélidos y liquidos, descrito en el numeral
6.4.1 y contribuye a la solucion de las probleméaticas: mal manejo y uso inadecuado del
suelo y alto porcentaje de la poblacién con necesidades basicas insatisfechas.

Justificacién. ElI aumento creciente en las descargas de las aguas residuales
directamente a las fuentes de agua se ha convertido en uno de los problemas ambientales
mAas criticos y crecientes, aunando a esto el crecimiento poblacional desorganizado en las
zonas rurales y el incremento de las zonas dedicadas a la ganaderia. Esta situacion trae
como consecuencias la reduccion de la calidad de agua y el aumento en los costos en los
tratamientos que se deben realizar al recurso hidrico para consumo domestico.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece la necesidad de desarrollar un programa de
saneamiento encaminado a realizar un trabajo mancomunado con la poblacién de la
microcuenca, en el cual se realice un manejo integrado de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales existentes y la construccion de los no existentes, ademas del manejo de
los retiros a las fuentes hidricas en las zonas donde existen explotaciones pecuarias y la
generacion de compromiso y conciencia ambiental por parte de los actores involucrados,
garantizando la sostenibilidad del proyecto en el tiempo.

Poblacién beneficiada: Directamente las familias a cuyas viviendas se les construye o
hace mantenimiento a los pozos sépticos, aproximadamente 240 personas.
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Indirectamente toda la poblacion de la microcuenca La Corozal y del corregimiento Las

Mercedes.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO OBJETIVO
GENERAL ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
Actividad 1. Diagnostico situaciéon actual
(viviendas sin sistemas de tratamiento de
Inventario de sistemas | aguas residuales y estado de los existentes).
individuales de tratamiento
de aguas residuales, | Actividad 2. Realizar el monitoreo de los
Aumentar la | realizado. sistemas de tratamiento de agua residual
cobertura de los existentes, para verificar su estado actual y su
sistemas de impacto negativo en la microcuenca.
Mejorar la lratamiento de las | gigtemas individuales de
calidad del agua ~Quas residudles | yaamiento  de  aguas . - .
mediante o | individuales en la | | ociquales existentes, A_cthldad 3. Reparacion y mantenimiento a los
manejo ana rural de la reparados y con sistemas que lo requieran.
adecuado de los | Microcuenca. mantenimiento.
residuos liquidos - — — » -
de origen Sistemas individuales de | Actividad 4. Instalacion del sistema de
domeéstico. tratamiento de aguas | tratamiento de aguas residuales que incluye
residuales faltantes, | trampa de grasas, pozo séptico, FAFA, zanjas
instalados. de infiltracion y transporte del técnico.
Capacitar a los Actividad 5. Realizar taller de socializacion y
usuarios de la . o planeacion de las visitas con las JAC, lideres
. Vistas de capacitacion en o .
microcuenca en el el manejo de residuos comunitarios y usuarios.
manejo adecuado | | .o lizad - o -
de los residuos @ duldos, realizados. Actividad 6. Realizacion de visitas a todas las
liquidos. viviendas de la microcuenca.

Los indicadores de evaluacién del proyecto.

OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION

INDICADORES DE IMPACTO

Objetivo general:

Al finalizar el proyecto las concentraciones
de coliformes totales y fecales en la
guebrada La Corozal han diminuido de tal
forma que sus valores estan dentro de los
estandares de calidad establecidos en la
normatividad vigente.

Mejorar la calidad del agua mediante el
manejo adecuado de los residuos
liquidos de origen domeéstico.

Caracterizacion fisico quimica
y microbiolégico del agua.

Objetivos especificos:

Al finalizar el proyecto se tiene una cobertura

Aumentar_ la coberltura de los S|_stem|as del 100% en pozos sépticos, funcionando ;Encue,sft_as, . re_g!lstros
de tratamiento de las aguas residuales | .qrrectamente. otograficos y verificacion en
en la zona rural de la Microcuenca. campo.

Al finalizar el proyecto al menos un miembro
de cada familia esta capacitado en el manejo
adecuado de residuos liquidos y en la
operatividad de los sistemas.

Capacitar a los wusuarios de la
Microcuenca en el manejo adecuado de
los residuos liquidos.

Encuestas y actas de las

visitas.
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OBJETIVOS
INDICADORES DE PRODUCTO

Metas:

Inventario de sistemas individuales de
tratamiento de aguas residuales,
realizado.

Sistemas individuales de tratamiento de
aguas residuales existentes, reparados
y con mantenimiento.

Sistemas individuales de tratamiento de
aguas residuales faltantes, instalados.

Vistas de capacitacion en el manejo de
residuos liquidos, realizados.

INDICADORES

Al segundo mes de iniciado el proyecto se
tienen el diagnostico de la situacién actual y
georeferenciados los sistemas existentes.

Al quinto mes de iniciado el proyecto se han
reparado y hecho mantenimiento a 20
sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Al octavo mes de iniciado el proyecto se
tienen construidos 40 sistemas de
tratamiento de aguas residuales.

Al octavo mes de iniciado el proyecto se han
realizado 70 visita a viviendas y capacitado
igual nimero de personas.

MEDIOS DE VERIFICACION

Actas de asistencia.

Actas de asistencia.

Actas de asistencia.

Registros  fotograficos vy
verificacién en campo.

Descripcidn del proceso metodoldgico. Se realizaran las siguientes actividades:

Georeferenciacion de

los sistemas de tratamiento de aguas

residuales

existentes. Se ubicaran georefencialmente y se asignara un cédigo a los sistemas de
tratamiento de aguas residuales existentes, con el fin de facilitar su localizacion
cartografica para intervenciones futuras.

Diagnostico de la situacién actual. Se realizar4 el monitoreo de los sistemas de
tratamiento de agua residual existentes, para verificar su estado actual y su impacto

negativo en la Microcuenca.

Mantenimiento. Se hard el mantenimiento a los sistemas de tratamiento de agua
residual existentes con el fin de que estos cumplan eficientemente su funcién. En el
mantenimiento de cada uno de los sistemas de tratamiento de agua residual se
pueden presentar diferentes problemas como: fugas, colmatacion, ausencia de trampa

de grasas y grietas estructurales.

eventualidades.

Los costos

referidos cubren todas estas

El dia que se realiza el mantenimiento, se pretende ademas que el usuario de cada
sistema de tratamiento de agua residual se capacite en la forma adecuada en que se
debe realizar el proceso por medio de la metodologia “Aprender-Haciendo”.

Se debe realizar un compromiso entre el municipio de Puerto Triunfo, CORNARE y la
Comunidad para que sea esta Ultima la que continie con el mantenimiento de los
sistemas de tratamiento de aguas residuales para garantizar a largo plazo el control de
vertimientos en la microcuenca.

Instalacion de sistemas faltantes. Se propone implementar el mismo sistema de
tratamiento que se presentd para los planes de ordenacién en las cuencas de Valles
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de San Nicolds (CORNARE y Universidad Nacional, 2006a), los cuales fueron
definidos técnicamente mediante comparacion con otros sistemas del mercado y el
tradicional de mamposteria, siendo el sistema cdnico de 1.000 litros, un sistema
econdémico con buena eficiencia. Cada sistema de tratamiento de aguas residuales
incluye trampa de grasas, pozo séptico, FAFA y zanjas de infiltracion. Al igual que en
los planes de ordenacién de Valles de San Nicolas, la excavacion para ubicar los
sistemas de tratamiento de aguas residuales (pozo séptico, FAFA y zanja de
infiltracién), debe ser asumida como aporte de la comunidad, sin embargo se incluyen

en el presupuesto presentado.

Se coordinaran actividades de capacitacion con las JAC de las veredas de la
microcuenca y otras organizaciones sociales y ambientales con influencia en la misma.
La capacitacion consiste en 2 talleres:

- Uno al inicio del proceso con el fin de socializar las actividades a realizar en la
microcuenca para el manejo adecuado de los residuos liquidos.

- Un segundo taller, una vez finalizado el proyecto, con el fin de comprometer a las

JAC y demas organizaciones sociales con el seguimiento del mismo.

Finalmente se visitaran las viviendas de las veredas de la microcuenca con el fin de
capacitar a las personas en un manejo adecuado de residuos liquidos y en la
operatividad y mantenimiento de los sistemas de tratamiento.

Presupuesto.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Diagnostico situacion actual
(viviendas sin sistemas de tratamiento de
aguas residuales y estado de los
existentes).

Actividad 2. Georreferenciar los sistemas
de tratamiento de agua residuales.

Actividad 3. Reparacién y mantenimiento a
los sistemas que lo requieran.

Actividad 4. Instalacion del sistema de
tratamiento de aguas residuales.

Actividad 5. Realizar taller de socializacion
y planeacion de las visitas con las JAC,
lideres comunitarios y usuarios.

Actividad 6. Realizacién de visitas a todas

las viviendas de las veredas La Mesa y
Santo Domingo.

SUBTOTAL
AlU (20%)

VALOR TOTAL DEL PROYECTO

VALOR
UNIDAD CANTIDAD. UNITARIO
Unidad 30 $ 65.500
Unidad 30 $81.000
Unidad 20 $ 650.000
Unidad 40 $ 2.484.000
Taller 2 536.000
Visita 70 $90.000

VALOR TOTAL

$ 1.965.000

$ 2.430.000

$ 13.000.000

$99.360.000

$1.072.000

$ 6.300.000

$124.127.000

$24.825.400

$148.952.400
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Cronograma.
MESES
ACTIVIDADES

Actividad 1. Diagnostico situacién
actual.

Actividad 2.  Georreferenciar  los
sistemas de tratamiento de agua

residuales.
Actividad 3. Reparacion y
mantenimiento a los sistemas que lo
requieran.

Actividad 4. Instalacién del sistema de
tratamiento de aguas residuales.

Actividad 5. Realizar taller de
socializacion y planeacién de las visitas.

Actividad 6. Realizacion de visitas a
todas las viviendas.

Descripcién y cuantificacion de los beneficios sociales y ambientales esperados
con la implementacion del proyecto (impacto). La ejecucion del mantenimiento y
construccion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales en las viviendas,
contribuird con el mejoramiento de la calidad del agua en la microcuenca, de la calidad de
vida los habitantes del corregimiento por tener acceso a agua de mejor calidad y a la
disminucién de las enfermedades de origen hidrico.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econdmicay ambiental (impacto). La comunidad beneficiaria del proyecto es la principal
encargada de garantizar una vida util de los sistemas por medio de una adecuada
operacion, monitoreo y mantenimiento, mejorando de esta manera la calidad ambiental
del sector y la suya misma; ademas de contribuir al ordenamiento ambiental del municipio.

Proyecto 4. Implementacién de practicas para el manejo vy disposicion adecuada de
los residuos sélidos en la zona rural de la microcuenca La Corozal, municipio de
Puerto Triunfo.

Descripciéon de la problemética. El proyecto obedece a la problematica mal manejo de
los residuos solidos y liquidos, descrito en el numeral 6.4.1 y contribuye a la solucion de
las problematicas: disminucion de la calidad del agua y alto porcentaje de la poblacion con
necesidades basicas insatisfechas, en las cuales el mal manejo de los residuos sélidos es
una de las causas del problema.

Justificacion. El adecuado manejo de residuos solidos es una necesidad, no sélo para
prevenir las enfermedades y garantizar la limpieza de las ciudades y zonas rurales, sino
también para fomentar el desarrollo humano en un ambiente digno y pleno.
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Para los residuos de origen orgénico es importante capacitar a la comunidad en su
aprovechamiento y de esta forma constituirlos como un insumo para la produccion limpia.
De esta manera se da solucion a la problematica ambiental y sanitaria de la zona en la
parte de residuos sélidos, lo que supone a su vez un fortalecimiento de la capacidad de
organizacion de la comunidad.

Mediante técnicas de manejo y aprovechamiento de los residuos sélidos se minimizaran
los impactos negativos por botaderos a cielo abierto, igualmente se dar& valor agregado
obtenido en las huertas con la utilizaciébn de abonos organicos, lo cual contribuye a la
seguridad alimentaria en la microcuenca.

En el contexto regional, el proyecto de manejo de residuos liquidos esta incluido en las
politicas del El Plan de Gestién Ambiental Regional 2009 — 2034 (CORNARE, 2009), en la
estrategia de produccion, comercializacion y consumos limpios dentro del programa de
saneamiento basico, en el proyecto: generacion de infraestructura y desarrollo tecnologico
para la comercializacién y transformacion de residuos y productos provenientes del
reciclaje.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO

adecuado de los
residuos solidos.

OBJETIVO

Promover acciones
sociales para el
manejo
aprovechamiento
de los residuos
so6lidos organicos.

Sistemas individuales y
colectivos
biotransformacién  de
residuos organicos en
toda el area de la
microcuenca,
implementados.

Los indicadores de evaluacion del proyecto.

OBJETIVOS

INDICADORES

GENERAL ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
Realizar procesos Actividad 1. Capacitacion en manejo adecuado
de capacitacion de residuos solidos y procesos de separacion en
para los habitantes | pgblacién de la @ lafuente.
la microcuenca en | microcuenca
Mejorar a Zldecua do g;an%g gz‘z‘;’iﬁ?& :gn dgsa.nejo Actividad 2. Realizar visitas de capacitacion a
: : - todas las personas que habitan dentro de la
calidad del agua | residuos sélidos. microcuenca.
mediante el '
manejo

Actividad 3. Capacitacion e implantacion de los
lombricultivos y huertas familiares.

Actividad 4. Realizacion de wuna feria de
mercados verdes con los productos obtenidos de
las huertas familiares.

H MEDIOS DE VERIFICACION

INDICADORES DE IMPACTO

Objetivo general:

Mejorar la calidad del agua mediante el

manejo adecuado de

sélidos y liquidos.

los residuos

Al finalizar el proyecto la contaminacion a las

fuentes
disposicion de
disminuido.

los

de agua por
residuos sélidos ha

la inadecuada e
Verificacién en campo.
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OBJETIVOS INDICADORES H MEDIOS DE VERIFICACION

Objetivos especificos:

Promover acciones sociales para el | Al finalizar el proyecto al menos 20 familias | Encuestas, registros
manejo y aprovechamiento de los | han implementado un sistema para el @ fotograficos y verificacion en
residuos sélidos organicos. manejo de los residuos organicos. campo.

Emprender procesos de capacitacion
para los habitantes la microcuenca en | Al finalizar el proyecto toda la poblacién que @ Encuestas y actas de las
el manejo adecuado de los residuos | habita la microcuenca ha sido capacitada. visitas.

sélidos.

INDICADORES DE PRODUCTO

Metas:

Sistemas individuales y colectivos
biotransformacion de residuos
organicos en toda el area de la
Microcuenca, implementados.

Al octavo mes de iniciado el proyecto se han
implementado 20 sistemas individuales de | Verificacién en campo
biotransformacioén de los residuos sélidos.

Poblacion de la microcuenca | Al tercer mes de iniciado el proyecto se ha
capacitada en manejo de residuos | capacitado a toda la poblacion de la | Actas de visitay asistencia.
sélidos. microcuenca.

Descripcién del proceso metodologico. Se retoma el proceso propuesto en la
formulacion de los planes de ordenacion y manejo de las microcuencas de Valle de San
Nicolas (Universidad Nacional y CORNARE, 2006), donde se plantea como paso inicial y
fundamental la realizacion de reuniones con las Juntas de Accion Comunal (JAC) y otros
lideres comunitarios. Adicionalmente se haran talleres con las JAC para tratar
principalmente los siguientes temas:

= Participacién comunitaria y fortalecimiento organizacional.

= Aprovechamiento de residuos sélidos (transformacién biol6gica).

Para los residuos organicos se capacitara a la comunidad en la implementacion de
lombricultivos y el aprovechamiento de los residuos organicos para la produccién de
abono y su utilizacién en huertas familiares, disminuyendo los gastos para las familias por
la produccién de alimentos en casa, ademas, aumenta su disponibilidad y reduce la
escasez estacional de productos frescos. Estas capacitaciones se haran vivienda por
vivienda.

El lombricultivo se hace con la lombriz roja californiana transformando los desechos
orgéanicos (provenientes de cosechas, estiércol de animal, residuos de cocina, pulpa de
café, papel, cartén picado, cisco de café, viruta de madera, entre otros) en abono, entre
otros productos. La lombriz, duplica su poblaciéon cada tres meses aproximadamente, por
lo tanto, también es util como alimento para las aves, cerdos y peces, y se pueden
“sembrar” en la tierra del cultivo para mejorar su fertilidad. Se recomienda para el
lombricultivo la construccién de camas de 1 m x 1,5 m x 0,4 m en guadua forrada en
plastico para invernadero con el fin de proteger las lombrices de sus depredadores y la
entrada excesiva de agua lluvia y rayos de sol. Debe ser instalado en un lugar de facil
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acceso para controlar actividades de riego y alimentacion. Este proceso se realizard por
medio de visitas a las viviendas con la metodologia Aprender -Haciendo.

La implementacion de huertas familiares en la microcuenca se ejecutaran teniendo como
materia prima el abono producido en el lombricultivo, obteniendo de esta forma productos
limpios para el autoconsumo y teniendo la posibilidad de comercializar los excedentes en
las ferias de mercados verdes programadas en este mismo proyecto. Antes de la feria se
hara publicidad a la misma.

Se haran charlas por vereda con el fin de concienciar a la comunidad en la necesidad de
reducir el uso de agroquimicos, ya que estos aunque atacan el problema, no lo previenen
y afectan el ecosistema trayendo problemas aun peores como: intoxicaciones a la salud
del hombre, infertilidad del suelo y envenenamiento del agua, aire y alimentos, acabando
asi con la produccion, con los rendimientos econdémicos del agricultor y por consiguiente
ayudando a la hambruna y al desempleo del pais.

Presupuesto.

ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD. VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

Actividad 1. Capacitacibn en manejo
adecuado de residuos sélidos y procesos | Taller 3 $294.000 $ 882.000
de separacion en la fuente.

Actividad 2. Realizar visitas de capacitacion
a todas las personas que habitan dentro de | Visita 38 $67.105 $ 2.550.000
la microcuenca.

Acthldad_3. C_Zapamtacmn e |mp|_antaC|on de Huertas 20 $ 33.832 $6.969.410
los lombricultivos y huertas familiares.

Actividad 4. Realizacion de una feria de
mercados verdes con los productos | Feria 1 $ 1.593.400 $ 1.593.400
obtenidos de las huertas familiares.

VALOR TOTAL DEL PROYECTO (Incluido AlU del 20%) $14.393.772

Cronograma.

MESES

ACTIVIDADES

Actividad 1. Capacitacion en manejo adecuado de
residuos sélidos y procesos de separacion en la
fuente.

Actividad 2. Realizar visitas de capacitacion a todas
las personas que habitan dentro de la microcuenca.

Actividad 3. Capacitacion e implantacion de los
lombricultivos y huertas familiares.

Actividad 4. Realizacion de una feria de mercados
verdes con los productos obtenidos de las huertas
familiares.
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Proyecto 5. Establecimiento de la piscicultura como alternativa de empleo y fuente
de sequridad alimentaria en la microcuenca La Corozal, corregimiento de Las
Mercedes, municipio de Puerto Triunfo.

Descripcién del problema o potencialidad. El proyecto obedece a las probleméticas de
alto porcentaje de poblacion con necesidades basicas insatisfechas, mal manejo del
recurso suelo y pocas alternativas de empleo, descritos en el numeral 6.4.1 y contribuye a
la solucion de la disminucion de la cobertura vegetal.

Justificacion. La alta concentracion de la tierra y la actividad ganadera como Unica
fuente de empleo e ingresos para la poblacion de la microcuenca La Corozal ha generado
una problematica social que se evidencia en una poblacién con altos niveles de pobreza y
miseria. Ademas, la falta de oportunidades laborales ha favorecido la consolidacion de
grupos al margen de la ley y la proliferacion de la violencia. Por estas razones, es
necesario implementar proyectos productivos alternativas que, no solo, armonicen la
economia de la microcuenca con bajos impactos ambientales, sino ademas, promuevan
otras alternativas de vida para sus pobladores. Como parte de la solucién se propone un
proyecto enfocado hacia la produccién piscicola como una alternativa de desarrollo rural y
estratégica para aportar a la seguridad alimentaria de la microcuenca.

La produccion acuicola se ha convertido en una fuente alternativa de proteina para la
seguridad alimentaria local, ademas de generar ingresos y empleos. Con adecuado
manejo y plan de mitigacion de impacto, esta actividad es una excelente opcién para
armonizar la producciéon con el medio ambiente. El proyecto esta incluido en las politicas
del El Plan de Gestion Ambiental Regional 2009 — 2034 (CORNARE, 2009), en la
estrategia de produccion, comercializacion y consumos limpios dentro del programa de
gestién productiva sostenible.

Poblacién beneficiada. Directamente se benefician las familias que se vinculan al
proyecto (10 familias) e indirectamente toda la poblacion de la microcuenca, al contribuir a
la dinamizacién de la economia local.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO OBJETIVO

GENERAL ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES

Actividad 1. Contratar una asesoria para
Viabilidad social y econémica | determinar la viabilidad economica y social del

del proyecto determinada. proyecto.
Implementar la
actividad

piscicola en la

Generar
condiciones en la

comunidad para el Actividad 2. Nombramiento de un gerente del

microcuenca g
como una | establecimiento de | sentido de pertenecia 'y proyecto.
alternativa  de :?oductivoproyecm Apropi?cién saocial del
r ner . - ) .
empleo 'y sostenible de proyecto, generados Actividad 3. Convocatoria de la comunidad a
ﬁrf]?&l;ccmn piscicultura. reuniones informativas y participativas.
Productores en el manejo de ' Actividad 4. Realizacién de talleres, eventos de
actividades piscicolas, | socializacién y de sensibilizacion acerca de la
capacitados. actividad piscicola en la microcuenca.
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OBJETIVO OBJETIVO
GENERAL ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
Actividad 5. Capacitacion en la seleccion del
terreno y construccion del estanque.
Actividad 6. Capacitaciéon en el manejo de las
Generar especies piscicolas a producir.

Implementar la
actividad
piscicola en la
microcuenca
como una
alternativa de
empleo y
produccion
limpia.

condiciones en la
comunidad para el
establecimiento de

un proyecto
productivo
sostenible de
piscicultura.

Disefiar y construir
la infraestructura
necesaria para
llevar a cabo la
actividad piscicola
en a microcuenca.

Promover una
asociacién de
piscicultores en la
microcuenca.

Productores en el manejo de
actividades piscicolas,
capacitados.

Estanques necesarios para
llevar a cabo la actividad
piscicola, construidos.

Asociacion de productores
piscicolas en la microcuenca,
conformado.

Los indicadores de evaluacion del proyecto.

OBJETIVOS

INDICADORES DE IMPACTO

Objetivo general:

Implementar la actividad piscicola en la
microcuenca como una alternativa de

empleo y produccién limpia.

INDICADORES

Al finalizar el

sostenimiento alimentario.

Actividad 7. Capacitacion en el mantenimiento
y asesorias técnicas de los estanques

Actividad 8. Capacitacién en comercializacién
y cadenas productivas de la actividad

Actividad 9. Realizar un evento de graduacion.

Actividad 10. Contratar la construccién de los
estanques.

Actividad 11. Contratar el mantenimiento de los
estanques.

Actividad 12. Compra de los materiales e
insumos.

Actividad 13. Reunion con los productores.

Actividad 14, Asesoria  administrativa,
financiera, gestion empresarial y de mercadeo.

Actividad 15. Capacitaciones en asociatividad,
gestion empresarial y mercadeo.

Actividad 16. Gestionar la firma de convenios
con asociaciones piscicolas regionales.

MEDIOS DE VERIFICACION

proyecto al menos 10
familias estan vinculadas al
mejorando sus ingresos y accesibilidad su

proyecto | Contratos y entrevistas con la

poblacién beneficiada.

Objetivos especificos:

Generar condiciones en la comunidad
para el establecimiento de un proyecto

productivo sostenible de piscicultura.

Al finalizar el proyecto se tiene el proyecto

de piscicultura.

Verificacion en campo.

Disefiar y construir la infraestructura
necesaria para

llevar a cabo

actividad piscicola en a microcuenca.

Al finalizar el proyecto se tiene montado 5
estanques para la produccion piscicola.

Verificacién en campo.

Promover

una

asociaciéon de

piscicultores en la microcuenca.

Al finalizar el proyecto se tiene creado una

asociacion de piscicultores.

Acta de conformaciéon de la
asociacion.
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OBJETIVOS
INDICADORES DE PRODUCTO
Metas:

Viabilidad social y econémica del
proyecto determinada.

Sentido de pertenecia y Apropiacion
social del proyecto, generados.

INDICADORES

A los tres meses de iniciado el proyecto
se ha determinado la viabilidad social y
econdmica del mismo.

A los cinco meses de iniciado el proyecto
se tienen comprometida las personas que

MEDIOS DE VERIFICACION

Estudio técnico de viabilidad.

Actas de compromiso.

Procedimiento metodoldgico.

van ha participar en el proyecto.

A los nueve meses de iniciado el proyecto
se han capacitado al menos 20 personas
en el manejo, produccién y
comercializacion de la actividad piscicola.

de Actas de asistencia a las

capacitaciones.

Productores en el manejo
actividades piscicolas, capacitados.

A los 12 meses de iniciado el proyecto se

Estanques necesarios para llevar a | tienen construidos 10 estanques Yy | Verificacion en campo y registro
cabo la actividad piscicola, construidos. | establecido el mantenimiento de los | fotogréfico.
mismos.

A los 7 meses de iniciado el proyecto se
tiene conformada y legalizada la
asociaciéon de piscicultores. Se consolida
en el resto del proyecto.

Acta de constitucion, registro en
camara de comercio y actas de
reuniones.

Asociacion de productores piscicolas
en la microcuenca, conformado.

Se propone en las siguientes fases:

Fase 1. Sensibilizacion y apropiacion social del proyecto a través de reuniones
informativas y participativas con la comunidad directamente beneficiada, las
organizaciones ambientalistas y la administracion municipal.

Fase 2. Capacitacién en la produccion y sostenibilidad de la actividad piscicola,
después de haber consolidado el diagnéstico para establecer los criterios de seleccion
de los lugares, de acuerdo con las restricciones topograficas, la disponibilidad de
insumos, el tamafio recomendado de los estanques y el tipo de especies a cultivar,
entre otros. Para ello es necesario el acompafiamiento permanente de un equipo
experto que asesore a cada uno de los productores en esta fase.

Fase 3. Construccion de estanques teniendo en cuenta las condiciones del suelo la
disponibilidad y calidad del agua. El lugar seleccionado debera estar libre de
inundaciones y puede quedar lo suficientemente cerca de la parcela, de tal forma que
el agua del estanque pueda ser utilizada en otras actividades suplementarias.

Fase 4. Proceso de comercializacion local de los productos y afianzar la asociacion
de productores piscicolas de la microcuenca con los del municipio y la region. A través
de permanentes reuniones que permitan consolidar estrategias de mercadeo. Es
necesaria una fase permanente de capacitacion, mantenimiento y seguimiento a la
actividad piscicola de la microcuenca.
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Descripcién de los beneficios:

» Sociales:
- Seguridad alimentaria
- Mejor calidad de vida.
- Aumento del empleo.
- Aumento del nivel de ingresos.
- Oportunidad para afianzar las relaciones asociativas.
- Disminucién de los niveles de pobreza.
- Integracion con asociaciones regionales.

= Beneficios ambientales:
- Disminucion de los impactos ambientales.
- Disminucion de la presion sobre el uso del suelo.
- Aprovechamiento sostenible del recurso agua.

- Aprovechamiento de terrenos no aptos para otras actividades agropecuarios por
los altos impactos ambientales.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econdémica y ambiental. Para garantizar la sostenibilidad del proyecto en el tiempo, se
debe primero que todo generar un compromiso entre la comunidad directamente
beneficiada, la administracibn municipal y las demas organizaciones comunitarias y
ambientales del municipio de Puerto Triunfo. Por esta razon, es necesaria la permanente
vinculaciéon y comunicacion entre estos actores para generar sentido de pertenencia y
apropiacion social del proyecto.

Paralelamente, se deben establecer estrategias conjuntas que permitan llevara cabo el
proyecto y posteriormente consolidarlo como estrategia municipal de desarrollo. Para ello
es muy importante promover y fortalecer la asociacion de productores, que cuenten con
interlocutores fuertes que apoyen el proceso de articulaciéon con el mercado. Estas
asociaciones deben propender por la permanente capacitacibn a los productores e
intercambio de experiencias regionales y nacionales en el tema piscicola. Buscando
siempre generar convenios de cooperacion y transferencia de conocimientos entre las
diferentes organizaciones. Ademas de lineas de financiamiento y crédito para intensificar
la actividad en nuevas areas para cultivos piscicolas.

El mercado local debe ser trabajado con una estrategia de educacion al consumidor
explicando las bondades ambientales y alimenticias de la piscicultura con el fin de generar
demanda local y regional, todo esto a través de la coordinacién entre los entes publicos y
privados.

Por ultimo, se debe elaborar una evaluacién y permanente monitoreo de los posibles
impactos ambientales, econémicos y sociales de la actividad en la microcuenca.
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Presupuesto del proyecto.
COSTOS
ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL

Actividad 1. Contratar una asesoria para

determinar la viabilidad econémica y social | Asesoria 1 8.000.000 8.000.000
del proyecto.

Actividad 2. Nombramiento de un gerente

del proyecto, Meses 30 2.000.000 60.000.000
Acthld_ad 3. _Convoce_itorla de Ie_1 pomunldad Camparia 1 5.000.000 5.000.000
a reuniones informativas y participativas.

Actividad 4. Realizacion de talleres,

eventos  de  socializacion y  de g o0 3 1.000.000 3.000.000
sensibilizacion acerca de la actividad

piscicola en la microcuenca.

Actividad 5. Capacﬂacpn en la seleccion Modulo 1 1.000.000 1.000.000
del terreno y construccion del estanque.

Actividad_6. C_apgcitacion en el ‘manejo de Modulo 1 1.000.000 1.000.000
las especies piscicolas a producir.

Actividad 7. Capacitacion en el

mantenimiento y asesorias técnicas de los | Modulo 1 1.000.000 1.000.000
estanques

Actividad 8. Capacitacion en

comercializacién y cadenas productivas de | Modulo 1 1.000.000 1.000.000
la actividad.

Acthlda(_i' 9. Realizar un evento de Evento 1 6.000.000 6.000.000
graduacion.

Actividad 10. Contratar la construccion de Estanques 10 10.000.000 100.000.000
los estanques.

Actividad 11. Contratar el mantenimiento Estanques 10 2 500.000 25.000.000
de los estanques.

Acthldad 12. Compra de los materiales e Materiales 10 2.500.000 25 000.000
insumos.

Actividad 13. Reunién con los productores. | Reuniones 5 400.000 2.000.000
Actividad 14. Asesoria administrativa,

financiera, gestibn empresarial y de Asesorias 4 1.000.000 4.000.000
mercadeo.

Actividad 15. Capacitaciones en

asociatividad, gestion empresarial y @ Capacitacion 6 600.000 3.600.000
mercadeo.

Actividad 16. Gestionar la firma de

convenios con asociaciones piscicolas | Convenios 1 1.000.000 1.000.000
regionales.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO (incluido AU del 20%) $295.920.000
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Cronograma de Ejecucion del Proyecto.

ACTIVIDADES

MESES

Actividad 1. Contratar una
asesoria para determinar la
viabilidad econémica y social
del proyecto.

Actividad 2. Nombramiento de
un gerente del proyecto.

Actividad 3. Convocatoria de
la comunidad a reuniones
informativas y participativas.

afzlele

10

Ll

12

13

14

15

16

17

18

Actividad 4. Realizaciéon de
talleres, eventos de
socializaciéon y de
sensibilizacion acerca de la
actividad piscicola en la
microcuenca.

Actividad 5. Capacitaciéon en
la seleccién del terreno y
construccion del estanque.

Actividad 6. Capacitaciéon en
el manejo de las especies
piscicolas a producir.

Actividad 7. Capacitacion en
el mantenimiento y asesorias
técnicas de los estanques

Actividad 8. Capacitacion en
comercializacién y cadenas
productivas de la actividad.

Actividad 9. Realizar un
evento de graduacion.

Actividad 10. Contratar la
construccion de los
estanques.

Actividad 11. Contratar el
mantenimiento de los
estanques.

Actividad 12. Compra de los
materiales e insumos.

Actividad 13. Reunién con los
productores.

Actividad 14. Asesoria
administrativa, financiera,
gestion empresarial y de
mercadeo.

Actividad 15. Capacitaciones
en asociatividad, gestion
empresarial y mercadeo.

Actividad 16. Gestionar la
firma de convenios con
asociaciones piscicolas
regionales.
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Proyecto 6. Establecimiento de una microempresa forestal para la produccion de
harina de choiba en la microcuenca La Corozal, corregimiento de Las Mercedes.

Descripcién del problema o potencialidad. El proyecto obedece a las probleméticas de
alto porcentaje de poblacion con necesidades basicas insatisfechas y pocas fuentes de
empleo descritos en el numeral 6.4.1 y contribuye a la solucion de la disminucion de la
cobertura vegetal y mal manejo del suelo.

La falta de oportunidades y preparacion para el desarrollo de ideas de negocio que
puedan llegar a prosperar en la microcuenca La Corozal, se ve reflejada en la alta
apropiacion de la tierra con la fragmentacion de los bosques para el establecimiento de
actividades econdmicas como la ganaderia, que si bien traen beneficios econémicos por
el mayor consumo de sus productos, también genera un impacto ambiental considerable
para el ecosistemas y con ello para las aguas de consumo humano. Esta dependencia ha
cerrado las puertas a la comunidad para conseguir nuevas alternativas econémicas para
su sostenimiento en forma de ingresos monetarios y para la obtencién de alimentos
organicos de sustento.

Justificacion. Un porcentaje de area importante del total de la microcuenca se encuentra
establecido en la zonificacibn ambiental como &area de proteccion ambiental con usos
compatibles como el aprovechamiento forestal de productos no maderables y usos
condicionados como el urbano de baja densidad y agroforestal. Lo anterior implica que es
una zona que aun puede aprovecharse para actividades de muy bajo impacto ambiental
que tengan que ver con productos del bosque, como es el aprovechamiento de la especie
Dipteryx oleifera.

Las caracteristicas de la microcuenca, permiten el crecimiento natural y adecuado de gran
diversidad de especies arbdreas, como es la especie de la especie Dipteryx oleifera,
conocida como choib4 o almendro, la cual es promisoria de bosques primarios y
secundarios humedos tropicales, hallada principalmente en forma natural en la zona
noroccidental del pais. En Antioguia se le encuentra normalmente en la region del bajo
Cauca, donde es usada como alimento, al transformar las semillas en una mezcla con la
cual se prepara una bebida energizante o en la preparacion de dulces y semillas tostadas.
Las investigaciones han mostrado que es una especie amenazada por su alta explotacién
como madera y por el dafio a la regeneracion que le trae ese tipo de actividad econdémica.

Actualmente se adelantan estudios de propagacion y establecimiento de parcelas
agroforestales y de enriquecimiento en el bajo Cauca, con el fin de aprovecharse como
incentivo al planteamiento de estrategias de mercadeo para la especie con lo que puede
ayudarse, en un principio, al sostenimiento de los bosques naturales y plantados, a través
del uso de sus recursos no maderables. Los estudios hechos sobre su descripcion y usos
muestran el alto valor ecoldgico por su papel dentro del bosque y como fuente de alimento
y madera para las poblaciones que aprovechan sus recursos. Por ello es de gran validez
pensar en replicar este proyecto en zonas del pais donde la especie se vea
ambientalmente favorecida, como es el caso de la microcuenca La Corozal.
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El producto principal en el negocio de aprovechamiento de semillas de almendro es la
harina conocida como Choibalate, la cual se procesa para obtener una bebida
energizante, rica en calorias, que es adicionada con maiz variedad Cariaco, canela y/o
clavos de olor y azlcar o panela raspada. Preferiblemente se elabora como una harina y
su presentacion ideal para el comercio son paquetes de 500 g con empaques de
polietileno. Tradicionalmente se preparan 3 libras de la harina y se envasa en recipientes
de pléastico o de vidrio herméticamente cerrados. También es muy apetecido el dulce y las
semillas tostadas.

El proyecto esta incluido en las politicas del El Plan de Gestion Ambiental Regional 2009
— 2034 (CORNARE, 2009), en la estrategia de produccion, comercializaciéon y consumos
limpios dentro del programa de gestién productiva sostenible.

Poblacion beneficiada. Con este proyecto podran beneficiarse directamente las familias
gue se dediquen al aprovechamiento de las semillas y a la produccion de la harina,
indirectamente todos los habitantes de la microcuenca con una fuente de energia
favorable. También se beneficiard indirectamente la poblacién del corregimiento de Las
Mercedes, por la conservacion de la cobertura vegetal en areas de proteccién de recursos
naturales, ya que el aprovechamiento bien manejado de las semillas de almendro no
genera un impacto importante.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVO

ESPECIFICO HETAS

ACTIVIDADES

Actividad 1. Evento de socializacion.

Actividad 2. Capacitacion en plantacién y
mantenimiento.
Como minimo 20 personas entre
lideres comunitarios, jovenes,
empresarios 'y organizaciones

Actividad 3. Taller educativo de
emprendimiento para la elaboracion de

Generar condiciones un plan de negocios.

en la comunidad sociales, participando en los
Implementar un | Para el | talleres. Taller 4. Taller de empresarismo.
establecimiento del S
proyecto de proyecto Taller 5. Capacitacion sobre los
aprovechamiento ' procesos productivos en la obtencién de

y procesamiento
de la harina de
choiba como una
alternativa de

harina de choiba.

Parcela agroforestal y una de

empleo y
produccion
limpia.

Producir harina de
choiba a partir del
aprovechamiento vy
procesamiento  de
las semillas de los
individuos plantados
en la microcuenca.

enriquecimiento en rastrojos con
un total de 182 plantulas, en
distancias 4 X 4 m, establecida.

1.3 ha con cultivos de choiba en
areas para uso agroforestal o de
proteccion de recursos naturales
en la microcuenca, plantadas.

Una edificacion adecuada para el
procesamiento de las semillas y
la harina de choibda, construida y
en operacion.

Actividad 6. Montaje y evaluacion del
experimento de propagacion in situ.

Actividad 7. Plantacién de cultivos de
Choiba.

Actividad 8. Mantenimiento de la
plantacion (afio 2 y 3).

Actividad 9. Obtencion de la licencia
ambiental para funcionamiento.

Actividad 10. Construccion de la planta
para el procesamiento de las semillas.
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OBJETIVO OBJETIVO
GENERAL ESPECIFICO LB AT BDIEE
Implementar un Una edificacion adecuada para el
proyecto de procesamiento de las semillas y | Actividad 11. Consecucién e instalacion

Producir harina de
choibd a partir del
aprovechamiento y
procesamiento  de
las semillas de los

aprovechamiento
y procesamiento
de la harina de
choiba como una
alternativa de

la harina de choibd, construida y | de magquinaria y equipos.
en operacion.

Actividad 12. Recolecciéon en campo de

2 Transformacion y procesamiento | las semillas como materia prima.
individuos plantados | g

empleo y la mi materia prima para una - :
produccion en la microcuenca. produccién de 44 k/dia de harina. | Actividad 13. Procesamiento en Planta
limpia. de la harina de Choiba.

Los indicadores de evaluacion del proyecto.

OBJETIVOS Y/O METAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION
INDICADORES DE IMPACTO
Objetivo general:

Implementar un proyecto de
aprovechamiento y procesamiento de la
harina de choiba como una alternativa
de empleo y produccién limpia.

Al finalizar el proyecto al menos 20

familias estan vinculadas al proyecto | Contratos y entrevistas con la
mejorando sus ingresos y accesibilidad su | poblacién beneficiada.
sostenimiento alimentario.

Objetivos especificos:

Generar condiciones en la comunidad

para el establecimiento de un proyecto | Al finalizar el proyecto se tiene montada

productivo sostenible y de seguridad | una empresa comunitaria para el | Verificacion en campo.
alimentaria. aprovechamiento de la choiba.

Producir harina de Choiba a partir del
aprovechamiento y procesamiento de | Al finalizar el proyecto se tiene montado la

las semillas de los individuos plantados | planta de procesamiento de semilla | Verificacién en campo.
en la microcuenca. choiba.

INDICADORES DE PRODUCTO
Metas:

Al finalizar el segundo de iniciado el
proyecto se han capacitado como minimo
20 personas en diferentes temas para la
comercializacién 'y produccién de la
choiba.

Como minimo 20 personas entre
lideres comunitarios, jévenes,
empresarios y organizaciones sociales,
participando en los talleres.

Listas de asistencia y actas de
compromiso.

Parcela agroforestal y una de

enriquecimiento en rastrojos con un | Al séptimo mes de iniciado se tiene
total de 182 plantulas, en distancias 4 X | establecida la parcela experimental

4 m, establecida.

Verificacion en campo.

1.3 ha con cultivos de choiba en areas

para uso agroforestal o de proteccion | Al mes once se han establecido una 1,3
de recursos naturales en la | de choiba.

Microcuenca La Corozal, plantadas.

Verificacion en campo.
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OBJETIVOS Y/O METAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION

Una edificacion adecuada para el . e .
procesamiento de las semillas y la Al mes 14 se ha construido la planta para | Verificacién en campo. Y registro

harina de Choiba, con una capacidad | €l Procesamiento de la semilla. fotogréfico.
instalada de 100 k/dia de harina
(mezcla de Choiba y maiz variedad

Cariaco) y una capacidad usada inicial | Al mes 15 se tiene instalada la planta para | Verificacion en campo. Y registro

de 60k_{dia, lo que asegura una | g| procesamiento de la semilla. fotogréfico.
produccion de 44 k/dia de la harina,

cantidad obtenida al tener en cuenta el
rendimiento  del proceso  (74%), @Al mes 16 se inicia la produccién de | Verificacion en campo y
construida. harina de choiba. registros de produccion.

Procedimiento metodoldgico. Las actividades necesarias para llevar a cabo este
proyecto se describen a continuacion:

= Evento de socializacion del proyecto. Las entidades sociales y ambientales
encargadas del manejo y administracion de los recursos naturales, unirdn esfuerzos
para la convocatoria y la realizacién de un evento que logre reunir la mayor cantidad
actores sociales, para dar a conocer el proyecto y definir compromisos por parte de la
comunidad y duefios de predios para la participacion en los talleres de capacitacion.

= Talleres educativos sobre emprendimiento y empresarismo. Se proponen 25
talleres de capacitacion con una visita de campo a las parcelas de propagacion de la
especie. Previo a su realizacidon es necesario identificar, convocar y comprometer a
cada uno de los interesados y posibles beneficiarios del proyecto. Los talleres son los
siguientes:

- Plantacion y mantenimiento de la especie Dipteryx oleifera. Seran tres talleres
gue tratara sobre las caracteristicas, las condiciones de establecimiento y manejo
de la plantacion y la recoleccion, tratamiento y almacenamiento de las semillas de
la especie, asi como los insumos, materiales y recursos econémicos necesarios
para esta actividad. Se complementaran con 1 visita de campo a las parcelas de
los estudios de propagacion de la especie

-  Emprendimiento para la busqueda de un plan de negocios. Se proponen cinco
talleres para dar a conocer y aplicar los conceptos para la generacién y desarrollo
de iniciativas de negocios, con la ensefianza de diversos términos y aplicaciones
empresariales y gestion de recursos.

- Empresarismo. Para lograr un refinamiento de los conceptos y plantear nuevos
conocimientos de gestion empresarial se proponen 12 talleres que incluiran:
conformacion de empresas, técnicas de contabilidad de costos, gestion financiera,
administracion y gerencia.

- Capacitacién sobre los procesos productivos en la obtenciéon de harina de
choiba. Seran cinco talleres donde se conocera y aplicardn a nivel de laboratorio,
las técnicas en el procesamiento de las semillas de choibd, la preparaciéon de la
harina, la colada y el dulce, y el manejo de las condiciones sanitarias adecuadas.

|
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Montaje y evaluacién del experimento de propagacion in situ. En los estudios
realizados por el Jardin Botanico de Medellin y CORANTIOQUIA (Cogollo et al, 2004)
en el municipio de Caceres (Antioquia) para la investigacién sobre el crecimiento y
comportamiento in situ de la especie Dipteryx oleifera, se recomienda el
establecimiento de una parcela agroforestal y una de enriquecimiento en rastrojeras
con un tamafio de 0,3 ha y con distancias de siembra de 4 m X 4 m entre las plantulas
sembradas.

Plantacién de cultivos de choiba. El area total definida para este proyecto es de
aproximadamente 1,3 ha, que puede cambiar dependiendo de los resultados del
experimento de propagacion y segun la capacidad que se instale en la planta
procesadora. Esta actividad requiere la ejecucion de las siguientes tareas:

- Delimitacién de las areas a plantar: se recomienda establecer en las areas
destinadas a la actividad agroforestal dentro de la zonificacion ambiental del
presente Plan, pero también puede establecerse en las zonas de proteccion
ambiental de los recursos naturales, en donde el aprovechamiento sostenible de
las semillas (producto forestal no maderable), es un uso compatible.

- Seleccion de individuos de la especie: por tratarse de una especie que crece
naturalmente en la zona de vida en la que se localiza la microcuenca, debe tenerse
en cuenta el adecuado manejo del material vegetal porque normalmente se
presenta un amplio desconocimiento silvicultural de estas especies. La oferta del
material es otro aspecto a tener en cuenta, ya que es reducida al punto que puede
convertirse en factor limitante para el establecimiento de la plantacién. Por lo tanto,
se debe planificar con antelacion la cantidad de material requerido y realizar con
suficiente tiempo los pedidos a los viveros, de manera que se pueda obtener el
material deseado de acuerdo con la época del afio y la capacidad de oferta de
material con las condiciones necesarias para el establecimiento en campo.

- Establecimiento de los cultivos. El establecimiento de los cultivos realizara bajo
la supervision de un Ingeniero Forestal quien coordinara las siguientes tareas:

1. Seleccién de los individuos en el vivero: para garantizar un buen desarrollo y
crecimiento de las plantulas en el campo, es necesario hacer una buena seleccion
al momento de sacarlas del vivero.

2. Transporte: para garantizar el buen tratamiento de las plantulas desde que salen
del vivero hasta el sitio de siembra, éstas deben ser transportadas en canastas de
plastico o guacales de madera y no deben colocarse una encima de la otra, a no
ser que la altura de las canastas sea suficiente para cubrir toda la plantula. Esta
tarea debe realizarse en el momento adecuado, cuando el terreno esté preparado
y las plantulas deben sembrarse inmediatamente hayan llegado al sitio.

3. Limpia: debe realizarse con machete o guadafa. Se debe tener especial cuidado
de no eliminar especies arbdreas nativas en proceso de regeneracion.

4. Trazado: sera en cuadricula, con espaciamientos de 4 m x 4 m, ya que la especie
posee una copa ancha y su crecimiento puede superar los 40 m de altura en
condiciones ambientales favorables. Ademas generalmente necesita de buena
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exposicion solar, porque es una especie pionera y también para permitir la
regeneracion natural en estas areas.

Plateo: se debe hacer un plato alrededor de cada sitio de trazo de 1m de didmetro
aproximadamente, que se recomienda realizar con azadoén, eliminando todas las
malezas que puedan ser competencia para la plantula.

Hoyado: después de haber hecho el plateo, se hard un hoyo en el centro del plato
y se acondicionara con fertilizante para la siembra.

Siembra: debe hacerse en épocas de lluvias. Se recomienda llevar las plantulas en
bolsa, la cual debe ser retirada previa a la siembra y almacenada para una
disposicién final adecuada.

Abono vy fertilizacién: para las especies nativas en general, no se tienen
conocimientos sobre sus requerimientos nutricionales. Se recomienda la aplicacion
de fertilizantes organicos y algunos otros insumos como elementos menores,
superfosfato triple y cal dolomitica.

Cercos: se deben hacer cercando todos los perimetros de la plantacién susceptible
al ingreso de ganado, con el fin de evitar el paso de éste, ya que con el pisoteo y
ramoneo pueden causar dafios mecanicos.

Seguimiento y evaluacion. Consta de las siguientes tareas:

Mantenimiento de la plantacién: debe hacerse mantenimiento al menos en los tres
primeros afios, hasta que los arboles alcancen una altura superior a los 100 cm y
comience la produccién de semillas, cuando la especie tiene un afio de edad. Se
deben hacer o repetir el control de plagas, las limpias, los replateos, la fertilizacion
y la resiembra durante este periodo.

Control de plagas: inicialmente y para el buen éxito de la plantacion, es necesario
controlar la hormiga arriera, acabando con los nidos cercanos a la plantacion.
Dicho control se debe realizar de acuerdo a la ocurrencia de ésta en el primer y
segundo afio de establecida la plantacion.

Limpia: esta actividad debe realizarse con machete o guadafia. Se debe tener
especial cuidado de no eliminar especies arbdéreas nativas en proceso de
regeneracion.

Replateos: estas actividades deben hacerse dos veces al afio, cada seis meses,
para liberar a la plantula de las malezas y permitir un buen desarrollo, sin que
tenga mucha competencia. Se debe hacer manualmente para evitar dafos
mecanicos al arbol, durante los tres primeros afios. Resiembra: La plantacion se
puede considerar exitosa cuando su mortalidad no exceda el 10%; se hace solo
una resiembra a los seis meses y, al igual que en la siembra, ésta debe hacerse en
épocas de lluvia.

Fertilizacion: se debe hacer fertilizacién al menos durante el primer afio. Al iniciar
el segundo afio, se continuara con la fertilizacion cada seis meses.
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= Seleccion del sitio para la construccién. Debe considerarse el acceso a los
servicios publicos, la distancia al centro de materia prima, el transporte y las vias de
acceso a la planta, la disponibilidad de puntos de venta para el comercio y la facilidad
administrativa de la microempresa. Ademas es de suma importancia considerar el
tamafio del proyecto, que estaria definido por la demanda y la tecnologia del proceso
productivo.

= Obtencién de la licencia ambiental para funcionamiento. Dependiendo del efecto
gue tenga la construccion de la planta de acuerdo al Esquema de Ordenamiento
Territorial por los usos industriales en el municipio de Puerto Triunfo, se obtendra la
licencia ambiental de funcionamiento para iniciar labores de construccién segun
requerimientos de la autoridad ambiental competente.

= Construccién de la planta para el procesamiento de las semillas. Esta actividad
requiere la inversién en la compra del predio tanto para la plantacibn como para la
edificacion.

= Consecucién e instalacion de maquinaria y equipos: Para llevar a cabo este
proyecto se necesita la siguiente maquinaria y equipos: tostadora a gas, molino,
cernidor, empacadora, bascula mecanica, aire acondicionado, moto-furgbn y un
computador.

Descripcién de los beneficios. Los beneficios sociales se pueden traducir en términos
de la utilidad del proyecto para la capacidad usada cuando se llega al punto de equilibrio.
Para ventas al mes de $156.930.006 por la produccion de 44 k/dia y un precio de venta
de $4.500/k, se obtiene una utilidad neta de $19.912.507 en el primer afio. Esta utilidad
considera una inversion de un estudio ambiental de suelos, propagacién, crecimiento de
plantulas y almacenamiento de semillas, estudio de plagas y estudio fenolégico, ensayos
analiticos microbioldgicos y fisicos de la harina, por un valor de $44.000.000 (Lé6pez,
2005), ademas de todos los gastos durante la operacion. Con esto se beneficiarian las
familias que participan en el proyecto y se contribuyen a la proteccién de la microcuenca
con una cobertura vegetal que es recuperadora de suelos y a la vez protectora de aguas.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econdmicay ambiental. Se da una vez se le logre el punto de equilibrio y se comiencen
a reinvertir las utilidades netas para el crecimiento en la produccion, hasta una capacidad
instalada en planta que no supere la oferta en los cultivos, ya que estos se limitan a las
areas dispuestas en la zonificacion ambiental.

Presupuesto del proyecto.

COSTOS
ACTIVIDADES UNIDAD CANTID

UNITARIO TOTAL
Actividad 1. Evento de socializacion. Evento 1 380.000 380.000

Actividad 2. Capacitacion,  plantacion

y
mantenimiento. Taller 1 1.250.000 1.250.000
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COSTOS
ACTIVIDADES UNIDAD CANTID
UNITARIO TOTAL
Actividad 3. Ta_II,er educativo de empr_endlmlento Taller 1 1.250.000 1.250.000
para la elaboracion de un plan de negocios.
Actividad 4. Taller de empresarismo. Taller 1 1.250.000 1.250.000
Actividad 5. Capacitacion sobre los procesos
productivos en la obtencién de harina de choiba. Taller 1 1.250.000 1.250.000
Actividad 6. Montaje y evaluacion del experimento .
de propagacién in situ, Hectarea 0,3 33.784.160 | 10.135.248
Actividad 7. Plantacion de cultivos de choiba. Hectéareas 1,3 3.338.156 4.339.602
?(;t)lwdad 8. Mantenimiento de la plantacion (afio 2 Hectareas 13 1.067.810 1.388.152
Acthldad_ 9. O'btenC|on de la licencia ambiental Licencia 1 27.850.000 | 27.850.000
para funcionamiento.
Actividad 10. Construccion de la planta para el | Metros 7 379.149 26.919.556
procesamiento de las semillas. cuadrados
Actwn_jad_ 11. Qonsecuuon e instalacion de Equipos 10 6.999 774 69.997.742
maquinaria y equipos.
Actividad 12. Recoleccion en campo de las .
semillas como materia prima. Kg/dia 108 487.424 52.641.800
Actividad 13. Procesamiento en Planta de la harina .
de Choiba. Kg/dia 60 717.040 43.022.419
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (incluido AlU del 15%) $ 277.925.697

Cronograma de ejecucién del proyecto: se hace cronograma hasta iniciar la operacion
de la planta.

MESES
ACTIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad 1. Evento de
socializacioén.

Actividad 2. Capacitacion,
plantacion y mantenimiento.

Actividad 3. Taller educativo de
emprendimiento para la elaboracién
de un plan de negocios.

Actividad 4. Taller de
empresarismo.

Actividad 5. Capacitacion sobre los
procesos  productivos en la
obtencion de harina de choibé.

Actividad 6. Montaje y evaluacién
del experimento de propagacion in
situ.
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MESES
ACTIVIDADES

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 13 14 15 |16

Actividad 7. Plantacion de cultivos
de choiba.

Actividad 8. Mantenimiento de la
plantacion (afio 2y 3).

Actividad 9. Obtencién de la
licencia ambiental para
funcionamiento.

Actividad 10. Construccién de la
planta para el procesamiento de las
semillas.

Actividad 11. Consecucion e
instalacion de  maquinaria y
equipos.

Actividad 12. Recoleccion en
campo de las semillas como
materia prima.

Actividad 13. Procesamiento en
Planta de la harina de Choiba.

Proyecto 7. Recuperacion de las areas de nacimiento vy de retiro a las fuentes
hidricas de la microcuenca La Corozal, corregimiento de Las Mercedes, municipio
de Puerto Triunfo.

Descripcién del problema. El proyecto obedece a las problematica de disminucion de la
cobertura vegetal descrito en el numeral 6.4.1, y contribuye a la solucién del mal manejo y
uso inadecuado del suelo y disminucién de la calidad del agua.

Justificacion: Los relictos de los ecosistemas boscosos representativos del bosque
hamedo Tropical (bh-T) se conservan en algunos sectores medios y altos de la
microcuenca, no obstante, preocupa la permanente extraccion de recursos naturales, la
desproteccién de las areas aledafias a las fuentes de agua asi como el proceso de
potrerizaciébn que se viene dando. Lo anterior, sumado a la importancia que tiene la
conservacion de las areas boscosas en las cuencas que abastecen acueductos, hace
prioritario el desarrollo de proyectos direccionados a la recuperacion y al establecimiento
de coberturas vegetales protectoras de las areas de nacimiento y retiro a las fuentes
hidricas de la microcuenca.

De acuerdo con el articulo 111 de la Ley 99 de 1993 (Congreso de la Republica de
Colombia, 1993), los municipios estan obligados a la adquisicion de areas para ser
destinadas a la proteccion y conservacién. Esta reglamentacion ha sido cumplida
parcialmente. Por esto, la recuperacion de estas areas asi como el establecimiento de
cobertura protectora se hace necesaria y pertinente por la funcién especial de la
microcuenca como abastecedora de acueducto urbano.
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El proyecto esta incluidos en el Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) del Oriente
Antioguefio 2009 -2034 (CORNARE, 2009), en la estrategia: biodiversidad y sostenibilidad
para la competitividad regional, en el programa: gestion integral de los recursos naturales.

Las actividades de reforestacion propuestas en el presente proyecto presentan como
funcién especifica la proteccién, con la finalidad principal de la regulacion del ciclo
hidrolégico, obteniendo ademas la recuperacion de la diversidad floristica y faunistica, que
posibilite la obtencion de productos secundarios del bosque, y externalidades
relacionadas con beneficios ambientales como captura de CO,, produccién de agua y
mantenimiento del paisaje, con altas posibilidades para continuar los procesos de
investigacion en la propagacion, establecimiento y desarrollo de estas especies a nivel de
plantaciones protectoras, las cuales han sido utilizadas en diferentes casos para la
proteccién de cuencas hidrograficas.

Poblacion beneficiada. Toda la poblacidon de la microcuenca se beneficia tanto por el
aumento en la disponibilidad y calidad del agua, como por los impactos positivos que trae
consigo el establecimiento de cobertura vegetal en nacimientos y retiros a fuentes
hidricas.

Matriz de intervencién légica del proyecto.

OBJETIVO OBJETIVO

GENERAL ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
Predios privados localizados
en Ia}s zonas de récuperacion ', ividad 1. Compra de predios por
ambiental para la proteccion arte del municinio
del recurso hidrico (62 ha), p pio.
comprados.
Establecer
reforestaciones con | Reforestaciones con | Actividad 2.  Establecimiento vy
especies nativas en las | especies nativas en las areas | mantenimiento primer afio
areas de proteccion de | de  proteccion de las
las corrientes hidricas | corrientes hidricas de la | Actividad 3. Aislamiento del érea
de la microcuenca. microcuenca, establecidas. reforestada.
Aumentar y . L
conservar las Mantenimiento forestal a las Agr']\gggn z:i.mel;llgﬁnéemmlento de la
coberturas plantaciones establecidas en P P '

boscosas en la
microcuenca.

Crear conciencia en los
habitantes y actores
claves, como los
propietarios de predios,
sobre la importancia de
realizar un manejo y uso
adecuado de los
recursos naturales, con
énfasis en el recurso
agua.

los plazos y épocas definidas
para tal fin, realizados.

Nifios y jévenes participando
en los eventos ludicos de
educacion ambiental.

Lideres comunitarios
comprometidos con el
proyecto.

Actividad 5. Mantenimiento de la
plantacion segundo afio.

Actividad 6. Evento de socializacion y
sensibilizacion sobre el proyecto.

Actividad 7. Concurso de cuento.

Actividad 8. Realizacion de las visitas
duefios de los predios.
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Los indicadores de evaluacién del proyecto.

OBJETIVOS
INDICADORES DE IMPACTO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

Objetivo general:

Aumentar y conservar las coberturas
boscosas en la microcuenca.

Objetivos especificos:

Porcentaje de cobertura boscosa con
respecto al total de la microcuenca.

Mapas actuales de coberturas
vegetales y mapas de los afios
de comparacion.

Establecer reforestaciones con
especies nativas en las éareas de
proteccion de las corrientes hidricas de
la microcuenca.

Crear conciencia en los habitantes y
actores claves, como los propietarios
de predios, sobre la importancia de
realizar un manejo y uso adecuado de
los recursos naturales, con énfasis en
el recurso agua.

INDICADORES DE PRODUCTO

Metas:

Predios privados localizados en las
zonas de recuperacion ambiental para
la proteccion del recurso hidrico,
comprados.

Reforestaciones con especies nativas
en las areas de proteccion de las
corrientes hidricas de la Microcuenca,
establecidas.

Mantenimiento forestal a las
plantaciones establecidas en los plazos
y épocas definidas para tal fin,
realizados.

Lideres comunitarios de las veredas
que conforman la  Microcuenca
comprometidos con el proyecto.

Nifios y jévenes participando en los
eventos ladicos de educacién
ambiental.

Al terminar el tiene

reforestado 29,6 ha.

proyecto se

Convenios y actas de compromiso entre
comunidad, duefios de los predios y
municipio para establecimiento de la
reforestacion.

Al finalizar el primer afio del proyecto se
tiene la tercera parte de las areas
compradas, al cuarto afio las dos terceras
partes y al séptimo afios la totalidad, 60
ha.

Al finalizar el primer afio del proyecto se
tiene la tercera parte de las éareas a
reforestar establecidas, al cuarto afio las
dos terceras partes y al séptimo afios la
totalidad.

Al finalizar el tercer afio de ejecucion del
proyecto se ha hecho mantenimiento al
primer establecimiento, al sexto a las 2
terceras partes y al final a la totalidad del
area a establecer.

A los dos meses de iniciado el proyecto se
tienen comprometido con el mismo a 10
lideres de la Microcuenca.

Al segundo mes, cada tres afios, al iniciar
el establecimiento se capacitan 20
personas entre nifios y jévenes.

Verificacion en campo y registro
fotogréfico.

Convenios y actas firmadas.

Escrituras p de
comprados.

los predios

Verificacion en campo.

Verificacion en campo.

Lista de asistencia

Lista de asistencia

Descripciéon del proceso metodolégico. Las actividades necesarias para llevar a cabo
este proyecto se describen a continuacion:

= Evento de socializacion y sensibilizacién sobre el proyecto: las entidades
encargadas del manejo y administracion de los recursos naturales uniran esfuerzos
para la convocatoria y la realizacién de un evento que logre reunir la mayor cantidad
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de personas involucradas en los trabajos comunitarios, en las actividades de
proteccibn ambiental y actividades econdmicas de uso del suelo como la ganaderia,
para dar a conocer la importancia y los objetivos del proyecto, asi como la definicion
de compromisos por parte de la comunidad y los propietarios de los predios a
reforestar, que quedara soportada en acta. También, se planeara las visitas a los
predios y las capacitaciones.

Compra de Predios: en el caso que no se llegue a ningln acuerdo con los duefios de
los predios para reforestar sin comprar los mismos, se debe proceder a la compra de
los éstos, se establece 60 ha para compra que pueden disminuir segun la gestion que
se realice con los duefios de los predios.

Talleres educativos hacia la renovaciéon de la conciencia ambiental. Se proponen
tres talleres comunitarios y visitas de campo a cada uno de los propietarios de los
predios con el fin de inspeccionar las areas desprotegidas y en uso inadecuado,
buscando acuerdos con para ellos la recuperacion de las mismas. Los talleres
educativos son los siguientes:

- La microcuenca es mi casa: en esta actividad se pretende resurgir los valores
propios de los participantes, asi como sus potencialidades y trabajos que
contribuyen al bienestar personal y de quienes los rodean, induciendo a la
organizacion para fortalecer los mecanismos de participacién y colaboracion con
las autoridades ambientales, al igual que el respeto por la naturaleza. La vivencia
de este taller tiene que ver con la consigna: “Asi como quiero mi hogar limpio
guiero que sea mi territorio”.

- Visitay recorrido de campo con propietarios de predios: se realizar4 una visita
de inspeccion con los propietarios de los predios para determinar las areas a
reforestar y aquellas en las que se pueda dar el ingreso de ganado y que por tanto
seré necesario aislar.

- Concurso de cuento “Protejamos nuestra microcuenca, ella nos brinda el
agua para vivir’: con el fin de generar conciencia y sensibilidad en los nifios y
jovenes de la microcuenca se realizara un concurso de cuento alrededor de la
proteccion y la importancia de cuidar los recursos naturales.

Establecimiento de especies vegetales protectoras en los nacimientos y areas
de retiro a las fuentes hidricas. el proceso de reforestacion se realizara, en un area
de 80,7 ha distribuidas a lo largo de las corrientes y nacimientos, en tres fases
teniendo en cuenta el horizonte de planeacion del presente plan. La primera
reforestacion se establecera durante los tres primeros afios de ejecucion del proyecto
cubriendo aproximadamente una tercera parte del area a reforestar, la segunda a
partir del afio tres y cubrird el segundo tercio, y la tercera fase se iniciara en el afio 6 y
en ésta se reforestara, el tercio restante. La reforestacion de areas con especies
nativas requiere la ejecucion de las siguientes actividades:

- Delimitacién de las areas de reforestacion: se localizan las areas que segun la
zonificaciébn ambiental deben destinarse a la proteccion del recurso hidrico y que
actualmente presentan otro uso.

183



sl P07 g,
'S“-\'z 2 /éﬁ

D B el R
A

=  PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA MICROCUENCA LA COROZAL,
OFNROFE  CORREGIMIENTO DE LAS MERCEDES, MUNICIPIO PUERTO TRIUNFO
4

EDE MEDELLIN

-
h-h~un'e

- Seleccion de especies forestales: por tratarse de reforestacion para proteccion,
las especies a utilizar no necesariamente deben cumplir con las mismas
especificaciones silviculturales requeridas en plantaciones comerciales. La oferta
del material es otro aspecto a tener en cuenta, ya que es reducida al punto que
puede convertirse en factor limitante para el establecimiento de la plantacion. Por
lo tanto, se debe planificar con antelacion la cantidad de material requerido y
realizar con suficiente tiempo los pedidos a los viveros, de manera que se pueda
obtener el material deseado de acuerdo con la época del afio y con las condiciones
necesarias para el establecimiento en campo.

- Establecimiento de la plantacién de proteccién: el establecimiento de la
plantacion se realizard bajo la supervision de un Ingeniero Forestal. Las
actividades corresponde a las enumeradas en el proyecto 6.

= Seguimiento y evaluacion. Comprende las siguientes actividades, las cuales se
describen en el proyecto 6:

- Mantenimiento de la plantacion.

- Control de plagas. Debido a los dafios crecientes al medio ambiente por la
utilizacién de plaguicidas quimicos, ademas de la resistencia que han adquirido las
plagas ante estos productos, se puede optar por el enfoque biolégico del control de
plagas y por un cuidadoso manejo de las poblaciones. Las actividades que realiza
el fumigador pueden ser reemplazadas por la destruccion mecanica de los nidos de
hormigas u otro insecto dafiino para las plantaciones, asi como la introduccién de
plantas alelopaticas o con algun tipo de sustancia que aleje las plagas de los
arboles plantados.

- Limpia.
- Replateos.

- Fertilizacion.

Descripcién y cuantificacion de los beneficios sociales y ambientales esperados
con la implementacion del proyecto. La recuperacion de las areas de nacimiento y de
retiro a las fuentes hidricas de la microcuenca, hara de las margenes de las quebradas
cordones ecoldgicos que aumentaran la colonizacion de especies vegetales y de animales
silvestres. La presencia de cobertura vegetal en estas areas mejorara las condiciones
fisicas, quimicas y de calidad del agua y consecuentemente la regulacién y disponibilidad
del recurso para la poblacién del corregimiento Las Mercedes, beneficiando directamente
a ésta comunidad. Igualmente, las areas aledafias a las fuentes hidricas que se
reforestaran 'y que actualmente se encuentran desprotegidas, disminuiran
sustancialmente las posibilidades de contaminacion del agua por escorrentia y funcionara
como corddn de aislamiento del ganado a las fuentes de agua.

Descripcién de la sostenibilidad del proyecto en el tiempo: social, técnica,
econOmica y ambiental. La aplicaciébn del sistema mejorado de vigilancia y control
permanente a los recursos naturales, especialmente a las &reas de retiros de las
corrientes hidricas, junto a las labores de concientizacidon de los propietarios, ganaderos y
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de la comunidad en general, garantizaré la sostenibilidad del proyecto. Es asi como
durante la vigencia del plan de ordenacion y manejo de la microcuenca, los costos de la
compra de los predios tenderan a ser razonables y los beneficios ambientales seran
notorios, lo cual podra revisarse y ajustarse en las etapas de revision del mismo.

Presupuesto.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Compra de predios por parte
del municipio.

Actividad 2. Establecimiento y
mantenimiento primer afio

Actividad 3. Aislamiento del area
reforestada.

Actividad 4. Mantenimiento de la
plantacion primer afio.

Actividad 5. Mantenimiento de la
plantacién segundo afio.

Actividad 6. Evento de socializacion y
sensibilizacion sobre el proyecto.

Actividad 7. Concurso de cuento.

Actividad 8. Realizacion de las visitas
duefios de los predios.

UNIDAD

Hectarea

Hectarea

Hectarea

Hectarea

Hectarea

Evento
Evento

Visita de campo

TOTAL VALOR DEL PROYECTO (incluido AlU del 15%)

Cronograma.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Compra de predios por parte
del municipio.

Actividad 2. Establecimiento y
mantenimiento primer afio

Actividad 3. Aislamiento del area
reforestada.

Actividad 4. Mantenimiento de la
plantacion primer afio.

Actividad 5. Mantenimiento de la
plantacion segundo afio.

CANTIDAD

62

80,7

80,7

80,7

80,7

10

VR. UNIT

300.000

2.867.843

785.399

577.424

547.585

400.000

500.000

33.836

TOTAL

18.600.000

231.434.962

63.381.675

46.598.149

44.190.126

1.200.000

500.000

338.360

467.179.763

10

Actividad 6. Evento de socializacion y
sensibilizacion sobre el proyecto.

Actividad 7. Concurso de cuento.

Actividad 8. Realizacién de las visitas
duefios de los predios.
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Proyecto 8. Monitoreo de flora silvestre para el conocimiento y conservacion de la
biodiversidad de la microcuenca La Corozal, municipio de Puerto Triunfo.

Descripcién del problema. El proyecto obedece a las problematica de disminucion de la
cobertura vegetal descrito en el numeral 6.4.1 y contribuye a la solucion del mal manejo y
uso inadecuado del suelo y disminucién de la calidad del agua. En la problematica
disminuciéon de la cobertura vegetal se identifica como una causa de la misma, el
desconocimiento de la estructura, composicién y dindmica de los bosques y de la
vegetacion natural de la microcuenca. Esto ha hecho que no se aprecie y entienda la
importancia los ecosistemas naturales y los beneficios que proporcionan a las
comunidades locales y en general, al sistema natural terrestre.

Justificacion. A pesar la importancia biolégica de los ecosistemas boscosos, existe un
gran vacio en el conocimiento de los mismos, especialmente en relacién con su potencial
para la preservacion de la biodiversidad. Por eso, a nivel nacional, el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial con las Corporaciones Autbnomas Regionales
e Institutos de Investigacién, dirigen parte de sus esfuerzos al disefio y ejecucion de
estrategias que permitan identificar, categorizar y conservar la totalidad de la biota en
riesgo de desaparecer. Se vienen desarrollando programas en biologia de la conservacion
enfocados a la conservacién de: ecosistemas, habitats, diversidad de las especies y
diversidad genética, entre otros.

Por su parte, el Decreto 1729 de 2002, establece que se