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INTRODUCCION

El Decreto 1729 del 2002, por el cual se reglamenta la Parte XllI, Titulo 2, Capitulo
Il del Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el
numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993 vy se dictan otras disposiciones;
se dictamina a la cuenca hidrografica como la unidad de ordenacion ambiental del
territorio, es por ello que se hace importante el desarrollo de los planes de
ordenamiento y manejo integral de cuencas que estén articulados y en via
coherente con los planes de desarrollo y los esquemas de Ordenamiento
Territorial. Como consecuencia de estd promulgacion; la corporacion Auténoma
de las cuencas de los Rios Negro y Nare CORNARE se vio en la obligacion de
realizar el ordenamiento y/o actualizacion de los Planes de Ordenamiento y
Manejo de las Cuencas, dando prioridad a las abastecedoras de los acueductos
municipales.

Una de las cuencas que se establecidé para realizar el Plan de Ordenamiento y
Manejo es la de la quebrada Pozo en el municipio de El Pefiol Y Marinilla, la cual
abastece al casco urbano del municipio de El Pefiol y enmarca en su territorio a
las veredas de La Inmaculada, el Carmelo, El pozo y Yarumos. Esta cuenca es de
fundamental importancia para la planificacién del territorio que se abastece de sus
recursos y se convierte en eje estructurante de cualquier intervencion. El presente
plan genera ideas aplicativas basandose en la necesidad de incluir a los
pobladores y demés actores de la zona en los procesos de planificacion, para de
esta forma apuntarle al objetivo basico de generar posibilidades de sostenimiento
que permitan la conservacién y proteccién de los recursos naturales y el aumento
de la calidad de vida.
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PRESENTACION

La ordenacion de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y
manejo sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se
consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econOémico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-biética de la
cuenca y particularmente de sus recursos hidricos y los procesos de ocupacion y
poblamiento. La cuenca debe ser entendida como un territorio constituido por las
relaciones entre los grupos humanos y la base natural como parte integral en la
construccion de ese espacio a partir de las condiciones naturales mismas,
buscando la integralidad del territorio (tanto de la base natural, como de la
construccion social de éste, con sus respectivas particularidades, y los modos de
relacion, apropiacién y valoracion de los grupos frente a este entorno especifico) la
nocion de equilibrio por tanto, debe buscar el bienestar social y ambiental a partir
de este conocimiento integral.

La ordenacién asi concebida constituye el marco para planificar el uso sostenible
de la cuenca y la ejecucién de planes, programas y proyectos especificos dirigidos
a conservar, preservar, proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca
hidrogréfica.

La ordenacion de cuencas se hara teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes
principios y directrices:

e La integracion de las relaciones sociales, culturales y ambientales como
ejes estructurantes en una vision integradora que permita generar espacios
concertados a futuro.

e El caracter de especial proteccién de las nacimientos de aguas y zonas de
recarga de acuiferos, por ser considerados areas de especial importancia
ecologica para la conservacion, preservacion y recuperacion de los
recursos naturales renovables.

e Las areas a que se refiere el literal anterior, son de utilidad publica e interés
social y por lo tanto deben ser objeto de programas y proyectos de
conservacion, preservacion y/o restauracion de las mismas.
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En la utilizacion de los recursos hidricos, el consumo humano tendri
prioridad sobre cualquier otro uso y debera ser tenido en cuenta en la
ordenacion de la respectiva cuenca hidrografica.

Prevencion y control de la degradacion de la cuenca, cuando existan
desequilibrios fisicos o quimicos y ecologicos del medio natural que pongan
en peligro la integridad de la misma o cualquiera de sus recursos,
especialmente el hidrico.

Prever la oferta y demanda actual y futura de los recursos naturales
renovables de la misma, incluidas las acciones de conservacion y
recuperacion del medio natural para asegurar su desarrollo sostenible.
Promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua.

Considerar las condiciones de amenazas, vulnerabilidad y riesgos
ambientales que puedan afectar el ordenamiento de la cuenca.

Los regimenes hidroclimaticos de la cuenca en ordenacion

Restricciones y limitaciones del estudio



Cornar
. UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Sy,
Sk PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
'“@5 EL PENOL @

1. APRESTAMIENTO

El ordenamiento de la cuenca ha sido declarado segun resolucion nimero 112
3583 del 02 de Agosto de 2005, por la cual se declaran en ordenacién las cuencas
gue abastecen los acueductos de las cabeceras de los municipios de la subregion
aguas (El Pefiol, Guatapé, San Rafael, San Carlos y Granada), incluidas dentro
de la cuenca del Rio Nare en el Oriente Antioquefio de la Subregion Aguas

Con el fin de dar a conocer a los municipios el proyecto, la directora de la
Subregional Aguas, se reunié con los alcaldes de los municipios y les explico
claramente los objetivos del ordenamiento de las cuencas anteriormente
mencionadas. Posteriormente el equipo de trabajo programé las salidas de
reconocimiento en cada una de las cuencas para lo cual se cont6 con el
acompafiamiento de los funcionarios de la subregional, el gestor ambiental y un
técnico de la UGAM.

1.1 IDENTIFICACION DE ACTORES

Fotografia 1. Actores con influencia en la cuenca Pozo

Para iniciar las actividades concernientes al aprestamiento se realizaron reuniones
con CORNARE vy algunos funcionarios del municipio para definir los actores
principales de la cuenca.

Para realizar futuros talleres y negociaciones fue necesario identificar los actores
con influencia directa en la cuenca a través de llamadas telefonicas y reuniones
personales en los municipios.
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A continuacién se presenta una tabla resumen, en la que se muestran los actores

con mayor influencia en la cuenca.

Tabla 1. Identificacién de Actores

ENTIDAS
OFICIALES

COMUNIDAD
Y

ORGANIZA
CIONES

ENTIDAD

Empresa prestadora de
servicio de agua
potable

Administracion
municipal

Administracion
municipal

Hospital

Junta de accion

comunal

Escuela el Carmelo

Junta administradora
de acueducto

Sector Educativo

OFICIO

Funcionario

Secretario de
planeacion

Gestor ambiental

promotora de
salud

Representante

Educadora
Presidente

Profesora de la
vereda

NOMBRE

Nelson Valencia
( Pefiol)
Blanca Liliana
Garcia
(Marinilla)

Sorany  Marin
(El Pefiol),
Oscar Jaramillo
(Marinilla)

Beatriz
Ramirez
(Marinilla)

Abelardo
Aristizabal  (la
Inmaculada),
Ivdn  Buitrago
(Pozo),
Humberto
Ramirez
(Yarumos),
Faustino Botero
(El Carmelo)
Hernan  Marin
(Horizontes)

Martha Giraldo

Luis Jaime
Arbeladez (Pozo
- La
Inmaculada)

Natalia (Pozo)

Elena
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1.2. SALIDA PRELIMINAR

El recorrido fue realizado por la vereda el Carmelo del municipio de El Pefiol, en
la cual se halla la bocatoma del acueducto.

La problematica mas sentida esta asociada al uso de agroguimicos y la ganaderia
sin manejo, incluso cerca del margen de la quebrada sin respetar retiros.

Los cultivos que se observaron en el recorrido son principalmente de papa, tomate
de arbol, arbeja y maiz.

En la vereda el Carmelo no se cuenta con acueducto a pesar de ser esta una de
las veredas con mayor riqueza hidrica, las personas que la habitan se surten de
pequefios abastos por acequia 0 manguera.

Desde uno de los puntos de observacion en la zona media — alta de la vereda se
divisa una geomorfologia de cimas redondeadas y laderas concavo - convexas, la
parte que es convexa corresponde a antiguas cicatrices de deslizamientos pero
que ya estan revegetalizadas, sin embargo se siguen observando procesos de
reptacion y solifluxion relacionados probablemente a un nivel freatico muy alto que
lo evidencia algunos de los troncos de los arboles con torceduras.

Fotografia 2. Laderas concavo - convexas
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Observamos un grupo de aves (garrapateros) que segun el técnico ambiental de la
UGAM se estan desapareciendo por la disminucién de las areas de bosque en la
vereda.

Se aclar6 que el cauce principal y sus afluentes son de régimen torrencial, por lo
cual se dan grandes crecidas en épocas de invierno pero a pesar de ello la
poblacién no es muy vulnerable a esta situacion.

Se ubicé en el Carmelo una zona de potrero con arboles aislados, muchas
especies de hipericiceas, también llamadas vulgarmente como carate ademas de
la abundancia del helecho marranero que nos habla de la alta acidez de los suelos
de la zona. Se da un cambio geomorfologico por la existencia de pendientes
mucho mas pronunciadas que pueden estar asociadas a un cambio en el tipo de
roca, porlo cual es necesario hacer seguimiento y monitoreo mas adelante.

En fauna se identifican; armadillos, tértolas, azulejos, tominejos, ardillas, pinche
copetdn, culebras (jueteadora, coral y cazadoras), el toche, el turpial y las
torcazas, entre otros.

Se realizo la visita a la bocatoma y al desarenador del acueducto municipal con el
fin de observar el estado de la estructura, la cual se encontré6 en muy buenas
condiciones.

Desde el Carmelo se alcanzé a observar el paso de una zona de vertientes a una
llanura aluvial extensa de pendientes suaves con colinas de baja altura
redondeadas. Se da también un cambio o diversificacion de los usos del suelo;
mayor namero de viviendas por unidad de area (y con estructuras mas nuevas),
nifos banandose en los charcos (uso recreativo “el chispero”) presencia de
cultivos de flores, café sin sombrio con plataneras vy frijol con suelo amarilloso por
procesos de lavado y escorrentia debido a la mala técnica de siembra.

En el aspecto socioeconémico es importante resaltar que en la forma de vida se
presentan contrastes, asi por ejemplo en la primera vivienda observada, los nifios
estaban un poco sucios pero bien vestidos y equipados con sombreros y botas, en
la casa se escuchaba musica fuerte proveniente de un equipo de sonido y muy
cerca se encontraba una fuente de agua y una parcela con cultivo de tomate,
mientras que en otra casa 1 Km mas adelante un nifio de aproximadamente 2
afos presentaba heridas y no parecia ser normal, estaba sucio y descalzo, la casa
era de aspecto abandonada y no se observaron parcelas de autoabastecimiento;
ya en la llanura aluvial, aunque no vimos personas, se observaba de lejos que la
estructura de las casas no era tan antigua y parecia tener una destinacion de
fincas de recreo.
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Fotografia 3. Nifios de la vereda El Carmelo en cultivo de tomate
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2. DIAGNOSTICO

Metodologia General para la elaboracion del diagnostico

Esta fase se puede dividir en cinco grandes actividades que generaron la
informacion a utilizar.

Revision y analisis de la informacion secundaria que permiti6 conocer las
caracteristicas de la zona de estudio, las generalidades del municipio y los
diferentes estudios asociados a la cuenca, para finalmente incluir lo mas
actualizado en lo que respecta a los aspectos del plan de la cuenca Pozo.

La correccion de la informacién cartogréfica en la cartografia presentada por
CORNARE la cuenca Pozo tenia un area mas pequeia de la que realmente tiene
por lo cual fue necesario redefinir el area a partir de la informacion de curvas de
nivel. Con la nueva delimitacion de la cuenca se llevo a cabo la verificacion de
coberturas en campo.

Las visitas de campo permitieron un reconocimiento general de la cuenca, la
verificacion de sistemas productivos y usos del suelo, la identificacion de la
geologia y morfologia de la zona de estudio, el reconocimiento de la Planta de
potabilizacién y la bocatoma y la observacion a grandes rasgos de las condiciones
de vida de la poblacién.

Taller permiti6 un acercamiento con los habitantes y/o actores con influencia
directa en la cuenca. En el taller se dio a conocer la importancia del proceso de
ordenacion y el papel de cada uno de los actores en el plan.

Entrevistas que permiten obtener informacién especifica gracias al conocimiento
gue poseen los diferentes actores.
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2.1. ASPECTOS GENERALES
2.1.1. Delimitacion, extension y localizacion

“La cuenca Pozo es una cuenca limitrofe entre los municipios de Marinilla y El
Pefiol, situada al suroccidente del area urbana del municipio de EI Pefiol, hacia la
parte sur del embalse, sobre la vertiente oriental de la cordillera central"l. Se ubica
altitudinalmente entre los 1900 m.s.n.m (desembocadura al rio Nare) y los 2450
m.s.n.m y tiene un area de 8.9 Km? ubicados en las veredas de El Carmelo del
municipio de ElI Pefol y en las veredas Pozo, Yarumos y la Inmaculada del
municipio de Marinilla.

UBICACION MICROCUENCA POZO MUNICIPIOS DE EL PENOL Y MARINILLA

[] Delimitacion cuenca Pozo.shp

[ E! Pefiol.shp
[ Marinilla.shp

00 0 7000 000 Metwrs

llustracién 1. Ubicacién de la cuenca Pozo

1 AMBIECOL. Plan de Ordenamiento Y Manejo de la cuenca Pozo municipios de El Pefiol y
Marinilla. CORNARE, 1995, p. 1

10



& POR 4
Rl

SN PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
Cotuas FLpeiol

S UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

2.1.2. Situacion Ambiental

La cuenca Pozo que abastece el acueducto municipal ha sido objeto de estudio
especificamente en el plan de ordenamiento y manejo de la cuenca realizado por
Ambiecol - CORNARE en 1995, dada su importancia no sélo como abastecedora
del acueducto municipal sino también porque de ella se surte acueductos
veredales y multiveredales. Aunque desde el POMC de 1995 se han realizado
algunos proyectos, las problematicas persistentes son:

En cuanto a la agricultura:

- Mal trazado de cultivos

- Predominancia del cultivo limpio en zonas susceptibles a la erosién o
degradacion.

- Uso intensivo en condiciones de alta pendiente

- Alta demanda de lefia para coccion y envarado de cultivos.

- Uso indiscriminado de agroquimicos

- Uso de agroquimicos de alta toxicidad

- Inexistentes medidas de prevencion en cuanto al manejo de pesticidas y
agroquimicos en general.

- Generacién de plagas por la baja o nula diversificacion de cultivos.

- Ausencias de mecanismos limpios o verdes para la produccion.

- Contaminacion de fuentes hidricas

Fotografia 4. Empaques de agroquimicos encontrados a lo largo del recorrido por la cuenca

11
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En cuanto a la ganaderia:

- Uso intensivo del suelo
- Ausencia de manejo técnico
- Contaminacion de fuentes hidricas

En Bosque y rastrojo:

- Expansion de la frontera agricola

- Aprovechamiento inadecuado del recurso forestal

- Caza indiscriminada de animales.

- Disminucién de las zonas de proteccion en nacimientos y retiros

Todo esto se agudiza ya que se presenta una concepcion desarticulada del
territorio y una baja conciencia ambiental.

2.1.3 Vias de Comunicacion Regional

En el Oriente Antioquefio una de las vias mas importantes después de la autopista
Medellin — Bogota es la que conduce a la subregién aguas por constituirse no
solamente en una via de comunicacion intermunicipal sino también en corredor
turistico.

Desde la Capital del departamento de Antioquia (Medellin) se toma la autopista
Medellin — Bogota que se conserva en muy buenas condiciones, luego se toma el
desvio por Marinilla, para finalmente encontrar la via pavimentada Pefiol —
Guatapé — San Rafael que se implement6 en época cercana a la construccion del
embalse con el fin de fomentar el turismo en la zona.

12
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2.2. CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA FiSICO-BIOTICO DE LA CUENCA
2.2.1 Geologiay Litologia

La roca predominante en el &rea hace parte del Batolito antioquefio, el cual es un
cuerpo igneo intrusivo de composicion intermedia con un area de
aproximadamente 8000 Km? (Toussaint, J. F., 1996). La edad del cuerpo es
cretacea. Sin embargo las dataciones realizadas para determinar su edad reportan
valores variables, dependiendo del gradiente de enfriamiento. Los datos
radiométricos mas antiguos, obtenidos en la region suroriental en cercanias del
municipio de San Luis, reportan edades a través del método K/Ar de 90 5.6 m.a 'y
86 £3 m.a (Toussaint, J. F., 1996)

La cuenca Pozo ha sido conformada a partir de rocas igneas, principalmente
granodioritas del Batolito antioquefio. A partir de procesos de meteorizacion se
han desarrollado perfiles compuestos por suelos predominantemente
limoarcillosos de color amarillo rojizo; el espesor del perfil de meteorizacion
observado en cortes de las carreteras alcanza hasta los 15 m, encontrandose
abundantes discontinuidades heredadas como consecuencia del diaclasamiento
original de las rocas parentales.

La parte media de la cuenca, ha sido conformada a partir de rocas que presentan
esquistosidad (filita); en esta zona los procesos morfogénicos en las laderas han
predominado sobre la edafogenesis, resultando laderas con pendientes mayores
del 50% conformada por suelos de poca profundidad y en donde el espesor de la
capa de cenizas volcanicas es minima o nula.?

Sobre la parte baja de la cuenca los procesos de meteorizacion han generado
perfiles similares a los de la parte superior. Hacia los sectores inferiores de las
laderas se han acumulado coluvios de poco espesor.

Los suelos desarrollados a partir de las cenizas volcanicas y de la roca parental
del Batolito son profundos, bien drenados, con textura media a moderadamente
gruesa, buen desarrollo de las estructuras, colores que van desde pardo a pardo
amarillentos, sin moteados. En temporadas de sequia aparecen pequefias grietas
de poca profundidad.

2.2.2 Fisiografiay geomorfologia

La importancia del conocimiento de las formas del relieve radica en que la
conjugacion del clima, la geomorfologia y la litologia parental inciden en la

2 “Plan de Gestién Ambiental Municipal” El Pefiol. 2004

13
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formacion y proceso de evolucion de los suelos, determinando en buena parte los
tipos de cobertura vegetal, los usos potenciales del suelo y los tipos de amenazas
naturales a que pueda estar sometido un territorio. Adicionalmente, procesos
morfodinamicos como la remocién en masa y la dinamica de los rios y quebradas
han contribuido en el modelamiento del relieve. Cuando los factores citados se
suman a otros como la actividad tectonica, se obtiene como resultado la
geomorfologia actual del territorio.

Jerarquicamente el territorio puede clasificarse en unidades fisiograficas, unidades
de relieve, macrounidades geomorfolégicas, unidades geomorfologicas Yy
geoformas. Una unidad fisiografica es una gran extension del terreno que tiene
caracteristicas geoldgicas y estructurales similares, que hacen de ella un gran
conjunto geologico-estructural. Dentro de la cuenca pueden reconocerse
macrounidades generadas a partir de procesos denudativos y generadas a partir
de procesos deposicionales.

v' Unidades Generadas a partir de Procesos Denudativos

“Se incluyen aqui los procesos que contribuyen al remodelado y reduccion del
relieve, es decir, la meteorizacion de las rocas, la remocién en masa y la erosion.
En la cuenca Pozo la existencia de cenizas de espesor considerable en las cimas
y la parte media de las laderas, asi como el espesor del regolito, indican que la
mayor denudacion ha sido producto del efecto combinado de la erosion fluvial y
del desgaste fisico de las vertientes por la meteorizacion de la roca y pérdida del
suelo.”

Vertiente Alta: Esta macrounidad se caracteriza por tener cimas estrechas y
alargadas asi como altas pendientes, con laderas rectas con direccion
predominante N — S. Hay serias limitantes para usos del suelo en actividades
agropecuarias debido a que bajo estos usos el terreno es propenso a presentar
erosion laminar, reptacion, erosion concentrada, entre otros procesos erosivos.

Colinas redondeadas: En esta unidad las pendientes son intermedias a
moderadas y son cimas redondeadas y amplias, puede encontrarse dentro de la
macrounidad de Vertientes. Dentro de esta macrounidad es comun la reptacion
bajo el efecto de la ganaderia.

3 Plan de Ordenamiento Y Manejo de la microcuenca Pozo. AMBIECOL — CORNARE. 1995.

14
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v" Unidades Generadas a partir de Procesos Deposicionales

Incluye las unidades formadas dentro del conjunto de procesos geomorfolégicos
constructivos determinados tanto por las fuerzas de desplazamiento (i.e. depdsitos
coluviales), como por la dinamica de las corrientes (terrazas, llanuras aluviales y
depositos aluvio-torrenciales). Las geoformas resultantes son generalmente de
relieves planos o ligeramente ondulados.

Unidad de Depositos Aluviales: Corresponden a los materiales que han sido
sedimentados sobre las méargenes de la quebrada El Pozo y sus afluentes. En
promedio su amplitud no supera los 15 metros por lo que en la mayoria de las
ocasiones no son cartografiables a la escala de trabajo. Sin embargo, debido a
gue hace parte de los linderos de la quebrada, el manejo que se le de a esta
unidad tiene un efecto directo sobre el estado de la cuenca.

Unidad de Depdsitos Coluviales: Son depdésitos asociados a la macrounidad de
vertiente pero con menor pendiente. Su origen esta relacionado con antiguos flujos
en la actualidad estabilizados y con vegetacion. Se ubican principalmente en la
parte baja de las laderas.

15
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v" Procesos MorfodinAmicos

Existen dos procesos con potencialidad de ocurrencia dentro de la cuenca Pozo:
los ocasionados por fenomenos de movimientos en masa y los producidos por
avenidas torrenciales e inundaciones. Los primeros se desarrollan dentro de la
macrounidad de vertiente mientras que la susceptibilidad de que ocurran
inundaciones y avenidas torrenciales es mayor en las zonas bajas asociadas a los
margenes de la quebrada.

Movimientos en Masa

Los fendbmenos de remocion en masa comprenden los procesos denudativos
relacionados con el desplazamiento de volimenes variables de particulas y
agregados del suelo, bloques y masas rocosas. Estos fendmenos se clasifican en
flujos de suelo, deslizamientos y caidas de roca, dependiendo de la velocidad de
movimiento (lento, rapido); tipo de movimiento (flujo, deslizamiento, caida libre) y
clase de materiales (roca, detritos, suelo, combinacion de tamafios).

Algunos de los factores que, de acuerdo a Villota (1991), condicionan los
movimientos en masa, se citan a continuacion:

e Naturaleza de los materiales

Los movimientos en masa puede afectar cualquier tipo de materiales; sin embargo
su ocurrencia esta determinada por propiedades inherentes a estos materiales
como son el grado de cohesion, friccion interna, presencia de fallas, diaclasas,
planos de estratificacion, el buzamiento de los estratos, discontinuidades
litolégicas con alternancia de materiales blandos y duros o0 permeables e
impermeables.

e Factores Topograficos

El porcentaje de la pendiente determina no soélo la posibilidad de ocurrencia de los
movimientos sino también su velocidad. Porcentajes de pendientes entre 10 y
58% estan asociadas a movimientos lentos, mientras que para angulos mayores
tienden a presentarse movimientos rapidos. Por otro lado, cortes o rupturas en la
continuidad de las pendientes, como los provocados por la construccién de vias o
por los socavamientos generados por corrientes de agua, generan taludes sobre
los cuales se suele desestabilizar la ladera y por ende la predisponen para la
ocurrencia de deslizamientos.

Casi la totalidad de la cuenca tiene una alta susceptibilidad a la erosion. Desde el
punto de vista fisico, no se recomiendan obras que requieran excavaciones

17
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profundas a no ser que estén acompafadas de obras de ingenieria
complementarias; hay que recordar que los horizontes inferiores (B y C) de la
Unidad Oriente son muy inestables y susceptibles a la erosion hidrica. Por esta
razon las excavaciones para construcciones de vivienda o carreteras
frecuentemente se erosionan, especialmente cuando se intervienen estos
horizontes y se permite que el agua lluvia actie sobre ellos.

e Factores Climéaticos

Aunque los movimientos en masa pueden presentarse en cualquier clima, tienden
a ser mas frecuentes en zonas con lluvias intensas y prolongadas, lo cual permite
que el suelo se sature, incrementandose la presion entre los poros y como
consecuencia disminuyendo la cohesion interna entre particulas. EI Promedio
diario anual de precipitacion para Pozo es de 8.6 milimetros y su precipitacion
anual promedio es 2981 milimetros (Fuente). Estas tasas de precipitacion,
sumadas a la fuerte pendiente en la zona de vertiente, puede llegar a
desencadenar movimientos en masa, maxime si el uso del suelo no es el
adecuado.

e Factores Antropicos

Dentro de estos se incluyen actividades como la construccion de vias, quemas y
usos inadecuados del suelo. Como en los casos anteriores, estos factores no son
necesariamente la causa determinante de la ocurrencia de los movimientos en
masa. Sin embargo, cuando se conjugan con caracteristicas fisicas como altas
pendientes y/o altas precipitaciones, pueden llegar a desencadenar los
movimientos. Dentro de la cuenca, usos del suelo como la ganaderia y cultivos
limpios dentro de la macrounidad de vertientes pueden desencadenar procesos
erosivos.

Avenidas Torrenciales

Son eventos que se presentan tras periodos prolongados e intensos de
precipitacion. En caso de que estas precipitaciones ocurran en la parte alta o
intermedia de la cuenca, pueden producirse desprendimientos de suelo, lo cual
sumado al arrastre de materiales como roca y madera, forman un flujo de alta
densidad que desciende hasta los sectores de menor pendiente. Debido a la alta
velocidad que puede alcanzar dicho flujo, representa una amenaza potencial para
las infraestructuras que se ubiquen en la parte baja (llanura aluvial) de la cuenca.

En la cuenca aunque el cauce principal y sus afluentes son de régimen torrencial y
se presentan crecientes en épocas de invierno, no se han reportado dafios de tipo
material ni otros efectos sobre la comunidad. En la siguiente tabla se reportan los
procesos mas comunes dentro la cuenca.

18
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Tabla 2. Procesos mas comunes dentro de la cuenca Pozo

LOCALIZACION PROCESO

Zona de Vertientes Deslizamientos

Avenidas

Socavacion
Lateral
Parte Baja (Zona de
depositos aluviales)
Inundaciones

Colmatacién del
cauce

FENOMENOS GEODINAMICOS
MECANISMO

*Aguas perdidas

*Alto nivel freatico

Diaclasamiento con buzamientos a favor de la pendiente
*Interfases con diferencias marcadas, permeabilidad y
bioturbacion

*Saturacion del suelo

*Usos inadecuados del suelo

Crecida rapida del rio por incremento subito del caudal
con un alto volumen de soélidos en suspension

*Socavacion de taludes, desprendimientos y colapso de
terrenos. *Retroceso de riveras

Incremento del caudal por encima de la capacidad del
cauce y/o superando la altura de las riberas o defensas.

Sedimentacion acelerada en el cauce, ya sea por
perdida del caudal, ampliacion del cauce, disminucion de
la gradiente, o por migracion lateral del rio.

19

RASGOS
CARACTERISTICOS

*Agrietamiento del terreno
*Afloramiento de agua en la base de
las laderas

*Arboles con troncos torcidos

*Formas cOncavas en las laderas

*Terrenos bajos préximos al cauce de

la quebrada
*Méargenes de la quebrada con
material con un amplio rango de

tamafio.
*Cantos rodados de gran volumen
(>0.5 m3)

*Taludes riberefios socavados con
escarpas verticales inestables.
*Cauces sinuosos con frentes de
erosion en tramos céncavos

*Superficie del terreno cubierto con
lodo, arena.

*Canales secos
temporalmente.
*Altos niveles freaticos

abandonados

*Formacién de Playas de arena y
gravas.

*Aparicion de istoles o barras
longitudinales en el cauce vy
ramificacion del rio

*Elevacion del nivel del lecho del rio
*Perdida de altura de los terrenos y
obras riberefias ( puentes, muros, etc)
*Migracion lateral del cauce del rio.
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2.2.3 Meteorologia

v Clima

Temperatura

La temperatura del area circundante a la represa de El Pefiol es alta (18 a 19°C)
para alturas entre los 1850 y 2000 msnm, debido a efectos climéticos tales como:
irradiacion de calor alta de la tabla de agua, efectos de los vientos calidos
provenientes de los cafiones Nus y Porce, y por un efecto Foehn del cafién del rio
Nare, el cual calienta la atmosfera en los alrededores del embalse. En la parte
mas alta de la cuenca, 2400 msnm, la biotemperatura promedio anual oscila entre
14.1y 15.1°C.

El calor que es irradiado desde la represa en forma vertical y horizontal hacia las
areas aledafas, ejerce marcada influencia en la cuenca lo que se manifiesta en un
incremento de la temperatura y al mismo tiempo en una reduccion de las
oscilaciones entre el dia y la noche, lo cual permite en la parte baja de la cuenca:

e La existencia de un cinturon cafetero estrecho que se ubica entre la tabla de
agua y los 2000 msnm.

e Mezcla del area cultivos de clima relativamente fri6 como la papa, la mora de
castilla y el frijol cargamanto con otros de niveles mas célidos como los
citricos, la yuca, el tomate chonto y el café.

Del mismo modo, el fendbmeno transporta vapor de agua y aumenta la humedad

ambiental en la cuenca baja, lo cual puede incrementar las enfermedades
fungosas y bacteriales en cultivos muy susceptibles a ellos como el tomate.*

Tabla 3. Parametros Climatol6gicos

zona | Alta Media Baja
Parametro
Temperatura 141-151°C 17°C 18 -19°C
Precipitacion 2220.4 mm 2220.4 mm 2220.4 mm
media anual

Fuente: “Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo”. Ambiecol —- CORNARE.1995

4 Ibid.
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Grafico 1. Registro Histérico de Temperatura en El Pefiol. IDEAM

v" Humedad relativa

“El analisis fue realizado en el periodo comprendido de mayo de 1999 a enero de

2000, presentandose unos porcentajes de humedad méxima de 96.163% vy
88.721%, e indicandonos un promedio anual de 83.669%".5

5 “Plan de Gestién Ambiental Municipal” EI Pefiol. 2004
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Gréfico 2. Registro Historico de Humedad en El Pefiol. IDEAM

v Precipitacion

“El analisis fue realizado en el periodo comprendido entre mayo de 2000 y abril de
2001, presentandose unas precipitaciones maximas de 73.7 mm en el mes de
junio y una de 17.8 mm en diciembre, con un promedio diario anual de 8.6 mm y

una precipitacion anual total de 2981 mm, mostrando que el primer semestre de
monitoreo fue mas lluvioso”.®

En la grafica 3 se muestran la precipitacion promedio anual en mm para el
municipio de El Pefiol, desde 1973 hasta 2003 reportando los picos de lluviosidad
mas altos en 1984, 1988, 1996 y 2000.

6 “Plan de Manejo Ambiental del Recurso Agua para la Actividad Agricola, por el uso de
agroquimicos en la quebrada el Pozo, cuenca alta del municipio de El Pefol” U de A. 2001.
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Grafico 3. Datos de Precipitacion. IDEAM

2.2.4 Zonas de Vida

La cuenca presenta 2 zonas de vida: El bosque muy humedo montano bajo (bmh
— MB) en la parte alta a partir de los 2000 m hacia arriba y el bosque muy himedo
premontano (bmh — PM) en la parte baja de la cuenca, es una zona cafetera
estrecha ubicada en el nivel de la represa a 1850 y 2000 m de altura.

Tabla 4. Zonas de Vida

ZONA DE VIDA BIOTEMPERATURA PRECIPITACION ELEVACION
ANUAL
bosque muy 18-19°C 2220 mm 1800 - 2000
hiumedo
premontano
(bmh - PM)
bosque muy 14.1-15.1°C 2220 mm 2000 - 2450
humedo
montano bajo
(bmh — MB)
Fuente: Plan de Gestiébn Ambiental Municipal. EI Pefiol. 2004
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A continuacion se muestra el mapa de zonas de vida para la cuenca Pozo.

MAPA DE ZONAS DE VIDA CUENCA POZO

259000 870000 871000 872000
a 1 a'hs m

B Porvens

1180000
1180000

1179000
179000

178000
175000

177000
177000

176000

176000

0 326650 1300 1950 2600

O — | etr0s 1:35.000
LEYENDA
Zonas de Vida
" Bosque muy Hamedo Premontano
[ Bosque muy Humedo Montano Bajo UNIVERSIDAD DE
INGENIERIA AMBIENTAL

llustracién 3. Mapa de zonas vida de la cuenca Pozo
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2.2.5 Suelo

“Los suelos de la cuenca corresponden a la clase Typic Dystrandept. Los suelos
de esta zona son muy profundos, textura media y moderadamente gruesa, buen
desarrollo de las estructuras, colores muy oscuros sobre pardo y pardo
amarillentos, sin moteados, tienen fertilidad baja, fuerte a ligeramente &cidos, muy
alta la capacidad del complejo de cambio, bajas a muy bajas las bases totales,
saturacion de bases muy baja; el carbdn organico decrece regularmente de muy
alto a medio, bajos en fésforo y concentraciones ligeramente toxicas de aluminio.

Los suelos presentan limitaciones en su uso por las caracteristicas quimicas de
baja fertilidad y concentracién de aluminio toxicas para cultivos. Este ultimo factor
y la acidez, exigen la utilizacién de enmiendas que permitan mitigar el efecto del
aluminio sobre las plantas y mejorar la disponibilidad de fésforo”.”

Profundidad del suelo: “La profundidad no es limitante para la actividad
agropecuaria por que todo el suelo de la cuenca es profundo (mayor de 100 cm de
profundidad efectiva), esta es facilmente observable en los numerosos cortes de
carreteras y caminos”.2 No obstante, en la ejecucion del taller de diagnéstico los
campesinos de la zona afirman que la profundidad del suelo organico (cultivable)
no supera los 40 cm.

7 Ibid.
8 Ibid.
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Suelo Organico, color negro,
textura areno - limosa

v

Ceniza Volcanica Pardo — rojiza
textura areno - limosa

Suelo residual 1B, color Amarillo

Horizonte completamente
Meteorizado (1C), esta
constituido por arenas limosas
pardo rojizas.

Fotografia 5. Perfiles de Meteorizacion Cuenca Pozo.

\ Andlisis de Muestras de Suelo

Para la cuenca Pozo se tomaron dos muestras de suelo por parte del equipo
técnico en zonas diferentes, con la siguiente metodologia.

1. Ubicacion de punto para la recoleccion de la muestra por fuera de caminos
y/o senderos, en una zona de caracteristicas homogéneas donde no se
observe material revuelto

2. Recoleccion de varios apiques a una profundidad aproximada de 20 cm.
cada una.

3. Mezcla de muestras recolectadas en la misma zona.

4. Toma de las coordenadas del punto en GPS

5. Anotacion de los datos de la zona donde se adquirié la muestra (municipio,
vereda, bosque)
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e Muestra de suelo en zona de cultivo limpio

En la tabla 5 se muestra el resultado de los analisis de suelo de las muestras
obtenidas en zona de cultivo limpio.

Tabla 5. Resultados del andalisis de suelo cuenca Pozo en zona de cultivo

limpio
PROPIEDADES DEL SUELO RESULTADOS
DEL ANALISIS
Arcilla 52
Textura Limo 16
Arena 32
Clase FArA
Ph 5.1
M. Organica 2.8
Aluminio 0.3
Calcio 15
Magnesio 0.2
Potasio 0.26
CICE 2.3
Fésforo 5

Los resultados de pH (5.1) indican una acidez de tipo fuerte en la zona de cultivo
donde ademas, se da pérdida significativa del horizonte A, es decir pérdida de
concentracion de materia organica; estas caracteristicas son frecuentes en este
tipo de cultivo por la desnudez de los suelos, la intensidad de las precipitaciones y
la alta pendiente.

Los macronutrientes presentan altos porcentajes de saturacion en el Calcio y el
Potasio (muy probablemente por la aplicacion de agroquimicos) mientras que el
magnesio esta en un porcentaje bajo. En general el CICE es bastante bajo por lo
cual se puede concluir que a los suelos en la cuenca se les obliga a ser
productivos con la aplicacion artificial de los macronutrientes.

La concentracion de aluminio de 0.3 se ubica dentro de la clasificacion de no
téxico por lo cual no es una amenaza para los cultivos que son predominantes en
la cuenca que ademas estan favorecidos ya que el fésforo en concentracion de 5
ayuda a fijar los nutrientes
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e Muestra de suelo en zona de Rastrojo.

En la tabla 6 se muestra los resultados de los andalisis de suelo de las muestras

tomadas en zona de rastrojo en la cuenca Pozo.

Tabla 6. Resultados del analisis de suelo cuenca Pozo en zona de Rastrojo

PROPIEDADES DEL SUELO = RESULTADOS
DEL ANALISIS
Arcilla 72
Textura Limo 20
Arena 8
Clase FA
Ph 51
M. Orgéanica 30,2
Aluminio 5,6
Calcio 0,1
Magnesio 0,1
Potasio 0,11
CICE 5,9
Fésforo 2

A diferencia de la muestra de suelos en la zona de cultivos encontramos una alta
concentracion de materia organica en el rastrojo aunque el pH continda con
valores muy altos. El aluminio se presenta en un mayor porcentaje en esta zona
ubicandose en la categoria de toxico. Los nutrientes se encuentran con
porcentajes de saturacion que oscilan entre 1.7 y 1.9% estos valores son una
evidencia de que la fertilidad natural del suelo de la cuenca es baja pero los
agricultores la incrementan con el uso de agroquimicos.

La baja concentracion de fésforo y del CICE genera indudablemente una fertilidad
supremamente baja en las zonas de rastrojo por lo cual se recomienda que estas
zonas se conserven como areas de proteccion.

v' Uso de agroquimicos en la cuenca Pozo
“‘Los agroquimicos son compuestos importantes en el control de plagas y

enfermedades especialmente cuando se emplean en el sector agricola, es asi
como el rendimiento productivo de los cultivos depende cada vez mas de la
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utilizacion de plaguicidas, los cuales demandan cada dia mayor volumen y
frecuencia de aplicacion debido a la capacidad de los organismos que desarrollan
resistencia, haciéndolos menos efectivos.

La mayoria de los agrotoxicos empleados por los agricultores de la parte alta de la
cuenca Pozo se aplican a los cultivos de papa, frijol y arveja, que se encuentran
muy cerca de las margenes de la quebrada, incrementando el riesgo de
contaminacion de las aguas.

El uso indiscriminado y el mal manejo de los plaguicidas entre los agricultores de
esta zona, suponen posibles riesgos, entre los cuales se destaca la
contaminacion de aguas superficiales”.®

v' Descripcién de plaguicidas utilizados en la cuenca

Segun los datos arrojados por las encuestas realizadas en el estudio “Plan de
Manejo Ambiental del Recurso Agua para la actividad agricola, por el uso de
agroquimicos en la quebrada Pozo cuenca alta del municipio de El Pefiol” de la
Universidad de Antioquia en el 2001 se encontr6 que los agroquimicos mas
utilizados son los relacionados a continuacion, estos estan discriminados en uso,
categoria, ingrediente activo y grupo quimico.

Tabla 7. Agroquimicos mas usados en la Cuenca Pozo

Producto | Tipo de | Categoria Ingrediente Grupo Quimico
Plaga activo

* Manzate | Fungicida Il Mancozeb Ditiocarbamato

* Curacron | Insecticida [l Profenofos Organofosforado

*Curzate Fungicida [l Cymoxanil ~ + | Ditiocarbamato

Mancozeb +

cianoacetamida

*Monitor Insecticida I Metamidofos Organofosforado

*Control Fungicida [l Clorotalonil Clorofenil

Store Fungicida [l Difenoconazol Triazol

° “Plan de Manejo Ambiental del Recurso Agua para la actividad agricola, por el uso de
agroquimicos en la quebrada el Pozo cuenca alta del municipio de El Pefol” Universidad de
Antioquia. 2001.
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Elosal Fungicida [l Azufre Inorganico
Antracol fungicida [l Propineb Ditiocarbamato
Brestanid | Fungicida Il Fenin hidroxido & Organoestafno
Benlate Fungicida [l Benomil Organofosforado
Parathion | Insecticida I Metil Parathion | Organofosforado
Metilico
Lorsban Insecticida [l Clorpirifos Organofosforado
Tamaron Insecticida I Metamidofos Organofosforado
Ridomil fungicida [ Metalaxil + | Liberadorxileno
Mancozed +
Ditiocarbamato

Fuente: “Plan de Manejo Ambiental del Recurso Agua para la actividad agricola,  por el uso de
agroquimicos en la quebrada el Pozo cuenca alta del municipio de EI Pefiol” Universidad de
Antioquia. 2001

Los fungicidas de mayor utilizacion, son los denominados comercialmente
Manzate en un 90% y el Control en un 80%, de dichos productos generalmente
cuando se prepara la mezcla en la bomba de fumigacion sélo se utiliza uno ya que
se tiene la creencia de que ambos productos controlan el mismo Hongo.

Ademas de los anteriores plaguicidas se utilizan en un 60% los productos Antracol
y Score y en un menor porcentaje, Curzate, Brestanid y Elozal en un 40%, 30 y
20% respectivamente, de igual forma son empleados por los agricultores de la
zona en un 10% los productos Benlate, Ridomil y Oxicloruro de Cu.

La frecuencia de fumigacion depende de la época de invierno o de verano y del
tipo de cultivo, asi es como la arveja y la papa respectivamente exigen mayor
frecuencia de aplicacion, son fumigados cada 8 dias ya que son los mas atacados
por hongos y plagas haciéndolos mas fragiles; no obstante el 14% de agricultores
acostumbran fumigar sus cultivos de papa cada 15 dias y el 86% cada 8 dias en
época de verano. En el caso de la arveja el 100% fumigan cada 8 dias, la
fumigacion del frijol es variable ya que algunos lo hacen cada 8 y 10 dias en un
porcentaje entre el 22 y el 11% respectivamente, mientras que el 67% lo hacen
cada 15 dias, es decir que dicho cultivo demanda menos aplicaciones en época de
verano comparandolo con el cultivo de papa y arveja.
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Los productos quimicos mas utilizados en la cuenca Pozo, para el control de
plagas son:

e Monitor: categoria |, es el producto mas utilizado (80%) ya que ofrece
mayor rendimiento.

e Curacron: categoria Il es el segundo en utilizacién (40%)

e Tamaron: categoria I, producto altamente toxico utilizado en un 20%

e Lorsban: categoria lll, de los insecticidas utilizados por los agricultores este
es el de menor toxicidad empleandose en un 20%

e Parathion: categoria |, es empleado en un 10%, es el de menor utilizacion
debido a que es un producto prohibido por el ministerio de salud en
Colombia.

Los pesticidas mas utilizados entre la comunidad agricultora de esta zona son los
organofosforados en un 50%, seguidos de los ditiocarbamatos en un 20% vy el otro
40% esta distribuido entre otros productos.®

2.2.6 Hidrologia

v" Morfometria
La morfometria es la caracterizacion cuantitativa de determinados rasgos de la
superficie terrestre, la cual por medio de indices, permite comparar con precision
una parte de la superficie con otra. Dentro de estos parametros se pude hacer una
distincion entre los parametros de forma, los parametros de relieve y los
pardmetros de drenaje.

Parametros de forma

La forma de la cuenca tiene incidencia marcada en la cantidad de lluvia captada
por la misma afectando a su vez, los tiempos de concentracién. Dicha forma
puede tener un gran efecto sobre la hidrografia y el comportamiento de la fuente,
particularmente en cuencas pequefias y especialmente con relacion a la direccién
de movimientos de la lluvia.

Para expresar la forma de la cuenca cuantitativamente se utilizan los parametros
gue se explican a continuacion:

10 bid.

31



.g‘;‘} V‘-ﬁ?f,-‘%

& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

AT ) T N

Coraars EL PEROL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

= Area de la cuenca (A)

Es la medida de la superficie de la cuenca encerrada por la divisoria de aguas,
afecta el flujo minimo, las crecidas y la corriente media en diferentes formas,
asi, a mayor area hay mas probabilidad de crecidas. En la cuenca Pozo se

tiene un area de 8.88 Km?, los que es igual a 888 Ha, este dato fue calculado
con el programa Arc View 3.1.

= Longitud Axial (La)

Es la distancia entre la desembocadura y el punto méas lejano de la cuenca es
el mismo eje de la cuenca. Para Agudelo 1996, es la longitud de la linea recta
trazada desde el punto de salida de la cuenca, hasta el nacimiento de la
corriente mas larga, su unidad es en Km. Para la cuenca Pozo La = 4.73 Km

» Perimetro de la cuenca (P)

Es la longitud de la linea divisoria de aguas expresada en metros o kilometros.
En Pozoel P=13.8 Km

= Ancho Maximo (Am)

Es la longitud de la mayor perpendicular trazada a la longitud axial, desde la
divisoria de la cuenca (Agudelo 1996), se mide en km. y para la cuenca
Am =2.64

»= Ancho Promedio (Ap)

Puede obtenerse dividiendo el area de la cuenca por la longitud axial.

Ap=A/La=1.88 Km

Area de la cuenca en Km? y

Donde A =
La = Longitud axial en km

» Factor de forma (Fc)

Es la relacion que existe entre el ancho promedio de la cuenca y la longitud
axial. Se calcula de la siguiente manera:

Fc= Ancho promedio = 0.4
Longitud axial
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= Coeficiente de compacidad o de Gravelius (Kc)

Este pardmetro relaciona el perimetro de la cuenca con el perimetro de un
circulo de igual area. Si los valores se aproximan a 1, quiere decir que la
cuenca tiene un gran potencial torrencial, debido a que la forma se asemeja a
la de un circulo, donde el tiempo de concentracion de las aguas disminuye
debido a que es similar en toda la cuenca. La expresion matematica es:

Kc=0.28* P .=1.3

VA
Kc: Coeficiente de compacidad
P: Perimetro de la cuenca (km.)
A: Area de la cuenca (km2)
0.28: Constante de correlacion

En la siguiente tabla se puede observar como se puede clasificar la cuenca
segun el Kc de la misma.

Tabla 8. Factor de forma de la cuenca

Clase de Forma | Kc Forma

Clase 1 1-1.24 Redonda-oval redonda

Clase 2 1.25-1.5 Oval redonda-oblonga

Clase 3 1.51-1.75 | Oval oblonga-rectangular-oblonga

Fuente: STANESCU, Silvin y KLOHN, Wolf. Notas Técnicas Sobre Caracteristicas
Morfometricas y Fisiograficas de Cuencas Hidrograficas y Determinacion de Parametros
Hidrolégicos. S.C.M.H. BOGOTA, 1970

Valores proximos a la unidad indican gran potencialidad torrencial, debido a
que disminuye el tiempo de concentracion.

» Rectangulo equivalente o de Roche
Permite igualar la forma de la cuenca a la de un rectangulo de igual area, las

dimensiones de los rectangulos se obtienen con las siguientes expresiones
matematicas basadas en el coeficiente de gravelius (Kc).

2
L _KeVA| [ (112
112 Kc

/ 2
H = Kev A 1—  |1— [ﬁj
1,12 Kc
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Donde:
L
H
Kc
A
1,12 =

base del rectangulo (km.) =5.2
altura del rectangulo (km.) = 2.97

coeficiente de Gravelius
area de la cuenca (km2)
constante de correlacion

=1.3
= 8.88

A continuacién se muestra la tabla resumen con los resultados de los parametros
morfométricos de forma para la cuenca Pozo.

Tabla 9. Resumen de Resultados Parametros de Forma cuenca Pozo

Parametro

Area

Perimetro

Ancho Promedio
Ancho Maximo
Longitud Méaxima
Coeficiente de Forma

Coeficiente de
Compacidad

indice de Alargamiento
indice de Homogeneidad

Parametros de Relieve

Simbolo

A
P
Ap
Am

Fc= Ap/L
Kc

Valor (km)

8.88
13.8
1.88
2.64
5.37
0.4
1.3

2.03
0.71

Pardmetros relacionados con rasgos topograficos como la pendiente y la
distribucién de las alturas dentro de las areas de la cuenca; son determinantes en
el tiempo de concentracién de las aguas de escorrentia en la red de drenaje y

afluentes al curso principal.

Los parametros mas utilizados son los siguientes:

= Altu

ras extremas

Corresponden a la cota maxima y minima al interior de la cuenca, es decir,
1900 msnm en la parte baja y 2450 msnm en el alto de la vereda el Carmelo
predios de Don Locadio Botero donde nace la cuenca.
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= Elevacion o altura media (Hm)

Este parametro es de gran importancia debido a que tiene mucha influencia
sobre algunos elementos hidrograficos, tales como rendimiento y escorrentia;
debido a que las precipitaciones varian con la altura media, se afecta en forma
directa el ciclo terrestre de las aguas y por ende, el régimen hidrolégico. Su
expresion matematica es:

1 & [H, +H,
H — i i+l x
i AZ{ 2 }

Donde:

Hm: altura media

A: area total

Hi: altura de la curva de nivel i

Hi+1: altura de la curva de nivel siguiente

Ai: area comprendida entre la curva de niveliylai+ 1

La altura media Hm para la cuenca Pozo es de 2134.5 msnm.
» Pendiente media de la cuenca (Im)

Se refiere al promedio ponderado de las pendientes que se encuentran en el
interior de los limites de la cuenca (Delgado 1983). A mayor pendiente mayor
velocidad del flujo en superficie y por lo tanto menor infiltracion y mayor
escorrentia superficial, lo que conlleva a tiempos de concentracion mas bajos,
Matematicamente se expresa asi:

Im = (dL/A) * 100

Donde:

Im: Pendiente media de la cuenca (m/Km 6 %)

d: Valor de la equidistancia entre dos curvas de nivel (100m)

L: longitud total de las curvas de nivel encerradas por los limites de la cuenca
(Km)

A: Area de la cuenca (Km?2)

En el caso de la cuenca Pozo la pendiente media dio un porcentaje de 8.09%
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Para caracterizar el relieve es necesario incluir un coeficiente que refleje la
influencia del relieve en la degradacién de la cuenca (Henao 1995). La
literatura recomienda el coeficiente orografico, el cual se calcula mas adelante.
= Distribucion altitudinal de las areas de la cuenca

Esta distribucion altitudinal se puede expresar por medio de histogramas de
frecuencias altimétricas y mediante curvas hipsométricas.

En la siguiente tabla se presenta la distribucion de &reas entre cotas para la
cuenca Pozo

Tabla 10.Distribucion de areas entre cotas para la cuenca Pozo.

RANGO AREA (ha) PORCENTAJE
ACUMULADO
<1900 0.18 99.89
1900 - 1950 14.4 99.87
1950 - 2050 222 98.27
2050 - 2150 234.6 73.27
2150 - 2250 287 46.87
2250 - 2350 112 14.52
2350 - 2450 17 1.92
>2450 0.2 0,02

» Histogramas de frecuencias altimétricas

Se define como la representacion grafica de la superficie, en Km? comprendida
entre cada dos curvas de nivel consecutivas.

En la siguiente grafica se muestra el histograma de frecuencia, el cual
relaciona area en porcentaje contra alturas el m.s.n.m.

36



R
& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
Comars

I UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Histograma de Frecuencias

Altitud (msnm)

Gréfico 4. Histograma de Frecuencias

» Curvas Hipsométricas

Esta curva permite conocer la distribucién o representacion gréfica de las
variaciones del relieve de la cuenca. Se grafica area acumulada contra la altura
sobre el nivel del mar.

En la siguiente gréfica se muestra la curva hipsométrica, la cual muestra la
representacion grafica de las variaciones del relieve de la cuenca.
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CURVA HIPSOMETRICA POZO
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Gréfico 5. Curva Hipsométrica Pozo

» Coeficiente de masividad 6 de Martone (Cm)

Debido a que la altura media de la cuenca no es representativa del relieve de
la misma, pues existen cuencas con idéntica altura media de relieves
totalmente diferentes, se han ideado otras relaciones indicadoras del relieve
con respecto a la altura media; Una de ellas es el coeficiente de pasividad
establecido por De Martone, y que resulta de dividir la altura media de una
cuenca entre su superficie. Su expresién matematica es:

Cm =AM
A
Donde:
Cm: coeficiente de masividad (Km/Km2) = 0.24
Hm: altura media de la cuenca (Km)
A: area de la cuenca (Km2)

= Coeficiente orografico (Co)

Es la combinacion que se efectla entre la altura media de las cuencas y su
coeficiente de masividad . Se expresa asi:
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Co=H*Cm=0.51

Donde:

Co: coeficiente orografico

H: altura media de la cuenca (m)
Cm: coeficiente de masividad

El relieve es un parametro importante en el comportamiento de los cauces
dentro de la cuenca, debido a que a mayor pendiente, menor es la duracién de
la concentracion aguas de escorrentia en la red de drenaje y afluentes al curso
principal. En la siguiente tabla se resumen los parametros de relieve calculados
para la cuenca Pozo.

Tabla 11. Resumen de Resultados Parametros de Relieve cuenca Pozo

Parametro Simbolo Valor
Alturas extremas Hmax/Hmin 2450/1900 m.s.n.m
Pendiente Media Pm 8.09 %

Elevacion Media Hm=1/A Y ((Hi+Hi1)/2)*Ai 2134 m.s.n.m.
Coeficiente Co 0.51

Orografico

Coeficiente de Cm 0.24

Pasividad

Curva Hipsométrica Ver Gréfico No. 5
Histograma de Ver Gréfico No. 4

frecuencias

Parametros de drenaje

Estos parametros permiten estudiar la disposicion de las corrientes fluviales y la
red de drenaje de la cuenca.

» Longitud de la corriente principal (L):

Es la longitud del cauce mas largo desde su nacimiento hasta la
desembocadura. A mayor longitud del cauce mayor es la probabilidad de
disipar las aguas en un evento de lluvias de manera que no cause estragos
aguas abajo. La medicion se realiza directamente en el mapa con ayuda de un
odometro. Para el caso de la cuenca objeto de estudio la medicidén se realizo
con la herramienta de Arc view dando como resultado una longitud de 6.18 Km
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* Pendiente media del cauce principal:

Es la diferencia de altura entre la cota maxima y minima del cauce principal,
matematicamente se expresa asi:

m= Diferencia de cotas extremas *100 = 8.9%
Longitud del rio principal

» Densidad de drenaje:

Es una relacion que indica la longitud de la corriente, por unidad de area de la
cuenca. Linsley la define como la longitud de los cauces dentro de una
cuenca, dividido por el area. La densidad de drenaje esta relacionada con la
precipitacion y la pendiente media de la cuenca. Por esta razon valores
grandes de Dd indica abundancia de escurrimiento y una respuesta rapida al
influjo de la precipitacion, lo cual indica a su vez mayor susceptibilidad del
suelo a sufrir procesos de desprendimiento y arrastre de material, mayor
velocidad de desplazamiento de las aguas y menor infiltracion,
matematicamente se expresa como:

Dd= Lt/A
Donde:

Dd: Densidad de drenajes (Km/km2)
Lt: Longitud total de las corrientes (Km)
A: Area de la cuenca (Km2)

Para la cuenca el Dd obtenido fue de 6.9 (Km/Km?)

= NUmero de orden de la cuenca

El método de Horton permite hacer el andlisis cuantitativo de las redes de
canales de drenaje de una cuenca, el cual propone la numeracion de los
cursos de agua en una forma ordenada asi: Los canales que se originan en
una fuente se define como una corriente de orden 1, al unirse dos cauces de
orden 1 forman uno de orden 2; al unirse dos de orden 2 se pasa a orden 3y
asi sucesivamente. Finalmente el orden de la cuenca sera el mayor encontrado
en los cauces. El orden de la cuenca se da por el orden de la corriente de
mayor orden.

40



_ij;_jf; PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
Pastam s EL PENOL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Por medio de este parametro se deduce el grado de desarrollo y constitucion
del sistema de drenaje. A mayor orden, mayor desarrollo de la cuenca.

El nidmero de orden de la cuenca es de 5, lo que indica un drenaje
medianamente ramificado.

Tabla 12. Drenajes

ORDEN No de Canales Relacion de Frecuencia de
Bifurcacién cauces por Km?

1 135 3,75 15,20

2 36 2,57 4,05

3 14 14 1,58

4 1 1 0,11

5 1 0,11
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MAPA DE RED HIDRICA CUENCA POZO
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llustracién 4. Mapa Hidrolégico de la cuenca Pozo
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= Tiempo de concentracion de las aguas:

Se define como el tiempo que se demora una gota de agua para ir desde el
punto méas extremo de la cuenca hasta la desembocadura. Este pardmetro nos
da informacion sobre la probabilidad de que ocurran crecidas y avenidas, en
casos de fuertes aguaceros. Segun Smith y Vélez en Hidrologia de Antioquia,
para todo el Departamento de Antioquia, matematicamente se expresa asi:

-0.290

Tc=1.7694x A%¥?°x | 2%° % So
Donde:
Tc: Tiempo de concentracion expresado en horas = 3.56
L: Longitud del cauce principal en kilbmetro
A: Area de la cuenca.
So: Pendiente del rio en m/m.

= Perfil del cauce principal de la cuenca Pozo

A continuacion se presenta el perfil del cauce principal, que muestra la
variacion de la misma en la estructura topografica correspondiente a la cuenca.

Perfil Longitudinal del cauce de la quebrada Pozo

-
=
g
£
=
=
=
=
<

T T T T

2000 3000 4000 5000

Distancia entre Cotas (m)

Grafico 6. Perfil Longitudinal Cuenca Pozo

De acuerdo con los resultados anteriormente expuestos se presenta la tabla

re

sumen de los parametros de drenaje de la cuenca Pozo.
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Tabla 13. Resumen de Resultados Parametros de Drenaje cuenca Pozo

indices Expresion Valor
Longitud cauce principal Lp 6.18 Km
Pendiente media del Pm 8.9%
cauce
Longitud Axial L 4.73 Km
Densidad del Drenaje Dd= Lt/A 6.9 Km/Km?
Numero de Orden 5
Tiempo de Tc=1,13485* A0:126 + 550,387 3.56 horas
concentracion
Perfil del cauce principal Ver grafico 6

v" Andlisis de Parametros Morfométricos.

De acuerdo a los parametros de forma obtenidos puede considerarse la cuenca
Pozo como una cuenca pequefia. Adicionalmente, debido a que posee una
corriente principal que desemboca en los limites de la cuenca, su clasificacion es
de tipo exorreica.

Segun su Kc de 1.3 se ubica en la clase 2 (forma oval — oblonga), que
corresponde a una forma alargada, esta forma alargada se confirma al comparar
la longitud axial (4.73 Km) con el ancho promedio de la cuenca (1.88 Km) y el
ancho maximo de la cuenca (2.64 Km). Igualmente el factor de forma posee una
magnitud baja (F = 0.4) lo que disminuye la probabilidad de tendencias a las
crecidas e inundaciones.

La forma de la cuenca alargada favorece el control de la velocidad con que el
agua llega al cauce principal cuando sigue su curso, desde el origen hasta la
desembocadura por lo tanto la concentracion de gotas de lluvia en el sitio de
mayor convergencia dentro de la cuenca tiene mediana incidencia.

La determinacion del orden de los cauces se realiz6 de acuerdo al método de
Schumm, por medio del cual se determin6 que la quebrada El Pozo es de orden 5.
La alta densidad de canales de orden 1 facilita el rapido escurrimiento de un
volumen alto del agua que llega a la cuenca hacia el canal principal.

La densidad de drenaje se define como la longitud de cauces por unidad de area,
este parametro proporciona indicios acerca de las caracteristicas de permeabilidad
y erodabilidad del suelo, relieve y cobertura vegetal. El valor calculado de 6.9
Km/Kmz2 es igualmente indicador de grandes volumenes de escurrimiento, al igual
gue mayor velocidad de desplazamiento de las aguas. Sin embargo, estos indices
que son indicadores de altas tasas de escurrimiento hacia el canal principal, son
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eventualmente contrarestados por la forma alargada de la cuenca, la cual de
acuerdo al coeficiente de compacidad tiene una forma oval oblonga.

2.2.7 Determinacion de la ofertay la demanda
v' Balance Hidrico

Puesto que la cuenca Pozo ocupa un area importante en la cual se desarrolla
una actividad socioecondmica de gran importancia municipal y dado su caracter
de abastecedora del casco urbano, se hace fundamental determinar Ila
disponibilidad de agua que hay en la misma y la capacidad de aprovechamiento
de esta.

Para el estudio se usaron los datos del consolidado de la UMATA de los
municipios de ElI Pefiol y Marinilla, los datos del SIRPAZ para el afio 2004, el
andlisis del mapa de uso actual verificado en campo por el equipo técnico y la
informacion construida en los talleres de diagndstico y prospectiva. Ademas de
esto se tomaron los registros historicos de la estacion EI Pefiol del IDEAM.

Para la determinacion de los caudales se utiliz6 el método de estimacion de
caudales medios por balance hidrico, sobra decir que la aproximacion es inexacta,
principalmente por la escasa informacion que se tiene en la cuenca.

La férmula general es:

Q=P—-ETP-I+/-A

Donde:

P = precipitacién

ETP = Evapotranspiracion
I = Infiltracion

A = Acumulacion

Para la estimacion, se supone cero la acumulacion en un afio. Se supone también
gue el caudal calculado cobija la infiltracion por lo que la expresién se simplifica a:

Q=P-ETP

De los datos de la estacion El Pefiol se obtuvo que la precipitacién media de la
cuenca es 2449,9 mm/afio

La evapotranspiracion se calculo con la correlacion de la temperatura media de la
cuenca Yy la variacién altitudinal, teniéndose la expresion:
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ETP = 58.93*Tmedia

La temperatura media de la cuenca segun andlisis de los registros histéricos de la
estacion El Pefiol es 18,14° C. De lo cual se obtiene que

ETP = 1069,088417 mm/afio

Al aplicar todas las variables a la ecuacion general del balance, se obtiene que:

Q medio = 33593443,45 L/dia

El Caudal ecoldgico es el caudal minimo por ley que debe permanecer en el lecho
para garantizar el normal desarrollo de las actividades en el ecosistema acuatico
evitando asi un impacto ambiental considerable. Es también un porcentaje
equivalente del caudal minimo del 10 % o un 25 % del caudal medio. Por ello el
caudal ecoldgico es del 25% por ser del caudal medio, asi:

Qecologico = 8398360,863 L/ dia

Para la estimacion de la poblacion en la cuenca y el nimero de viviendas se hizo
analisis de los datos del SIRPAZ 2004.

Para el calculo de la dotacion se toman los parametros utilizados por EEPP de
Medellin, CORNARE, Resolucion 112-1183 de abril de 2005 y RAS 2000D.

Tabla 14. Dotacién

Tipo de Uso Cantidad Unidad
Casas 180-200 Ipcd
escuelas 85 | Ipcd
centros vacacionales 350 | Ipcd
Ganado vacuno 60 | Ipcd
Vacas lecheras 57-130 Ipcd
Cerdos 15 | Ipcd
Caballos 60 | Ipcd
Ganado Ovino 7 | Ipcd
aves de corral 0,2-0,33 Ipcd
Consumo humano rural 250 | L/hab dia
consumo humano urbano 150 | L/hab dia
Uso agricola 3000 | L/dkm?

Fuente. CORNARE Resolucién 112-1183 Abril 2005 y RAS2000
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Tomando esta dotacién y aplicando las cantidades de los diferentes usos en la
cuenca se obtiene las demandas.

Tabla 15. Usos pecuarios

PECUARIO
Uso Cantidad Unidad
Bovinos 375 cabezas
Porcino 0 cabezas
Caballar 0 cabezas
Mular 0 cabezas
Aviar 200 cabezas

Tabla 16. Usos agricolas

AGRICOLA
Uso Cantidad Unidad
Transitorio 2,196132 Km2
Permanente 0,4134987 Km2

Tabla 17. Consumo segun Habitantes cuenca

CONSUMO HUMANO

Rural 864 Habitantes
Escuela 730 Habitantes
Urbano 9249 Habitantes

Tabla 18. Estructura de demandas

Estructura de Demandas

Bovinos 22500
Mular 0
Porcino 0
Caballar 0
Aviar 66
Mular 0
Transitorio 6588,396
Permanente 1240,4961
Escuela 62050
Rural 216000
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Estructura de Demandas
Urbano 1387350

Para estimar el caudal que retorna a la corriente se considera que éste
corresponde a un porcentaje del agua utilizada, teniendo en cuenta que puede
variar en toda la cuenca y su variacion depende de la disposicion final de la misma
red en la que puede ser directa, en pozo séptico y/o en campos de infiltracion.
Para el analisis se establece como caudal de retorno el 80% del caudal
demandado en los puntos donde la descarga se realiza directamente sobre la
fuente, como es el caso de los acueductos, para los puntos donde el retorno se
realiza de forma indirecta y se presentan pérdidas por infiltracién, se considera
como caudal de retorno el 60% del volumen demandado. Para los retornos
producidos en las areas cultivadas, como se presentan pérdidas importantes por
evapotranspiracion se considera que el 10 % del caudal retorna a la fuente.

Tabla 19. Estructura de retornos

Bovinos 13500
Mular 0
Porcino 0
Caballar 0
Aviar 39,6
Mular 0
Transitorio 658,8396
Permanente 124,04961
Escuela 37230
Rural 129600
Urbano 1109880

La disponibilidad real del agua en la cuenca se calcula jerarquizando las
demandas de agua de acuerdo a su importancia para la poblacién. Restando a la
oferta de agua disponible la demanda para un uso determinado y el caudal
ecologico y sumando los retornos, queda la oferta disponible para el otro uso de
jerarquia menor.

En la cuenca Pozo la disponibilidad de agua es.

Oferta real 1= Oferta natural — Caudal ecoldgico — demanda de uso doméstico + retorno

Oferta real 2= Oferta real 1- Caudal ecoldgico — demanda de uso pecuario + retorno

Oferta real 3= Oferta real 2— Caudal ecolégico — demanda de uso agricola + retorno
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Oferta real 4= Oferta real 3— Caudal ecolégico — demanda de uso Industrial + retorno
De lo que se obtuvo:
Tabla 20. Oferta real

Caudal
(L/d)

Oferta

Oferta real 1
Oferta real 2
Oferta real 3
Oferta real 4

24806392,59
18595768,04
13939780,03
10454835,02

La oferta de agua disponible en la cuenca, una vez descontados los usos
asociados a ella es de 10454835,02 L/d, equivalente a 0,121005035 m3/s.

Es necesario calcular el indice de presion de la cuenca para poder identificar si la
oferta de agua es suficiente para la demanda hidrica en la cuenca. Esta relacion
mide la posibilidad de aprovechamiento con relacion a la disponibilidad de agua
actual. para determinar el grado de presion o escasez del recurso en la cuenca se
utiliza la clasificacion utilizada por el IDEAM (2001).

Tabla 21. Categorizacion demanda-oferta

CATEGORIA INDICE % CARACTERISTICAS
No significativo <1 Demanda no
significativa con la
relacion a la oferta
Minimo 1-10 Demanda muy baja
con respecto a la oferta
medio 11-20 Demanda baja con
respecto a la oferta
Medio alto 21-50 Demanda apreciable
Alto >50 Demanda alta con

respecto a la oferta
Fuente: IDEAM 2001

Para el caso de la quebrada Pozo se tiene:

IP =15,62669223%

49



o M”ﬁ’/g
& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
)% S
C?Jrg;aré EL PEROL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

De lo que podemos concluir que la demanda es baja con respecto a la
disponibilidad de agua en la cuenca. Con esto podemos decir que la quebrada
Pozo abastece de manera Optima a la poblaciéon para el desarrollo de sus
actividades y se garantiza una disponibilidad de agua futura sin problemas de
escasez, no haciéndose necesario el calculo de la proyeccion de la demanda
futura, siempre y cuando las condiciones ambientales y sanitarias permitan su
aprovechamiento a través del tiempo, lo que compromete a la comunidad a
conservar y proteger el ambiente natural de la quebrada.
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v Analisis de Calidad de Aguas

Tabla 22. Resultados de Analisis de agua de la Seccional de Salud de Antioquia

Monitoreo de presencia de plaguicidas en la fuente de abastecimiento del acueducto urbano del municipio de El Pefol.

Fecha (dia- | Octubre27 | Julio 2 de | Septiembre | Septiembre Marzo 08 Marzo Abril 5 Abril 5 de
mes-aiio) de 2000 2002 8 de 2004 8 de 2004 de 2005 08 de de 2005 2005
2005
No. Informe 2000-10- 2002-07- 2004-09- 2004-09- 2005-03- 2005- 2005-04- 2005-04-
1035 721 1932 1933 0507 03- 0670 0671
0508
Microcuenca El Pozo El Pozo El Pozo El Pozo El Pozo
Sitio recolecciéon Alcaldia Edificio BOCATOMA Tv. 4 No. BOCATOMA | Alcaldia Sitio BOCATOMA
Municipal la 18-60 muestreo
Milagrosa No.2:
Tv.16
Clorpirifos < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 10,98 13,15
w (Lorsban)
a (ug/L)
8 Clorotalonil <0.005 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
2 v| (Bravo,Control)
5sl (ug/u)
< ¥ Metamidofos <0.100 <0.073
fﬂ E (Tamaron)
et (ug/L)
<
= = Profenofos N.D
a (Curacron)
g (ug/L)
E Mancozeb <0.325
(Manzate)
(ug/L)
(2] E pH(Unidades 6,79 7,22 7,09
L - pH)

51

Octubre
04 de
2005

2005-10-
2084

El Pozo

Entrada
ala
planta de
tratamie
nto

7,13



$

% 0P
RN
® %

%

PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

Fuente: Cornare-Seccional de salud de Antioquia. Monitoreo de presencia de plaguicidas en
abastecimiento y redes de distribucion de los acueductos urbanos. 2004
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Turbiedad 2,89 2,06
(U.N.T.)
Color (U.C.) 1,121 1,04
Conductividad 27,4
(uS/cm)
Dureza 9,9 14
(mg/L CaCOs3)
Hierro 0,165 0,199
(mg/L Fe)
[o) Coliformes 5200 13000
9 totales
8 (U.F.C./100
| mL)
°
8 E. coli 220 200
o (U.F.C./100
9 mL)
=

4,9

1,081

29,5

2060

108

5,73

1,591

29,2

16

0,165

20100

6300

las fuentes de
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Para determinar la calidad del recurso hidrico se tendra en cuenta la
reglamentacion de la legislacion Colombiana para criterios de potabilizacion de
agua segun el Decreto 1594 de 1984 en sus articulos 38 y 39.

Estos articulos (38 y 39) establecen los criterios de calidad admisibles para la
destinacion del recurso para consumo humano y domésticos que para Ssu
potabilizacibn se requiere solamente tratamiento convencional o desinfeccion
respectivamente.

Este ultimo no permite valores de coliformes fecales en el agua, por lo tanto los
valores reportados en los monitoreos no permiten un consumo directo por parte de
los pobladores.

2.2.8 ldentificacién Amenazas
v" Evaluaciéon de Amenazas

La eventualidad de que un fendmeno natural como un deslizamiento se convierta
en una catastrofe para los habitantes del area de influencia del fendmeno depende
en buena medida de las acciones de planificacion, educacion y usos del suelo que
el hombre emprenda o deje de emprender. A manera de ejemplo puede afirmarse
que la ocurrencia de ciertos fendmenos naturales como las crecientes de los rios y
quebradas en épocas de lluvia son inevitables, pero si puede evitarse el
asentamiento de construcciones en zonas inundables o en areas susceptibles a
sufrir procesos erosivos. lgualmente pueden estimularse usos del suelo
adecuados de acuerdo a las caracteristicas fisiogréficas, climatolégicas e
hidrogréaficas de un territorio particular.

Para propositos del presente documento, se considera amenaza a la probabilidad
de ocurrencia de un evento o fendmeno, de origen natural, que afecte
negativamente de forma directa o indirecta, la vida, la salud o los bienes de una
comunidad. También se referir4 al concepto de amenaza como la susceptibilidad
o predisposicion que posee el territorio para sufrir eventos naturales que
desencadenen en procesos erosivos.

Amenaza por Movimientos en Masa

El proceso erosivo mas comun dentro de la cuenca son los movimientos en masa,
los cuales estan la mayor parte de las veces relacionados con usos del suelo
inadecuados en zonas de alta pendiente. Dentro de estos el proceso mas
frecuente es la reptacion, el cual puede desencadenar movimientos de mayores
volimenes. La presencia de deslizamientos planares suele estar relacionada con
la presencia de estructuras que sirven como planos de debilidad y de contraste
para que ocurra la ruptura y el flujo del suelo. En la tabla 23 se indican algunos de
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los movimientos observados en el terreno. Aunque las medidas para estabilizar
cada uno de estos movimientos es particular para cada uno, la mayor parte de
ellos tiene como comun denominador estar cubiertos por potreros o estar
asociados a cortes inadecuados sobre las vias.

Tabla 23. Ubicacion de los Movimientos en masa al Interior de la cuenca

Pozo

Proceso

| Localizacién

Anotaciones

Reptacion (1 pend.) Vda. Roca metamorfica,
Inmaculada quebrada
Deslizamiento Esc. El Pozo. Ladera al NE de la escuela
Planar
Deslizamiento Vda La Ubicado sobre via,
lanar Inmaculada-La asociado a alta
P Milagrosa precipitacion
Deslizamiento Vda La | Cicatriz
Inmaculada-La
Milagrosa
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Reptacion Esc. Inmaculada | Ganaderia/Quebrada V&
Cantera La Inmaculada Gabro
Desgarre/Reptacion | Dir.Desembocad
Reptacion En la pare baja

de la cuenca
cerca de la
escuela que
anteriormente
era un
campamento
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MAPA DE PROCESOS EROSIVOS CUENCA POZO
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Amenazas por Avenidas e Inundaciones

En caso de que se presente este fendmeno, asociado a eventos de alta
precipitacion, las areas con mayor amenaza son las ubicadas en la parte baja de
la cuenca, en cercanias de la desembocadura. En el afio 2001 se presentd un
represamiento dentro del cauce el cual aument6 drasticamente los niveles de agua
de El Pozo. De repetirse esta situacion, las casas ubicadas en cercanias de la via
Pefiol-Medellin presentan una amenaza alta a sufrir inundaciones o en caso de
avenidas, a ser afectadas por el material en suspensioén que arrastra la corriente.
Debido a lo anterior, se debe impedir todo tipo de infraestructura humana en los
sectores aledafios a la quebrada.

Fotografia 6. Vivienda sobre el borde de la quebrada Pozo en la parte baja

Amenaza Sismica

El noroccidente Colombiano esta ubicado en una zona tectonica compleja, en
donde convergen las placas de Nazca, Sur América y Caribe. Los movimientos
que se presentan entre estas placas se constituyen en los elementos generadores
de la actividad sismica reciente de esta region.

Como consecuencia de los destrozos ocasionados por sismos en 1979, 1981,
1983 en ciudades como Manizales, Pereira, Armenia, Cucuta y Popayan entre
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otras, en 1984 a través del decreto 1400, se oficializo la adopcion de una norma
sismo resistente para el pais. Segun esta el oriente antioquefio esta ubicado en
una zona de amenaza sismica intermedia, y es propensa de ser afectada por
sismos cuya fuente sismogénica esta relacionada con la actividad de la
subduccion, zona de Benioff y la actividad de fallas corticales con movimientos
recientes.

Aunque los sismos generados en la zona de subduccién, propiamente dicha, se
encuentran bastante alejados de la region del Oriente Antioquefio, la posible
ocurrencia de eventos de magnitud 8 o mayor podrian afectar en forma
catastrofica la infraestructura e inclusive la vida de los habitantes de la region.

La falla palestina es la mas importante en la zona, la ocurrencia de los sismos
superficiales en la region indica que ella asi como las fallas de Cocorna sur y
Jetudo Oriental, las cuales tienen una direcciéon N15E, son activas (WWC,1980).
Un grupo de fallas de direccion NW, que incluye las de Calderas, Bizcocho,
Balsadero, Nare y Cisneros, muestra Unicamente a la ultima con actividad
reciente.

Segun Sarria (1985) en su estudio sobre sismos y riesgo sismico en Colombia la
regién del Oriente Antioquefio puede llegar a experimentar sismos con magnitud
de 7.8 en la escala de Richter e intensidades maximas de VIl en la escala de
Mercalli modificada. La aceleracion y la velocidad pico efectivas son de 0.15y 0.20
respectivamente.!

Amenaza Por Incendios Forestales

Una de las amenazas que pueden afectar zonas de conservacién y bosques
presentes en la cuenca, es la asociada a los incendios forestales, para el presente
estudio se tomoé informacién del Plan Departamental de contingencias contra
incendios forestales, elaborado por Andrés Felipe Restrepo Cupe, el cual hace
parte del equipo técnico del presente plan, en el afio de 2005.

La metodologia usada para la determinacion de la vulnerabilidad y el riesgo en el
plan de contingencias es tomada de “Estructuracion y montaje de un sistema de
informacion georeferencial como instrumento de apoyo para la formulacion y
puesta en marcha del programa nacional para la prevencion y mitigacién de
incendios forestales” que corresponde al Anexo 4. Del Plan Nacional para la
Prevencion y Mitigacién de Incendios Forestales en Colombia.

Segun esta informacién en el municipio de El Pefiol, en donde esta incluida la
cuenca Pozo, posee en cuanto a incendios forestales:

11 Tomado de: Estudio de Riesgo, Amenaza y Vulnerabilidad en la zona Urbana del municipio de El
Pefiol. INGEOMINAS
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- Una amenaza alta

- Una vulnerabilidad media

- Un riesgo alto

- Un dafo Potencial bajo

- Una prioridad de protecciéon mediaPara el caso del

Para el caso del municipio de Marinilla se tienen exactamente las mismas
condiciones, es importante resaltar que se tiene una amenaza alta y que en la
zona se presenta en gran medida la técnica de quema como preparacion del suelo
para la agricultura.
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2.2.8 Ecosistemas, faunay flora

En la cuenca Pozo se identifican 5 tipos de ecosistemas: Bosque, Plantaciones
forestales, rastrojo (altos y bajos), pastos (zona de ganaderia) y cultivos.

v Bosque Natural

Los reductos de bosque natural que se encuentran en la cuenca estan localizados
en la parte alta de esta.

“En la cuenca Pozo hay una gran intervencion del bosque existente, se han
extraido las especies de mayor valor para aserrio y permanentemente se extrae
regeneracion del bosque para ser usada como envaradera, estacones y lefia.

La practica de tipo extractivo sin control en los bosques naturales de proteccion
causa grandes pérdidas en términos de biodiversidad, ademas del efecto sobre el
suelo grave en este caso, puesto que en la zona presenta una alta precipitacion y
la perdida de cobertura aumenta el riesgo de erosion laminar ya que se pierde el
efecto amortiguador que ayuda a liberar gradualmente el agua.

La conformacion del bosque tiende a ser enana, con pocos estratos de muy baja
altura. El sotobosque es denso y con una gran abundancia de liquenes y musgos.
Asi mismo, la presencia de una cantidad considerable de epifitas lleva a pensar en
condiciones particulares de alta humedad atmosférica.

Lo anterior en términos del balance hidrico de la zona es determinante, pues el
bosque en las zonas de recarga puede aportar cantidades importantes de agua
por efecto de la intercepcion de la humedad atmosférica, debido al fenémeno
llamado precipitacién horizontal.

Es asi como se habla de una precipitacion que literalmente aumenta el potencial
de disponibilidad de agua en una cuenca hidrogréafica, puesto que en presencia de
este tipo de bosque, habra un mayor volumen de agua en el suelo, que el que
existiria en caso de estar descubierto.

Este tipo de bosque es pues una excelente esponja, que por su capacidad de
retener el agua, es sumamente importante en lo que a hidrolégica se refiere. Su
reduccion puede tener consecuencias catastroficas para la poblacién situada
aguas abajo.

La zona de bosques mejor conservada es una mancha que se encuentra en la

parte mas alta de la cuenca, en las cabeceras de la quebrada Pozo, en jurisdicciéon
del municipio de Marinilla, limites de la inmaculada y Yarumos.
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En el municipio de Marinilla la intervencion del bosque ha sido mas intensa en las

veredas la Inmaculada y Pozo, ocasionando pérdida de la cobertura existente en

la zona de infiltracion, lo que hace particularmente delicado el futuro hidrico de la
” 12

cuenca’.

Tabla 24. Lista de Especies Vegetales Identificadas en la Cuenca

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR FAMILIA
Persea cerulea Aguacatillo Lauraceae
Myrcia popayanenses Arrayan Myrtaceae
Ladenbergia macrocarpa Azuceno Rubiaceae
Polynia piramidales Arboloco Compositae
Vismia ferruginea Carate Guttiferae
Befaria glauca Carbonero Ericaceae
Godoya antioquiensis Caunce Ochnaceae
Clusia sp. Clusia Clusiaceae
N.D Colorado Bignoniaceae
Erythrina edulis Chachafruto Leguminosae
Clusia sp. Chagualo Clusiaceae
Escallonia paniculada Chilco colorado Escalloniaceae
Eupatorium popayanenses Chilco Compositae
Tecota stans Chirlobirlo Bignoniaceae
Inga sp. Churito Mimosaceae
Croton mutisianum Drago Euphorbiaceae
Sauraria cuatrecasana Dulumoco Actinidaceae
Weinmannia tomentosa Encenillo Cunoniaceae
Rapanea sp. Espadero Myrsinaceae
Guadua angustifolia Guadua Bambusaceae
Inga sp. Guamo Mimosaceae
Inga archeri Guamo Mimosaceae
Cordia acuta Guéasimo Boraginaceae
Croton sp Guacamayo Euphorbiaceae
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR FAMILIA
Amaraboya splendida Marraboyo Melastomataceae
Hesperomeles heterophylla | Mortifio Rosaceae
Miconia theaezans Niguito Melastomataceae

Juglans neotropica

Vismia baccifera
Urera baccifera
Trichanthera gigantea

Aniba sp.

Cyathea sp.

Salix humboldtiana
Tibouchina lepidota

Hedyosmum bonplandianum

Bocona frutenscens

Cavendishia pubescens
Cecropia peltala

Nogal tierra fria

Punta de lance
Pringamoza
Quiebrabarrigo

Salvia amarga
Sarro

Sauce

Siete cueros
Silbo silbo
Trompeto

Uvito de monte
Yarumo

Juglandaceae

Guttiferae
Urticaceae
Acanthaceae

Lauraceae
Cyatheaceae
Salicaeae
Melastomataceae
Chlorantaceae
Papaveraceae

Ericaceae
Moraceae

Fuente: Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo” Ambiecol - CORNARE. 1995

Orquideas observadas en los bosques de la cuenca

“Algunas especies de orquideas epifitas componentes del bosque son: Comparetia

fa

Icata, Estellis sp,

Epidendrum Fimbriatum”.13

v" Bosque Plantado

Platystele sp,

Pleurothallis sp, Oncidium obryzatum vy

Por la gran intervencion de tipo agricola que se ha dado al interior de la cuenca la
administracion Municipal se ha visto en la obligaciébn de adquirir terrenos para
aislamiento y conservacion en la parte alta, es el caso del municipio de ElI Pefiol
donde actualmente se viene realizando una reforestacion en predios adquiridos de

la

vereda el Carmelo.

13

Ibid.
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Por otro lado el municipio de Marinilla desde 1996 adquirié predios en la zona de
influencia del acueducto multiveredal Pozo — La Inmaculada — Milagrosa. En estas
zonas de recuperacion se tienen especies arbéreas como la Acacia mangium,
acacia Negra, alisos, Acacia melannoxylon, Alnus jurulensis y zonas colonizadas
por el helecho, melastomatdceas y siete cueros. La falta de mantenimiento en la
plantacion, ha generado areas sin especies plantadas, que han sido ocupadas por
el rastrojo bajo, ademas algunos individuos presentan problemas de crecimiento y
desarrollo.

v" Rastrojo

A lo largo de la cuenca se observa tanto rastrojo alto como rastrojo bajo con
especies como la lluvia de oro, el encenillo, y el carate.

En la zona de la vereda ElI Carmelo, los arboles de siete cueros (Tibouchina
lepidota) se encuentran secos, especialmente las ramas, aunque algunos tienen
rebrotes, las causas no se pudieron determinar, ni por observacion de los
individuos afectados, ni consultas con expertos, aunque la comunidad presume
que la presencia de una plaga (gusano de mariposa) es la que esta secando
estos arboles.

También se observa dentro de la cuenca muchas especies de hipericaceas,
también llamadas vulgarmente como carate ademas de la abundancia de briofitas
(helecho marranero).

Tabla 25. Aspectos e Impactos Identificados en el ecosistema de Bosque y
Rastrojo

Aspecto Impacto
Expansion de la frontera Disminucién del area de bosque, reduccién de la proteccion
agricola y agropecuaria de los cauces y nacimientos, aumento de la erosion,

afectacién de la regulacion de caudal, disminuciéon de
ecosistemas y habitat.

Demanda de recursos Reduccién de la diversidad natural, disminucién de los
recursos naturales y de su calidad, pérdida de informacion
genética, descenso de los ecosistemas y habitat

Caza (extraccion de Reduccion potencial actual de especies que cumplen

especies) funciones especificas en los ecosistemas (funcién
ecoldgica), pérdida de informacion genética, alteracion de
hébitat.

Fuente: Recorridos de Campo
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v Zona de Ganaderia

La ganaderia de la zona es de la forma extensiva, sin embargo carente de
cualquier manejo tecnificado, especialmente por la ausencia de pastos mejorados
y de rotacion de cultivos.

La ganaderia genera en la zona procesos erosivos, iniciando con erosiones de
pista casco de vaca, que posteriormente evolucionan en desplomes y carcavas.

La baja fertilidad de los suelos, genera baja calidad en los pastos por consiguiente
los animales son de bajo peso y porte. La mayoria de los potreros se encuentran
con presencia de pequefios arbustos, que no hace parte de la alimentacion del
ganado, pero que denota el poco desarrollo de las actividades.

Los potreros en la cuenca ocupan un area aproximada de 186 Ha, las personas
gue trabajan en esta actividad poseen un area de potrero que generalmente no
supera la Ha.

Fotografia 7. Zona de Ganaderia parte alta vereda la Inmaculada
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Tabla 26. Aspectos e Impactos Identificados en la Ganaderia

Aspectos

Uso intensivo del suelo

I

™~

Baia Productividad

Falta de tecnificacion

/

Proteccién de fuentes hidricas

v" Cultivos

Impactos

Erosion lavado del suelo,
disminucion de la productividad,
Terraceo — pista de vaca -
desplomes —carcavas,
compactacion, baja rentabilidad,
aumento  del uso intensivo,
estancamiento del sector
productivo.

Contaminacién del recurso hidrico,
sedimentacion, aumento de
escorrentia, fluctuaciones al
balance hidrico, deterioro del
cauca.

En la zona predominan los cultivos transitorios y limpios, especialmente en la parte
media y alta (papa, zanahoria, arveja y tomate chonto) y como cultivos semilimpios
de frijol, maiz y tomate de arbol.

Tabla 27. Caracteristicas de productos agricolas de la cuenca Pozo

Especie Caracteristicas Necesidad Cosecha (meses)
Madera
Tomate Limpio, transitorio | Si 4
Frijol Limpio, transitorio | Si 5
Arveja Limpio, transitorio | Si 3
Zanahoria Limpio, transitorio | No 5
Maiz Semilimpio, No 7
transitorio

Tomate Arbol | Semilimpio, anual | Si 12
Pimentén Limpio, transitorio | No 2
Habichuela Limpio, transitorio | Si 2

En la parte baja de la cuenca (vereda Pozo) se pueden encontrar algunos cultivos
de café variedad Colombia (es un grano pequefio pero pesado) que emplea como

sombrio principalmente el guamo (Inga archeri).
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Continuamente crece la frontera agricola especialmente en la cuenca alta, para
darle uso al suelo en labores agricolas, se observan cultivos con “calvas” que
evidencian las malas practicas de conservacion de suelo.

Fotografia 8. Cultivos con malas practicas de conservacion de suelos

Tabla 28. Aspectos e Impactos identificados en la Agricultura

Causa

Efecto

Trazado del cultivo

Erosion, sedimentacioén, perdida de fertilidad
del suelo.

Tipo de cultivo (monocultivos)

Demanda de nutrientes, erosion, perdida de
fertilidad, plagas, necesidad de
agroquimicos.

Altas Pendientes

Erosion, perdida de fertilidad del suelo, el
lavado del suelo con agua lluvia.

Extraccion de Madera

Perdida de bosque, disminucién de la
biodiversidad (fauna y flora), erosion,
insuficiencia del los recursos naturales, baja
de calidad de Ila madera, erosion,
desequilibrio del balance hidrico, cambio de
microclimas.
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Causa Efecto
Uso de Agroquimicos Alta contaminacion del suelo y agua, perdida

de fertiidad del suelo, cambios en los
patrones de consumo convirtiéndose en una
actividad poco rentable por los altos costos
de los insumos quimicos utilizados, ademas
de los efectos sobre la salud y la disminucién
de la calidad biolégica de los alimentos.
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v Fauna

Tabla 29. Fauna Terrestre ldentificada Por La Comunidad

Nombre Comun

Sapo

Coral
lagartija

Aguilillas
Azulejo
Carpintero
Chamon
Chilcagua
Comadreja
Gallinazo
Pinche
Barranquero
Toche
Tortola
Gavilan
Guacharaca

Guatin

Conejo de monte

Ardilla
Gurre

Zariguella o chucha

Fauna identificada por la comunidad
Nombre cientifico

Anfibios

Buffo marinus

Reptiles

Erytrolampus bizonus
Anolis sp.

Aves

Falco sparverius
Thraupis episcopus
Piculus rubiginosus
Molothus bonariensis

N. D

Mustela aureoventris
Cathartes aura
Zanotrichia capensis
Momotus momota
Ramphopis framigeros
Columbina talpacoti
Buteo magnirrostris
Chamaepetes goudotii

Mamiferos

Dasyprocta punctala
Sylvilagus brasiliensis
Sciurus granatensis
Dasypus novemcinctus
Didelphys marsupiallis

Fuente: Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo” Ambiecol — CORNARE. 1995
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2.2.10 Analisis del Uso del suelo
V' Uso actual del Suelo

Uso del suelo 1995

“Existe alta explotacion y produccién de cultivos comerciales de maiz, frijol, arveja,
hortalizas, tomate de arbol, mora de castilla, curaba, entre otros que ocupan el
42.69% del area de la cuenca. En la cuenca baja predomina el cultivo del café.
Los pastos naturales ocupan el 25.47% de la cuenca. Solo esta protegida con
bosques el 25.58% de la cuenca”.'4

Tomando en cuenta la cartografia inicial de uso del suelo suministrada por

CORNARE se elabora la siguiente tabla con la discriminacion de las areas segun
cada cobertura.

Tabla 30. Areas por cada Cobertura

CODIGO COBERTURA AREA
(Ha)
Bn2a Bosque Natural Secundario 156
Bn2i Bosque Natural Secundario 70
Bn2t Bosque Natural Secundario 67
Cpih Cultivo Permanente
Cplp Cultivo Permanente
Cpls Cultivo Permanente
Cp2c Cultivo Permanente 24
Cp2m Cultivo Permanente 0.4
Cp2t Cultivo Permanente 0.6
Cp2z Cultivo Permanente 1.6
Ctlv Cultivo Transitorio 17
Ctlx Cultivo Transitorio 20
Ct2f Cultivo Transitorio 87
Ct2h Cultivo Transitorio 8
ct2m Cultivo Transitorio 48
Ct2p Cultivo Transitorio 13
ct2t Cultivo Transitorio 19
Pm2k Pasto Manejado 7
Pma3i Pasto Manejado 0.3

14 “Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo municipios de El Pefiol y Marinilla” Ambiecol
— CORNARE. 1995

71



i PR
oy,

LS

™
=Y
i =L\i
8 }\,@

PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA

EL PENOL

POZOS

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Pnik
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Pn3k
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Pasto Natural
Pasto Natural
Pasto Natural
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3

Fuente: Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo” Ambiecol - CORNARE. 1995

Uso actual Cartografia Cornare
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Gréfico 7. Porcentaje de coberturas en la cuenca Pozo con la cartografia Cornare 1995.

Segun lo observado en la grafica 7 y comparandolo con lo dicho en el plan de
1995 se encontré una contradiccion, puesto que el analisis de la cartografia de
CORNARE arroja que el mayor porcentaje del area de la cuenca estaba ocupada
por pastos naturales (36%), seguido por bosques (34%) y finalmente cultivos

(31%).

Con el analisis de la cartografia se obtienen porcentajes de uso por cobertura
relativamente parejos en lo que tiene que ver con bosques, pastos y cultivos
mientras que en el plan de 1995 se evidencia la predominancia del uso de suelo
para cultivos limpios transitorios.
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v" Uso actual del suelo verificado:

Tabla 31. Coberturas georreferenciadas en salidas de Campo
PUNTO

N N W’ OBSERVACIONES FOTO
PUNTO DE
51 471201 | 685322 OBSERVACION
MUESTRA DE
52 471836 | 685622 SUELOS 1
CICATRIZACION
53 | 471867 | 685241 | LpoCESO EROSIVO
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PUNTO DE
54 471773 | 685272 OBSERVACION
PUNTO DE
56 471851 | 684834 OBSERVACION
PUNTO DE
57 471078 | 687517 OBSERVACION
DESGARRE ViA LA
58 469976 | 686156 INMACULADA
PUNTO DE
59 470256 | 686044 OBSERVACION
60 470415 | 686073
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MUESTRA DE
SUELOS 2
62 470852 685703 BOCATOMA
65 470944 685650 CANTERA EN LA VIiA
ESCUELA VEREDA
66 470905 685717 POZO
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MUESTRA DE
67 470553 | 686097 SUELOS 2
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471045 688085 CAUCE PARTE BAJA

* Las coordenadas corresponden a sistema UTM — WGS84.

A partir de la metodologia se obtuvo que el area de la cuenca esta dada por las
coberturas detalladas en la siguiente tabla.

Tabla 32. Areas por cada Cobertura

CODIGO

COBERTURA

AREA
(Ha)

Bn2

Bosque Natural
Secundario

67

' Cp

| Cultivo Permanente

41

| Ct

' Cultivo Transitorio

219

| Pn

Pasto Natural

318

' Ra

Rastrojo Alto

53

' Rb

Rastrojo Bajo

168

| Via

13
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uso actual microcuenca Pozo

2% 8%

Gréfico 8. Porcentaje de coberturas en la cuenca Pozo (verificacion de campo)

La cuenca presenta cambios en sus coberturas, para el uso actual del suelo
verificado con la cartografia del municipio de Marinilla 2004 y las visitas de campo
en la zona que ocupa el municipio de EI Pefol encontramos que los pastos
manejados se han reducido a pastos naturales, es decir los pastos para la
ganaderia ya no se les realiza manejo técnico por lo cual estos pasaron a ser
naturales. También es importante destacar que aunque el porcentaje de area
destinada para cultivos permanece constante es evidente que en la cuenca se
continla con la expansion de la frontera agricola ya que se ha disminuido
notablemente el area de bosque a pesar de los esfuerzos realizados por la
administracion Municipal de Marinilla y El Pefiol en la compra de terrenos para la
conservacion.
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llustracién 7. Uso Actual de Suelo en la cuenca Pozo
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v' Clases agroldgicas

A continuacion se presenta la tabla de clases agrologicas, en la cual se establecen
las principales clases que hacen parte de la cuenca.

Tabla 33. Descripcion de la Clasificacion agrolégica

Caracteristicas
Suelos

Pendientes

Profundidad

Usos
recomendados

Viles-4

Comprende las fases CHef, CHef2, CHf,
CHf1, CHf1-2 y CHf2-3 de la asociacién
Chuscal, GBefl, GBefl-2, GBf, GBf1-2,
GBf2 de la asociacibn Guasabra, las
fases GDefl-2 y GDf1-2 de la asociacion
Guadua, Guf de la asociacion
Guapantal, HBefl-2, HBf, HBfl-2 vy
HBf2-3de la asciacion Horizontes, las
fases HMef, HMefl, HMefl-2, HMT,
HMfl y HMfl-2 de la asociacién
Herradura, JRef, JRefl-2, JRf, JRf1-2,
JRf3 de la asociacién Jerico, TEde2-3,
TEde3, TEefl-2, TEef2, TEfl-2, TEf2,
TEf3 de la asociaciébn Tequendamita,
VCefl-2, VCf1-2, VCf2 de la asociacion
ventanas y las fases ZLefl-2, ZLf1-2,
ZLf2 de la asociacion Zulaibar.

Se han desarrollado a partir de rocas
igneas y metamorficas, en ocasiones
con mezclas de cenizas volcanicas

Estos suelos se presentan en areas de
vertientes y colinas, con relieve
fuertemente quebrado a escarpado y
con pendientes mayores del 25%, en
clima fri6 himedo y muy himedo

Las texturas predominantes son medias
y finas y profundidad efectiva muy
superficial a profunda, limitada por
fragmentos gruesos dentro del perfil, y
en ocasiones en la superficie, en
algunos casos la limitacion esta dada
por contactos rocosos, los cuales
pueden aflorar en la superficie; ademas
algunos suelos poseen altos contenidos
de aluminio intercambiable

usos silvicolas o parecidos a bosques,
en los cuales los suelos permanezcan
cubiertos de vegetacion en todo
momento debido a las altas pendientes,
al lavado fuerte de los suelos por las
aguas lluvias

80

llIsh-2

Comprende las fases LPa y
LPab de la asociacion la
Pulgarina. Estos suelos se
han originado a partir de
aluviones y coloviones
heterométricos y
heterogéneos.; las texturas
son medias y la fertilidad
natural muy baja

Corresponde a suelos de
valles intramontanos de clima
fri6 Homedo y muy humedo,
relieve plano y ligeramente
inclinado y pendientes
menores del 7%

La profundidad efectiva es
moderada a superficial,
limitada por la fluctuacion del
nivel freatico

Se recomiendan cultivos de
papa, frijol, maiz, Hortalizas,
durazno, manzano, pera Yy
brevo. Ademéas ganaderia
intensiva de tipo lechero
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Limitaciones El drenaje natural es bueno a excesivoy | Es necesario  establecer
la fertilidad natural muy baja a baja. | sistemas de drenaje para
Comunmente se presenta erosion ligera | aumentar la aireacion del
a severa en forma de patas de vaca, | suelo, fertilizar de acuerdo a
escurrimientos difusos, movimientos en | las necesidades de los
masa y carcavas cultivos, disminuir la acidez
mediante la aplicacion de cal
agricola o calfos, rotar los
potreros y explotar ganado de
razas seleccionadas.

Fuente: Clasificacion agrolégica de Antioquia

Tabla 34. Area de Clases agroldgicas presentes en la cuenca Pozo

Clase Area (Ha) Porcentaje en la
Agrologica cuenca
Viles-4 863 97%
llIsh-2 24 3%

Como se puede observar en la tabla 34 con las areas de cada clase agroldgica,
tenemos que para la cuenca Pozo la clase que tiene menos restricciones (llish-2)
es la que se encuentra en menor porcentaje. Esta clase se encuentra en la parte
baja de la cuenca mas especificamente en la vereda Pozo donde se podria dar un
mejor aprovechamiento de la potencialidad de este tipo de suelos en cultivos de
papa, frijol, maiz, hortalizas, durazno, manzano, pera y brevo. Ademas ganaderia
intensiva de tipo lechero.

En la tabla anterior se sefiala también la vocacion del uso del suelo de Pozo en la
parte alta y media, donde la clase agroldgica es la Vlles-4 (97% del area total de la
cuenca); que esta dirigido hacia usos silvicolas o parecidos a bosques, en los
cuales los suelos permanezcan cubiertos de vegetacion en todo momento debido
a las altas pendientes, al lavado fuerte de los suelos por las aguas lluvias, ademas
de presentar una tendencia alta a los fendmenos erosivos como pata de vaca,
carcavas y movimientos difusos.

Sin embargo en la cuenca Pozo los usos recomendados segun la clase agrologica
no se dan, por el contrario el paisaje que se muestra es de cultivos limpios
transitorios, pastos naturales (ganaderia extensiva) con presencia de fendmenos
de reptacion y rastrojos bajos, de continuar la tendencia de uso intensivo del suelo
en la cuenca, sin ser esta su vocacion es muy probable que empiecen a presentar
desequilibrios en el balance hidrico, amenazando la oferta y/o disponibilidad de
agua potable para las personas del casco urbano del municipio de El Peiiol.
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llustracién 8. Mapa Clasificacién agrologica en la cuenca Pozo
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v" Uso Potencial

Para hacer el uso potencial de este estudio, fue necesario obtener la siguiente
informacion:

1. Las clases agroldgicas de cada una de las zonas de estudio en formato digital
para su manejo con un programa de SIG.

2. Las zonas de vida de la cuenca en formato digital.

3. EI mapa de pendientes realizado en el programa ArcGis 9 a partir de las curvas
de nivel suministradas por la entidad contratante.

Al cruzar esta informacién mediante el programa ArcView 3.2 se generd un nuevo
mapa al que se le asignaron usos potenciales de acuerdo con las tablas que se
encuentran en el anexo 2 de la “Metodologia para la Elaboracion del Programa
Agropecuario Municipal (PAM)"*®> que a cada uso actual del suelo (o cobertura
vegetal) le asigna valores en seis parametros: pendientes, erosion actual,
susceptibilidad a la erosion, pedregosidad, profundidad efectiva y drenaje natural,
posteriormente esos valores limitan las clases permisibles para ese uso.

Es importante aclarar que se efectu6 una modificacion al pardmetro de pendiente,
los rangos que establece el documento base, en las dos Ultimas categorias: 25%-
50% cambio a 25%-45% y mayores del 50%, qued6 en mayores del 45% debido
gue considera que pendientes de 45% pueden ser una restriccibn mas en cuencas
abastecedoras.

El resultado de esta aplicacion fue un mapa de uso potencial del suelo con las
siguientes clases: cultivo limpio, cultivo semilimpio, cultivo denso, pastoreo,
silvoagricola, agrosilvopastotil, silvopastoril, plantacion productora, plantacién
productora protectora, bosque natural productor protector y conservacion
proteccion.

Uso Agropecuario

Cultivos Limpios: son aquellos que requieren siembras y desyerbas muy
frecuentes (laboreo y remocion del suelo); permanecen expuestos la mayor parte
del afio, ejemplo: papa, maiz, frijol, hortalizas, cereales, tuberosas, tabaco, pifia,
fresa y tomate.

Estos cultivos se deben localizar en pendientes menores del 20% con practicas de
conservacion de suelos.

15 COMITE SUBREGIONAL UMATA ORIENTE. Metodologia para la Elaboracién del Programa
Agropecuario Municipal (PAM). Medellin: 1991. Anexo 2 pagina a partir de la 78.
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Cultivos Semilimpios: son aquellos que ofrecen baja proteccion del suelo contra
la erosion, requieren laboreo y remocion del suelo en la fase de establecimiento, y
limpias poco severas, con remocién parcial una vez al afio. El periodo vegetativo
es largo. Ejemplo: arboles frutales, café sin sombrio, platano, banano y fique.

Se deben localizar en pendientes menores del 40% con practicas intensas de
conservacion de suelos: siembras en curvas de nivel, desyerbas selectivas,
barreras vivas, y obras para el desviwo de aguas de escorrentia.

Cultivos Densos: uso que no requiere la remocion frecuente y continta de la
tierra, sélo en la fase de establecimiento del cultivo, no la deja desprovista de una
cobertura vegetal protectora. Por lo general no requieren de limpias, ya que
dominan la totalidad de la cobertura; ejemplo: pasto de corte, alfalfa de corte, cafa
panelera, bambu, guadua. Se puede localizar en pendientes hasta del 50% la
siembre debe hacerse en contorno.

Pastoreo: uso que no requiere remocion frecuente y continua de la tierra, ni la
deja desprovista de una cobertura vegetal protectora en ningun tiempo, pero en
ciertas épocas tiene que soportar, sobre ella, pesos de animales tales que pueden
generar procesos de deterioro.

Se requiere un buen manejo como rotaciéon, limpias y fertilizacion periddica y
asociacion con especies leguminosas.

Uso Agroforestal

Son los usos que armonizan de una forma deliberada, los cultivos, los pastos, los
arboles, mediante su correcta distribucion espacial y temporal en las tierras con
limitaciones para el uso continuado agricola y/o pecuario pero que condicionadas
por situaciones sociales, culturales y/o econdmicas deben continuar en esos usos.

Cultivos Silvoagricolas: armoniza con la agricultura y los arboles permitiendo
tanto la siembra, la labranza y la recoleccién de la cosecha, como la remocion
frecuente y continua de la tierra en ciertas areas. Las cuales se quedan
desprovistas de vegetacion ocasionalmente en medio de las areas cubiertas con
los arboles en forma permanente, tales como: café con sombrio, cacao con
sombrio, frijol y maiz con nogal cafetero, yuca con eucalipto, tomate de arbol con
guamo, frijol entre leucaena, entre otros.

En la época de establecimiento se pueden combinar las plantaciones con cultivos
de hortalizas.
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Cultivos Agro-Silvo-Pastoriles: uso que maneja la agricultura, los arboles, los
pastos y los forrajes, permitiendo tanto la siembra, la labranza, la recoleccion de la
cosecha sobre ciertas areas y por periodos largos como el pastoreo dentro de
cultivos y entre arboles pero sin dejar desprovistas de vegetacion la tierra, tales
como: los citricos con pasto y nogal cafetero, tomate de arbol con pasto y
eucalipto, bambu con pasto y frutales.

Cultivos Silvopastoriles: uso que armoniza los arboles con los pastos y forrajes,
no requiere la remocion frecuente y continua de la tierra, ni la deja desprovista de
una cobertura vegetal protectora, permitiendo el pastoreo permanente o rotativo
del ganado dentro y entre los arboles, tales como el pasto con nogal cafetero o
con eucalipto y pasto con arboles y frutales.

Uso Forestal

Son los usos para los cuales la tierra presenta limitaciones para el uso agricola o
pecuario y agroforestal asi sea parcialmente. Ofrece una mejor proteccion contra
la erosion.

Plantacién Productora: uso que no remueve en forma continua y frecuente la
tierra, pero la deja desprovista de una cobertura vegetal en areas determinadas y
por periodos relativamente breves durante el aprovechamiento o entresaca.
Admite la tala rasa, pero dejando la tierra protegida por las raices, los tocones de
los arboles y el sotobosque hasta la nueva plantacién. En este uso podemos
considerar las plantaciones de arboles nativos o introducidos.

Plantacién Productora Protectora: uso que no remueve en forma continua y
frecuente la tierra, pero la deja desprovista de arboles en areas pequefias y por
periodos relativamente breves donde se ejecuta la tala selectiva, conservando una
proteccion permanente a la tierra por los arboles y la vegetacion existente
(sotobosque que alli se establece). Ejemplo de este uso lo constituyen las
plantaciones heterogéneas con diferentes tasas de crecimiento.

Bosque Natural Productor Protector: uso que no permite la remocion de la
tierra, ni la eliminacién de la cobertura vegetal por periodos largos a excepcion de
las pequefias areas de enriquecimiento o aprovechamiento. Este uso lo
encontramos en los bosques naturales primarios existentes o en sus relictos.

Uso Para Conservacion Proteccion Y/O Manejo Especial

Son los usos que NO permiten ningun tipo de intervencion sobre el bosque,
especialmente en lo que a aprovechamiento para madera comercial se refiere y
por lo tanto deben protegerse y conservarse tal y como estan, permitiendo su
recuperacion espontanea y/o su enriguecimiento y/o sometimiento a un manejo
especial controlado, dado su caracter de protectores de nacimientos de agua,
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santuarios de fauna y flora, bancos genéticos, parques nacionales, bellezas
escénicas, areas declaradas de reserva forestal protectora, entre otros.

Las definiciones de conservacion seran las del Cédigo de los Recursos Naturales
y se deben tener en cuenta todas las disposiciones legales que sobre la materia
han reglamentado las autoridades ambientales, tales como &areas de manejo
especial, parques nacionales naturales, zonas arqueoldgicas, zonas productoras
de agua para centros poblados y areas rurales (cuencas que abastecen los
acueductos municipales y veredales)

En la ilustracion 10 se observan los usos potenciales del suelo para la cuenca
Pozo.

86



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
EL PENOL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

0 325650

MAPA DE USO POTENCIAL CUENCA POZO

10009

NI hald ) 17%40
A ' e

hala s J
A

T
LAl )

1.300 1950 2600

A — e 05 1:35.000
LEYENOA

Vo Pamencd

Bl o e e

-mm-m iy,
o 7}

T Petane posasas a?’ 9’9

g enm = _AZ_J\E

— o Cornare
-u.-oluu \\_\’__g

llustracién 11. Mapa Uso Potencial en la cuenca Pozo
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v" Conflictos en el Uso del Suelo

Para la determinacién y andlisis de Conflictos de uso del suelo se superpone el
mapa de uso potencial con el de uso actual del suelo o coberturas, el resultado fue
una variedad de poligonos que se les asigno el atributo de conflictos de uso del
suelo con base en el cuadro 12 de la “Metodologia para la Elaboracion del
Programa Agropecuario Municipal (PAM)’', con algunas variaciones para
ajustarlo al uso actual que se presenta en la cuenca.

Los conflictos asignados (ver ilustracion 12) responden a las definiciones:

e Adecuado: é&reas donde el uso actual concuerdan con el uso potencial.
(Senalado en el mapa con color verde)

Sobreutilizado: cuando el uso actual es mas impactante que el uso potencial.
(Senalado en el mapa con color amarillo)

Muy sobreutilizado: cuando el uso actual esta muy por encima del uso potencial.
(Seinalado en el mapa con color rojo)

Subutilizado: areas donde el uso potencial permite usos mas permisibles que el
gue se realiza en la actualidad. (Sefialado en el mapa con color azul)

Muy subutilizado: areas donde el uso actual esta muy por debajo del potencial
del suelo. (Sefalado en el mapa con color violeta)

16 COMITE SUBREGIONAL UMATA ORIENTE. Metodologia para la Elaboracion del Programa
Agropecuario Municipal (PAM). Medellin: 199. p.30.
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Tabla 35. Analisis Conflictos de uso del suelo

USO POTENCIAL | AGROPECUARIO
CL CSL CD

USO ACTUAL

Cultivo transitorio (Ct) A c So
Cultivo permanente (Cp) S A So
Pasto natural (Pn) MSo S S
Rastrojo bajo (Rb) MS ' MS | MS
Rastrojo alto (Ra) MS ' MS | MS
Plantacién productora (PP) MS |MS | MS
Plantacién productora | S MS | MS
protectora (PPP)

Bosque natural (Bn) MS ' MS | MS
Conservacion MS |MS | MS
Donde:

CL  Cultivo limpio

CSL Cultivo semilimpio

CD Cultivo denso

PA  Pasto

SA  Silvoagricola

ASP Agrosilvopastoril

SP  Silvopastoril

PP  Plantacion productora

PPP Plantaciéon productora protectora
BNPP Bosque natural productor protector

PA

So
So
A
MS
MS
MS
MS

MS
MS

AGROFORESTAL
SA ASP | SP
MSo | MSo | MSo
So So MSo
MSo | MSo | MSo
MS S S
MS S S

S S S
MS S S
MS S S
MS S S
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FORESTAL
PP PPP
MSo | MSo
MSo | MSo
MSo | MSo
S S

S S

A So
S A

S S

S S

BNPP

MSo
MSo
MSo

So
SO

CONSERVACION
PROTECCION

MSo
MSo
MSo

MSo
MSO
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llustracién 12. Mapa Conflictos de Uso en la cuenca Pozo
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2.3. ASPECTOS DEL SUBSISTEMA SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL.
2.3.1 Dinamica Poblacional
v" Los municipios y la cuenca

El conocimiento de la historia de poblamiento y/o de las formas de vida de las
personas que se beneficiaran de un proyecto, le permite al planificador hacer
propuestas que vayan de acuerdo con las necesidades de la poblacion y que al
mismo tiempo no lleguen a agredir pardmetros culturales de tradicién, porque de lo
contrario es muy probable que las ideas en pro del mejoramiento de una zona no
se materialicen.

El proceso de planificacion de una cuenca hidrografica, es una herramienta que
permite el manejo de los recursos naturales, orienta el ordenamiento de un
territorio y los usos adecuados para el mismo; pero sin la interaccién de las
variables técnicas con la sociedad, la prospectiva y los objetivos que todo plan de
ordenamiento y manejo de cuencas proponen, serian imposibles de alcanzar, por
ello es clave comprender como se comportan las personas dentro de una region y
dentro de un municipio, para llegar luego a la escala local.

v Contexto Regional

En un marco biofisico general el territorio subregional posee una climatologia de
varios pisos térmicos, una geografia quebrada caracteristica propia de la cordillera
central de los Andes con serias dificultades para el establecimiento de
asentamientos humanos, carencia de vias internas navegables, con excepcion de
parte del rio Nare cerca de la desembocadura con el rio Magdalena. En cuanto a
la geologia se destaca el Batolito Antioquefio que por sus especificaciones fisicas
puede albergar grandes obras de infraestructura, ademas de esconder en sus
entrafias gran riqueza mineral, en especial el oro que marca histéricamente el
comercio, el intercambio y las relaciones de poder de esta region.’

Histéricamente en la llegada de los espafioles la region del Magdalena Medio y
Antioquia, se destaca por la ocupacién del territorio por diversos grupos indigenas
gue a pesar de venir de la misma etnia y compartir afinidad linguistica y cultural,
se distinguian por una gran belicosidad, generada por la lucha por controlar el
territorio, estas guerras se constituian a su vez en un mecanismo interno de
control demografico. La principal alianza entre la poblacion era la solidaridad para
la guerra, siendo este uno de los principales problemas al que se enfrentaron los
invasores, ya que se formaron grandes ejércitos indigenas que se asociaron en

"Plan Aguas: El territorio como consecuencia, aproximacion a un escenario retrospectivo
subregional, junio de 1997. Basado en Geografia de Antioquia, Michel Hermelin. En historia de
Antioquia, 1998

91



o ""ﬁ”'»%

& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

AT ) T &

Cotnars =L peoL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

contra de la conquista Espafiola haciendo de la region una de las mas conflictivas
del continente para el sometimiento, hecho que propicié la desaparicion casi total
de estas Etnias.!8

La historia es el inicio de todo, muestra la subregion oriente (para el
departamento) y a su vez a la subregion aguas (para CORNARE) como una zona
de transicion entre el altiplano oriente y la zona del magdalena, protagonista de
fuertes disputas politicas y economicas (como las que marcan las elites de
Marinilla y Rionegro), ademas de ser un polo de desarrollo para el departamento y
el pais, sin embargo ha sido una region marginada que solo se vuelve importante
con la llegada de los grandes proyectos hidroeléctricos que buscan en realidad,
mas un bien comuan nacional que un bien particular municipal o subregional.

Esta situacion es una de las causas de los problemas sociales que hoy enfrenta
esta area del departamento antioquefio, por eso que es tan irrelevante contemplar
el contexto escalonado de la poblacion y la cuenca, la realidad que atafie a los
fendbmenos sociales, porque haciendo caso omiso de esto es inadecuado hacer
una planificacién.

v' Historia de los Municipios que cobija la cuenca (El Pefiol y Marinilla)

La historia de los municipios le permite al planificador comprender un poco la
diversidad de las problematicas y potencialidades de la cuenca. Para el caso de la
cuenca Pozo que se encuentra entre los municipios de El Pefol y Marinilla
encontramos dindmicas distintas al interior de la unidad puesto que ambos
municipios tienen procesos de conformacion diferentes.

El municipio de Marinilla se constituye desde 1540 — 1680 (época de la
colonizacion espafiola) como uno de los principales cantones del Oriente
Antioquefio y aunque en un principio Marinilla contenia a El Pefiol (Pozo) este
lugar tiene una connotacion diferente puesto que fue alli donde en 1616 el oidor,
visitador Don Francisco Herrera Campuzano ubico a los indigenas sobrevivientes
de la provincia de Antioquia en “Resguardos” estos indigenas eran inmigrantes de
otras zonas del pais, y venian huyendo de la agresién de los encomenderos en
busca de bienestar. *°

En todas las actuaciones de los indigenas de la zona se evidencia marginalidad
con respecto a la poblacion asentada en Marinilla ya que la presencia aborigen y
espafola en aquellos parajes permite la identidad de La Marinilla como poblado de
blancos y San Antonio de Remolino de EI Pefiol como poblado indigena, en estas
condiciones era frecuente encontrar atropellos y saqueos por parte de alcaldes en
las zonas del resguardo, este fue el caso de el indigena Juan de Pamplona quien

18 Ibid. p. 8
19 Municipio de Marinilla “Plan Basico de Ordenamiento Territorial” 1998 — 2000.
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fuese el gobernador del resguardo de San Antonio de El Pefiol que fue desterrado
por el alcalde de Marinilla debido a que el gobernador denuncio el saqueo que
hizo el alcalde y sus familiares en las tierras de los indios no obstante don Juan
Pamplona fue restituido a su cargo gracias a la Real Provision que reza asi:
“solicito el gobernador del resguardo que tiene sus linderos desde la quebrada
Pozo hasta Pozo de Guatapé ser restituido y amparado en su gobierno,
poniéndolo en posesion de el mediante titulo y declarando nulo lo mandado y
ejecutado por el corregidor de Marinilla”.2°

El objetivo al organizar los resguardos era acrecentar las posibilidades de
ocupacion territorial libre y una forma de regular el trabajo agrario indigena; pero la
presion por las tierras por parte de los colonos, generalmente antiguos mineros
gue veian en el trabajo agricola una solucién a sus problemas econémicos no
permitia a los indios el disfrute en paz de las tierras del resguardo. Ante la
situacion el visitador y posterior gobernador Don Francisco Silvestre Sanchez
propuso en 1783 levantar un censo de la poblacién indigena; y declarar a los
indios libres de pagar tributo al rey, con el fin de integrarlos a la poblacion mestiza
para espafiolizarlos y acabar con el nombre de los indios.

En las historia reciente del municipio de El Pefiol se generaron numerosos
conflictos como consecuencia de la construccion del proyecto hidroeléctrico esta
situacion motivo la creacion de un fuerte movimiento social que aglutind gran parte
de los sectores populares urbanos y las organizaciones campesinas, para exigir
una serie de reivindicaciones sociales y economicas a EPM. Este amplio
movimiento civico, sin antecedentes en la historia de otros municipios del pais, fue
liderado por organizaciones comunitarias de diverso caracter e instituciones
tradicionales, entre las cuales tuvieron especial relevancia la Iglesia Catolica y el
Concejo Municipal.

Los objetivos y conquistas alcanzadas, parten la historia del movimiento en dos
etapas, que se ubican antes y después del “traslado” de la cabecera municipal. En
esta Ultima fase, se destaca la conformacion de la Corporacion de Desarrollo de El
Pefiol, la cual surge como alternativa de busqueda a la solucién de la problematica
generada con la reubicacion de la poblacién, cuyas demandas no fueron
satisfechas por el ente responsable del proyecto y mas especificamente, en lo
referente al déficit de vivienda en la zona urbana.?!

v" Historia de Poblamiento de la cuenca.

20 VILLA GIRALDO M. “El Pefiol, un aula de clase” Cartilla didactica de etnohistoria. (IDEA)
Departamento de Antioquia. 1997

21 CUERVO - MURIEL “Plan Maestro de Alcantarillado Municipio de El Pefiol” Ingenieros LTDA.
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Para cada una de las veredas que se encuentran dentro de la cuenca se tienen
historias diferentes que serdn mencionadas con el fin de conocer mas a fondo la
dindmica cultural que se ha venido dando y las causas que la generaron, todo este
proceso de identidad y arraigo se tendra en cuenta para la formulacién de los
proyectos.

e Vereda el Carmelo:

Segun el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Pozo (1995), las personas
que habitan la vereda El Carmelo son de apellidos como Botero, Naranjo,
Ramirez y Gomez, provienen del municipio de Marinilla, mientras que los
apellidados Quinchia y Ocampo vienen del municipio de El Pefiol. “Por tradicion
oral se cuentan historias de quienes fueron los primeros Botero, Naranjo, y otros
sujetos que llegaron a poblar la vereda. Una fuerte tradicion desde los primeros
habitantes ha favorecido los procesos de identidad, en los cuales las personas de
la vereda logran sentirse como “duefos” de ella. Este sentido de pertenencia fue
evidenciado ademas en las entrevistas realizadas en el plan antes mencionado,
para el cual las personas declararon que no estan interesadas en irse a vivir a otro
lugar, por que es alli donde los conocen y donde habitan sus familias. Dadas las
circunstancias se han constituido como un grupo social muy cerrado, donde los
matrimonios se realizan entre si y por lo cual se han presentado problemas de
consaguinidad. Los nexos familiares entre los habitantes de la vereda han
propiciado procesos de organizacion y participacién comunitaria muy activos.??

A través de las visitas de campo y las conversaciones con la comunidad se ha
constatado que las personas de la vereda ElI Carmelo continlan siendo las
mismas, ellos afirman “es que aqui, todos somos de la misma familia, un sefor
que vino desde Medellin vivié como tres afios pero se aburrié y se fue”.?®

e \Vereda La Inmaculada:

Son renuentes al cambio. La movilidad social es poca, pues las viviendas nuevas
y en construccion son para los hijos de los habitantes actuales, ademas no es muy
constante el proceso de migracion.?*

e Vereda Yarumos:

Segun la entrevista con el gestor ambiental del municipio de Marinilla los predios
de la vereda que estan dentro de la cuenca son propiedad del sefior Arsenio
Ramirez. Actualmente tiene 3 fincas de gran extension con cultivos de diferentes
productos, es en este lugar donde trabajan la mayoria los campesinos de la

22 AMBIECOL “Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca Pozo” CORNARE. 1995
23 Taller de prospectiva con la comunidad. Nov 18 de 2005
24 |bid.
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vereda en las labores de siembra y recoleccion. Por esta condicion la actividad
social es escasa en la zona y la densidad poblacional es muy baja

e Vereda Pozo:

En la vereda Pozo los apellidos mas conocidos son Buitrago, Marin y Montes,
estas personas fueron llegando a la vereda provenientes de zonas del municipio
de Marinilla y del casco urbano de El Pefiol cuando se comenz6 con la
construccion del embalse, debido al traslado de la poblacion con motivo de la
inundacién de la zona donde estaban los asentamientos, desde esa época los
habitantes de estas veredas se han dedicado a la explotacion de los bosques y la
conversion del uso del suelo hacia cultivos y pastos. La cercania de la vereda al
municipio de El Pefol, Guatapé y a la via ha favorecido la proliferacion de fincas
de recreo de personas de la ciudad lo que ha generado cierta perdida de la
identidad por parte de los pobladores campesinos, no obstante ellos se sienten
contentos pues esto genera empleo para las sefioras en labores domésticas los
fines de semana y festivos.
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v Descripcion Paisajistica de la Dimensién Social y Fisico biotica.

Fotografia 9. Nifios de la parte baja de la cuenca Pozo

En la cuenca Pozo se presentan zonas de alta pendiente, especialmente en la
parte alta; donde también se localizan bosques plantados para conservacion. En
contraste a lo anterior se ubican una gran cantidad de cultivos de tomate, frijol y
papa, propios de clima frio como el de la zona.

A lo largo de la cuenca se observan a su vez zonas de pastos naturales con
ganaderia extensiva, fendbmeno que se acentlia un poco mas en la parte baja,
especificamente en la vereda Pozo donde segun uno de sus habitantes, la
tradicion de los cultivos se ha perdido debido a que no se justifica el trabajo sin
tener la certeza de que la produccion salga de buena calidad y/o en la época en
que la oferta del producto no sea muy alta. Otro de los aspectos que ha cambiado
a lo largo de los afios en la cuenca es la proliferacion de fincas de recreo cuyos
propietarios provienen de Medellin, esas personas son de las pocas que cuentan
con servicio telefonico en la zona.

A pesar de inestabilidad del sector agricola, las personas de veredas como la
Inmaculada y el Carmelo le siguen apostando a este tipo de economia debido a
gue segun ellos es la actividad en la que mejor se desempefan. Por ser la
actividad agricola el renglon principal de la economia, los campesinos se han
encargado de trasmitirle a sus hijos la costumbre de aplicar agroquimicos de alta
toxicidad pero sin tener en cuenta el uso adecuado de los mismos, lo que ademas
de disminuir la calidad de los recursos suelo y agua ha generado problemas de
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salud: reacciones alérgicas tales como mareos, irritacion ocular y quemaduras en
la piel.

Otro de los factores que se ha constituido en un conflicto ambiental es la cercania
del nivel de agua del embalse en las zonas de cultivo donde gracias al aumento de
la humedad relativa del aire se propagan con mayor frecuencia enfermedades
fungosas que afectan notablemente la calidad de los productos. Esta circunstancia
a obligado a usar un mayor numero de aspersiones durante el mes.

La expansion de la frontera agricola en la parte alta favorece enormemente la
sedimentacion en afloramientos incluso en aquellos de donde se toma el agua
para el acueducto de Pozo - Inmaculada — Milagrosa. Esto se ha dado
principalmente por que en la cuenca no se cumple con la reglamentacion de los
retiros pues aunque el agricultor conoce acerca de dicha normatividad considera
también que no puede ser el Unico perjudicado por tener sus tierras (que son su
Unica fuente de sustento) cerca de los cauces.

En general los habitantes de la cuenca disfrutan y valoran su tierra y no estan
dispuestos a salir de alli, si algunos se han ido no es por gusto propio sino mas
bien por cuestiones de trabajo como lo afirma la sefiora Maria Oliva Serna una de
las pobladoras de la cuenca.?®

v" Demografia

La cuenca Pozo esta constituida por personas tanto del municipio de El Pefiol
como de Marinilla por lo cual es importante tener en cuenta las dinamicas
poblacionales de ambos municipios con el fin de detectar las tendencias de tipo
demografico en la cuenca.

Durante el periodo de 1.985 — 1.993 en El Pefiol se da un crecimiento promedio
anual del 1.60%, el 3,6% urbano y el 0.76% en la zona rural, para el periodo
1.993 - 1.998, se da un crecimiento promedio anual del 1.2%, para la zona rural
del 0.70% y para la zona urbana del 1.9%.

El total de habitantes del Municipio de El Pefiol para Junio de 2004 segun el DANE
asciende a 17.889, de los cuales 10.298 viven en la zona rural y 7.591 en la
urbana (ver tabla “proyecciones de poblacion de El Pefol”), esta informacion
indica que a pesar del crecimiento poblacional negativo (-0.42%) que se ha venido
dando en la zona rural desde 1999, esta sigue siendo mayor, y que el Municipio
continta siendo de una fuerte tendencia rural. Sin embargo, lo mas probable es

25 Notas de campo y entrevistas personales
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qgue si no se toman medidas que estimulen el desarrollo rural en el municipio se

continle con la tendencia hacia lo urbano.2¢

Tabla 36. Proyecciones de poblacion Municipio de El Pefiol

Proyeccion de poblacion

Municipio de ElI Pefiol (2004 - 2024)

Afio
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Urbano

7.591
7.698
7.807
7.917
8.028
8.141
8.256

Rural

10.298
10.314
10.331
10.348
10.364
10.381
10.397

Total

17.889
18.013
18.138
18.264
18.392
18.522
18.654

Fuente: Proyeccion hecha con base en: DANE - Proyecciones de

Poblacion ajustada por area (1995 - 2005)

De acuerdo al Plan de Desarrollo 1998-2000 del municipio de Marinilla, se
tiene que el numero de habitantes asciende a 40.201, de las cuales hay 22.755
en el area urbana y 17746 en el &rea rural. La zona urbana del municipio esta
dividida en 31 barrios y la rural en 32 veredas. El nimero total de familias llega

a 9118 de las cuales hay 5438 en el casco urbano.

El crecimiento del area urbana, en gran medida, es debido a la movilidad o
migracion de la zona rural a la urbana, lo que explica el decrecimiento en el
area rural. En este proceso se incluye también la tasa de natalidad y

mortalidad.?’

Para las veredas con influencia directa en la cuenca, SIRPAZ presenta los

siguientes datos relacionados con la demografia.

26 Municipio de EIl Peiol “Plan de Gestion Ambiental Municipal” 2004.

27 Municipio de Marinilla “Plan Basico de Ordenamiento Territorial” 1998 — 2000.
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Tabla 37. Numero de habitantes por vereda

o) < 0
| = @)
NOMBRE VEREDA m = SQE B =
< = o
@) Z N
NUMERO DE HOGARES 52 55 153 | 116
NUMERO DE PERSONAS 239 233 | 583 | 452
NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 | 104

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

En la tabla anterior se muestra que la vereda mas poblada es Pozo y Yarumos,
sin embargo en este estudio se tomard solamente el 20% del total de la
poblacién de Yarumos vya que la extensidn que cobija la cuenca en esta
vereda corresponde a 3 fincas destinadas para cultivos a gran escala y
pertenecen a un mismo duefio.

La vereda Pozo se encuentra mas densamente poblada debido al aumento de
viviendas en la zona que se han asentado por el factor de cercania con la via
Marinilla — Pefiol — Guatapé.

La vereda El Carmelo a pesar de que tiene una gran extension la migracion de
personas para consolidarse a vivir alli es restringida debido a que la mayoria
de los habitantes de dicha vereda pertenecen a un mismo grupo familiar lo que
les da apropiacion de toda la vereda.

v" Distribucién de la poblacién urbana y Rural

Los datos de poblacibn que se reportan en este plan corresponden a la
informacion arrojada por el SIRPAZ 2004, ya que es lo mas reciente en cuanto a
censos de poblacion en la zona?8.

Tabla 38. Poblacién Urbana Y Rural Municipio de ElI Pefiol

Poblacién en el
Municipio de ElI Pefiol

para 2004
Urbana 9249
Rural 7941

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

288

IRPAZ versién 2004. Proceso fortalecimiento de la Organizacion y la Participacion Comunitaria

a través de los nlcleos zonales y los Consejos Territoriales de Planeacion. Programa de la
Naciones Unidas para el Desarrollo y Corporacion Programa Desarrollo para la Paz. PRODEPAZ.
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Analizando la informacion del SIRPAZ, con respecto a la del DANE encontramos
que la poblacién urbana es de 350 personas mas para el mismo afio (2004); es
decir que mientras que el DANE reporta 7491 personas, el SIRPAZ reporta 7941
lo que evidencia la aceleracion del proceso de conversion del municipio de El
Pefiol de rural a urbano.

Tabla 39. Poblacion Urbana y Rural Municipio de Marinilla

Poblacién en el
Municipio de Marinilla

para 2004
Urbana 26225
Rural 17624

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

La informacion del SIRPAZ 2004 en cuanto a la cantidad de habitantes en el
municipio de Marinilla en la zona urbana es de 26225 y 17624 para la zona rural.
Comparando estos datos con el plan de Desarrollo 1998 — 2000 se puede concluir
gue la poblacién urbana, en 4 afios ha aumentado en 3470 personas mientras que
en la zona rural permanecié constante lo que sigue consolidando al municipio
hacia lo urbano.

v" Division Veredal en la Cuenca:

Segun la divisoria topografica de la cuenca, en el sistema de informacion
Geogréfico (cartografia de CORNARE) se localizan 9 veredas de las cuales 3 son
de El Pefol (Guamito, la Helida y Horizontes) y 6 son de Marinilla (Montafita, Los
Alpes, La Milagrosa, La Inmaculada, Yarumos y Pozo). Sin embargo, para efectos
de este estudio se tomaran las veredas que tienen mayor extension y dinamica
dentro de la cuenca que son: el Carmelo, Yarumos, la Inmaculada y Pozo.
Teniendo en cuenta que la extension total de las veredas no se encuentra dentro
de la cuenca, fue necesario sacar estimativos de la densidad poblacional; asi por
ejemplo para la vereda ElI Carmelo, la Inmaculada y Pozo se tomé el 100% de los
datos de poblacién presentados por SIRPAZ 2004, mientras que para la vereda
Yarumos solo se tomé 20%, puesto que dicha zona esta conformada solamente
por 3 fincas de un mismo duefio.
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\ Distribucién de la Poblacién por Viviendas

Precisamos que para este trabajo entonces, aunque las veredas no estén
incluidas en su totalidad dentro de la divisoria topografica de la cuenca, se tendra
en cuenta el 100% de los pobladores veredales, ya que los beneficios y
probleméaticas ambientales de la cuenca sobrepasan los limites fisicos.

Tabla 40. Poblacién total de la Cuenca

POBLACION
VEREDAL
VEREDA POBLACION DENTRO DE VIVIENDAS
LA CUENCA
(%)

El Carmelo 239 100 65
La Inmaculada 233 100 49
Pozo 583 100 134
Yarumos 90 20 20
TOTAL 1145 268

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

Teniendo en cuenta la extension de las veredas, y la informacion arrojada por la
tabla anterior se realiza el calculo de la densidad poblacional que se presenta a
continuacion.

Tabla 41. Densidad Poblacional en la cuenca

N° de N° de Area Poblacion Viviendas
Vereda . . Vereda . .
habitantes | viviendas (Ha) por area por area
El Carmelo 239 65 359.1 0.66 0.18
La 233 49 348.78 0.67 0.14
Inmaculada
Pozo 583 134 297.8 1.95 0.45
Yarumos 90 20 167.09 0.54 0.12

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

En la tabla 41 de densidad poblacional en la cuenca se constata que la vereda
mas densamente poblada es Pozo muy probablemente por las caracteristicas de
su ubicacion cerca de la via y al cambio significativo (en aumento) de zonas de
cultivos, por fincas de recreo. Las demas veredas presentan indices de ocupacion
similares.
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\  Distribucién de la poblacion por rangos de edades

Segun la informacion del SIRPAZ 2004, se tiene que para la vereda El Carmelo 52
de los 239 habitantes son menores de 12 afios, es decir, el 21.8% de la poblaciéon
de la vereda son nifios, en La Inmaculada, los nifilos conforman el 31.8% de la
poblaciéon en Pozo el 34% y en Yarumos 37.8%.

Tabla 42. Poblacion Infantil en la cuenca

Porcentaje de

Veredas # habitantes # nifos nifios por vereda
El Carmelo 239 52 21.8%
La Inmaculada 233 74 31.8%
Pozo 583 199 34%
Yarumos 452 171 37.8%

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

La poblacion infantil en la cuenca ocupa un lugar importante, es por esta razon
gue cada vereda cuenta con la escuela para la educacion primaria de los nifios,
ademas la UMATA los tiene en cuenta en los proyectos productivos (escuela
campesina).

En resumen, teniendo en cuenta que a nivel demografico el municipio se
caracteriza por tener una fuerte tendencia hacia el crecimiento urbano, concluimos
gue la cuenca no es ajena a este fendmeno, ya que la situacion del campesino en
general en el municipio se ha visto malograda en los ultimos afios por diversas
causas. Sin embargo, las personas que estan actualmente en sus fincas no
desean irse, por el contrario, siempre estdn esperando que la situacion les mejore
y que las autoridades promuevan proyectos de desarrollo que los motiven a
continuar viviendo en el campo.

2.3.2 Economia

La economia en la cuenca esta basada fundamentalmente en el sector primario
gue ha sido tradicionalmente agricola, tanto en el municipio de Marinilla, como en
El Pefol desde las épocas en que éste ultimo era un resguardo, en la colonia. Es
de anotar que para El Pefiol la situacién cambié con la construccién del embalse
puesto que con éste, se genero la economia del turismo.

El turismo de estadia es el tipo de turismo que mas confluye en El Pefiol, esto se

evidencia en la construccién de fincas de recreo en las veredas. El otro tipo de
turismo que se presenta, es el itinerante, de corta duracién, generalmente en
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masa 0 grupos familiares y se manifiesta los fines de semana incluyendo los
lunes festivos, este tipo de turismo ejerce una gran demanda de servicios,
principalmente sitios de esparcimiento como bares, estaderos, restaurantes y
hoteles.

Para ElI Pefiol el sector secundario mas productivo lo constituye la generacion de
energia aunque también es importante la actividad comercial contando en la
actualidad con 562 establecimientos.

En cuanto a las oportunidades de empleo en El Pefiol segun datos del SISBEN,

podemos observar que de 17.889 personas encuestadas el 75.67% no trabaja y el
24.33% restante se distribuye como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 43. Ocupacion de la Poblacién

ACTIVIDADECONOMICA NUMERO PORCENTAJE %

No trabaja 13.537 75.67
Empleado u obrero particular 2.034 11.37
Trabajador por cuenta propia 1.784 9.97

Trabajador familia sin remuneracion 293 1.64
Empleado u obrero del gobierno 71 0.39
Empleado doméstico 151 0.84
Patron o empleador 19 0.12
Total 17.889 100

Fuente: Base de datos del SISBEN, Municipio de El Pefiol 2004.

Sin dejar de tener en cuenta lo anterior la agricultura sigue siendo el mayor
generador de empleo en El Pefiol, donde ademas se sigue impulsando la actividad
por parte de las instituciones a partir de la implementacién de los sistemas
agropecuarios familiares SAFA, que buscan la diversificacion de los cultivos y la
integralidad de los procesos agricolas ambientales y pecuarios.?®

Para Marinilla el 60% del PIB proviene de la actividad agricola y de ésta se derivan
otras actividades de tipo comercial e industrial, los cultivos mas importantes en su
orden son: el frijol, el maiz, la papa y las hortalizas en especial el repollo y
zanahoria. La ganaderia de leche ocupa un renglén también muy importante en la
economia agraria del municipio y ha estado ganando mayor espacio en los ultimos
4 afios.

29 Plan de Gestién Ambiental Municipal. El Pefiol. 2004
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El municipio de Marinilla posee una importancia estratégica dentro de la dinamica
regional y departamental, referente a la seguridad alimentaria ya que suministra
alimentos a diferentes zonas del interior y exterior del departamento.*°

Como se mencion0 anteriormente en la cuenca se vive principalmente de la
actividad agricola, en veredas como Yarumos y La Inmaculada, la actividad
agricola es mas solida y se sacan producciones a gran escala con el fin de
comercializar estos productos tanto para los pueblos cercanos como para la costa
atlantica. En los talleres realizados con la comunidad se detect6 que las personas
de las veredas de Marinilla no han conformado cooperativas que les permitan
volverse mas competitivos, segun se dice, esto es por que la gente es bastante
individualista. En toda la cuenca la actividad ganadera es relativamente
significativa, especialmente en Pozo donde se piensa constituir una ONG para la
produccion lechera.

Por otro lado las veredas de Pozo y El Carmelo presentan actualmente dificiles
condiciones econdmicas, ya que aunque la actividad agricola sigue siendo su
principal fuente de sustento, esta les ha dejado grandes perdidas, por lo cual estan
temerosos de cultivar pues en muchas ocasiones se ha perdido mas de la mitad
del dinero invertido en la produccion. Adicionalmente se ha visto la economia
campesina enfrentada a asumir la competencia de sus rentas con las de la
‘industria del ocio”, o la presencia de fincas de veraneo en su territorio
(especialmente en la vereda Pozo), generandose procesos de resistencia y
descomposicion, debido a que no ha habido una planeacion que logre articular
estas dos actividades (agricolas y veraneo) con el propésito de lograr un
crecimiento econdmico y un desarrollo social que tenga en cuenta las restricciones
y potencialidades de su poblacién y entorno natural.

Lo anteriormente expuesto ha obligado a que muchos jovenes busquen otras
alternativas; la mas comun es irse de la vereda a ciudades como Medellin,
Cartagena, Pereira y/o al pueblo a trabajar como vendedores en ferreterias,
panaderias, almacenes y graneros.3?

A continuacion se muestra la tabla con informaciéon econémica recolectada por
SIRPAZ. 2004 para las veredas de la cuenca.

30 Plan de Gestion Ambiental Municipal. Marinilla. 2005
81 Talleres participativos y entrevistas
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Tabla 44. Informacion Econdmica Veredas de la cuenca Pozo

= | <3| 8| 2
INFORMACION NOMBRE VEREDA E 5 (&) 8 a
BASICA © s <
o z
NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
Personas sin capacitacion en proyectos 113 120 203 194
CAPACITACIO | productivos
N ..,
Personas con capacitacion en proyectos 74 39 91 87
productivos
DISPONIBILID | Familias sin predio mayor de 3 H& 20 51 138 116
AD DE
PREDIOS Familias con predio Mayor de 3 Ha 32 4 15 0
Q q 31 42 31
Familias con sustento principal pecuario 0 0 0 0
ECONOMIA Familias con sustento principal 0 0 0 0
manufacturero
Familias con sustento principal de 0 14 49 46
ACTIVIDAD servicios
ECONOMICA Familias con sustento principal de 0 0 0 0
PRINCIPAL aprovechamiento de R.N.
Familias con sustento principal de 0 0 1 0
comercio
Familias con sustento principal de empleo 0 2 3 0
instit. pbco o privado
Familias sin sustento principal de una 0 8 58 39

actividad permanente
Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

En la vereda el Carmelo, 74 personas de un total de 239 (equivalente al 30% de la
poblacién) han participado en procesos de capacitacion para proyectos
productivos. En la inmaculada solo el 16.7%, en Pozo el 15.6% y en Yarumos el
19% de la poblacion, estos porcentajes indican la baja promocion de la
capacitacién para agricultores en ambos municipios, pero también puede sefalar
la poca acogida que tienen los programas por parte de la comunidad. Sin
embargo, en la realizacion de los talleres una de las propuestas mas recurrentes
entre los pobladores de la cuenca tuvo que ver con la oferta de programas de
capacitacion relacionados con la actividad agricola que como muestra la tabla 44
es la principal fuente de recursos econémicos en las 4 veredas. El aumento en los
tltimos 3 afios de fincas de recreo ha diversificado en alguna medida las fuentes
de ingresos ya que parte de la poblacion ha cambiado sus actividades comunes
para ofrecer “servicios turisticos”.

Segun el SIRPAZ 2004, en las veredas con influencia directa en la cuenca, el 86%
de las familias poseen predio < a 3 Ha, es decir que la gran mayoria de los
predios corresponden a minifundios sobre los que la poblacion tiene sus viviendas
y pequefias parcelas, tal como lo expresa el Gestor Ambiental de Marinilla:
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‘inclusive, conociéndolo, o sea, o que tenemos en el municipio en este momento

que 59.7% de los predios son menores de una hectarea, entonces no es
minifundio, sino microfundio, son pedaciticos, y una presién sobre los recursos
naturales tenaz, y con esta vision ya, no es que estamos sofiando, esto es la parte
tendencial”

En el sector de la cuenca localizado en el municipio de Marinilla, la baja
disponibilidad de predios ha ocasionado una presion sobre el recurso suelo
bastante alta, ya que los campesinos siembran cultivos limpios transitorios en
cada una de sus pequefas parcelas, pero los grandes propietarios no se quedan
atrés, pues todo lo que les pertenece lo emplean para sacar producciones de
hortalizas a gran escala, con el fin de distribuirlo a diferentes zonas del pais.

La vereda con menor niumero de duefios, es decir con predios de mayor extension
es El Carmelo donde 32 de las 52 familias poseen predio mayor de 3 Ha.

v" Unidades Productivas

T > T e - Rt | m 9:? -;z: ¥ ‘,‘\," — R

Fotografia 10. Zona de cultivos parte media de la cuenca Pozo

La cuenca Pozo se caracteriza por tener un uso intensivo del suelo especialmente
en cultivos limpios transitorios, de la actividad agricola se sostiene principalmente
la poblacién y todos los integrantes de la familia estan involucrados en el proceso
productivo.
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En El Carmelo venden sus productos directamente a los comerciantes en El
Santuario. la papa, zanahoria y el repollo se venden a los intermediarios en la
plaza del mercado, en El Pefiol se vende el frijol y el maiz.

Los agricultores de la parte alta de la Inmaculada venden también sus cosechas
en El Santuario, algunos la venden en Marinilla, los precios son regulares o malos
por que son muy inestables.

En la siguiente tabla se muestran la rentabilidad anual de los cultivos de la zona

calculada a partir de la informacion del concenso agricola de los municipios y del
anuario estadistico del pais.

Tabla 45. Flujo de Caja en la produccion Agricola de ElI Pefiol

Costos de _ Precio Ingresos del .
ot Rendimiento pagado al Utilidad Anual
pro(gfl:ac)lon (Kg/Ha) productor Pr(oﬁg;;or ($/Ha)
($/Kg)

Papa 4’379.000 15.700 533 87368.100 37989.100
Iﬁgnna;toe 13'869.375 45.900 625 28°687.500 14°818.125
Cafe 2°132.500 3.250 2680 8710.000 6°577.500
Pimentdn 127238.000 27.200 1035 287152.000 157914.000
Frijol 37760.333 1.600 2900 4640000 879.667

Fuente: Consenso Agricola Municipio de ElI Pefiol. 2004

Como se observa en la tabla anterior el producto que da mayor rentabilidad es el
pimenton, seguido del tomate chonto, café, papa y finalmente el frijol. Si se tiene
en cuenta que esta rentabilidad es anual, el frijol es el producto menos favorable
desde el punto de vista econémico pues mensualmente dejaria una ganancia para
el agricultor de $73300 mientras que el pimentdn dejaria una ganancia mensual
de $1°326.000, debido a esta situacion el agricultor no siembra siempre el mismo
producto sino que lo complementa o alterna con otros productos a lo largo del afio.

Tabla 46. Flujo de Caja en la produccion Agricola de Marinilla

Costos de Precio Ingresos del
g, Rendimiento pagado al 9 Utilidad Anual
produccién Productor
($/Ha) (Kg/Ha) productor ($/Ha) ($/Ha)
($/Kg)

Papa 4°379.000 11.000 533 57863.000 1°484.000
Pimentdn 127238.000 14.000 1035 14°490.000 2°252.000
Frijol 37760.333 1500 2900 4°350.000 590.000
Tomate 4°672.300 12.000 800 9'600.000 4°927.000
Arbol
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Fuente: Anuario Estadistico 2003.

En el municipio de Marinilla el producto de los que se siembran en la cuenca con
mayor nivel de rentabilidad es el tomate de Arbol, seguido por el pimenton, la papa
y el frijol. En ambos municipios (El Pefol y Marinilla) la rentabilidad del frijol es la
mas baja sin embargo, la gente no lo deja de sembrar pues consideran que la
tierra es bastante apta para este producto.

Los altos costos de produccion estan determinados en gran medida por la
costumbre del campesino de usar agroquimicos. “Se utilizan en forma
indiscriminada insecticidas como Parathién, Malathiéon, Curacrén, Roxion,
Cymbush, Tamaron y aun el petréleo, varios de ellos de alta residualidad. Se usan
fungicidas como el Benlate, Manzate, Dithane, Bravo 500, Ridolmil y veterana, en
mezclas no convencionales”.3?

Exceptuando la vereda La Inmaculada, el pasto no es considerado como un
cultivo, su capacidad de carga en toda la cuenca es pobre (2000 m2 por cada
cabeza de ganado). Segun informacién de un habitante de la zona “la vaca si se
cuida, se pone bien bonita pa’ vender en 9 meses” y la llevan a la feria mas
importante del oriente que se realiza en Marinilla cada 8 dias, ya que en los otros
municipios la feria es solamente cada mes. La mayoria de los potreros en la
cuenca muestran sintomas de erosion o son mal drenadas.

v" NBI

El numero total de pobres en Colombia llego a 22.6 millones en 1999, segun las
cifras del sistema de indicadores sociodemograficos para Colombia (SISD) del
departamento Nacional de Planeacion. En caso del departamento de Antioquia,
esta cifra ascendié a 2.956.365 en el mismo afio, lo que indica que mas de la
mitad de su poblacién, se encuentra por debajo de la linea de pobreza, producto
de la mas fuerte recesion de la economia nacional y regional en el siglo XX, que
incidi6 de manera notable en el aumento de desempleo (tasas superiores al 20%)
y en el deterioro de los ingresos de la poblacion.

Para el municipio de ElI Pefol segun el DANE, censos de poblacién de 1985 y
1993 los niveles de pobreza seguin N.B.lI de El Pefol es de 5444 personas con
32.9% y la miseria esta representada en 1539 personas con un porcentaje de
9.3%.

Segun los datos del SISBEN las familias mas pobres se ubican en los niveles 1y
2. En el caso de la vereda ElI Carmelo solo 12 personas se ubican en el nivel 3
como se muestra en la siguiente tabla.

32 AMBIECOL. Op. cit.,
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Tabla 47. Poblacion y Niveles de Pobreza Vereda El Carmelo.

VEREDA N° NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
0]
BARRIO PERSONAS 1 2 3 4 5
El 328 156 160 12 0 0
Carmelo

Fuente: Base de datos del SISBEN. Diciembre de 2004.

El NBI en el municipio de Marinilla se realiza con base en 35.850 encuestas,
las cuales arrojaron informacién que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 48. Porcentaje de Poblacién por niveles econdmicos en Marinilla

No. de | Nivel

personas Rura

y Urbano ly2 3 4 5y6
35.850 30% 48% 16% 6%

Fuente: Plan de Desarrollo 1998 — 2001
v Indice de Calidad de vida

En la informacion del SIRPAZ se tiene para cada una de las veredas el indice de
calidad y déficit de vida como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 49. indices de Calidad de vida Veredas de la cuenca

INDICE DE CALIDAD DE VIDA

VEREDAS
CALIDAD DE VIDA POR VEREDA DEFICIT DE CALIDAD DE
VIDA
El Carmelo 3.71 1.29
La Inmaculada 2.63 2.37
Pozo 3.07 1.93
Yarumos 2.87 2.13

Fuente: SIRPAZ 2004. PRODEPAZ

Teniendo como mayor indice de calidad de vida el 5 y la vereda con mejores
condiciones es El Carmelo con 3.71, seguida por Pozo con 3.07, luego Yarumos
con 2.87 y finalmente la Inmaculada con 2.63.

En cuanto al aspecto econdmico de la cuenca se concluye que la agricultura es el
pilar de sustento de la gran mayoria de las familias y aunque en el flujo de caja se
presentan altas rentabilidades para algunos productos agricolas, los unicos
realmente beneficiados, son los grandes terratenientes que para el caso de la
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cuenca son muy pocos. Otro renglon que ha venido tomando fuerza es el turismo
pero hace falta planificacion para articular esta actividad en esta zona. El nivel de
vida de las personas de la cuenca no supera el tercer nivel a excepcion de los
propietarios de fincas de recreo que son personas de Medellin.

2.3.3 Salud

En la cuenca Pozo las enfermedades mas frecuentes son de origen respiratorio,
gastrointestinales y de la piel. El inadecuado manejo de agroquimicos (sin
proteccion) produce generalmente mareos y quemaduras en el cuerpo, pero los
agricultores no se han tomado conciencia del asunto y ademas no se realiza
ningun tipo de capacitacion preventiva. Las principales causas de muerte
obedecen a infartos, hipertension arterial, cancer y agresiones violentas.

Tabla 50. Servicios de Salud

\o <
o< 9 [a) ]
< 9O w < [©)
>0 S _| 8 s
<< NOMBRE VEREDA 14 j = o =)
O @ < Q & 74
L = O < <
zZ O = >
= | £
NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
Servicio de botica comunitaria 1 1 1 1
SERVICIO
g DE SALUD Servicio de promotor de salud 1 1 1 1
-
% Personas sin acceso a la atencion basica en
. 4 145 363 281
ATENCION salud
EN SALUD i6 Asi
SPaeILs;nas con acceso a la atencién basica en 235 88 220 171

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

Segun las entrevistas realizadas la mayoria de las familias pertenecen al régimen
sisbenizado (muy pocos estan por el régimen vinculado) pero no estan muy
contentas con el servicio, pues en la actualizacién de los datos han quedado en
niveles que consideran muy altos para su condicién y ademas afirman que las
drogas formuladas por los médicos no les sirven.

En cuanto a la nutricién de los nifios la profesora de Pozo dice: “aunque los nifios
no se ven desnutridos se sabe de algunos que solo reciben en todo el dia lo que el
restaurante escolar les ofrece, otros manifiestan sus deficiencias alimenticias por
la poca motivacion”.
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La profesora y la comunidad entrevistada de las veredas de Marinilla destacan el
trabajo de la promotora quien frecuentemente realiza brigadas de salud, talleres
de primeros auxilios y cada 3 meses lleva al odontdlogo y al medico para
revisiones y examenes de citologia. Las personas de la cuenca como pertenecen
en su mayoria al municipio de Marinilla en el SISBEN acuden al Hospital San Juan
de Dios de este municipio cuando asi lo requieren, solo en caso muy urgente van
al Pefiol por que les queda mas cerca.

Al igual que en el plan de Ordenamiento del 95 se encontré que gran parte de los
habitantes de la vereda la Inmaculada se consideran de ElI Carmelo y no
entienden por que los hacen ir hasta Marinilla por el SISBEN, a ellos les gustaria
ser de El Pefiol ya que el acceso seria mas sencillo a todos los servicios.

2.3.4 Educacioén

Fotografia 11. Escuela de la vereda Pozo

En los recorridos de campo pudimos identificar cuatro de las escuelas de la
cuenca; la de la vereda Pozo, la de La Inmaculada, ElI Carmelo y en la parte baja
la conocida como campamento que fue nombrada asi pues en la época de la
construccion de la via Marinilla — Pefol — Guatapé se albergaban alli los
trabajadores, actualmente esta escuela cuenta con 40 alumnos en total que
provienen generalmente de la vereda horizontes de El Pefiol.

Tanto en EI Pefiol como en Marinilla la institucion educativa COREDI- IRER
atiende la educacion primaria y secundaria por el programa de ampliacion de la
cobertura. A si mismo los preescolares rurales y el programa de bachillerato SAT
“Sistema de Aprendizaje Tutorial” permite la educacion tecnificada en agricultura
en las diferentes veredas, lo que evita la migracion de los campesinos a la zona
urbana.
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En el municipio de El Pefol no se cuenta con universidades, ni institutos
tecnolégicos, para la formacion de la educacion superior, la comunidad se
desplaza a la ciudad de Medellin y a municipios vecinos como Rionegro y
Marinilla.33

Tabla 51. Servicios educativos en las veredas de la cuenca Pozo

(©)
o< 9 S %)
<© w < 0
>0 s _| 8 s
x< NOMBRE VEREDA o <3 o) )
8 z 5] P a E
=z 1 = >
= w Z
NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159 384 281
Servicio de Educacién Preescolar 1 0 0 0
% SERVICIOS Servicio de Educacién Basica Primaria 1 1 1 1
g EDUCATIVOS Servicio de Educaciéon Secundaria 0 1 1 1
o
8 Servicio de Educacién Media Vocacional 0 0 0 0
w
ALFABETI Personas analfabetas 13 9 22 6
ZACION Personas alfabetos 174 150 362 275

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

En el municipio de Marinilla la cofinanciacién de los promotores ambientales por
parte de CORNARE en el afio de 1996 dio inici6 a un proceso de educacion
ambiental en toda la zona rural del municipio, cubriendo todas las escuelas rurales
con este programa.

A partir del afio 2.000 y con base en la normatividad de la Ley General de
Educacién, se viene desarrollando el PRAE (Proyecto Ambiental Escolar) liderado
por La Secretaria de Agricultura y Ambiente, el cual desarrolla la Catedra
Agroecoldgica para los nifios de 4° y 5° de béasica primaria de la zona rural.

Para la implementacion de la Catedra Agro ecologica se elabor6 un mediador
pedagdgico para utilizarlo como complemento al proceso educativo del salén.34

33 Plan de Gestion Ambiental Municipal. El Pefiol. 2004
34 Plan de Gestién Ambiental Municipal. Marinilla. 2004
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2.3.5 Infraestructura
v Vivienda

La cuenca tiene contrastes en lo que a vivienda se refiere, por ejemplo en la parte
alta, veredas de El Carmelo y la Inmaculada las casas son de tapia de estilo
antiguo, para tener acceso al bafo, la cocina y/o el lavadero es preciso salir de la
zona de las habitaciones y cruzar por el corredor tipico externo. Cada vivienda
cuenta con 1 bafio, 1 cocinay 2 6 3 habitaciones. En la parte media y baja de la
cuenca las casas son mas nuevas, fabricadas con adobe pero son mucho méas
pequefias que las descritas en la parte alta. En la parte baja se ubicaron al mismo
tiempo fincas de veraneo con condiciones de comodidad mucho mejores.

Fotografia 12. Vivienda tipica cuenca Pozo
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Tabla 52. Condiciones de vivienda en la Cuenca

g | 3 0
S = S 9 S
& NOMBRE VEREDA x <3 o) >
< Q T
>4 O < o <
@ — = >
3 E 2
2 NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
=
% NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
LL
z NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159 384 281
Familias que no son propietarias 11 18 60 85
VIVIENDA
PROPIA Familias que son propietarias 41 37 93 31
<
2 Familias hacinadas 3 13 27 8
S HACINAMIENTO
S Familias no hacinadas 49 42 126 108
Viviendas que requieren mejoramiento 6 31 27 30
MEJORA DE
VIVIENDA . . . .
Viviendas que no requieren mejoramiento 59 18 107 74

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

e Numero de familias por vivienda: En la gran mayoria de las
viviendas la conformacion familiar es de tipo nuclear es decir papa,
mama e hijos y en general es una familia por vivienda, pero estas
familias son grandes (aproximadamente 4 hijos por pareja).

En la vereda la inmaculada es donde el porcentaje de hacinamiento
es mas alto (30%) seguido por pozo (21.43%), luego Yarumos (7.4%)
y finalmente el Carmelo (6.12%).

e Tenencia de la Vivienda: La mayoria de las viviendas son propias
especialmente en las veredas ElI Carmelo (78.8%), Pozo (60.7%) y la
Inmaculada (67.3%), y en Yarumos la situacion es inversa, es decir
gue la mayoria de la poblacién tiene su vivienda en calidad de
arrendamiento, solo el 26.7% de la poblacion tiene casa propia.

v Vias
Para tener acceso a las veredas de la cuenca se cuenta con caminos de herradura
y vias carreteables con algunos tramos en muy mal estado, las vias de las

veredas de Marinilla estan en red con la via Marinilla — Pefol — Guatapé lo que
facilita los procesos de comunicacion.
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Fotorafia 13. Tramo de la Via vereda la Inmaculada

La vereda El Carmelo es la que presenta las condiciones mas precarias de la via,
por ello durante el taller de prospectiva (visualizaciébn de escenarios futuros) la
comunidad propuso la construccion de una carretera paralela al cauce de uno de
los afluentes de la quebrada Pozo, frente a esta posicidbn se hizo necesario
explicar la inviabilidad del proyecto por las afectaciones que se causarian al
afluente. Finalmente la comunidad estuvo de acuerdo en que se propusiera la
adecuacion de la via existente.

Los medios de transporte mas comunes en la cuenca son las jaulas, las escaleras
o caballos, las personas de las fincas que no tienen acceso directo a la carretera
caminan hasta donde puedan coger el carro para ir al pueblo.

Para ir a Marinilla las personas de las veredas van hasta la via Marinilla — Pefiol y

toman un microbls que pasa cada hora y llega hasta el parque principal del
pueblo.
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Fotografia 14. Tramo de la via Pefiol - Marinilla

Tabla 53. Condiciones de lared vial rural. (Marinilla)

Vereda Km. Asfalto | Pavimentada @ Afirmado | Tierra | Estado
Cabecera
'Yarumos | 15 \ \ \ 9 . 6 | B
La 13 10 3 B
Inmaculada
' Pozo .16 .13 \ 3 | R

Fuente: Secretaria de Obras Publicas, Marinilla. 1998.

BUENO (B): No tiene huecos ni rizos, no esta desmoronada, no es inestable, sin
riesgos geoldgicos, cuenta con banca completa, afirmado, obras de drenaje.

REGULAR (R): Faltan obras de drenaje, presente inestabilidades en la banca y no
hay suficiente afirmado.

2.3.5. Saneamiento Béasico

Una de las situaciones paraddjicas frente al saneamiento basico en la cuenca es
que a pesar de que la vereda ElI Carmelo tiene gran riqueza hidrica es
practicamente la Unica vereda del Municipio de El Pefol que no tiene acueducto.

En total en la Vereda El Carmelo existen 52 viviendas con tanque séptico, 9 tienen
sumideros y una a campo abierto. 3. El 100% de las viviendas de la vereda El
Carmelo no cuenta con agua potable.

35 “Plan de Gestién Ambiental Municipal” El Pefiol. 2004
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A pesar de que las veredas de Pozo y La Inmaculada cuentan con acueducto
veredal, el agua no es potable puesto que el sistema de tratamiento es solo de
caracter primario, es decir que no se le aplican desinfectantes al agua.

En las veredas objeto de estudio la mayoria de las viviendas cuentan con pozo
séptico para la eliminacion de excretas. Para la disposicion de residuos las
practicas mas comunes tienen que ver con el entierro, la quema o la disposicién a
cielo abierto; este Ultimo método se da especialmente en las veredas de Pozo y la
Inmaculada.

Tabla 54. Viviendas con infraestructura de Saneamiento

23 S| 3 0
% w < o
2 ‘2 = | @] s
o NOMBRE VEREDA | <2 N =
< O T

z3 o < a P
Z0 2 s N

w Z

SISTEMA ORG. Viviendas sin sistema organizado de agua 49 18 67 23

DE AGUA Viviendas con sistema organizado de agua 16 31 67 81

8 SUMINISTRO Viviendas sin suministro permanente de agua 5 1 1 3
2 AGUA Viviendas con suministro permanente de agua 60 48 133 101

0 - -
9 AGUA Viviendas sin agua potable 65 18 134 23
& POTABLE Viviendas con agua potable 0 31 0 81
E ELIMINA. Viviendas sin sistema de eliminacién de excretas 5 12 29 45
5) EXCRETAS Viviendas con sistema de eliminacion de excretas | 60 37 105 59
Viviendas sin maneécg"eadoescuado de desechos 2 34 99 73
DESECHOS
SOLIDOS ivi ;
Viviendas con manesjglizgzcuado de desechos 63 15 35 a1

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

En el desarrollo de los talleres, los lideres de las veredas de la cuenca
pertenecientes al municipio de Marinilla, expresaron su preocupacion por el déficit
de agua que se pueda presentar, debido a que la infraestructura de los
acueductos veredales esta muy ajustada para la poblacion que existe
actualmente, lo que quiere decir que no se tuvo en cuenta el crecimiento
poblacional.

A pesar de que en Pozo y la Inmaculada tienen acueducto hay personas que
toman el agua directamente de la quebrada, la situacion mas grave se da en la
parte baja (vereda Pozo) por que el agua que toman ya viene bastante
contaminada como lo afirma una de las sefioras asistentes al taller “/a calidad del
agua es mala, y cuando se desempata la manguera peor”
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v" Acueducto

Acueducto urbano

La cuenca Pozo surte el Acueducto Municipal de El Pefiol, beneficiando 2750
viviendas, posee un sistema de tratamiento completo, suministrando una buena
calida del agua.

El caudal promedio que surte el acueducto urbano es de 176 I/s, de los cuales en
la planta de tratamiento se toman 42 I/s

o Componentes del sistema de Acueducto Urbano.

e Captacion: Es una bocatoma de fondo con capacidad de
fondo de 50 I/s; esta estructura se encuentra en buenas
condiciones fisicas e hidraulicas. Su limpieza se hace
quincenal.

Fotografia 9. Bocatoma acueducto de El Pefiol

» Aduccién: Consiste en una tuberia de PVC con diametro de seis
pulgadas que tiene una longitud aproximada de 100 metros. Esta
red tiene una capacidad hidraulica de 50 I/s, ha sido dotada con 5
valvulas de purga y algunas ventosas que se operan
qguincenalmente para garantizar un funcionamiento eficiente del
flujo de aguas crudas que alimenta la planta de potabilizacién.

= Desarenadores: Es una estructura recientemente construida
(1999) para una capacidad de 25 I/s, la cual es hidraulicamente
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insuficiente para cumplir adecuadamente su funcion. Debido a la
inestabilidad que presentaban los terrenos aledafios a la
bocatoma fue necesario construir el desarenador en un sitio mas
estable y alejado de la captacion.

Fotografia 16. Desarenador acueducto de El Pefiol

= Conduccién: Es una tuberia de PVC presion en diametro de seis
pulgadas que tiene una longitud aproximada se cinco kildbmetros y
esta dotada con cinco valvulas de purga.

= Planta de tratamiento de agua potable: Es una planta
convencional que segun CUERVO MURIEL LTDA, fue disefiada
para una capacidad de 52 I/s con posibilidades de expandirse
hasta 67.5 I/s. Sin embargo la inspeccién realizada por SANEAR
LTDA. Ha permitido concluir que sus parametros de disefio fueron
demasiado ajustados, o que dicha planta fue subdimensionada y
su capacidad es de 40 I/s, lo cual fue corroborado por la
congestion hidraulica de dicha planta cuando trabaja con
caudales superiores.

» Tanque de Almacenamiento: Para la regulacion de caudales
picos, se cuenta con tanque de almacenamiento de 12 metros de
ancho por 15 metros de largo por 3 metros de altura y un volumen
efectivo de 540 m3, el cual esta en buenas condiciones fisicas y
estructurales. Evaluando las necesidades de almacenamiento
para un caudal de 35 I/s (Demanda media actual), se concluye
gue se necesita un almacenamiento de 907.2 m® y que
actualmente se presenta un déficit de almacenamiento de 367.2
m? debido a las altas pérdidas sefialadas.
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Ademas este tanque presenta unas altas pérdidas en las horas
de la noche cuando alcanza su maximo nivel (3m) pues, al
reducirse considerablemente la demanda, el agua de exceso que
produce la planta es vertida al alcantarillado sobre el rebose del
tanque. En consecuencia se debe instalar una valvula de flotador
a la entrada del tanque.

» Red de Distribucion: Cuenta el acueducto con una serie de
redes matrices en PVC presibn que se encuentran en buen
estado, aunque en algunos tramos terminales, el diametro se
reduce hasta dos pulgadas, el cual no cumple son los
requerimientos minimos del Reglamento de agua potable y
saneamiento (RAS-98) que exige didmetros minimos de 3
pulgadas en dichas redes. Sin embargo, ello no afecta la normal
distribucién del agua potable a toda la comunidad.

El balance de redes de distribucién se relaciona a continuacion

Tabla 55. Redes de Distribucion

DIAMETRO MATERIAL LONGITUD(m) ESTADO
2 PVC 1300 Bueno
3 PVC 15000 Bueno
4 PVC 1030 Bueno
6 PVC 800 Bueno

= Cobertura del servicio: La cobertura de las redes es del 96.6%
en el casco urbano debido a que no se atienden barrios subnormales
como Florito y Cenito, ni pequefias zonas ubicadas por encima de la
cota de servicio (2000 msnm).3¢

Acueductos de Las Veredas Pertenecientes a La Cuenca

El abastecimiento de agua en la vereda Yarumos lo ofrece el acueducto veredal
de los Saltos, este acueducto no toma el agua de la cuenca. Sin embargo, la gente
de Yarumos se siente muy bien atendida tanto en cantidad como en calidad de
agua.

Las veredas de Pozo y la Inmaculada se surten del acueducto multiveredal Pozo —
La Inmaculada — Milagrosa que toma su caudal de los afloramientos de la parte

36 “Plan Maestro de Alcantarillado Urbano Municipio de El Pefiol” SANEAR LTDA.

121



o ""ﬁ”'»%
& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
)% S
CB%‘Eré EL PENOL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

alta de la cuenca Pozo, en la Tabla 56 se muestra el nimero de personas
beneficiadas y el caudal concedido por CORNARE. En los talleres la comunidad
manifiesta cierta inconformidad en cuanto a las condiciones de la infraestructura
de este acueducto multiveredal.

A diferencia de las veredas de Marinilla, EI Carmelo no tiene acueducto, solo
existen 52 viviendas con tanque séptico, 9 con sumidero y una a campo abierto.
Aunque la vereda Horizontes del Municipio de ElI Pefiol no se encuentra al interior
de la cuenca se beneficia de esta ya que toma el agua de su acueducto desde uno
de los afluentes al cauce principal de la quebrada.

Tabla 56.Acueductos veredales que abastece afluentes de la Cuenca Pozo.

VEREDA SISTEMA FUENTE NUMERO OBSERVACIONES
DE
USUARIOS
Horizontes acueducto Afluente 126 La Junta de Acueducto
de la viviendas adquirié unos terrenos de los
guebrada cuales 12 hectareas han sido
Pozo reforestadas y se ha
efectuado el respectivo
aislamiento.
pozo - la acueducto | Afloramien 1956 Se tiene un caudal concedido
Inmaculada tos parte personas de 4.71 /s
—La alta de la Exp. 1525160
Milagrosa, cuenca Res00005
parte del Pozo
Rosario y el
Porvenir

Fuente: Taller de Diagnostico, Salén la Milagrosa municipio de El Pefiol. 2005
v Alcantarillado

El sistema de alcantarillado urbano fue construido por EPM en el afio de 1978
cuando se disefio la nueva cabecera para el traslado de la poblacion.

Se cuenta con una planta de tratamiento de Aguas Residuales con dos colectores:

Colector Hospital: recoge las aguas residuales de los subsectores La Pefa, La
Capilla, y Hospital

Colector Comuneros: recoge aguas residuales de los sectores Comuneros y
Conquistadores.?’

87 Plan maestro de Acueducto y alcantarillado “Redisefio de Colectores”. Aguas y Aseo. 2003
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Para concluir el tema de infraestructura se tiene que en la cuenca existe un
predominio de viviendas campesinas en tapia (antiguas pero bien mantenidas) las
demas son lujosas fincas de recreo en ladrillo y teja. Las vias de la cuenca en
general se encuentran en buen estado, dada la importancia que tienen para el
traslado de productos al mercado, en cuanto al saneamiento basico se tiene un
acueducto multiveredal pozo — la inmaculada — Milagrosa, otro de la vereda
Horizontes y el del casco urbano de El Pefiol que lleva acabo un tratamiento,
tanto primario, como secundario.

2.3.6 Estado de la empresa prestadora del servicio de acueducto

Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P es una empresa industrial y comercial del estado
de orden municipal, creada para prestar los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo, mediante acuerdo No. 011 del 16 de noviembre de 1997
emitido por el Honorable Concejo Municipal.

La entidad desarrolla en forma directa todas las etapas de administracion,
operacion y comercializacion de los servicios.

v' Catastro de Usuarios

Existe un buen catastro de usuarios debidamente sistematizado y adaptado a la
estratificacién socioecondmica entregada por Planeaciéon Municipal.

Tabla 57.Estratificacion Socioeconémica (Dic 2005)

ESTRATO No. SUSCRIPTORES >ARTICIPACION
1 52 1,8%
2 2123 72,8%
3 439 15%
Comercial 289 9,9%
Oficial 13 0,5%
TOTAL 2916 100%

Fuente: Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P

v' Estructura Tarifaria
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La estructura tarifaria ha sido fijada con arreglo a las metodologias establecidas
por la CRA. En este momento se viene ajustando conforme a las nuevas
metodologias aprobadas por el ente regulador.

Tabla 58.Estructura Tarifaria Acueducto (Febrero De 2006)

USUARIO CARGO CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FIJO BASICO COMPLEMENTARI SUNTUARI
$ $/m3 o O
$/m3 $/m3
Estrato 1 1073 223 447 130.0
Estrato 2 1289 268 447 143.0
Estrato 3 1 826 380 447 156.0
Estrato 4 2 148 449 447 130.0
Comercial 2577 538 538 143.0
Oficial 2148 449 449 156.0

Fuente: Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P

Las anteriores tarifas tienen incluido el subsidio (50%, 40% y 15% para los
estratos 1, 2 y 3 respectivamente)

v" Medicién de Consumos

La cobertura en micromedicion es del 100%. Se tiene claramente definido un plan
para la reposicion permanente de los medidores que van terminando su vida til.
La entidad cuenta con macromedidores que permiten conocer los volumenes
producidos y transportados antes de la entrega a los usuarios.

El indice de agua no contabilizada IANC se ha logrado reducir en los ultimos
cuatro afios del 67% al 38,7%.

v Facturacion, Cobranza y recaudo

El proceso de facturacion y cobranza es manejado directamente por la empresa.
Se realiza mensualmente discriminando cada uno de los servicios prestados.

El programa de liquidacion y facturacion permite el reporte periddico de informacion y
analisis relevantes como listado de cartera, control de facturacion y recaudo, analisis
de consumos, listado de usuarios morosos, etc.
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Existen politicas de cobranza para la recuperacion de la cartera morosa y se cumple
estrictamente con el procedimiento de corte y suspension del servicio.

Para el recaudo, la empresa contrato el servicio con el municipio a través de la
oficina de recaudo municipal y con la Cooperativa CREAFAM, con sede en la
localidad. La eficiencia de recaudo esta estimada en un 80%

v Diagnéstico financiero

Los indicadores financieros muestran un nivel importante en cuanto a la suficiencia
financiera y autosostenibilidad de la empresa.

Ingresos 2005

El presupuesto inicial de ingresos para la vigencia 2005 teniendo en cuenta la
existencia en caja y bancos a diciembre 31 de 2004, fue de $ 749.425.024. Al final
del periodo los ingresos totales ascendieron $ 947.733.026 superando la cifra
inicialmente presupuestada en un 26.5 %.

Tabla 59.Detalle Ingresos 2005

Concepto Ingresos $

Facturado al usuario 468.398.748
Facturado al municipio (Subsidios para 164.726.325
Estratos 1, 2y 3)

Existencia caja y bancos Dic 31/2004 162.248.699
Convenio Mpio - AAP Construcciéon de 121.306.811
sist. Tto. aguas residuales a nivel rural

Proyectos cofinanciados 28.250.000
Otros ingresos no operacionales 2.802.443
TOTAL INGRESOS $ 947.733.026

Fuente: Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P

El concepto: “facturado al usuario”, se refiere al cobro de la tarifa por el servicio y
otros cobros como instalacion, reconexion y trabajos en las acometidas de
acueducto y alcantarillado. Los ingresos por este concepto superaron en un 20%
lo presupuestado; es decir que se adicionaron al presupuesto cerca de 78 millones
de pesos.

Egresos
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Los gastos ejecutados a 31 de diciembre de 2005 ascienden a $ 730.051.683

Tabla 60.Detalle Egresos 2005.

Concepto Egresos $
Gastos administrativos 175.790.474
Gastos operativos 313.413.397
Gastos de inversién 141.310.804
Otros gastos: Convenio Mpio - AAP 99.537.008

Construccion de sist. Tto. aguas
residuales a nivel rural

TOTAL EGRESOS $ 730.051.683
Fuente: Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P

Si descontamos los gastos del convenio celebrado con el municipio, es decir
teniendo en cuenta solo los gastos relacionados directamente con la prestacion de
los servicios, se puede observar que los gastos administrativos representan el
27.8% del total ejecutado, los costos de operaciéon y mantenimiento de los
sistemas equivalen al 49.7%, mientras que las inversiones corresponden al 22.5%.

v Analisis financiero por servicio

Ahora miremos el comportamiento de cada uno de los servicios a lo largo del

periodo:

Servicio

Aseo

Tabla 61.Analisis financiero por servicio

Ingresos $ Egresos $ Total
Adtivos operativos | Inversion | Egresos $
Acueducto 277.093.860 | 80.899.912 | 124.606.704 |H 32.382.183 | 237.888.799
Alcantarillado | 105.940.790 | 28.137.597 | 51.743.734 93.748.841 | 173.630.172
250.090.423 | 66.752.965 | 137.062.959 | 15.179.780 | 218.995.704

Fuente: Aguas y Aseo de El Pefiol E.S.P

El servicio de alcantarillado presenta un déficit de aproximadamente 68 millones
de pesos, como consecuencia de las altas inversiones ejecutadas en la
construccion de los Colectores de Aguas Residuales Hospital, Comuneros y La
Cancha. Este déficit se cubrid con recursos gestionados con el Departamento,
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gerencia de servicios publicos y con los excedentes obtenidos de los otros
servicios.

Cada servicio debe ser auto sostenible como es el caso de Acueducto y Aseo; En
cuanto al servicio de alcantarillado sera necesario hacer los ajustes pertinentes y
mas aun teniendo en cuenta que este afio entra en operacion la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales.

v Vigilancia de la calidad del agua

La empresa entrega AGUA POTABLE a toda la comunidad, Asi lo certifica el
reporte del consolidado del afio enviado por la Direccion Seccional de Salud de
Antioquia, en donde aparece con un porcentaje de potabilidad del 97.2%, es
decir por encima del 95% que es el limite fijado en el decreto 475 de 1998.

2.3.7 Servicios Publicos
v" Recoleccion de Residuos Sdélidos

En el municipio de El Pefol existen centros de acopio en 18 veredas para el
almacenamiento de reciclaje donde se hace la separacién desde las viviendas y
los llevan alli para luego ser comercializados. En la vereda El Carmelo la practica
mas comun es el entierro de los inorganicos mientras que los organicos los
emplean como abonos o para alimentar los animales.

En las veredas de la cuenca pertenecientes a Marinilla se da la recoleccion
mensual de material reciclable, la materia organica se la dan a los animales, los
demas lo entierran o lo disponen a cielo abierto.

v Energia Eléctrica

En la cuenca la mayoria de los habitantes tienen el servicio de luz en cada una de
sus viviendas, pero la utilizacion de este servicio la limitan al alumbrado por que
generalmente cocinan con lefia.

En Yarumos la poblacién cocina principalmente con lefia puesto que la energia es
bastante costosa, esta situacion es similar para La Inmaculada y el Carmelo sin
embargo, la gente expresa que le gustaria contar con el servicio de gas pero sin
costo.

En la vereda Pozo por ejemplo uno de los lideres afirma: “en pozo solo el 10% de
la poblacién cocina con lefia, por que ahora ECOPETROL esta haciendo una
campafa de en la que regalan la pipeta de gas y la estufa para que la gente se
comprometa a no quemar lefia”. Con respecto al alumbrado, la mayoria de las
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viviendas lo tiene, este servicio lo proporciona EADE en el caso de las veredas de
la parte de Marinillay EPM en las veredas de El Pefiol.

Tabla 62.Cubrimiento del servicio de Energia en la Cuenca Pozo

@) < N
ZE) — = o
n w - O s
< NOMBRE VEREDA o= S28 B =)
74 < x
m < S o <
P @) e >
X®) =
&E) NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
E NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
]
LZL NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
- NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159 384 281
Viviendas sin servicio de energia eléctrica 0 24 11 4
st SERVICIO DE
8 ENERGIA Viviendas con servicio de energia eléctrica 65 25 123 100
L
E UTILIZACION Viviendas que no utilizan el servicio de gas 60 42 97 51
GAS Viviendas que utilizan el servicio de gas 5 7 37 53

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

La tabla anterior verifica el buen cubrimiento de los servicios de energia en cada
una de las veredas, la inmaculada es la que presenta el mayor nimero de
viviendas sin el servicio.

La informacion del SIRPAZ confirma que efectivamente La utilizacion del servicio
de gas es mayor en Pozo por el apoyo que viene dando ECOPETROL.

v Telefonia

En casi ninguna de las veredas de la cuenca se tiene servicio telefénico en cada
vivienda, generalmente se cuenta con el teléfono publico sin costo. En la vereda
Pozo las fincas de veraneo son las Unicas que cuentan con el servicio domiciliario,
en algunos casos como en la vereda El Carmelo la Unica persona que tiene
teléfono le permite a los mas allegados recibir lamadas desde alli.
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Tabla 63.Sistemas de Comunicaciéon Cuenca Pozo

< 9 5
O S S
O 2 <3
Cg NOMBRE VEREDA E 30
0] (@) <§E
Z i z
2 NUMERO DE HOGARES 52 55
=
o NUMERO DE PERSONAS 239 233
O
% NUMERO DE VIVIENDAS 65 49
NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159
COMUNIC. Servicio de teléfono publico 0 0
4o TELEFONICA Servicio de radio teléfono 0 0
. Z
(|7) g Sefial de radio 1 1
= 0O
n 3 MEDIOS - -
COMUNICACION Sefial de television 1 1
Distribucién de prensa 0 0

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ

v" Equipamiento

POzO

153

583

134

384

o r|r|lo r

YARUMOS

116

452

104

281

En la cuenca existen muy pocos lugares para la recreacion. En yarumos y la
Inmaculada lo constituyen Unicamente las placas polideportivas de las escuelas,
en pozo ademas de esto se encuentra la “cascada de Pozo” que es un atractivo
natural en el cual nifios y adultos acuden para divertirse, ya en la vereda el
Carmelo esta la piedra del fantasma, la cueva del viento, y al igual que en las

demas veredas la placa polideportiva de la Escuela.
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Tabla 64.Estructuray Equipamiento cuenca pozo

3 b= S0 g
7 NOMBRE VEREDA 14 ﬁ =2 o =)
< O x
< O < e <
m
— = >
2 w Z
&(J NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
=
% NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
L
Z NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159 384 281
Restaurante escolar 1 0 1 0
. O
<§E E Escuela 1 1 1 1
zQ INFRA - _ _
8 3 ESTRUCTURA | Parque infantil 0 1 1 1
i
o Escenario deportivo 1 1 1 1
Salén comunitario 0 0 1 0

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ
2.3.8 Organizacion comunitaria presencia institucional

“El grado de participacion en los procesos politicos y sociales del municipio a
través de las diferentes formas asociativas, no presenta poca diferencia de
genero; por ejemplo en las J.A.C. los hombres representan un 52.2% de los
inscritos. En cuanto a otro tipo de grupos, podemos destacar que las mujeres
tienden mas a buscar mejorar la calidad de vida de sus familias, integrandose a
asociaciones de mujeres, viviendistas, de economia solidaria, etc. Los jovenes
participan de grupos ecologistas, ambientales, deportivos, y en baja medida en los
politicos”.38

A través de los talleres realizados tanto en el municipio de EI Pefiol como en
Marinilla encontramos que existen dificultades en la capacidad organizativa de la
poblacién y una gran tendencia al individualismo ya que por ejemplo no se han
conformado cooperativas entre los agricultores para la comercializacién de sus
productos. La Unica figura que se encuentra bien constituida son las Juntas de
Accion Comunal (JAC), aunque, como lo afirma una de las profesoras de la vereda
la Inmaculada siempre son las mismas personas las que trabajan y jalonan
proyectos. En el caso de la vereda Pozo la JAC aunque sigue trabajando perdio
su personeria juridica desde hace algunos afios por malos manejos.

38 “Plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio de Marinilla” 1998 — 2000.
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La comunidad considera que la JAC funcionan mejor cuando son los campesinos
de las veredas quienes estadn al frente, por que se ha dado que cuando los
presidentes de las JAC son foraneos (duefios de fincas de recreo) la gestion es
deficiente.

En la vereda Pozo se cuenta también con el grupo gerontologico al que asisten
todos los ancianos de la vereda y donde realizan actividades ludico — recreativas.

En todas las veredas existe el grupo de oracion, la asociacion de padres de familia
de cada escuela y el grupo juvenil, este ultimo realiza principalmente encuentros
veredales para llevar a cabo actividades deportivas.

Tabla 65. Organizaciones Comunitarias e instituciones en la Cuenca

<
g | B g
3 = S 9 g
& NOMBRE VEREDA 4 <2 ) =)
. < 9 T
= O < o <
z o 2 >
5 w =
2 NUMERO DE HOGARES 52 55 153 116
=
% NUMERO DE PERSONAS 239 233 583 452
L
z NUMERO DE VIVIENDAS 65 49 134 104
NUMERO DE PERSONAS MAYORES DE 12 187 159 384 281
Junta de Acciéon Comunal 1 1 1 1
N é Junta de Padres de Familia 1 1 1 1
=<
<Z,: E GRUPOS Junta Administradora de Acueducto Veredal 0 1 1 0
=) ORGANIZADOS : :
o= Grupo Organizado de Mujeres 1 1 0 0
8
Grupo Organizado de Jovenes 1 1 0 1
Otro Tipo de Organizacion Comunitaria 1 1 1 0
I.C.B.F. 1 1 1 1
?%:' Federacion de Cafeteros 0 0 0 0
o Incora 0 0 0 0
S
= Instituciones Privadas 0 0 0 0
5 PRESENCIA ,
z INSTITUCIONAL | Consejo de paz 0 0 0 0
< PERMANENTE - .
O Corporacién ambiental 1 1 1 1
Z
'EH Administraciéon Municipal 1 1 1 1
L
g Institucion Religiosa 1 1 1 1
Otro tipo de Institucion 0 0 1 0

Fuente: SIRPAZ. 2004. PRODEPAZ
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En la vereda La Inmaculada (segun entrevista con el gestor ambiental del
municipio de Marinilla) se contaba con un grupo ambiental denominado “Los
Amigos” que funciond principalmente en 1996 época de la reforestacion con el
BID (Banco Interamericano de Desarrollo) de las areas de influencia del acueducto
multiveredal Pozo — la Inmaculada.

En Marinilla la asociacion de mujeres trabaja y jalona proyectos en diferentes
veredas, pero la participacion de las mujeres de las veredas objeto de estudio es
baja.

La secretaria de agricultura y Cornare hacen presencia con los programas de la
escuela campesina y el distrito agrario.

En entrevista con el gestor ambiental del municipio de Marinilla explicé, como se
muestra a continuacién los proyectos que se han hecho en las veredas con
influencia en la cuenca.

“Se trabajaron 5 talleres en el marco del proyecto de reforestacion, hablando sobre
la importancia del agua, sobre reforestar, sobre la conservacion, sobre la
utilizacion de estufas eficientes, donde se le trataba de sensibilizar a la gente
pa'que la, presion sobre el bosque fuera minima y utilizar otras alternativas
energéticas para la coccion de alimentos basicamente. Con los nifios se ha venido
implementando el PRAE, el Proyecto Ambiental Escolar, en esa microcuenca, alla
venimos trabajando desde el afio 2002, se viene trabajando con los nifios. En este
momento ya es una catedra obligada donde todos los nifios tienen que hacer ese
trabajo. Perdon, se viene trabajando desde el 2000 con los nifios, hemos venido
trabajando basicamente con los nifios de 4° y 5° de primaria”.

2.3.9 Aspectos culturales de la Poblacion

Las familias nucleares de la cuenca estan compuestas basicamente por la union
conyugal monogamica y sus hijos. En su produccién agricola cada uno de los
miembros de la familia realiza un trabajo independiente, asi, por ejemplo a la
mujer le corresponde tomar las decisiones a nivel interno y preparar los alimentos,
el hombre se encarga de aspectos directos del proceso productivo y los nifios y
jovenes participan con su fuerza de trabajo y/o en labores indirectas como
mensajeros. La unidad productiva se caracteriza por que socializa en una misma
tradicion cultural de valores firmes.”

Los pobladores de las veredas de La Inmaculada, Pozo y Yarumos van a Marinilla
generalmente cada 8 dias (Domingos) a comprar el mercado, a la misa y por
cuestiones de salud.

Los atuendos mas comunes en el hombre campesino estan conformados por
camisa entre abierta, sombrero, botas de caucho, pantalon de tela o de dril, la
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ruana y el machete. Las mujeres utilizan sudaderas para estar en casa y cumplir
con las labores del hogar pero cuando van al pueblo usan jeans con blusas
escotadas o vestidos.

SN i

Fotografia 17. Poblacién tipica en la cuenca.

v Patrimonio Arqueoldgico

Los trabajos de reconocimiento y la prospeccioén arqueoldgica adelantados en el
municipio del Pefiol, han permitido recuperar —pese a: la alta alteracion humana
por guaqueria, la inundacion por el Embalse de EI Pefiol y en general el desarrollo
urbano, parte importante de la historia prehispanica no solo del municipio sino de
la regidn del Oriente Antioquefio.

Es necesario sefialar el escaso conocimiento que tanto docentes, estudiantes y
poblacibn en general, manejan al respecto de su pasado indigena. Se ha
adolecido de un verdadero compromiso e interés por parte de las personas
encargadas de la labor educativa de incluir en sus catedras aspectos relacionados
con la historia prehispanica regional. Este es un problema que se puede
enmarcado facilmente en un &mbito global.

Las sociedades indigenas prehispanicas que habitaron el Municipio de El Pefiol
durante muchos siglos, hicieron uso de los recursos que la naturaleza les ofrecia
no solamente en términos de alimentacion sino también de la localizacion de sus
viviendas, sitios rituales y de enterramiento.

En el marco del estudio “Reconocimiento y Prospeccién Arqueologica en el

Municipio de El Pefiol Antioquia” realizado por la Universidad de Antioquia en
1997 se ubicaron un total de 18 sitios arqueolégicos. A continuacién se
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describiran los puntos de interés arqueologico mas cercanos a la cuenca objeto de
estudio.

El Pefol-Horizontes. Sitio 01: Este sitio se localiza en la vereda Horizontes
al suroccidente de la cabecera municipal, en un paisaje suave con
pendientes entre 3 y 7%, esta irrigado por la quebrada Pozo. Al lugar se
llega tomando el camino que se encuentra cerca a la carcel municipal y
desviandose luego por el camino que conduce al paraje conocido como “La
Piedra del Fantasma”. La ceramica hallada en el Pozo de sondeo en el nivel
1 muestra que posiblemente esta terraza fue habitada por grupos Tardios.

El Pefiol-Horizontes. Sitio 02: al lugar se accede por la carretera que
conduce hacia las veredas Pozo y Horizontes tomando el desvio que lleva a
la finca Fontibon. Es un aterrazamiento sobre una ladera media a los 2000
msnm, por su condicion de terraplén natural y su amplitud, posiblemente
este lugar alla sido utilizado en el pasado como sitio de vivienda por los
indigenas, alli se recuper6 material ceramico como un fragmento de
ceramica decorado con motivos Tardios.

El Pefol-Horizontes. Sitio 03: Se localiza en la vereda Horizontes, al
costado occidental de la cabecera municipal, sobre un paisaje
medianamente accidentado con pendientes del 7 al 12%.

Es una terraza ubicada en la era media a una altura de mas o menos 1900
msnm. Debido a sus caracteristicas paisajisticas, su cercania a fuentes de
agua, claramente se puede diferenciar material cultural de las sociedades
Ferreria, Marrén Inciso y Tardio, fue resefiado como potencial sitio de
vivienda prehispanica

El Pefol-El Salto. Sitio 04: El sitio es conocido como la cueva del ermitafio
y esta ubicado en la vereda El Salto al noroccidente del area urbana, sobre
un paisaje suave con pendientes del 3 al 7%, muy cerca al sitio donde
desemboca la quebrada Pozo al rio Nare.

Para llegar a este sitio arqueoldgico, se toma la carretera via Medellin hasta
llegar al puente colgante donde se toma una lancha para ir a la
desembocadura del rio Nare, y desde alli se continua por un camino real
hasta la cueva. La cueva es una formacion rocosa que gracias a su
estructura permite protegerse de la intemperie. Por la gran cantidad de
evidencia de materiales encontrados y su ubicacién cercana al rio, se
presenta como sitio ideal de vivienda para los antiguos pobladores de El
Pefol. Al interior de la cueva se encontré material cerdmico abundante, en
las afueras de la entrada principal se hallé ceramica Tardia asociada a
Marrén Inciso.
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Por las caracteristicas de la ceramica y la mezcla de ambos estilos en un
mismo nivel, esta cueva al parecer contdé con la presencia de dos
sociedades prehispanicas: Marrén Inciso y Tardio, presentando la primera
mayor tiempo de ocupacion del lugar.

En la actualidad el sitio se encuentra bastante alterado debido a que la
poblacién lo utiliza para organizar actividades recreativas conocidas como
“Paseos de Olla”.

El Pefiol-ElI Carmelo. Sitio 14: Sitio perteneciente a la vereda EI Carmelo al
sur del municipio. El acceso se toma el carreteable que comunica a las
veredas la Hélida y El Carmelo, luego de arribar a la escuela ElI Carmelo (a
un costado del carreteable), se continla aproximadamente 200 m. El sitio
arqueologico, es un conjunto de aterrazamientos escalonados donde se
realizé abundante recoleccion superficial de fragmentos ceramicos Tardios.

Por sus condiciones paisajisticas y su ubicacion estratégica fue resefiado
como posible lugar de vivienda indigena precolombina.

El Pefol-Horizontes. Sitio 18: Ubicado en la vereda Horizontes. El sitio
argueologico se compone de un aterrazamiento en la cima de una colina de
ladera baja. En la parte baja, al norte de la colina existe un gran bloque de
piedra sobre la que se distingue claramente una figura tallada al bajo relieve
de forma ovalada con medidas de 14 centimetros de largo por 7
centimetros de ancho. Este lugar fue registrado como posible lugar de
vivienda indigena prehispanica considerando los elementos del paisaje
donde se encuentra (bastante irrigado por dos cuencas, buena panoramica
y conformacién de sus terrenos).3°

39 Tomado de: “Reconocimiento y prospeccion Arqueoldgica en el municipio de El Pefiol” U de A.

1997
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e Cueva del viento (vereda ElI Carmelo)

Fotografia 18. Interior de la cueva del viento

Para el presente estudio también es importante resaltar la cueva del viento,
considerada por algunos como patrimonio arqueoldgico, pero alli no se
encontraron evidencias de habitaculos indigenas.

Segun la informacion obtenida tanto en las entrevistas como en el libro de
reconocimiento y prospeccion arqueoldgica del municipio se constata que la cueva
del viento no corresponde a un antiguo habitdculo por lo cual no tiene valor
arqueoldgico, dicho esto es preciso que en el municipio se divulgue de manera
mas clara el peligro que corren las personas cuando se introducen en la cueva
mientras se toman las medidas de caracter fisico para evitar posibles catastrofes
(movimientos de masa por el recorrido de aguas al interior de la montafia).

v Religiosidad

En la regién, los municipios y en la cuenca objeto de estudio predomina la religion
catélica asi por ejemplo para la vereda El Carmelo donde todos son practicamente
de la misma familia no se sabe de ninguno que pertenezca a otra religion. En la
vereda Pozo aprovechan su cercania con el municipio de El Pefiol para acudir
tanto a la misa dominical como a la legion de Maria y al interior de la vereda el
catequista promueve grupos de oracion, y es el encargado de realizar las novenas
en los hogares donde se muere alguna persona. En Marinilla el parroco o uno de
los curas de la iglesia acude 1 vez al mes a cada una de las veredas a dar la misa
en dias de semana. Segun la profesora de la vereda de Pozo solo hay 3 familias
gue pertenecen a la comunidad evangélica.
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2.3.10 Servicios ambientales

v Recurso hidrico
De la cuenca se abastece tanto la poblacion urbana del municipio de El Pefiol
como la poblacion rural de Veredas como Horizontes, la Inmaculada, Pozo y la
Milagrosa, el agua es de buena calidad como lo reportan los analisis de aguas,
pero la gente se preocupa por la disponibilidad del recurso en época de verano.

v Recurso Forestal

Demanda de Lefna

Los habitantes usan la lefia como medio de combustion para los fogones caseros
y en muchas ocasiones estacones y envaradera, pero actualmente ECOPETROL
se encuentra implementando un plan de conversion a fogones de gas, en el cual
por la compra de la estufa y su pipeta, por un costo de $25.000, le regalan un
bono para reclamar otras dos pipetas. Esto con el fin de reducir la tala ilegal de
especies forestales

Extraccion fines comerciales u otros relacionados

En la cuenca no se presentan actividades extractivas con fines comerciales de
madera, material de playa u otro recurso que amerite ser reglamentado.

Algunos propietarios hacen un aprovechamiento de guadua para uso doméstico

como arreglo de cercas o construccion de marquesinas para sus actividades
productivas y otros compran la envaradera en otros municipios
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2.4 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La cuenca Pozo surte el Acueducto municipal beneficiando 2750 viviendas, posee
un sistema de tratamiento completo, suministrando una buena calidad del agua

Arriba de la bocatoma hay 60 viviendas de las cuales 1 de ellas carece de sistema
de tratamiento de aguas residuales, en total en la Vereda El Carmelo existen 62
viviendas de las cuales 52 poseen tanque séptico, 9 sumidero y una a campo
abierto.

El caudal promedio de la cuenca es de 77l/s, de los cuales en la planta de
tratamiento se toman 42 I/s. En el area de influencia se han adquirido cerca de 24
hectareas para delimitarlos, reforestarlos y dedicarlos a la conservacion y
proteccion.

Ademas, existe una subcuenca que abastece al acueducto Horizontes, ubicada en
la Vereda Pozo con un caudal autorizado de 1.07 I/s, beneficiando 126 viviendas;
donde en la parte de arriba de la bocatoma no existen viviendas, la Junta de
Acueducto adquiri6 unos terrenos de los cuales 12 hectareas han sido
reforestadas y se ha efectuado el respectivo aislamiento.

“En la parte alta de la cuenca existen bosques nativos con deforestacion acelerada
dada la ampliacion de la frontera agricola, lo que afecta los nacimientos de agua
que surten el acueducto”.*°

Debido a la tradicion agricola de la zona abundan cultivos de hortalizas como la
zanahoria, el pimentén, la arveja y otros como papa, tomate chonto, tomate de
arbol, maiz, y café. Algunas personas tienen dentro de la cuenca ganaderia de
leche y engorde, pero esta actividad no es muy significativa ya que no se
sobrepasa de 4 cabezas por finca.

Del plan de ordenamiento y manejo de 1995 se han ejecutado algunos proyectos
tales como:

e Compra de tierras para la conservacion y reforestacion de las fuentes que
abastecen el acueducto veredal de Pozo La linmaculada por parte del
municipio de Marinilla y Cornare.

e Implementacion de pozos sépticos en la vereda El Carmelo.

e Construccion de tanques con filtros para el lavado de productos agricolas.

40 Tomado del PGAM. El Periol. 2004

138



o ""ﬁ”'»%

& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

AT ) T &

Cotnars =L peoL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Sin embargo para la comunidad la ejecucidon de estos proyectos no ha significado
un avance importante ya que las problematicas en general siguen siendo las
mismas y estan asociadas principalmente al uso de agroquimicos y predios de
ganaderia sin margenes de retiro de las quebradas que conforman la cuenca.

Otras de las situaciones detectadas actualmente son:

v" En la Agricultura:

e Mal trazado de los cultivos: frecuentemente se encuentra en la cuenca
trazados a favor de la pendiente lo que se traduce en problemas como la
disminucién de la fertilidad por lavado y el aumento de la sedimentacién y la
turbiedad en las fuentes hidricas inclusive las de las partes altas
(afloramientos).

e Predominancia de la implementacion de cultivos limpios y transitorios: esta
situacion implica una mayor demanda de nutrientes y agroquimicos, y el
aumento de la erosion con su consecuente disminucion en la fertilidad.

e Cultivos y ganaderia en zona de alta pendiente: Favorecen la erosién de los
suelos de la cuenca por el facil arrastre de particulas de suelo en eventos
de lluvia.

e Alta demanda de madera: el saqueo del bosque para la implementacion de
varas tutoras para los cultivos ha disminuido enormemente el bosque y la
fauna asociada a este, asi como la insuficiencia del mismo pero ademas a
generado un desbalance hidrico en la cuenca.

e Exagerada utilizacion de agroquimicos: El uso de productos quimicos es un
factor generalizado y tradicional que influye de manera negativa en el
ambiente, ya que los residuos no se manejan adecuadamente
presentandose casos en los cuales fuentes de agua de consumo humano y
animal son utilizadas como depdsito final de contenidos de bombas de
riegos quimicos y de empaques que contienen productos que en buen
porcentaje presentan caracteristicas de alta toxicidad, ademas de esto, se
aumentan los costos de produccién, se da el fendbmeno de resistencia de
las plagas, se alteran las propiedades fisicas y quimicas del suelo, se
favorece la propagacion de enfermedades y la afectacién de la flora y la
fauna de la zona.

e Monocultivos: incide sobre la disminucion de la diversidad y genera plagas
gue disminuyen la calidad de los productos o echan a perder las cosechas.
e Ausencia de alternativas agroecologicas.

e Teécnicas inadecuadas en el procesamiento de los productos agricolas.
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Fotografia 19. Sedimentacién en nacimientos

v En la Ganaderia:

Uso intensivo del suelo: debido a que no se realiza rotacion de potreros es
frecuente encontrar terraceo, erosion, alteracién en las propiedades del
suelo y de la calidad del pasto.

Ausencia de pastos manejados: la produccion ganadera es de caracter
marginal.

v' En el bosque:

Expansion de la frontera agricola: se evidencia en la disminucion de las
areas de bosque incluyendo las partes altas donde se encuentran los
nacimientos.

Saqueo indiscriminado de lefla y madera: Gran parte de la poblacion
veredal hace uso de los recursos maderables de modo prioritario en la
extraccion de envaradera para cultivos entutorados como el tomate, de gran
importancia en la region, esto influye de modo significativo y negativo en el
bosque, dada las talas indiscriminadas de especies nativas.

Produccién de estacones y otros productos de facil comercializacion, sin

hacer un reemplazo equilibrado de los &rboles talados influyendo en una
disminucién de los volimenes de biomasa arbérea de la region
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e Disminucién de la fauna asociada al bosque que es saqueado.

e Caza: Esta actividad realizada especificamente para especies como el
gurre, chiguiro, guagua, cuzumbo, conejo de monte y la guacharaca ha
disminuido el nimero y la diversidad de especies, asi como la funcion
ecoldgica de cada uno dentro de su habitat natural.

v' Manejo de Residuos:

La disposicion final inadecuada de residuos en las diferentes viviendas es un
factor generalizado dado que las huertas se han constituido en los lugares mas
frecuentes donde se disponen los residuos sin ningln manejo.

También existen otras formas que no siempre se constituyen en la disposicion final
mas adecuada.

Botaderos a campo abierto

Entierro de organicos e inorganicos en huertas

Reciclaje y/o reutilizacion de organicos para abonos

disposicion de residuos en cauces o tributarios de la cuenca, inclusive los
recipientes de los insumos agroquimicos, esta situacion se evidencié durante la
salida ya que se encontraron varios recipientes vacios de agroquimicos a lo
largo de las zonas de cultivo, asi como también se vieron pasar algunos
campesinos con aspersores de pesticidas

4. Quemas de residuos organicos e inorganicos

W=

A continuacién se presenta en la siguiente tabla una matriz con los impactos
ambientales mas relevantes identificados para la cuenca Pozo.
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Tabla 66. Impactos identificados en la cuenca Pozo

Impactos identificados cuenca Pozo Municipios de El Pefiol y Marinilla

LOCALIZACION

Parte alta vereda la
Inmaculada

La Inmaculada y
Montafa frente a la
Cueva del viento

Punto 54 con GPS

Punto 55 con GPS

Punto 56 GPS (cultivo
de maiz)

Punto 59 GPS

Punto 61 GPS

ASPECTOS

Uso intensivo del suelo

Erosion

uso de agroquimicos

Quema de zonas de
bosque secundario y
rastrojo alto.

Ampliacién de la frontera
agricola, monocultivo
limpio

Desproteccion de las
margenes de las fuentes
tributarias

Sedimentacioén en fuente
de agua

Uso del suelo muy cerca
al cauce

Tomas de agua
directamente de la fuente
a las viviendas

Uso de agroquimicos

Movimiento de Masa en
la via que conduce a la
vereda la Inmaculada

Ganaderia

IMPACTOS

lavado de suelos que van

a sedimentar las fuentes
de agua

disminucion de la
productividad de los
suelos destinados para
cultivos

contaminacion del
recurso hidrico por
lavado de los cultivos

1. Perdida total o parcial
de la fauna asociada al
bosque

2. Disminucién de la
cobertura vegetal con su
respectiva alteracién en
el ciclo Hidrolégico.

1. Desproteccion de
Nacimientos

2. Generacion de plagas
3. Disminucioén de la
calidad del suelo con su
respectiva disminucién
de la productividad

Alteracion del ciclo
hidrolégico

Escasez de agua en
épocas de verano

Aumento de la turbidez
del agua

1. Ganaderia sin retiro
contaminacién por
coliformes fecales

2. contaminacion del
agua por el lavado de
suelos y cultivos con
agroquimicos

Enfermedades
Gastrointestinales

Llegada de
contaminantes soélidos y
liquidos al agua

generando enfermedades

en animales y poblacién

Obstruccién de accesos
a veredas

Erosion (Desgarre de

suelo)
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OBSERVACIONES

Las quemas se realizan para la
preparacion de terrenos para la
expansion de la frontera
agropecuaria.

Anteriormente era un bosque natural,
pero con las quemas esta convertido
en un rastrojo bajo.

Esta zona era de bosque transitorio y
paso a cultivo a partir de una quema.

Ver fotografia 19
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Punto 62 GPS

Punto 63 GPS

300m antes de la
desembocadura de la
guebrada Pozo

Cercade la
desembocadura de la
quebrada Pozo

Erosién laminar y eolica

Ganaderia con toma
directa de agua desde la
fuente

Rocade 7 mde
diametro con forma
redondeada

Procesos de socavacion
lateral

Vivienda a 2 metros de la
quebrada Pozo

Disminucién de la
productividad de los
cultivos

Contaminacion del agua
por coliformes fecales

Amenaza por
deslizamiento de la roca
hacia la zona de
viviendas

Perdida de predios

Potencial riesgo de
inundacién
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3. ANALISIS PROSPECTIVO PARA LA CUENCA POZO

Con base en el Decreto 1729 de 2002, que reglamenta los planes de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas, el IDEAM elabor6é la guia técnica para la
ordenacion y manejo de microcuencas, la cual especifica el proceso metodoldgico
a sequir, dividiéndolo en cinco fases:

- DIAGNOSTICO
- PROSPECTIVA

- FORMULACION

- EJECUCION

- SEGUIMIENTO Y EVALUACION

A estas cinco fases se incluye una fase inicial de Aprestamiento, es una fase
preparatoria cuyo propésito es construir los cimientos del Plan de Ordenacion y
Manejo de Cuencas desde una primera interaccion con los actores de la cuenca.

La fase prospectiva permite disefiar, con base en los resultados del diagnéstico,
los escenarios técnico-econdémicos futuros, para el uso coordinado y sostenible de
los componentes del sistema presentes en la cuenca.

El analisis prospectivo para la cuenca Pozo se elabor6 siguiendo, tanto la guia
mencionada, como la metodologia de la Guia de Planificacion Ambiental Regional:
Herramientas de prospectiva y participacion, elaborada por el Proyecto Somos
SINA, Cooperacion Alemana para el Desarrollo (GTZ) y el Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), 2003 y prospectiva y planificacion territorial: Hacia un proyecto
de futuro de Juanjo Gabifia.

La fase prospectiva permite, a partir de una imagen de futuro, construida entre los
diversos actores sociales, establecer orientaciones y tomar decisiones que
afectaran el futuro regional. Este método permite intervenir sobre las causas y
reorientar las acciones para conseguir el cambio de determinadas tendencias, de
tal forma que se actia de manera preventiva. A partir de un contexto y de un
horizonte temporal determinados, los actores definen sus propios objetivos y
pueden contribuir al fortalecimiento de la region.

Es importante destacar que la fase prospectiva de este plan tuvo un componente
participativo con los actores sociales que arrojo resultados que permitieron un
mejor analisis. Los resultados de los talleres con la comunidad se presentan en los
anexos.

En la planeacion prospectiva se toman decisiones que apuntan hacia la vision del

futuro deseado, a través de escenarios que perfilan opciones de futuros factibles.
A diferencia de otros métodos de planificacion, primero se determina el futuro
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deseado, luego este se confronta con el futuro posible y posteriormente, se hace
una seleccion del o de los escenarios mas convenientes. Este enfoque permite
pensar en los ideales de un colectivo, abordar situaciones esperadas por fuera de
las situaciones probleméticas que puedan presentarse en un momento dado, y
asi, brindar la posibilidad de reflexionar sobre el futuro.

3. 1. FACTORES A CONSIDERAR EN EL ANALISIS PROSPECTIVO

Existen factores fundamentales en el desarrollo, que se constituyen en elementos
determinantes del contexto y condicionan el futuro. Estos factores son la
sociedad, la economia, el territorio, el medio ambiente y sus componentes
bésicos.

La sociedad: cambios demogréficos y sus implicaciones, calidad de las
organizaciones, entramado institucional y redes, poblaciéon vulnerable,
fragmentacion espacial de la poblacion, desarrollo de sistemas de informacion y
de comunicacion, control de la informacion, indices de pobreza, calidad de vida,
participacion politica, sistema legal.

La economia: impacto de la globalizacién, acuerdos con el sector productivo,
alianzas estratégicas y cooperacion, politica fiscal, prioridades de inversion
publica, estrategias econdémicas regionales y nuevas areas de actividad
economica.

El territorio: aprovechamiento de ventajas comparativas, relaciones regionales y
funcionalidad de los centros urbanos, potencial enddégeno de la region, desarrollo
de servicios, equipamientos e infraestructura basica, identidad, sentido de
pertenencia y modelo territorial de la region, y capacidad de actuacion eficiente,
eficaz y efectiva de los responsables publicos para conseguir el cumplimiento de
las directrices de ordenamiento.

El medio ambiente: formas de integracién de la poblaciéon y de la actividad
econOmica con el uso, el acceso, el manejo y la conservacién de los recursos
naturales, analisis de los impactos de las principales actividades socioeconémicas
y causalidad, demanda futura de bienes y servicios ambientales, potencialidad
econdémica ambiental regional y andlisis de la gestion ambiental.
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3.2. FASES DE LA PLANEACION PROSPECTIVA EN LA CUENCA POZO

Para el caso en especifico de la cuenca Pozo, se tuvieron en cuenta las siguientes
etapas:

3.2.1 Fase |. Andlisis del Diagnéstico Ambiental

Supone comprender los procesos de desarrollo que se presentan en el sistema
territorial analizando, el conjunto de elementos (sociales, econdmicos, culturales y
ambientales), asi como su interaccion dinamica, todo esto, con el fin de identificar
las variables determinantes del territorio y su interrelacion con el medio ambiente.

El andlisis del diagndstico prospectivo aporta los siguientes contenidos:

e Caracterizacion de actores.

e Procesos de desarrollo en la region y relacion de estos con los impactos
ambientales.

¢ |dentificacion y andlisis de las causas que generan los procesos de desarrollo.

¢ l|dentificacion de las variables criticas y activas, que explican las tendencias de
desarrollo en la region.

Caracterizacion de actores: se deben identificar los actores (estatales,
empresariales, sociales y organizacionales) involucrados en la afectacion del
medio ambiente, analizando los intereses de cada uno y el papel que asumen en
relacion al componente ambiental.

Tabla 67.Clasificacién de actores que intervienen o podrian intervenir en el
plan de ordenamiento y manejo de cuenca Pozo.

Estatales/ Administracién municipal de los CORNARE Hospital
Oficiales municipios de ElI Pefol y Marinilla San Juan
de Dios
Marinilla
Sociales / JAC de las 4 veredas
Organizativos Grupos Juveniles de las veredas

Priorizacién de los procesos de desarrollo: Los procesos de desarrollo son de
gran utilidad identificarlos segun criterios socioecondmicos, la manera mas
practica fue a través de un proceso de analisis y discusion del equipo de trabajo
obteniéndose la tabla 68 con el siguiente procedimiento:

146



o ""ﬁ”'»%
& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
)% S
CB%‘Eré EL PENOL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

— Se parte de formular la siguiente pregunta — ¢ que actividades socioecondmicas
y culturales definen la configuracion territorial o0 son generadoras de cambio?

— Se ordenaron los procesos de desarrollo segun criterios de importancia.

— En una matriz se colocaron en el eje horizontal los procesos de izquierda a
derecha segun orden de importancia.

— Se identifican los criterios de valoracion que definirdn la prioridad de los
procesos de desarrollo, estos criterios son de caracter cualitativo y apuntan a
medir criterios como cobertura, capacidad de modificar el entorno, importancia
socioecondmica local, incidencia en procesos socioculturales e incidencia en
los otros procesos. Estos criterios se colocan en el eje vertical de la matriz.

— Para poder asignar una calificacién, se cruzaron entonces los criterios de
valoracion con los procesos de desarrollo, realizando la siguiente pregunta -
¢En que grado se presenta X criterio de valoracion en Y proceso de
desarrollo? por ejemplo: - Cual es la cobertura espacial de la urbanizacion en
la region? = 1. utilizando la siguiente escala de valoracion: Muy alta: 4, Alta:3,
Media:2, Baja:1, Nula: 0

Al sumar en forma vertical se identifica a partir del resultado mas alto, el orden de
importancia de los procesos de desarrollo.
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Tabla 68. Procesos de desarrollo que se dan actualmente en la cuenca Pozo
y su valoracién

Procesos de <>U ©
= > o
Desarrollo a S S 0o T > n
S ® < T2 T v e
[} o 2= 2L
€3 = ET — S~ |9 o
= O ) QS < S 3 c S £
@© Y— I z — — n
== S o 9 O S o 3 "=
25 5 c2 g88 £ 2
ER 5 33 s c .
Criterios de Valoracién o~ @ = 9 X & o
o © <
< O
Cobertura espacial 3 3 3 2 2 1
Posibilidad de modificacion 2006 - 2016 2 2 3 2 2 2
Importancia econémica municipal 4 2 4 1 2 2
Incidencia en procesos culturales 4 2 3 2 2 2
Incidencia en otros procesos de 4 3 4 1 2 2
desarrollo
Incidencia regional 3 1 2 1 1 1
TOTAL 20 13 19 9 11 10

como puede observarse son seis procesos de desarrollo que se dan actualmente
en la cuenca Pozo, los cuales utilizando los criterios de cobertura espacial,
capacidad de modificar el entorno, importancia socioeconémica local, incidencia
en procesos socioculturales e incidencia en los otros procesos, tenemos el
siguiente orden de importancia:

1. Agricultura intensiva = 20

2. Aprovechamiento del recurso Hidrico = 19

3. Ganaderia =13

4. Construcciones =11

5. Turismo =10

6. Extraccion de Lena =9
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Identificacién y valoracion de impactos ambientales: igualmente se realiz6 una
tabla donde se identifican los impactos ambientales negativos que los procesos de
desarrollo producen sobre los componentes biofisico y cultural del territorio (Tabla
69).

En esta tabla, los procesos de desarrollo estan en eje horizontal y en el eje vertical
los impactos ambientales. Para este caso se identificaron 18 tipos de impactos
ambientales, 13 relacionados con el componente biofisico y 5 con el componente
socioeconémico

Para la valoracion de la incidencia de cada proceso de desarrollo en los impactos
identificados, se tuvo en cuenta la siguiente escala de valoracion: Muy alto: 4, Alto:
3, Medio: 2, Bajo: 1 y Nulo 0. Al cruzar cada proceso con cada impacto se formulé
la siguiente pregunta: — ¢que grado de incidencia tiene X proceso de desarrollo
para que se presente el impacto Y? la suma horizontal mide la importancia de
cada impacto ambiental y la suma vertical mide el grado de incidencia de los
procesos de desarrollo sobre los impactos.

Tabla 69 Identificacién y valoracién de impactos ambientales negativos
producidos por los diferentes procesos de desarrollo en la cuenca Pozo

Procesos de desarrollo

?
—~
g S | 3 £
— = o - —
] (7]
<U:) ¢U:) 9 i 8 o <
(] o o L o c =
c X c 5 c %) & O
© ot 2= o & o » =
= 5] QS = 3 3 2 >
=] o g 5 ® c -
© © Ier) X & o 0]
. = S > w s O
Impactos Ambientales > O o c
< = ()
o ~
<
Contaminacion hidrica en 4 4 3 1 3 2 17

fuentes superficiales

Contaminacion hidrica por 4 1 1 0 1 0 7
agentes quimicos

Disminucién de la oferta 3 2 3 3 3 2 16
hidrica

Turbiedad del agua 4 2 2 2 3 2 15
Cambio uso potencial suelo 3 3 2 1 3 1 13
Erosién 4 3 1 1 2 0 11
Estabilidad del terreno 3 3 1 1 2 0 10
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Compactacion del terreno 2 3 0 0 3 0 8
Perdida de fertilidad suelo 3 3 0 1 2 0 9
Disminucién de la diversidad y 4 4 1 3 3 1 16
del Habitat
calidad de vida 3 1 3 0 2 1 10
Generacion de residuos 3 1 0 0 3 3 10
sélidos
Cambios de patrones de 2 1 1 3 4 3 14
consumo
Reduccion del bosque 4 3 0 3 3 1 14
Disminucién de area de retiro 4 4 1 3 3 1 16
Movimientos en masa 3 3 0 1 1 0 8
Disminucién seguridad 0 0 0 0 0 3 3
Promocién de empleo 3 1 1 0 1 2 8
SUMATORIA 56 42 20 23 42 22

Como
lo tota
proces

puede observarse se obtienen dos tipos de andlisis, el primero es a partir de
les verticales donde se puede observar el grado de incidencia de cada
o de desarrollo en los impactos ambientales, este analisis se hizo siempre a

partir especialmente de la cobertura de cada proceso de desarrollo en la cuenca
Pozo, obteniéndose el siguiente orden de incidencia:

1.

Agricultura intensiva: Con un total de 56 puntos, obteniendo valores muy
altos sobre la calidad del recurso hidrico dado en gran medida por el alto
uso de agroquimicos en la cuenca y las técnicas inadecuadas de cultivo, al
igual que las reduccién de las zonas de retiro, del bosque y la diversidad
por el aumento de las é&reas para cultivos, este proceso muestra
afectaciones altas sobre el recurso suelo y de manera positiva la
generacion de empleo.

Ganaderia: Con un total de 42 puntos, obteniendo valores muy altos para
los impactos de contaminaciébn en fuentes superficiales, asociado
principalmente a los coliformes fecales, también se da una afectacion muy
alta a la pérdida de diversidad y de areas de retiros, todo esto como
consecuencia del aumento de la frontera agropecuaria a través de la limpia
de zonas de rastrojo bajo, alto y bosque. Se dan afectaciones altas en el
cambio de uso potencial del suelo, pérdida de fertilidad, erosion,
estabilidad, compactacién y movimientos en masa, todo ello relacionado a
la actividad ganadera en zonas de alta pendiente o con condiciones de
suelo desfavorables. En cuanto a empleo se tiene un efecto nulo, dado que
no es una actividad generadora de empleo
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3.

Construcciones: con un total de 42 puntos, genera impactos muy altos y
altos en el cambio de patrones de consumo, en la disminucién de la oferta
hidrica, cambio en el uso potencial del suelo, erosion, compactacion,
disminucién de habitat, generaciéon de residuos soélidos, reduccion del
bosque y disminucion de las areas de retiro. Debido a que es una
construccion a baja escala no es gran generador de empleo, teniéndose
valores bajos en cuanto a este impacto.

Extraccion de Lefia: Con un total de 23 puntos, genera impactos en cuanto
al cambio de patrones de consumo, reduccion del bosque, disminucion de
las areas de retiro, Disminucion de la diversidad y del Habitat, Disminucién
de la oferta hidrica, todo esto asociado principalmente al uso de
envaraderas para los cultivos.

Turismo: con un total de 22 puntos, genera impactos, en lo que tiene que
ver con contaminacion de fuentes hidricas superficiales, generacién de
residuos sélidos y disminucion de la seguridad, todo esto envuelto en la
dinamica regional, debido a la cercania a grandes centros urbanos y a
zonas de grandes atractivos turisticos, como Guatapé.

Aprovechamiento del recurso Hidrico: Con un total de 20 puntos afecta
principalmente la contaminacion hidrica en fuentes superficiales,
disminuciéon de la oferta hidrica, esto asociado a la alta densidad
poblacional y los vertimientos generados, cabe anotar que tiene una
afectacién positiva sobre la calidad de vida.

El segundo tipo de andlisis se obtiene a partir de las sumas horizontales, donde se
observa la importancia relativa de cada impacto ambiental, obteniéndose para la
cuenca el siguiente orden de importancia:

1.

Contaminacién Hidrica En Fuentes Superficiales: Con un total de 17 puntos
es generado principalmente por la agricultura intensiva (tractor, lavado de
los suelos, uso indiscriminado de agroquimicos), la ganaderia (coliformes
fecales) y el aumento de las construcciones que se da en la cuenca,
también esta la afectacibn asociada al aprovechamiento del recurso,
generado principalmente por el mal mantenimiento de los pozos sépticos
existentes y por la ausencia en gran parte de la cuenca de sistemas de
tratamiento como estos o similares.

Disminucion de area de retiro, disminucion de la oferta hidrica, disminucién
de la diversidad y del habitat: con un total de 16 puntos es generado
primordialmente por la agricultura intensiva, ganaderia extensiva,
construcciones y extraccion de lefia. Todo esto debido a la reduccidon de
areas de proteccion con cobertura boscosa o de rastrojo.
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10.

11.

12.

Turbiedad Del Agua: con 15 puntos se encontré que es generada por el
lavado generado en los cultivos limpios, principalmente de hortalizas y a las
construcciones, que realizan remocion de suelos.

Cambios De Patrones De Consumo: Con un total de 14 puntos, se genera
por procesos de utilizaciébn de los recursos lefia, el aprovechamiento del
recurso hidrico y la construccion de viviendas, es importante anotar que el
turismo es probablemente el proceso de desarrollo que mas afecta en
cuanto al cambio de patrones consumo, todo ello debido a la modificacion
de patrones culturales y a las relaciones de los habitantes con la poblacion
flotante.

Reduccion Del Bosque: con 14 puntos encontramos que se afecta por la
expansion de la frontera agropecuaria en la zona, la extraccién de lefia para
envaraderas y el aumento de las construcciones.

Cambio Uso Potencial Suelo: con 13 puntos esta impactado por la
ganaderia, la agricultura intensiva de la zona y el aumento de las
construcciones.

Erosidon: con un total de 11 se encuentra afectada principalmente por la
agricultura y la ganaderia. Esto relacionado con las malas préacticas, como
el uso de tractores o la ganaderia extensiva en alta pendiente o en zonas
susceptibles a los movimientos en masa.

Estabilidad Del Terreno: con un total de 10 puntos se encuentra mas
afectada por las actividades agricolas y ganaderas, por las razones
expuestas en el caso de la erosion.

Generacion De Residuos Sélidos: con 10 puntos se ve aumentada por el
turismo y los residuos de la agricultura

Disminucion Calidad De Vida: con un total de 10 se ve afectado por la
agricultura intensiva y el aprovechamiento del recurso hidrico.

La Perdida De Fertilidad Suelo, la Compactacion Del Terreno y
Movimientos En Masa: con valores bajos, entre puntos se ve afectada
principalmente por el empleo de tractor y agroquimicos en la agricultura y la
construccion.

Promocion del empleo: Con un puntaje bajo de 8, se ve afectado

principalmente por la agricultura intensiva que es la actividad predominante
en la zona.
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13.Contaminacion hidrica por agentes quimicos: con un total de 7 puntos es
causada por el uso indiscriminado de agroquimicos en la agricultura.

14.Disminucion de la seguridad: con el valor mas bajo 3 puntos) se relaciona
principalmente al turismo.

Andlisis de las causas de los procesos de desarrollo e identificaciéon de
variables criticas y activas: Este paso es muy util, debido a que una vez
identificados los problemas ambientales, se pueden identificar sus causas; la
importancia de indagar por la(s) causa(s) del problema, viene dada por la
necesidad de realizar un analisis de causalidad, mediante el empleo de la matriz
de Vester, el cual permite respondernos las siguientes pregunta:

— ¢ Porque estamos asi?

— ¢Do6nde se puede intervenir con propiedad? (Variables sobre las que se
debe actuar para modificar las tendencias)

— ¢ Cuédl es la mejor solucion?

— ¢ COmo organizarse para encontrar mejores resultados?

Para este analisis se sigui6 el siguiente procedimiento:

1. Se retoman los procesos de desarrollo de mayor incidencia en los impactos
ambientales y se analizaron las causas que los generan (Tabla 65).

2. Se analiz6 cada proceso de desarrollo de manera independiente en forma
de matriz donde ambos ejes son las causas que condicionan el proceso,
convirtiéendose en una matriz de doble entrada donde las causas estan
relacionadas entre si.

3. La pregunta que se formulé es - ¢qué incidencia tiene la variable (causa) A
sobre la variable (Causa) B, que hace que se presente de esta forma? El
grado de incidencia entre las causas de cada variable se califica a partir de
argumentos precisos y se cuantifica segun la escala de valoracion:
Incidencia nula 0, Incidencia minima 1, Incidencia media 2, Incidencia
maxima 3.

4. Una vez terminado el analisis se sum6é en forma vertical para obtener

totales pasivos y en forma horizontal para obtener totales activos y asi
determinar el grado de incidencia.
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Tabla 70 Identificacion de las causas de los procesos de desarrollo dentro de

la cuenca

agricultura
intensiva

Principal
actividad
socioeconémi
ca

Tradicion
cultural

Falta de
capacitacion
en otras
alternativas
productivas

Alta demanda
en el mercado

Infraestructura
vial

Cercania a
mercados
(Santuario)

Hay buen
precio en el
mercado

ganaderia
extensiva

Necesidad de
autoabastecimi
ento

Generacion de
un recurso
econémico
extraala
actividad
agricola

Alta demanda
en el mercado

Tradicion
Cultural

del recurso
hidrico

aprovechamiento

Necesidad de
abastecimient
o de agua
potable a la
poblacién
urbanay de la
cuenca

Necesidad de
abastecimient
o de agua
para procesos
productivos
(Riego,
bebederos
ganado,
piscicolas)

Alta
disponibilidad
del recurso
hidrico

extraccion de lefia
(Envaradera,
cocina)

Condiciones
socioeconémica

s de la poblacion

Tradicién
Cultural

Demanda de
envaradera
para los cultivos

construcciones

Aumento

poblacién
(necesida
d de

vivienda)

Turismo

Mantenimi
ento de
infraestruc
tura
existente

Turismo

Cercania de la
cuenca a El
Pefiol y
Guatapé

Infraestructura
vial

Construccion
embalse

Seguridad

El total activo (TA) es la suma horizontal de la valoracion de cada variable y
corresponde a la apreciacion del efecto de cada variable sobre las demas. Un alto

puntaje indica que es causa de muchas otras.

El total pasivo (TP) es la suma

vertical de la valoracion de cada variable, e indica la apreciacion del efecto de las
demas variables sobre cada una, constituyéndose en efectos o consecuencias. Un
alto puntaje indica la intensidad del efecto de las otras sobre ella
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Posteriormente, los resultados se trasladan a un plano cartesiano, para ubicar las
variables activas y las variables criticas.

Tabla 71 Cuadro de variables activas y pasivas.

Y A

T

@)

T ,

A VARIABLES ACTIVAS VARIABLES CRITICAS
L

A

C

T

I

V VARIABLES INDIFERENTES VARIABLES REACTIVAS
@)

v

X TOTAL PASIVO

Segun el grado de causalidad o consecuencia, las variables pueden ser:

Variables Activas: son las variables independientes del sistema, es decir las
causas que tienen gran influencia sobre las demas y que son muy poco afectadas
por otras. Su total activo (TA) es alto y su total pasivo (TP) es bajo. Son causas
primarias del problema central e intervenirlas es prioritario.

Variables Criticas: Tienen gran influencia sobre las deméas y al mismo tiempo,
sufren los efectos de éstas, razon por la cual el planificador tiene mas
posibilidades de intervenir sobre ellas. Tanto su total activo (TA) como su total
pasivo (TP) son altos.

Variables Reactivas: Son las variables reflejo del sistema y las mas afectadas por

las variables activas y criticas. Su total activo (TA) es bajo y su total pasivo (TP)
es alto. No ejercen influencia sobre otras, pues son causadas por las demas; por

155



o ""ﬁ”'»%
& % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
)% S
CB%‘Eré EL PENOL

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

lo tanto, es sobre estas variables que generalmente se construyen los indicadores
de gestidon ambiental.

Variables indiferentes: tanto su total activo como su total pasivo son bajos. No
tienen efecto de causalidad, ni son causados por otras, es decir, o se relacionan
directamente con los objetivos de gestion ambiental y por lo tanto se descartan del
analisis

Para construir los ejes paralelos activo (X) y pasivo (Y), y para ubicar las variables
en los cuadrantes respectivos, se emplea el siguiente procedimiento:

Para la paralela a eje Y: se toma el pasivo mayor y se le resta el menor; el
resultado se divide por dos, y a éste ultimo resultado se le suma el pasivo menor.
El valor hallado se traslada al X y se traza la paralela.

Para la paralela a eje X: se toma el activo mayor y se le resta el menor; el
resultado se divide por dos, y a éste ultimo resultado se le suma el activo menor.
El valor hallado se traslada al eje Y, y se traza la paralela.

Con ambos resultados se forma el cuadrante, y luego se ubican en este las
variables, teniendo en cuenta los resultados de la valoracion.

En las tablas 72 Y 73 se muestra como se realizo el procedimiento para la
calificacion y los resultados en el caso del proceso de desarrollo de agricultura
intensiva, de igual manera se procedié con los demas procesos de desarrollo, los
cuales se encuentran a disposicion en los anexos.
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Tabla 72 Matriz de Vester para el andlisis de causalidad para el proceso de desarrollo de agricultura
intensiva

Principal Tradicion Falta de Alta Infraestructura Cercaniaa Hay buen
actividad cultural capacitacion en demandaen | vial mercados precio en el
socioecono otras el mercado (Santuario) mercado
mica alternativas

productivas

Principal actividad 3 0 0 4 0 1
socioeconémica
Tradicion cultural 3 2 0 0 0 0
Falta de capacitacion en otras 3 3 0 0 0 0
alternativas productivas
Alta demanda en el mercado 4 3 2 2 0 4
Infraestructura vial 2 0 0 0 3 2
Cercania a mercados 2 1 0 4 0
(Santuario)
Hay buen precio en el mercado 4 0 3 0 0 0
Tabla 73 Identificacion de variables criticas y activas para la actividad 16
de agricultura intensiva. 1 °
X: PASIVAS Y: ACTIVAS TIPO 12 4
Principal actividad 18 8 Reactiva 10 &
Socioeconémica g | R
Tradicion Cultural 10 5 Indiferente 6 ] ¢ o ®
Falta de Capacitacion 7 6 Indiferente *
en otras alternativas 41
productivas 2
Alta demanda en el 4 15 Activa 0 ———————t
Mercado 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Infraestructura Vial 6 7 Indiferente
Cercania a Mercados 3 10 Indiferente
Buen precio en el 10 7 Indiferente
mercado
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3.2.2 Fase Il. Construccion de Vision

Una visidn prospectiva a medio y/o largo plazo, debe sobrepasar el marco
territorial, esto supone tener en cuenta niveles de andlisis que sean capaces de
integrar también las interdependencias que el territorio mantiene con otros
territorios. En un segundo nivel, serd preciso analizar las interdependencias
existentes entre los diferentes espacios y subespacios al interior del territorio,
distinguiendo entre los espacios rurales, urbanos, de infraestructura, econémicos,
sociales, con vocacion turistica, entre otros.

La reflexion y el analisis prospectivo han de ser, necesariamente, realizados desde
un enfoque global. En un mundo tan interrelacionado como el que conocemos, no
existen problemas que puedan aislarse ya que, cada vez mas, los factores que
inciden sobre ellos son mas interdependientes, proceden de diferentes areas y se
prestan a enfoques diferentes.

Para el aflo 2016 la cuenca Pozo se caracterizara por una produccion
agropecuaria ambientalmente  sostenible que permita un desarrollo
socioecondémico de la poblacién y un mejoramiento de los ecosistemas asociados
a la cuenca, garantizando la oferta ambiental tanto en calidad como en cantidad
los recursos naturales, en especial el agua, para el abastecimiento de la poblacién
de El Pefiol, manteniendo su tradicibn campesina fortalecida por una cultura
ambiental que favorezca el trabajo conjunto entre los municipios de ElI Pefiol y
Marinilla, la autoridad ambiental y las organizaciones de la cuenca, tendiendo a
mejorar la calidad de vida de sus habitantes y del casco urbano.

v Matriz DOFA

Es una herramienta analitica que permite trabajar la informacién que se posee
sobre la cuenca, util para examinar sus Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y
Amenazas

La matriz DOFA debe hacer el balance objetivo de la cuenca para determinar
fortalezas y debilidades y realizar una exploracion amplia y profunda del entorno
que identifique las oportunidades y las amenazas que en él se presentan para
encontrar los factores claves.

De acuerdo con lo anterior, el analisis DOFA tiene dos focos, por una parte la
cuenca en si (enfoque interno) debilidades y fortalezas y por otra, lo hace en su
entorno (enfoque externo) oportunidades y amenazas.
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Tabla 74 Matriz DOFA

DEBILIDADES
(INTERNAS)

USO INTENSIVO DE
AGROQUIMICOS

USO INTENSIVO
DEL SUELO

BAJA CULTURA
AMBIENTAL

BAJA DIVERSIDAD

FALTA DE
ALTERNATIVAS
PRODUCTIVAS

DESARTICULACION
INTERMUNICIPAL

ALTA DENSIDAD
POBLACIONAL

CONFLICTOS EN
LOS USOS DEL
SUELO

FALTA DE GRUPOS
DISTINTOS A LAS
JAC

PERDIDA DE
IDENTIDAD
CULTURAL DE LOS
POBLADORES DE
LA CUENCA

GRAN NUMERO DE
TOMAS ILEGALES

FALTA ACUEDUCTO

VEREDA EL
CARMELO

OPORTUNIDADES
(EXTERNAS)

CERCANIA A GRANDES
CENTROS URBANOS

CERCANIA AL EMBALSE
Y SITIOS TURISTICOS

ALTA DEMANDA A
NIVEL REGIONAL DE
PRODUCTOS DE LA
ZONA

DISTRITO AGRARIO

PROGRAMAS
REGIONALES COMO
SEMBRANDO FUTURO

PRECIOS DE LOS
PRODUCTOS
AGRICOLAS EN EL
MERCADO
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FORTALEZAS
(INTERNAS)

BUENA
ORGANIZACION
COMUNITARIA

AMPLIA
COBERTURA DE
SALUD Y
EDUCACION

ESP FORTALECIDA

ACCESOS

CALIDAD DEL
RECURSO HIDRICO

BUENA OFERTA
DEL RECURSO
HIDRICO

CUENCA
ABASTECEDORA

ALTA
PRODUCTIVIDAD

AMENAZAS
(EXTERNAS)

EXPANSION DE LA
FRONTERA
AGROPECUARIA

CONFLICTO
ARMADO

FALLAS
GEOLOGICAS EN
LA ZONA BAJA

DESARTICULACION
EN EL TEMA
AMBIENTAL DE LAS
DEPENDENCIAS EN
CADA MUNICIPIO
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DEBILIDADES OPORTUNIDADES FORTALEZAS AMENAZAS
(INTERNAS) (EXTERNAS) (INTERNAS) (EXTERNAS)

ALTO GRADO DE
EROSION LAMINAR

MAL MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS

MAL MANEJO DE
POZOS SEPTICOS

BAJA CANTIDAD DE
ZONAS DE
PROTECCION Y
RETIROS

CONFLICTOS EN LA
COMPRA DE
PREDIOS

3.2.3 Fase lll. Construccién de Escenarios.

Esta fase tiene como objetivo definir a partir de preguntas de referencia, los
posibles cambios de la region y formular hipotesis, que permitan definir el rumbo a
seguir para consolidar el objetivo final de formular el ordenamiento y manejo de la
cuenca Pozo.

La herramienta que se utilizé es la denominada como “Campo de escenarios
multiples” la cual plantea lo siguiente:

“La planeacién por escenario se constituye en una herramienta de planificacién
que permite y fomenta el didlogo, facilitando la superacién de los modelos
mentales individuales, dado que se trata de construir futuro, liberandose de los
prejuicios del pasado y las ataduras del presente”.

Cada escenario construido es dinamico y configura un movimiento fundamental,
que se desdobla en un conjunto coherente de acontecimientos a los que estan
asociados actores en una escala de tiempo. La construccién de escenarios se
hace tomando como base la descripcion de una situacion de origen, para ello se
retoman las variables criticas y las variables activas, que se han priorizado
mediante el método anterior y se realiza un andlisis retrospectivo de cada una
para identificar como inciden en el estado actual de la region y como se proyectan.

Posteriormente, a partir de diversas preguntas de qué sucederia si se interviene o

no sobre esa situacion, es posible evaluar diversos tipos de futuro e identificar los
rumbos que pueden seguirse en cada escenario.
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Existen diversos tipos de escenario:

El escenario posible: comprende todo lo que pueda imaginar

El escenario realizable: es todo lo que es posible si consideran las restricciones

El escenario deseable: es lo que hace parte de lo posible, pero no necesariamente
es realizable

El escenario Tendencial: sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias en todos los momentos en que se impone la
eleccion.

Para el andlisis de escenarios en la cuenca Pozo se utilizaron los campos de
escenarios posibles y se siguié entonces el siguiente procedimiento:

1. Se retomaron las variables criticas y las variables activas, las criticas debido
a que tienen gran influencia sobre las demas y al mismo tiempo, sufren los
efectos de éstas, razén por la cual el planificador tiene mas posibilidades de
intervenir sobre ellas; las activas porque son las variables independientes
del sistema, es decir, son las causas que tienen gran influencia sobre las
demdas y son muy poco afectadas por otras, siendo entonces las causas
primarias del problema central, por ello es prioritario intervenirlas. A cada
una de estas variables se les realiza un andlisis retrospectivo, mediante la
pregunta ¢la causa ha persistido en el tiempo?, teniendo como posibles
respuestas Si o No

2. A partir de analizar como estan incidiendo estas causas en el estado actual
de la region y cdmo se proyectan, se fijan tendencias, basados la siguiente
pregunta ¢ bajo la condicién actual, en el futuro, la causa tiende a disminuir,
a aumentar o a permanecer en el tiempo?

3. Con base en el cuadro de escenarios posibles, donde existen cuatro
escenarios importantes para el analisis de la gestion ambiental futura, los
cuales indican:

Tabla 75 Campos de Escenario Posible

2.ESCENARIO DESARROLLISTA  |3. ESCENARIO DE DESARROLLO
S (A () SOSTENIBLE S (+) A (+)

1.ESCENARIO TENDENCIAL ESCENARIO CONSERVACIONISTA

SHAi///////// SHAM\\\\\\\\$
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Donde:

S: Entorno Socioecondémico
A: Recursos Naturales y Medio Ambiente

Escenario de la gestibn ambiental en un contexto regional y
desarrollista: Las variables sociales y econémicas mejoran, pero la gestion
ambiental se debilita. El resultado sera que empeoraran las condiciones de
los recursos naturales y del medio ambiente.

Escenario de la gestion ambiental en un contexto regional de
desarrollo sostenible: Las variables sociales y econdmicas mejoran y la
gestion ambiental se fortalece. EIl resultado serd que la gestion, las
variables socioecondmicas y el estado de los recursos naturales mejoran y
el medio ambiente se recupera.

Escenario de la gestion ambiental en un contexto tendencial: Si no se
actia, se mantienen las condiciones explicitas en la linea basica y el
diagndstico. El resultado serd que el estado de los recursos naturales y del
medio ambiente empeora.

Escenario de la gestibn ambiental en un contexto regional
conservacionista: La gestibn ambiental esta orientada a la preservacion y
la conservacion de los recursos naturales. El resultado serd que los
recursos naturales y el medio ambiente mejoran, pero la calidad de vida
empeora.

Con cada escenario realizado se logra tener una imagen del futuro si se
interviene en una u otra direccion, para luego lograr una mejor zonificacion
de manejo para la cuenca y un plan de ordenamiento acorde tanto con la
situacion actual como la futura.
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Tabla 76 Escenarios posibles paralos procesos de desarrollo existentes en la Cuenca Pozos.

PROCESOS DE
DESARROLLO

ACTIVIDADES
AGRICOLAS Y
PECURIAS

RECURSO HIDRICO

ESCENARIO
ACTUAL

Existe una alta
demanda en el
mercado de los
productos agricolas y
pecuarias, favorecida
por la cercania a
importantes
mercados como El
Santuario, donde se
comercializan a

Buen precio.
Ademéas de un alto
uso de
agroquimicos.

En la actualidad hay
una alta
disponibilidad del

recurso hidrico.

ESCENARIO
DESARROLLO
SOSTENIBLE

Se mantiene una
productividad de un
modo sostenible
potenciando la
demanda del
mercado, mejorando
las formas de
aprovechamiento, a
través de sistemas de
produccion mas
limpia, manteniéndose
la oferta de los
recursos y mejorando

los beneficios
econémicos
obtenidos.

A traves de

programas de uso
racional del agua en el
casco urbano y con el
manejo de retiros y
zonas de proteccién
adecuada, se optimiza
la disponibilidad del
recurso para las
actividades

relacionadas.
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ESCENARIO TENDENCIAL

Aumenta la frontera agricola, intensificandose la forma de
cultivar, tendiendo a actividades cada vez mas demandantes en
agroquimicos, esto, sumado a la disminucién de los bosques,
afectara la oferta natural de recursos como el agua, que sera
escasa Yy contaminada. aumentara los costos para los
pobladores de la cuenca y el casco urbano, asociados al
aumento de los problemas de salud y al incremento en los
servicios como el de acueducto.

Se disminuye la disponibilidad y calidad del recurso, haciéndose
mas dificil el tratamiento e incrementando los costos para la
E.S.P que finalmente se le transfieren al usuario disminuyendo
la calidad de vida de ellos. Las actividades productoras
asociadas también se veran afectadas por la dificultad para el
aprovechamiento de recurso.



EXTRACCION DE
LENA

energia para las
labores domesticas y
un insumo necesario
para la agricultura.

Principalmente por la
tradicion Cultural y la
falta de capacitaciéon
en otras alternativas

productivas se
mantiene esta
actividad.

ademas de esto se
buscara la generacion
de huertos lefieros vy
el subsidio para la

compra de
envaraderas plasticas
para el

aprovechamiento

sostenible de la lefa,
asi se mejorara la
calidad de vida de los
pobladores y se
disminuird la presion

sobre los recursos
naturales.

Se promueven
programas de
sensibilizacién
ambiental y

capacitaciones sobre
uso racional de los
recursos y de este
modo  apoyar los
programas de huertos
lefieros, combustibles
alternativos y
envaraderas plasticas,
con el fin de mantener
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ESCENARIO TENDENCIAL

Debido al uso intensivo de la lefia se agota el recurso,
dificultdndose actividades cotidianas como cocinar. Esto afecta
la calidad de vida ya que los pobladores se veran obligados a
buscar fuentes alternativas, acarreando lefia desde zonas
lejanas o comprandola de otros municipios, generando
regional que afectaria

Fo % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
i UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
PROCESOS DE ESCENARIO ESCENARIO
DESARROLLO ACTUAL DESARROLLO
SOSTENIBLE
Debido a las | Se promueve el uso
condiciones de combustibles
socioeconémicas de | alternativos como el
la  poblacion, el | gas a través de
consumo de lefla | programas como el de
resulta una fuente de | ECOPETROL, afectaciones ambientales a nivel

principalmente a San Rafael y Guatapé
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PROCESOS DE ESCENARIO ESCENARIO
DESARROLLO ACTUAL DESARROLLO
SOSTENIBLE

El aumento de la
poblacién aumenta la
necesidad de
vivienda.

CONSTRUCCION

El turismo que se da
en la zona requiere
de infraestructura, y
favorece la apariciéon
de fincas de recreo.

TURISMO

la cultura y tradicion
existente pero a la vez
generando nuevos
niveles de conciencia
que crearan nuevas
formas de percepcion
y apropiacién  del
territorio, armonizando
la cultura con el medio
ambiente.

Se generan politicas
adecuadas de
planificacién,
ordenando el territorio
de tal forma que se
pueda dar un
crecimiento sostenible
sin generar una
presion excesiva
sobre los recursos. Se
promueven programas
de salud publica para
la adecuada
planificacién familiar.

Se generan politicas
claras en cuanto al

manejo del turismo,
creando espacios
exclusivos para esta
actividad y
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Se presenta una construccién desordenada, aumentandose los
minifundios, fragmentado ain mas la cuenca, intensificandose
el uso del suelo y la presion sobre los recursos naturales,
llegandose a un detrimento ambiental y de la calidad de vida.

Se da un turismo desordenado, afectando la identidad cultural
de los pobladores, modificandose el uso del suelo y las
condiciones socio ambiental que haran insostenible la actividad
en la cuenca.



ESCENARIO TENDENCIAL
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PROCESOS DE ESCENARIO ESCENARIO
DESARROLLO ACTUAL DESARROLLO
SOSTENIBLE
La construccion del | promoviendo
embalse  favorecié | principalmente
esta actividad, | actividades eco

convirtiéndose en un
atractivo turistico.

turisticas que no
afecten en gran
medida la  oferta

natural de los
recursos.
Promoviendo

sensibilizaciones y
capacitaciones para
los turistas que
permitan crear una
nueva cultura mas
armonica con el medio
ambiente
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4. FORMULACION: PROPUESTA DE ‘MANEJO INTEGRAL DE LA CUENCA
POZO EN LOS MUNICIPIOS DE EL PENOL Y MARINILLA

La cuenca constituye la principal unidad territorial, en ella se desarrollan diferentes
actividades de tipo social, econdmico y ambiental que permiten la interaccion entre
las personas y el aprovechamiento de los recursos naturales como son: la
agricultura, la ganaderia, la recreacion, la conservacion, la participacion
comunitarias, entre otros.

Es por esta razén que en el &mbito de una cuenca hidrografica se puede lograr un
manejo sostenible de los recursos naturales, es decir, la cuenca es una unidad
adecuada para realizar una gestion ambiental integral.

El ordenamiento es un proceso de planificacion permanente, adelantado por un
conjunto de personas que se relacionan con el territorio, que conlleva al uso y
manejo de los recursos naturales de una cuenca, de manera que se pueda dar un
equilibrio entre lo social, lo econémico y la conservacién ambiental de la misma.
Entendiendo como manejo el aprovechamiento y distribucion adecuada de los
recursos naturales, asi como la construccion de un tejido social, que permita llegar
a escenarios planeados con la comunidad.

Todo esto se logra mediante la formulacion, implementacién y seguimiento de
planes, programas y proyectos a corto, mediano y largo plazo, resultado del
trabajo participativo de la comunidad, CORNARE, la administracion municipal y el
equipo técnico encargado.

Para el caso de la cuenca Pozo se siguid la metodologia propuesta por la cartilla
del IDEAM vy la metodologia para la elaboracién del programa agropecuario
municipal (PAM), para permitir abordar de un modo cartogréfico la situacion del
territorio comprendido en la cuenca. Este proceso finaliza en la construccion del
mapa de uso recomendado, que recoge los resultados de la verificacion del uso
actual del suelo, el uso potencial del suelo, los conflictos, las tendencias de
manejo (orientado a la situacion socioeconomica y de disponibilidad de recursos) y
los retiros y zonas de interés especial, ya sea por que son nacimientos o zonas de
amenaza alta por torrencialidad, inundacion o movimientos en masa.
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4.1 TENDENCIAS DE MANEJO

El analisis de las tendencias de manejo se realiz6 con base en lo propuesto en el
documento titulado “Metodologia para la Elaboracién del Programa Agropecuario
Municipal (PAM)’este procedimiento consta de calificar por medio de una serie de
matrices la actividad social, la actividad econdmica y las tendencias del manejo de
los recursos naturales de cada una de las veredas de la cuenca.

Tabla 77 Determinacién de la actividad social

Determinacion de la actividad social cuenca Pozo

CATEGORIA

Demografia

Educacion

Informacién / Comunicacion
Salud/ Nutriciéon

Ocupacion / Ingresos

Estado de la Vivienda
Tenencia de la vivienda
Servicios Basicos

Ocupacion de loa vivienda
Instalaciones Deportivas
Vias

Centros Educativos
Extension / Asistencia
técnica

Organizacion de la
comunidad

PUNTAJE

CLASIFICACION

La

Inmaculada
3
3
4
3
2
3
4
4
4
4
3
4
2
3

46
alta

Pozo

NI WA BB DMODNMN P WW

46
alta

Yarumos

NI DN BB BEDNODNDW PAWW

42
media

El

Carmelo
3
3
3
2
2
2
4
1
4
4
2
4
3
3

40
media

Fuente: Metodologia para la elaboracién del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA.
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Tabla 78 Resultados determinacion de la actividad social

Categoria de la | Puntaje
actividad social

Alta 46 - 56
Media 35-45
Baja 25-34
Muy baja 14 - 24

Fuente: Metodologia para la elaboracion del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA.

Tabla 79 Determinacion de la actividad econdmica

Determinacién de la Actividad Econdmica

CATEGORIA la Pozo Yarumos | El
Inmaculada Carmelo
Infraestructura Tenencia de la 4 3 2 3
Agraria Tierra
Caracteristicas 4 3 4 4
Unidades
Productivas
Produccion y Proceso 4 3 4 4
Comercializacion | Productivo
Financiamiento 3 2 3 2
Comercializacion 4 2 4 4
TOTAL 19 13 17 17
CLASIFICACION alta media | alta alta

Fuente: Metodologia para la elaboracion del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA.
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Tabla 80 Resultados de la actividad econémica

Actividad Puntaje
econdmica

Alta 17- 20
Media 13-16
Baja 9-12
Muy baja 5-8

Fuente: Metodologia para la elaboracion del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA.

Tabla 81 Determinaciéon de tendencia de manejo

Determinacion de las Tendencias de Manejo

TENDENCIA VEREDA
La Pozo Yarumos El Carmelo
Inmaculada

Actividad Social 4 4 3 3
Actividad 4 3 4 4
Econdmica

Disponibilidad  del 4 4 4 2
Agua

TOTAL 12 11 11 9
CLASIFICACION Expansionista | Expansionista | Expansionista | Conservacionista

Fuente: Metodologia para la elaboracion del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA.
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Tabla 82 Resultados de tendencia de manejo

Tendencia Puntaje
Expansionista 10 -12
Conservacionista 6-9
Proteccionista 3-5

Fuente: Metodologia para la elaboracion del programa agropecuario municipal (PAM) — UMATA

Del proceso de tendencias de manejo se pudo determinar que en las veredas de
Pozo, Inmaculada y Yarumos se tiene una tendencia expansionista, relacionada al
uso intensivo del suelo, principalmente el aprovechamiento agricola. En la vereda
El Carmelo se tiene una tendencia conservacionista. Todo esto es un indicador de
la necesidad de integracion entre municipios, ya que las veredas con tendencia
expansionista se encuentran en jurisdiccion del municipio de Marinilla y la de
tendencia conservacionista hace parte del municipio de El Pefiol.
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4.2. USO RECOMENDADO

El uso recomendado del suelo para la cuenca Pozos se obtuvo cruzando en el
programa ArcGis 9, el mapa de uso potencial, las zonas de retiro de nacimientos y
corrientes, las zonas de conservacion por amenaza alta por movimientos en masa,
inundacion o torrencialidad, el modelo de pendientes segun las curvas de nivel
cada 100 metros y el mapa de coberturas vegetales elaborado para este estudio.
El resultado fue una variedad de poligonos que se les asigné el atributo de uso
recomendado con base en el cuadro 16 de la “Metodologia para la Elaboracién del
Programa Agropecuario Municipal (PAM)”

Para la cuenca Pozos la tabla niumero 79 sefala los usos recomendados, el signo
de suma (+) significa que el uso es ACEPTADO con obras de conservacion,
mientras que el doble signo de adicion (++) infiere que, se RECOMIENDA este
uso pero se ACEPTA el uso actual u otro por debajo del uso potencial.**

41 COMITE SUBREGIONAL UMATA ORIENTE. Metodologia para la Elaboracion del Programa
Agropecuario Municipal (PAM). Medellin: 1991.p.30
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Tabla 83. Uso Recomendado del Suelo

USO RECOMENDADO
Agrosilvopastoril+
Conservacion - proteccion
Cultivo denso+
Cultivo Limpio
Cultivo Limpio+
Cultivo Limpio++
Cultivo semilimpio+
Pastoril
Pastoril+
Pastoril++
Plantacién productora+
Plantacién productora++

plantacion productora
protectora++

Silvoagricola+
Silvoagricola++
Silvopastoril+
Silvopastoril++

173

AREA
446191,313
3004344,303
523151,709
13803,540
454895,928
33107,951
581639,992
57972,337
1294854,092
132506,977
3780,673
337310,476
344271,997

284394,887
579402,916
111547,143
368135,948



EL PENOL

Mf\—ﬁ PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

1%

3%

4%

2%
15%

7%

4%

\ 1% 5%

36%

5% 6%

Uso Recomendado del Suelo en la cuenca Pozos

O Agrosilvopastoril+

E Conservacion - proteccion
O Cultivo denso+

O Cultivo Limpio+

B Cultivo semilimpio+

O Pastoril+

B Pastoril++

O Plantacion productora++

M palntacion productora

Grafico 9. Areas Correspondientes al Uso Recomendado en la cuenca Pozo.

A continuacion se muestra en la ilustracién 13 el mapa de uso recomendado en la

cuenca Pozo.
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MAPA DE USO RECOMENDADO CUENCA POZO

857000 858000 865000 870000 871000 872000
1 1 1 1 1
b H Salio Emualse  ESsllc H Nilb Embales
B Perveniie
Hearizontss
) o
= 2
el | B3
& Rosana 3
- -
2 s
e LS
~ r~
- =
s Guamilo 8
= =
£ -2
La Magosa
= =]
] o
= 2
£ E
§ La Helica -]
1520 Jose I L3
£ Montafifta =
Santa Cruz
Los Apes Concordsy
T T T T T T
967000 868000 869000 870000 871000 872000

0 260520 1.040 1.560 2.080
e wem Vetros 135000

LEYENDA
Uso Recomendado [ sinagricalas T | cutivo Limpio+
I Cooseradon Protecdon Sivaagricalar+ [ cutive Umpio++
I #ontacion procucton protectorats [ | Pastorso A7 Ma
P Funtacico procuctora+ [ | Pastoreas oy FCpe i
B Aontecicn procuctora++ B Fastorsoes ‘-\};‘./.‘ o [ f;;_
Sivopastorts I 60 Densot e CATRRES
[ | Sivopastori++ B Cuvo Semilimpros SRR Mo
asilvopastoiie | | Cutvo Limpio
B Ao e £ Enero de 2006

llustracién 12. Mapa Uso Recomendado
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4.3. LINEAS ESTRATEGICAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS

Tomando en cuenta, el resultado del uso recomendado, asi como lo construido en
los talleres de diagndstico, prospectiva y formulacién y lo desarrollado en el
capitulo 3 de prospectiva, se define la formulacion para la cuenca Pozo. El norte
de la formulacion sera alcanzar la vision construida en el capitulo de prospectiva
para la cuenca Pozo. Vale la pena entonces retomar esta visién y considerarla
como la meta para desarrollar dentro de 10 afios en la cuenca:

‘Para el afio 2016 la cuenca Pozo se caracterizard por una produccion
agropecuaria ambientalmente  sostenible que permita un desarrollo
socioecondémico de la poblacién y un mejoramiento de los ecosistemas asociados
a la cuenca, garantizando la oferta ambiental tanto en calidad como en cantidad
los recursos naturales, en especial el agua, para el abastecimiento de la poblacion
de El Pefiol, manteniendo su tradicion campesina fortalecida por una cultura
ambiental que favorezca el trabajo conjunto entre los municipios de El Pefiol y
Marinilla, la autoridad ambiental y las organizaciones de la cuenca. Tendiendo a
mejorar la calidad de vida de sus habitantes y del casco urbano”.

Como se define en el decreto 1729 de 2002 “Con base en los resultados de las
fases de diagndstico y prospectiva se definirdn los objetivos, metas, programas,
proyectos y estrategias para el Plan de ordenacion y manejo de la cuenca
hidrografica”. Para la cuenca Pozo se plantean 3 lineas estratégicas; Educacion,
gestion y participacion social, produccion, comercializacion y consumo mas limpio,
y Biodiversidad y sostenibilidad para la competencia regional, que apuntan a la
consecucion de la visibn de la cuenca Pozo, asi mismo se encuentran
armonizadas al Plan de Gestion Ambiental Regional de CORNARE PGAR 2003-
2020, Estas lineas seran los planes que orientaran el desarrollo de programas y
proyectos que apuntaran al manejo integral de los recursos naturales en la
cuenca.

A continuacion se presenta una tabla resumen con las lineas, programas,
proyectos y principales actividades planteadas dentro de cada proyecto:
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Tabla 84 . Lineas Estratégicas, programas y proyectos del Plan de Ordenacién de la cuenca

Pozo
LINEAS PROGRAMAS
ESTRATEGICAS
DESARROLLO

COMUNITARIO

EDUCACION,
GESTION Y
PARTICIPACION
SOCIAL

FORMACION
AMBIENTAL

PROYECTOS

FORTALECIMIENTO
ORGANIZACIONAL
PARA EL
DESARROLLO
COMUNITARIO EN EL
AREA DE INFLUENCIA
DE LA CUENCA
POZO

CONSOLIDACION DE
PROCESOS DE
FORMACION Y
CAPACITACION
AMBIENTAL EN EL
AREA DE INFLUENCIA
DE LA CUENCA
POZO

177

ACTIVIDADES

Realizacion de jornadas ludicas
sobre participaciéon social.

Realizacion de Jornada anual de
"Diélogos sobre la cuenca Pozo",
para acercar a los diversos actores.

Promocion de lideres en las JAC, a
través de capacitaciones y
entrenamiento con instituciones
educativas o en el SENA.

Establecimiento de grupos
ecologicos

Mejoramiento vial

Realizacién de Estudio
Socioecondmico de la cuenca Pozo
en el contexto regional.

Brigadas de salud

Capacitacién en prevencion y
atencion de desastres a los
habitantes de la cuenca

Realizacién de jornadas ludicas
sobre formacion ambiental

Semillero escolar ambiental en las
escuelas El Carmelo, La inmaculada
y Pozo

Sensibilizacion ambiental
funcionarios de las administraciones
municipales de El Pefiol y Marinilla

Capacitacion en uso eficiente y
ahorro del agua los pobladores de la
cuenca y el casco urbano
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LINEAS PROGRAMAS PROYECTOS ACTIVIDADES
ESTRATEGICAS
Capacitacion en MIRS para los
pobladores de la cuenca
Taller de agricultura
Taller de ganaderia
Parcela demostrativa
Visitas de intercambio
PRODUCCION MANEJO AGRO | Acompafiamiento técnico
MAS LIMPIA ECOLOGICO DE LOS
SUELOS DE LA
CUENCA POZO Huertas en fincas
Conformacion de asociacion y
comercializacion
PRODUCCION,
COMERCIALIZA
CION Y CONSUMO Investigacion y desarrollo
MAS LIMPIO
Separacion, reciclaje y transporte
de residuos
MEJORAMIENTO DE
GESTION LAS CONDICIONES Mantenimiento y montaje de pozos
BIODIVERSIDAD Y | INTEGRAL DEL DEI-I|_I'DR|5|CC::l(J)RYSO sépticos
SOSTENIBILIDAD AGUA

PARA LA
COMPETENCIA
REGIONAL

SANEAMIENTO
AMBIENTAL EN LA
CUENCA POZO

178

Manejo de tomas de agua
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LINEAS PROGRAMAS PROYECTOS
ESTRATEGICAS

DELIMITACION,
CERCADO, COMPRA
Y REFORESTACION
DE ZONAS DE
INTERES AMBIENTAL
MANEJO EN LA CUENCA POZO
INTEGRAL DE
ZONAS DE
PROTECCION

ACTIVIDADES

Reforestacion de zonas de amenaza
alta y de proteccion

Manejo y control de la erosion

Plan de incentivas por conservacion
de zonas de nacimiento y zonas de
retiro en la cuenca

Estudio de vulnerabilidad y riesgo

Establecimiento de medias de
seguimiento y monitoreo zonas de
proteccion

Adquisicion de predios en zonas de
importancia estratégica para la
conservacion

Retiros productivos

A continuacién se explican las lineas, los programas y se presenta la formulacion
de los proyectos planteados para el manejo integral de la cuenca Pozo.

4.3.1 Desarrollo De Las Lineas Estratégicas

v Linea Estratégica: Educacion, Gestion y Participacion Social

Esta linea apunta a la busqueda de un desarrollo social y comunitario integral,
basado en el interés de cada habitante, poblador o beneficiario*? de la cuenca,
dentro de esta linea se encuentran dos programas principales; Desarrollo
comunitario y formacion ambiental; ambas son el fundamento social que permitira

42 Se define beneficiario en este caso a todo aquel que aunque no vive en la cuenca se beneficia
de los recursos naturales, como en el caso de los habitantes del casco urbano que se benefician

del agua que produce la cuenca.
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la implementacién de proyectos especificos de un modo exitoso, ya que la
comunidad misma debe regular el uso de los recursos naturales, colaborando de
ese modo a la implementacion de los proyectos y a la vez velando por su
persistencia en el tiempo.

OBJETIVO GENERAL:

Generar procesos de fortalecimiento comunitario y formacion ambiental que
conduzcan a una apropiacion de la cuenca y por ende a una participacion activa
en la ejecucién del plan de ordenamiento.

OBJETIVO ESPECIFICO:

- Fortalecer las organizaciones y actores en la cuenca Pozo y el casco urbano del
municipio para aumentar los niveles de participacion, cooperacion y trabajo
interinstitucional e intermunicipal que permitan el manejo sostenible del territorio.

- Consolidar procesos de formacién y capacitacibn ambiental en el area de
influencia de la cuenca pozo, para obtener una base que permita la
implementacion de proyectos y el desarrollo de la autogestion y autorregulacion.

Programa: Desarrollo Comunitario

Proyecto: Fortalecimiento organizacional para el desarrollo comunitario en el
area de influencia de la cuenca pozo

DIAGNOSTICO SOCIAL, ECONCOMICO Y AMBIENTAL.

En la cuenca habitan personas con capacidad de liderazgo y autogestion tanto en
la jurisdiccion de Marinilla como en la de El Pefiol, pero el desinterés por los temas
ambientales al interior de las administraciones, la falta de presencia por parte del
municipio de Marinilla y la desarticulacion entre los municipios reflejada en la
ausencia de estrategias interinstitucionales e intermunicipales ha hecho que se
desperdicie en cierto modo el potencial de la zona, ademas se presenta un
desconocimiento general del territorio de la cuenca en su globalidad, lo que ha
derivado en una desarticulacion, presentandose dinamicas diferentes entre las
veredas

IDENTIFICACION
NOMBRE DEL PROYECTO: FORTALECIMIENTO ORGANIZACIONAL

PARA EL DESARROLLO COMUNITARIO EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE LA CUENCA POZO
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REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio Alvarez
Gomez, Teléfono: 5461616, Direccion kilometro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Medellin. Grupo de
Gestion Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 5 afios

PLANTEAMIENTO O DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL Y DEL
PROBLEMA.

Existe un interés en el trabajo colectivo y en la participacion activa, lo cual es una
oportunidad para el desarrollo de diversos proyectos de corte ambiental. Pero no
han recibido el apoyo de la administracion local o entidades que les permitan
generar sus propios proyectos. Aparte de esto se presenta la necesidad sentida
de fortalecer la estructura organizacional de las diversas veredas y promover la
integracion entre las mismas y los municipios de El Pefiol y Marinilla y en este
altimo es importante propiciar un acercamiento hacia la cuenca pozo.

JUSTIFICACION.

El proyecto busca fomentar la cooperacion, integracion, participacion y sana
convivencia que es necesaria para crear un ambiente apropiado para la
instauracién de proyectos y el logro de la vision propuesta para la cuenca en el
afo 2016. Busca crear procesos de educacién para la autogestion y conformacién
de grupos y proyectos para el mejoramiento de las condiciones ambientales de la
cuenca. Por lo cual se hace necesaria su ejecucion, ya que permitira armonizar la
implementacion de los demas proyectos propuestos en el plan de ordenamiento y
manejo de la cuenca Pozo. Ademas busca propiciar espacios de encuentro entre
los municipios.

OBJETIVOS.

GENERAL

Fortalecer las organizaciones y actores en la cuenca Pozo y el casco urbano del
municipio para aumentar los niveles de participacion, cooperacion y trabajo
interinstitucional e intermunicipal que permitan el manejo sostenible del territorio.

ESPECIFICOS

- Realizar jornadas ludicas que promuevan la participacion social.
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- Realizar Jornada anual de "Dialogos sobre la cuenca Pozo" para acercar a los
diversos actores de la cuenca y de este modo permitir la vision integral del
territorio, la integracion intermunicipal, interinstitucional e interveredal.

- Promover la Formacion de lideres de la zona que dinamicen la actuacion de las
organizaciones de la cuenca, a través de capacitaciones y entrenamiento con
instituciones educativas en el SENA

- Propiciar el establecimiento de grupos ecoldgicos, organizados y reconocidos por
la comunidad que generen procesos favorables para la integracion y el desarrollo
y la conservacion de la cuenca.

-Realizar brigadas de salud en las veredas de la cuenca con el apoyo de las
secretarias de salud de los municipios de El Pefiol y Marinilla.
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Tabla 85. Cuantificacion Y Valoracion de las Metas Y Actividades. Proyecto Fortalecimiento

OBJETIVO
GENERAL

Fortalecer las
organizaciones
y actores en la
cuenca Pozo y
el casco urbano
del  municipio
para aumentar
los niveles de
participacion,
cooperacion y
trabajo
interinstitucional
que permitan el
manejo
sostenible  del
territorio.

VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)

META

Realizar
jornadas
lGdicas que
promuevan la
participacion
social

Realizar
Jornada anual
de "Dialogos
sobre la cuenca

Pozo" para
acercar a los
diversos

actores de la
cuenca

Promover la
Formacion de
lideres de la
zona que
dinamicen la
actuacion de
las
organizaciones
de la cuenca

UNIDAD

jornada

jornada

Lideres
formados

CANT.

15

5

8

ACTIVIDADES
CADA META

PARA

Realizacién de jornadas

Realizar jornadas de

dialogos sobre la
cuenca social.

capacitaciones y
entrenamiento con
instituciones

educativas, en
autogestion y
autocontrol de procesos
de desarrollo
comunitario
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UNIDAD CANT
Jornada 15
(8horas)

Jornada

(8 5
horas)

curso 1

COSTOS
UNITARIO

$430

$355

$10070

TOTAL

$6450

$1775

$10070
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OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)

GENERAL
META UNIDAD CANT. | ACTIVIDADES PARA | UNIDAD | CANT | COSTOS

CADA META UNITARIO | TOTAL
Establecimiento | grupos 3 Convocatoria y | Global 3 $ 1390 $4170
de grupos conformacion de grupo
ecolégicos. ecolégico
Mejoramiento Km 25 Adecuacion de la via Km 25 $600000 $1300000
vial en la | construido
Cuenca o]
mejorado

Estudio documento | 1 Elaboracion del | Global 1 $ 19600 $ 19600
socioecondmico documento de estudio.
detallado
Promocion de | Brigadas 30 Realizar una jornada | Global 30 $ 1550 $ 46500
Brigadas de medica de visitas de
salud salud en la cuenca

TOTAL $1388565

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el proyecto. Es necesario también tener en cuenta
las variaciones porcentuales como el IPC afio a afio.
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MARCO METODOLOGICO

JORNADAS LUDICAS QUE PROMUEVAN LA PARTICIPACION SOCIAL: A
través de talles y foros, se logra concienciar a la comunidad de la importancia de
la participacion.

JORNADA ANUAL DE "DIALOGOS SOBRE LA CUENCA POZOQO": Anualmente
se realiza una reunion tipo foro, a la cual deben asistir todos los actores
involucrados en el manejo de la cuenca para discutir los diversos temas. En este
sentido se pretende abordar el tema de indicadores y seguimiento global de la
cuenca para acercar a los diversos actores de la cuenca y de este modo permitir la
vision integral del territorio, la integracion interinstitucional e interveredal. Para asi
abonar el terreno de la futura implementacion de un consejo u organismo de
cuencas.

FORMACION DE LIDERES DE LA ZONA Formar a miembro de la JAC en
empresarismo, y formulacion de proyectos de interés en la cuenca, de manera
gue cree espacios de didlogo y emprendimiento para generar nuevas propuestas
productivas y de consecucion de recursos para la cuenca. Mediante un curso con
profesionales que los guie en tematicas relacionadas con las diversas ideas y
necesidades de los pobladores.

ESTABLECIMIENTO DE GRUPOS ECOLOGICOS: A través de talleres y apoyo
municipal en la conformacién legal de grupos, se pretende generar mayor
apropiacion del territorio. La idea es que en el grupo estén personas de todas las
edades y que sea una consecuencia légica de otras actividades como la formacion
de lideres o los semilleros escolares ambientales.

MEJORAMIENTO VIAL EN LA ZONA: En la cuenca, pretende mejorar la
condicién de drenado y pisado del terreno, ya que esta via es vital para el
desarrollo de las actividades en la cuenca.

ESTUDIO SOCIOECONOMICO DETALLADO: Existe un la actualidad grandes
vacios en la zona en este aspecto, lo cual se debe en gran medida a la situacién
de orden publico que atravesé el municipio Es necesario realizar un estudio
interdisciplinario dentro de un contexto regional para determinar las condiciones
socioeconémicas de la poblacidbn basandose en el analisis de los sistemas
productivos (indicadores de unidades productivas, rentabilidad, practicas mas
comunes. entre otros) asi como de la organizacién social, relaciones y dinamicas
determinando las transformaciones que se han sufrido en el tiempo,. Esta sera
informacion base que servird de insumo para la realizacién de proyectos futuros.
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PROMOCION DE BRIGADAS DE SALUD: A través de los promotores de salud y
los médicos del casco urbano se propone realizar jornadas de prevencién en
salud, para disminuir los riesgos asociados.

INVENTARIO DE RECURSOS.
- RECURSOS (Humanos, insumos, materiales, equipos y herramientas)
Se cuenta con:

o Alfabetizadotes
o Escuelas veredales
o Se posee apoyo y experiencia de CORNARE

Se debe gestionar:

o Recursos financieros para la consecucion de las actividades
propuestas.

o Consecucion de los profesionales indicados para el tema

o Inclusion del proyecto en las politicas municipales

o Apoyo del hospital y entidades de salud

- FUENTES DE COFINANCIACION DEL PROYECTO
CORNARE, ONGs, Universidades, Municipio.
EVALUACION Y CONTROL.

Se logra la cooperacion interinstitucional, uniendo esfuerzos en: la adopcién de
estrategias y medidas que generan beneficios futuros; tales como aseguramiento
de la oferta y calidad del agua, aprovechamiento sostenible, entre otros. El
proyecto genera una mayor organizacion en La comunidad, lo cual puede ser
positivo, al jalonarse propuestas y proyectos que aumenten la dinamica en la
cuenca, ademas la integracibn y mayor participacién facilitard procesos de
desarrollo sostenible que mejoren la calidad de vida de los habitantes y las
condiciones ambientales de la cuenca.

Paralelamente se propone articular el proyecto con las jornadas anuales de la
cuenca Pozo, a la cual deben asistir todos los actores involucrados en el manejo
de la cuenca, en este sentido se pretende abordar el tema de indicadores y
seguimiento global de la cuenca, dentro de esto estaria incluidos los indicadores
propuestos para el proyecto de formacion ambiental. También se requiere Asignar
funcionarios, tanto en CORNARE como en el municipio, para que hagan continuo
seguimiento a la zona y velen por la implementacién de los proyectos de forma
idonea. Es ideal la periodicidad de las visitas y seguimiento.
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Indicadores son:

- Numero de jornadas realizadas

- Numero de lideres formados

- Numero de grupos conformados

- Kildmetros construidos o mejorados
- Numero de Documentos realizados
- Numero de Brigadas realizadas
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Tabla 86 Analisis de Precios de

Fortalecimiento

ACTIVIDADES

1 Jornada anual
de
participacion
social

2 Jornada anual
de dialogo

3 Talleres
Cursos
Formacion
lideres de la
cuenca en
liderazgo,
autogestion,
valores.

4 Conformacién
de grupos
ecolégicas

5 Estudio
Socioeconomi
co detallado

las

Actividades A Ejecutar Proyecto

ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM

Profesional

Alimentacion

Profesional

Casino/restaurante

Curso en institucion
especializada

Transporte
Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,
cinta, fotocopias)
Convocatoria y
conformacion
Profesional
Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

cinta, fotocopias)

Dotacion (Camiseta y
gorra)

Profesional x2

Auxiliar

Papeleria
(marcadores,
lapices,
cinta,

papel,
borradores,
fotocopias,

UNIDAD

hora

Refrigerio

hora

Refrigerio

curso

Un
Un

Global

Hora

Un

Un

Hora

Hora

Un

188

VR
UNIT

$ 35

$ 25
$ 35

$ 25
$ 1200

$50
$ 70

$100

$ 35
$ 70

$30

$35

$10

$400

CANt

60

30

20

150

240

120

TOTAL

$280

$150
$280

$75
$9600

$400
$ 70

$ 100

$ 700
$ 140

$450

$ 8400

$ 1200

$ 4000
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)
ITEM UNIDAD VR CANt TOTAL
UNIT

impresiones)

Equipos (computador, | Un $50 120 $6000
software)
6 Promocion de | Profesionales (3) Hora $35 24 $ 840
brigadas de
salud Insumos Global $500 1 $500
Papeleria Un $70 3 $210

(marcadores, papel,
lapices, borradores,
cinta, fotocopias)

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC afio a
afio.

Programa: Formacién Ambiental

Proyecto: Consolidacion de procesos de formacion y capacitacién ambiental
en el area de influencia de la cuenca Pozo

DIAGNOSTICO SOCIAL, ECONCOMICO Y AMBIENTAL.

Se presentan afectaciones puntuales por la quema de lefia y residuos como el
plastico.

Se tiene un manejo inadecuado de los residuos sélidos por parte de los habitantes
de la cuenca. Pese a que los residuos organicos son aprovechados para la
alimentacion de animales, y para abonar las huertas, los residuos inorganicos
como plasticos, papeles, cartones, bolsas de insecticidas son quemados; otros
como vasijas son reutilizados en la siembra de jardin; el vidrio se genera en muy
baja cantidad, es dispuesto en un lugar de la casa; los envases son reutilizados,
otros son enterrados y/o dispuestos al aire libre incluyendo los recipientes de
agroquimicos. En el momento no hay ninguna organizacién en torno a la actividad
del reciclaje en la zona.

En la actualidad se tienen consumos altos de agua, en el casco urbano y la zona
rural.
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En algunos casos se presenta también contaminacion de las fuentes hidricas por
la mala disposicion de residuos soélidos y vertimientos de aguas grises y negras.

Las quemas y el uso indiscriminado de los recursos, asi como la mala disposicion
de los residuos solidos hacen que se afecte el paisaje en la zona.

Se posee una estructura orientada al aprovechamiento indiscriminado de los
recursos, teniéndose baja conciencia ambiental y temor a nuevas formas de
aprovechamiento mas amigables con el medio. Se presenta un desconocimiento
en diversos temas ambientales debido a la poca informacién que en este sentido
se tiene en los pobladores, sin embargo se presenta un interés por la
conservacion y el manejo adecuado de los recursos, pero no se ha tenido
suficiente apoyo institucional.

IDENTIFICACION

NOMBRE DEL PROYECTO: CONSOLIDACION DE PROCESOS DE
FORMACION Y CAPACITACION AMBIENTAL EN EL AREA DE
INFLUENCIA DE LA CUENCA LA POZO

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio, 5461616,
direccion, Autopista Medellin-Bogotéa. El Santuario Antioquia.
COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Medellin. Grupo de
gestion Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 5 afios

PLANTEAMIENTO O DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL Y DEL
PROBLEMA.

Se tiene una estructura a nivel veredal que es una linea base que permite la
implementacion de proyectos de desarrollo comunitario y socioambiental, pero
requiere del fortalecimiento de las organizaciones y de la integracién interveredal,
intermunicipal e interinstitucional. Al interior de los municipios se presenta una
desarticulacibn entre las secretarias y en algunos casos se presenta
desconocimiento del territorio. Se tiene un alto consumo de agua, tanto en la
cuenca como en el casco urbano. Se tiene un manejo inadecuado de los residuos
sélidos que generan impactos ambientales en el aire, suelo y agua.

Todas estas situaciones afectan la calidad de vida de los pobladores y pone en
riesgo la sostenibilidad ambiental de la cuenca, con el proyecto se pretende
abordar una poblacion directa de 1145 habitantes de la cuenca y una poblacion
indirecta de 9249 habitantes del casco urbano.

JUSTIFICACION.
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El conflicto generado entre las actividades antropicas y el medio ambiente se hace
evidente en una cuenca que, a pesar de ser abastecedora municipal, es también
un territorio donde se presenta alta produccion agropecuaria en el municipio, Es
necesario generar procesos que potencien la receptividad de la poblacion y la
administracion municipal, en cuanto a la conservacion y manejo sostenible de los
recursos naturales de la cuenca. Por ello se propone un proceso de formacion
ambiental que permita la transformacion de la poblacién, que a su vez sera
multiplicadora, esto permitira finalmente armonizar las actividades que permiten la
subsistencia de la poblacidn con la proteccion de la oferta ambiental.

OBJETIVOS

GENERAL

Consolidar procesos de formacion y capacitacion ambiental en los pobladores de
la cuenca Pozo y el casco urbano, que permitan asegurar la conservacion y
sostenibilidad de los recursos naturales de la misma.

ESPECIFICOS

- Capacitar a la poblacion de la cuenca Pozo en prevencion y atencion de
desastres.

- Promover la formacion ambiental, a través de jornadas ludicas ambientales.
- Promover la formacion ambiental en la infancia de la cuenca a través de
semilleros escolares ambientales, en las escuelas de las veredas; El

Carmelo, La inmaculada y pozos.

- Promover el trabajo interdisciplinario y transversal entre los funcionarios del
municipio de El Pefiol a través de sensibilizaciones ambientales.

- Promover la integracion entre los municipios de ElI Pefiol y Marinilla para
canalizar acciones en beneficio de la cuenca.

- Promover el ahorro y uso eficiente del agua en la cuenca y el casco urbano.
- Orientar un manejo integrado de los residuos solidos en la cuenca Pozo a

través de capacitaciones y articulacion con las actividades, que para tal fin
desarrolle la ESP y el municipio.
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Tabla 87 Cuantificacion y Valoraciéon de las Metas y Actividades. Proyecto de formacion y capacitacion

OBJETIVO
GENERAL

Consolidar procesos
de formacion vy
capacitacién

ambiental en los
pobladores de la
cuenca Pozo vy el
casco urbano, que
permitan asegurar
la conservacién vy
sostenibilidad de los
recursos naturales
de la misma.

VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)

META

Capacitar al 70%
poblacién de la
cuenca Pozo en
prevencion y
atencion de
desastres.

Una jornada
lGdica anual
realizada

Conformados
Semilleros
escolares
ambientales, en
las escuelas de
las veredas; El

Carmelo, La
inmaculada y
Pozos.

UNIDAD

Habitantes

jornada

semilleros

CANT.

800

3

ACTIVIDADES
PARA CADA
META

Taller de
prevencion y
atencion de
desastres
Elaboracion e
impresion de
cartilla

1 jornada ludica
anual

Huerta escolar

Salidas de
campo a la
quebrada Pozo y
a otros sitios de
interés
ambiental

192

UNIDAD

Taller
(16
horas)

cartilla

Jornada
(8
horas)

huerta

salidas

CANTIDAD | COSTOS

20

1000

30

UNITARIO

$ 1080

$6

$330

$ 645

$ 185

TOTAL

$ 21600

$6000

$ 1650

1935

$3700



5_§’“\ % PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS
Cornare
e UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
GENERAL

META

Todos los
funcionarios de
El Pefiol vy
marinilla

sensibilizados

Realizar una
campafia  para
todos los

habitantes de la
cuenca y el
casco urbano en
ahorro 'y uso
eficiente del
agua

Capacitar a los
habitantes de la
cuenca en MIRS
y articularlo con
las actividades
del PGIRS

UNIDAD

porcentaje

viviendas

viviendas

CANT.

100

268
cuenca
mas
2750
casco
urbano

268

ACTIVIDADES
PARA CADA
META

Feria Ambiental

Salida a la
cuenca Pozo

Jornada
ambiental

Visitas
domiciliarias

Visitas
domiciliarias

193

UNIDAD

feria

salida

jornada

visita

visita

CANTIDAD | COSTOS

3018

268

UNITARIO

$5000

$ 185

$ 400

$41

$41

TOTAL

$5000

$ 370

$800

$123738

$10988
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OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
GENERAL
META UNIDAD CANT. ACTIVIDADES UNIDAD | CANTIDAD | COSTOS
PARA CADA
META UNITARIO | TOTAL
TOTAL $175781

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el proyecto. Es necesario también tener en cuenta
las variaciones porcentuales como el IPC afio a afo.
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MARCO METODOLOGICO.

CAPACITACION Y PREVENCION DE DESASTRES: Se pretende educar sobre
como prevenir eventos catastroficos y en caso de su ocurrencia como actuar de
modo efectivo. Se entregard una cartilla ilustrativa a los participantes que resume
el contenido de los talleres. Se formaran 20 grupos cada uno recibira 2 talleres
para capacitar a cerca del 70% de la poblacion de la cuenca, cerca de 800
personas.

JORNADA LUDICA AMBIENTAL ANUAL: A través de charlas, juegos y
dinamicas en un recorrido por la cuenca se pretende abordar la problemética
ambiental de la zona, esperando motivar a los pobladores a la conservacion y
manejo integral de los recursos naturales.

SEMILLEROS ESCOLARES AMBIENTALES: Es la conformacion de 3
semilleros, uno por cada vereda, en la que se busca fomentar en los nifios el
manejo adecuado de los recursos naturales a través de Huertas escolares, en la
gue puedan interactuar con su medio; Salidas de campo a la quebrada Pozo y
otros sitios, de modo que puedan observar la situacion ambiental; y una Feria
Ambiental anual, en la que pueden presentar sus proyectos y avances en el
semillero escolar ambiental.

SENSIBILIZACION A FUNCIONARIOS: A través de la Salida a la cuenca Pozoy
de una Jornada ambiental, se pretende generar espacios para realizar esquemas
y directrices que permitan entender la importancia del trabajo entre dependencias
en cuanto a lo ambiental.

CAMPANA EN USO EFICIENTE Y AHORRO EL AGUA: A través de visitas casa
a casa realizadas primordialmente por alfabetizadores coordinados debidamente,
se pretende sensibilizar a las personas del casco urbano y la cuenca en el uso
eficiente y ahorro de agua, a través de las buenas préacticas en el hogar.

CAPACITACION EN MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS MIRS: A
través de visitas casa a casa realizadas primordialmente por alfabetizadores
coordinados debidamente, se pretende sensibilizar a las personas del casco
urbano y la cuenca en manejo integral de residuos solidos (MIRS), a traves de las
buenas préacticas en el hogar. Todo esto se pretende articular a lo propuesto en el
PGIRS del municipio.
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INVENTARIO DE RECURSOS.
- RECURSOS (Humanos, insumos, materiales, equipos y herramientas)
Se cuenta con:

o Alfabetizadotes
o Escuelas en zonas veredales
o Se posee apoyo y experiencia de CORNARE

Se debe gestionar:

o Recursos financieros para la consecucion de las actividades
propuestas.

o Consecucion de los profesionales indicados para el tema

o Adecuacion de las huertas en las escuelas.

o Inclusion del proyecto en las politicas municipales

- FUENTES DE COFINANCIACION DEL PROYECTO
CORNARE, ONGs, Universidades, Municipio.
EVALUACION Y CONTROL.

Se logra la cooperacién entre las dependencias del municipio, la comunidad y los
municipios de ElI Pefol y Marinilla, uniendo esfuerzos en: la adopcion de
estrategias y medidas que generan beneficios futuros; tales como aseguramiento
de la oferta y calidad del agua, aprovechamiento sostenible, entre otros. El
proyecto generara mayor cultura ambiental, lo cual traerd otros beneficios, como el
aumento de la participacion y el apropiamiento de espacios de interés ambiental.
En términos econdmicos y técnicos CORNARE y los municipios deben velar por la
implementacion del proyecto que disminuye costos en términos de comando y
control y uso desordenado de recursos.

Paralelamente se propone articular el proyecto con las jornadas anuales de la
cuenca Pozo, a la cual deben asistir todos los actores involucrados en el manejo
de la cuenca, en este sentido se pretende abordar el tema de indicadores y
seguimiento global de la cuenca, dentro de esto estaria incluidos los indicadores
propuestos para el proyecto de formacion ambiental. También se requiere Asignar
funcionarios, tanto en CORNARE como en el municipio, para que hagan continuo
seguimiento a la zona y velen por la implementacién de los proyectos de forma
idénea. Es ideal la periodicidad de las visitas y seguimiento.

Algunos indicadores son:
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Numero de habitantes capacitados

Numero de semilleros escolares ambientales creados

NuUmero de asistentes a las jornadas ludicas y salidas de campo
Numero de funcionarios sensibilizados

NuUmero de viviendas visitadas y capacitadas en MIRS y ahorro y uso
eficiente del agua.
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Tabla 88 Analisis de Precios Unitarios de las Actividades A Ejecutar
Proyecto formacion y capacitacion

ACTIVIDADES

1 Capacitacién
en prevencion
y atencion de
desastres

2 1
ladica
ambiental

Jornada

3 Huerta
escolares

ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM

Profesional

Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

cinta, fotocopias)
Casino/restaurante

Salbn 20 - 40

personas

Profesional

Casino/restaurante

semillas (varia con el

tipo de cultivo)

abono orgéanico

Cal agricola

Insumos
infraestructura

para

UNIDAD

hora

Un

Refrigerio

Hora

hora

Refrigerio

Kg

bulto

Bulto

Global

198

VR
UNIT

$ 35

$ 25

$ 25

$35

$ 25

$10

$6.5

$5

$ 500

CANTIDA

D

16

20

16

20

TOTAL

$560

$70

$ 50

$ 400

$ 280

$ 50

$ 50

$ 195

$5

$ 500
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

4 Salidas de
campo

5 Sensibilizacion
funcionarios

6 Campafia para
todos los
habitantes de
la cuenca y el
casco urbano
en ahorro vy

uso eficiente
del agua

7 Capacitacién
en Manejo
Integral de
Residuos
sélidos

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC afio a

afno.

ITEM

Labores

Casino/restaurante

Guia de la zona

papeleria

Casino/restaurante

Profesional - Técnico

Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

cinta, fotocopias)
Profesional - Técnico

Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

cinta, fotocopias)

Profesional - Técnico

UNIDAD

jornales

refrigerio

Hora

Un

refrigerio

hora

Hora

hora

hora

hora

199

VR
UNIT

$20

$ 25

$15

$70

$ 25

$35

$6

$35

$6

$35

CANTIDA | TOTAL

D
4 $80
26 $ 65
8 $120
1 $70
20 $50
8 $ 280
1 $6
1 $35
1 $6
1 $35
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v’ Linea Estratégica: Produccion, Comercializacion y Consumo Mas Limpio
Con esta linea se pretende abordar el uso racional de los recursos naturales a
través de formas de aprovechamiento mas amigables con el medio ambiente,
como la agroecologia y disminuyendo los impactos generados por el uso de los
recursos.

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar nuevas formas de aprovechamiento mas limpias y que opten por la
disminucion de impactos ambientales asociados asi como mejorar las condiciones
de saneamiento ambiental en la cuenca Pozo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Generar nuevas formas de aprovechamiento que permitan un manejo agro
ecolégico de los suelos de la cuenca Pozo.

- Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental en la cuenca Pozo.

Programa: Produccidén mas Limpia

Proyecto: Manejo agro ecolégico de los suelos de la cuenca Pozo
DIAGNOSTICO SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL.

La cercania del nivel de agua del embalse en las zonas de cultivo donde gracias al
aumento de la humedad relativa del aire se propagan con mayor frecuencia
.enfermedades fungosas que afectan notablemente la calidad de los productos.
Esta circunstancia ha obligado a usar un mayor nimero de aspersiones durante el
mes.

Las practicas agropecuarias extensivas agudizan los problemas de erosion
asociado, ademas se presenta una alta contaminacion del suelo por uso de
agroquimicos en especial por la alta aplicacion de plaguicidas, ademas de la
problematica asociada a los residuos de empaques de agroquimicos que se
encuentran en el suelo.

Se da contaminacién por coliformes fecales provenientes del ganado, turbiedad
ocasionada por el lavado y arrastre de suelos, contaminacion baja por
agroquimicos, lo que indica que en su mayor proporcion, los compuestos se estan
acumulando en las hortalizas y el suelo.
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Se deterioro del paisaje por la erosion y los cambios en la morfologia natural de la
zona causando un impacto visual, las zonas boscosas estan relegadas a las
lineas divisorias y en la zona de nacimiento se tiene poca cobertura vegetal,
consecuencia de la expansion de la frontera agricola, en la parte alta es
predominante los rastrojos y pastos. La visual de la cuenca es muy constante a lo
largo del cauce y se aprecian principalmente cultivos y zonas de pastoreo

Perdida del bosque al aumentarse la frontera agropecuaria y perdida de la
biodiversidad

Las técnicas agropecuarias tradicionales generan cambios en los patrones de
consumo convirtiéndose en una actividad poco rentable principalmente por los
altos costos de los insumos quimicos utilizados, ademas de los efectos sobre la
salud de los productores y consumidores y la disminucion de la calidad biolégica
de los alimentos.

IDENTIFICACION

NOMBRE DEL PROYECTO: MANEJO AGROECOLOGICO DE LOS
SUELOS DE LA CUENCA POZO

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: CORNARE, Oscar Antonio Alvarez
Gomez, Teléfono: 5461616, Direccion kilbmetro 54 Autopista Medellin-
Bogota. El Santuario, Antioquia.

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Medellin. Grupo de
Gestion Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 10 afios

PLANTEAMIENTO O DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL Y DEL
PROBLEMA.

Dadas las dindmicas de produccion y asentamiento de viviendas en la cuenca,
donde se establecen sistemas agropecuarios tradicionales, se dan malas practicas
agropecuarias, que son poco sostenibles econémica y ambientalmente. Afectando
directamente los recursos naturales y disminuyendo la calidad de la oferta hidrica
gue surte al casco urbano y la cuenca. Se pretende abordar el mejoramiento de
las condiciones de cerca de 1145 personas directamente, que viven en la cuenca,
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mas 92494, Personas indirectamente, debido a que son las personas que viven
en el casco urbano se ven afectadas por la contaminacion del recurso, también se
beneficiaria un nimero indeterminado de consumidores de los productos de la
zona.

En la cuenca Pozo se presentan zonas de alta pendiente, especialmente en la
parte alta; donde también se localizan relictos de bosques plantados para
conservacion. En contraste a lo anterior se ubican una gran cantidad de cultivos
de tomate, frijol y papa, propios de climas frios como los de la zona.

A lo largo de la cuenca se observan a su vez zonas de pastos naturales con
ganaderia extensiva, fenbmeno que se acentla un poco mas en la parte baja,
especificamente en la vereda Pozo.

Por ser la actividad agricola el renglén principal de la economia, los campesinos
se han encargado de trasmitirle a sus hijos la costumbre de aplicar agroquimicos
de alta toxicidad, lo que ademas de disminuir la calidad de los alimentos y los
recursos suelo y agua ha generado problemas de salud: reacciones alérgicas,
mareos, irritacion ocular y quemaduras en la piel.

JUSTIFICACION.

La agricultura organica se constituye en una variedad de opciones tecnolégicas y
de manejo utilizadas con el objetivo de reducir costos, aumentar la rentabilidad y la
sustentabilidad, intensificar las interacciones biol6gicas de los procesos naturales
y proteger la salud y el medio ambiente, ademas de mantener un mayor contacto
con la naturaleza. Todo esto apunta a la vision proyectada para la cuenca Pozoy
a la armonizacion de los procesos de desarrollo, con las condiciones del medio.

Por todo esto es fundamental emprender un cambio en los patrones de produccién
y consumo, ya que en el largo plazo, las técnicas intensivas no son sostenibles, ni
econdmica ni ambientalmente.

OBJETIVOS.

GENERAL

Generar procesos de transformacion de los sistemas productivos existentes en la
cuenca Pozo, buscando una produccion integrada al desarrollo humano que sea

ecologicamente  sostenible, economicamente viable, socialmente justa,
politicamente concertada y culturalmente aceptable.

43 SIRPAZ versién 2004. Proceso fortalecimiento de la Organizacion y la Participacion Comunitaria
a través de los nlcleos zonales y los Consejos Territoriales de Planeacion. Programa de la
Naciones Unidas para el Desarrollo y Corporacion Programa Desarrollo para la Paz. PRODEPAZ.
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ESPECIFICOS

- Generar desarrollo humano integral a través de la capacitacion y el
acompafiamiento técnico de los productores.

- Reducir los costos de produccion y preservar los recursos basicos que
poseen, recuperando técnicas ancestrales aun vigentes y arraigadas a su
cultura.

- Establecer una parcela demostrativa que permita el intercambio de
experiencias y el aprender haciendo.

- Eliminar las causas de los principales impactos negativos que la agricultura
tradicional provoca en el medio ambiente y la salud de trabajadores y
consumidores.

- Fomentar la investigacion a través de la experimentacion con lo cual se
busca generar conocimiento.
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Tabla 89 Cuantificacion y Valoraciéon de las Metas Y Actividades. Proyecto Manejo agro ecoldgico del suelo

OBJETIVO
GENERAL

Generar procesos de
transformacion de los
sistemas  productivos
existentes en la cuenca
Pozo, buscando una
produccién integrada al
desarrollo humano que
sea ecolégicamente
sostenible,
econémicamente
viable, socialmente
justa, politicamente
concertada y
culturalmente
aceptable

VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
CANT | COSTOS

META

600 Habitantes
capacitados en
manejo  agro
ecolégico del
suelo en el
primer afio.

Reducir los
costos de
produccion
asociada a la
disminucién en
insumos
Establecer
huertas
caseras

Desarrollar
estudio de
mercado

Conformacién
de asociacion

Realizar
campafia de

UNIDAD

Habitantes

porcentaje

Huertas

Estudio

asociacion

Campana

CANT.

600

20

30

ACTIVIDADES PARA
CADA META

TALLERES
AGRICULTURA

TALLERES
GANADERIA

ACOMPANAMIENTO
TECNICO

PARCELA
DEMOSTRATIVA

VISITAS
INTERCAMBIO
EXPERIENCIAS

HUERTAS EN LAS
FINCAS

ESTUDIO DE
MERCADO
REUNIONES DE

CONFORMACION
CUNAS RADIALES
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UNIDAD

Taller (56
horas)

Taller (24
horas)

visitas

Parcela

Visitas

Huertas

Estudio

Reuniones

Cufas

20

20

600

60

30

40

120

UNIT

$3550

$ 1590

$70

$
12444

$ 475

$ 645

$11000

$35

$20

TOTAL

$71000

$3180

$4200

$37332

$28500

$19350

$11000

$1400

$2400
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OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
GENERAL

META

Promocion vy
divulgacién

Conformacion
de Mercado
regional

Desarrollo e
Investigacion

UNIDAD

Mercado

documentos

CANT.

10

ACTIVIDADES PARA | UNIDAD
CADA META

VALLAS valla
PUBLICACIONES Publicacion
FERIAS Feria
AGROECOLOGICAS

ALQUILER DE LOCAL | meses
ADECUACION obra
INFRAESTRUCTURA
ADMINISTRACION mes
DESARROLLO DE | Global

ENSAYOS Y
PRUEBAS PILOTO

CANT

50

20

24

24

COSTOS
UNIT

$300

$1

$2300

$200

$

10000

$2000

$12600

TOTAL

$600

$50

$4600

$4800

$10000

$48000

$12600

$
258962

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el proyecto. Es necesario también tener en cuenta
las variaciones porcentuales como el IPC afio a afio.
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MARCO METODOLOGICO.

Las veredas que principalmente conforman la cuenca son ElI Carmelo, la
Inmaculada, y Pozo y la vereda Yarumos en un porcentaje bajo puesto que dicha
zona esta conformada solamente por 3 fincas de un mismo duefio. Para un mejor
desarrollo del proyecto y dado la extension de la cuenca y su densidad poblacional
se dividira por veredas, es decir, se realizara el proyecto paralelamente en las 3
veredas principales ElI Carmelo, la Inmaculada, y Pozo.

Existen 268 familias asentadas se proyecta capacitar a la mitad en el primer afo
del proyecto 134 familias, realizando el ciclo de conferencias 15 veces, 3 por
vereda con grupos de 25 a 30 personas, lo cual representa un promedio de 3
personas por familia. La otra mitad 134 familias se capacitaran en el segundo afo,
de la misma manera.

TALLERES AGRICULTURA: Se dictaran talleres técnicos para los productores
de la zona, cada taller tiene una duracion de 52 horas, distribuidas en las
siguientes tematicas. 1. Conocimiento y tecnologia 2. Historia de los venenos
3.El suelo vivo 4.Recursos naturales 5. Manejo ecolégico de plagas y
enfermedades 6.Construccién y conservacion de suelos 7. Soberania
alimentaria 8. Comercio justo y mercados verdes 9. Diagnostico y planificacion
agro ecoldgica de fincas campesinas 10.Abonos orgénicos fermentados 11.
Agricultura y medio ambiente 12. Sistemas de riego 13. Huerto lefiero 14 .Formas
asociativas.

TALLERES GANADERIA: Se dictaran talleres técnicos para los productores de
la zona, cada taller tiene una duracion de 24 horas, distribuidas en las siguientes
teméticas 1. Manejo ecolégico de praderas ganaderas 2. Salud animal,
homeopética 3.Alimentacion alternativa 4. Pastos y forrajes 5.
Bancos proteicos 6. Silvo pastoreo.

PARCELA DEMOSTRATIVA: En paralelo con los talleres van las 3 parcelas
integrales demostrativas donde se realizan las practicas y se permite un
acercamiento real a los productores, donde pueden iniciar el proceso experimental
y se da un contacto directo con la agro ecologia.

VISITAS INTERCAMBIO EXPERIENCIAS: Los productores realizan visitas para
conocer otras experiencias por ejemplo: Los olivos. Asocampo, Vereda Mesetas,
Santa Elena. Cada grupo realizara 3 visitas, asi en el primer afio se haran 45
visitas y en el segundo afio otras 45 para un total de 90 visitas. 15 visitas para
cada vereda.
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ACOMPANAMIENTO TECNICO: Visitas a las fincas con los campesinos que ya
estan capacitados e interesados en iniciar la experiencia en sus propias fincas. En
la visita el técnico y el agricultor realizan el diagnostico de la finca y posteriormente
se realizan visitas de seguimiento.

HUERTAS EN FINCAS: Se da una asesoria y un acompafiamiento a los
productores que deseen iniciar el proceso en sus fincas, estas huertas serviran
para realizar la investigacion experimental de los agricultores y de factor
multiplicador para los demés pobladores.

CONFORMACION ASOCIACIONES Y COMERCIALIZACION: Se concreta el
proceso con la comercializacion de los productos, por parte de los proveedores
gue se han venido conformando desde el inicio, asegurando unas cantidades
semanales de productos a unos compradores comprometidos. Realizar
actividades de promocién de la asociacion formada y crear un mercado regional
gue permita la venta a buenos precios.

INVESTIGACION Y DESARROLLO: Es necesario desarrollar investigacion, para
lograr concebir de manera practica y concreta las nuevas técnicas; basandose en
la experimentacion se puede decir que hay una manipulacion intencional de una
accion para analizar las posibles consecuencias, asi se genera conocimiento
sobre un tema lo que nos permitird adoptar las teorias de la agro ecologia a las
necesidades de cada region segun los recursos con los que cuenta.

INVENTARIO DE RECURSOS.
-  RECURSOS (Humanos, insumos, materiales, equipos y herramientas)
Se cuenta con:

o Agricultores experimentados que conocen la zona

o Se poseen terrenos aptos para el desarrollo de la agricultura
organica

o Se posee apoyo y experiencia de CORNARE

o Experiencias adelantadas en el municipio de Marinilla.

Se debe gestionar:

o Recursos financieros para la consecucion de las actividades
propuestas.

o Consecucion de los profesionales indicados para el tema

Adquisicion de predios para parcela demostrativa.

o inclusion del proyecto en las politicas municipales

O
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- FUENTES DE COFINANCIACION DEL PROYECTO
CORNARE, ONGs, Universidades, Municipios de El Pefiol y Marinilla.
EVALUACION Y CONTROL.

La rentabilidad esta basada en la sustentabilidad, principalmente en la disminucién
de los costos de produccion. Esta actividad requiere menos capital de inversion y
produccion. De la experiencia de los campesinos capacitados, se promovera la
multiplicacion del proceso, incentivando la inclusion de nuevos productores al
proyecto, favoreciendo la integracion en mercados regionales. Ademas esto puede
ser una estrategia de seguridad alimentaria, ya que se busca la diversificacion de
cultivos.

Paralelamente se propone articular el proyecto con las jornadas anuales de la
cuenca Pozo, a la cual deben asistir todos los actores involucrados en el manejo
de la cuenca, en este sentido se pretende abordar el tema de indicadores y
seguimiento global de la cuenca, dentro de esto estaria incluidos los indicadores
propuestos para el proyecto de agroecologia. También se requiere Asignar
funcionarios, tanto en CORNARE como en el municipio.

Algunos indicadores son:

- Numero de productores capacitados

- Numero de productores implementando organicos

- Hectareas destinadas a la produccién agroecoldgica

- Numero de productos organicos

- Rentabilidad anual promedio

- Documentos de investigacion generados

- Realizacion ferias

- Numero de eventos divulgativos realizados (Radio, television, prensa)
- Asociacion conformada

- Mercado conformado

208



% 0P
RN
® %

Cornare

EL PENOL

PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO CUENCA POZOS

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

COSTOS UNITARIOS

Tabla 90 Andlisis de precios unitarios de las actividades a ejecutar. Proyecto
Manejo agro ecoldgico del suelo

ACTIVIDADES

1 AGRICULTURA
ORGANICA

2 GANADERIA
SOSTENIBLE

3 VISITAS
INTERCAMBIO
DE
EXPERIENCIAS

ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM

Profesional - Técnico

Papeleria  (marcadores,
papel, lapices, borradores,
cinta, fotocopias)

Casino/restaurante

Salén 20 - 40 personas

Profesional - Técnico

Papeleria  (marcadores,
papel, lapices, borradores,
cinta, fotocopias)

Casino/restaurante

Salén 20 - 40 personas

Profesional-técnico

Transporte

Casino/restaurante
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UNIDAD

HORA

UN

REFRIG

SALON

HORA

UN

REFRIG

SALON

HORA

BUSETA

REFRIG

VR
UNIT

$3

$ 70

$ 25

$35

$70

$ 25

$25

$ 35

$ 200

$5

CANT | TOTAL

54

32

54

24

32

24

20

1.832

$ 140

$ 64

1.350

$ 840

$ 140

$ 80

$ 600

$ 175

$ 200

$ 100
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM UNIDAD VR CANT | TOTAL
UNIT
4 PARCELA Arriendo de predio mes $ 100 1 $ 100
DEMOSTRATIVA

semillas (varia con el tipo | Kg $5 25 $ 125
de cultivo) p.e frijol
abono organico | bulto $ 6.5 20 $ 130
(Gallinaza)
Cal agricola Bulto $5 15 $75
Fertilizante organico Bulto $49 10 $ 490
LABORES
Preparacion terreno jornales $20 9 $ 180
Siembra jornales $ 20 8 $ 160
Aporque jornales $ 20 3 $ 60
Fertilizacién jornales $20 3 $ 60
Control malezas jornales $ 20 18 $ 360
Cerco 100 m $ 591 4 $ 2.364

5 ACOMPANAMIE Profesional - Técnico Hora $35 60 $2100

NTO TECNICO
6 HUERTA semillas (varia con el tipo | Kg $10 5 $ 50

de cultivo)
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)
ITEM UNIDAD VR CANT | TOTAL
UNIT
abono orgénico bulto $6.5 3 $ 195
Cal agricola Bulto $5 1 $5
Insumos para | Global $ 500 1 $ 500
infraestructura
Labores jornales $20 4 $80
7 ESTUDIO DE | profesional mensualid | $2500 2 $5000
MERCADO ad
Aucxiliar mensualid 2 $3000
ad $1500
Papeleria global $3000 1 $3000
Transporte Un $6 117 $702
8 CUNAS Cuiias radiales Cufia $20 120 $2400
RADIALES
9 VALLAS vallas Valla $1000 2 $2000
10 FERIAS Sonido Equipos $150 5 $1000
AGROECOLOGI
CAS Toldos Un $50 20 | $1000
Publicidad volante $1 300 $300
11 ALQUILER DE | Arriendo mes $200 24 $4800
LOCAL
12 ADECUACION Obras un $2000 1 $2000
INFRAESTRUCT
URA
13 | ADMINISTRACIO | Profesional mes $2000 24 $48000

N
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)
ITEM UNIDAD VR CANT | TOTAL
UNIT
14 | DESARROLLO Profesional hora $35 360 $12600
DE ENSAYOS Y
PRUEBAS
PILOTO

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC afio a
afio.

v' Linea Estratégica: Biodiversidad y sostenibilidad para la competencia
regional

Esta linea busca implementar la regulacibn de las zonas de proteccion,
conservacion y recuperacion ambiental que permitan mantener la oferta de los
recursos naturales de la cuenca.

Dentro de esta linea tienen cabida el programa Gestion integral del agua y el
programa Manejo Integral de Zonas de proteccion que apunta primordialmente al
manejo de zonas de nacimientos, retiros, zonas con amenaza alta o de especial
interés estratégico.

OBJETIVO GENERAL.:

Proteger y conservar zonas de interés ambiental para que de este modo se
mantenga la oferta de los recursos naturales en la cuenca Pozo.

Programa: Manejo Integral del agua

Proyecto: Mejoramiento de las condiciones del recurso hidrico vy
saneamiento ambiental en la cuenca Pozo.

DIAGNOSTICO SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL.
Se presentan muchos problemas asociados a los residuos de empaques de

agroquimicos que se encuentran en el suelo. Se da contaminacién por coliformes
fecales provenientes del ganado, turbiedad ocasionada por el lavado y arrastre de
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suelos, contaminacion baja por agroquimicos. Afectacion por la quema esporadica
de residuos solidos en la cuenca. También se da afectacion por la emanacion de
olores efecto de la descomposicion. Se presentan diversas afectaciones por la
mala disposicién de los residuos sdlidos en la cuenca, que van a parar a los
cauces o al suelo. Se da afectacion por descargas de vertimientos de aguas
residuales dada la ausencia de pozos sépticos o el mal uso de los mismos. Se
tiene un detrimento de las condiciones sanitarias y ambientales que afectan la
calidad de vida.

IDENTIFICACION

NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL EN LA CUENCA POZO

REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Director CORNARE, Oscar Antonio
Alvarez Gomez, Teléfono: 5461616, Direccién kilbmetro 54 Autopista
Medellin-Bogota. El Santuario, Antioquia

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Medellin. Grupo de
gestibn Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 5 afios

PLANTEAMIENTO O DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL Y DEL
PROBLEMA.

La ausencia o mal manejo de sistemas de tratamiento de aguas residuales y la
mala disposicién y manejo de los residuos solidos, generan impactos negativos en
el suelo, aire y agua que generan un detrimento en las condiciones sanitarias y
ambientales que afectan finalmente la calidad de vida de los pobladores, por ello
es fundamental emprender un mejoramiento integral del saneamiento ambiental
en la zona.

JUSTIFICACION.

Debido a las condiciones ambientales de la zona, se hace necesario propender
por optimizar la calidad del recurso hidrico y de las condiciones sanitarias y
ambientales en general a través de un manejo adecuado de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales y de la disposicion y manejo de los residuos
solidos. Todo ello es fundamental teniendo en cuenta que es una cuenca
abastecedora.

OBJETIVOS.
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GENERAL

Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental en la cuenca Pozo, para
disminuir los impactos ambientales y mejorar la calidad de vida de los pobladores.

ESPECIFICOS

- Promover el adecuado mantenimiento y el establecimiento de sistemas de
tratamiento cuando sea necesario.

- Apoyar la capacitacion en MIRS propuesta en el proyecto de formacion
ambiental y las actividades educativas complementarias.

- Implementar actividades de reciclaje en la cuenca Pozo.

- Regular el manejo de tomas de agua para evitar pérdidas y desperdicio del
recurso
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Tabla 91 Cuantificacion y Valoraciéon de las Metas y Actividades Proyecto gestion Integral del Agua

OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
GENERAL

META CANT. | ACTIVIDADES PARA | UNIDAD CANTIDAD | COSTOS
UNIDAD CADA META UNITARIO | TOTAL
Mejorar las | Cobertura porcentaje | 100 Inventario de inventario | 1 $ 640 $ 640
condiciones 100% en identificacion del
de sistemas de estado actual
saneamiento | tratamiento de
ambiental en | aguas Y
la  cuenca | residuales .CapaC|taC|or.1, en Tgllgr - |1 $3.082
implementacién y | préactico (5 $ 3.082

Pozo . .
manejo de los sistemas | horas)

de tratamiento de AR

Construccion e | Sistema 45 $1200 $54000
implementacion de 45
sistemas de
tratamiento
Implementacion | Ton/mes 1 Cajas estacionarias caja 1 $3000 $3000
de reciclaje en
la cuenca
Recoleccion una vez al | Transporte | 120 $ 200 $24000
mes
Cobertura total | Porcentaje | 100 Inventario de | inventario 1 $ 640 $ 640
en cuanto a la identificacion del
regulacion de estado actual
tomas de agua Capacitacion manejo | Taller (8 |1 $ 570 $ 570
de tomas de agua horas)
$85932
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MARCO METODOLOGICO.

REALIZAR UN INVENTARIO para determinar el estado de los pozos sépticos y
definir cuales requieren mantenimiento y donde es necesario implementar
sistemas de tratamiento, este inventario se realizar4 al comienzo del plan y un
segundo inventario se debera realizar al quinto afio, para verificar el estado de los
sistemas sépticos intervenidos.

Del mismo modo se deberan realizar un inventario para determinar las tomas de
agua que se encuentran en estado irregular, y un inventario futuro para verificar el
estado y buen manejo en 5 afos.

CAPACITAR A LOS POBLADORES EN LA IMPLEMENTACION Y
MANTENIMIENTO DE LOS POZOS SEPTICOS, mediante charlas técnicas y un
taller practico para el montaje de un pozo séptico convencional. Proponer
subsidios para la implementacibn de pozos sépticos segun las condiciones
socioecondémicas.

APOYAR LA CAPACITACION EN MIRS PROPUESTA EN EL PROYECTO DE
FORMACION AMBIENTAL para obtener las condiciones necesarias para la
implementacion de reciclaje en la zona. Proponer centros de acopio y recoleccién
periodica de los residuos reciclados en la zona, a la empresa de servicios
encargada de esta actividad, con el fin de mejorar las condiciones de manejo de
los residuos en la cuenca, disminuyendo las practicas inadecuadas como la
incineracion de los residuos.

GENERAR ESTRATEGIAS DE CONCERTACION PARA OPTIMIZAR EL
MANEJO DE LAS TOMAS DE AGUA para reducir las perdidas generadas en el
sistema, de abastecimiento, las tomas ilegales y los malos acoples y tuberias que
se tiene distribuidas en la cuenca y que se encuentran en mal estado. Para esto
se deben generar procesos de capacitacion domiciliarios, que permitan tener un
acercamiento a cada uno de los usuarios del sistema de abastecimiento de agua,
no solo en la cuenca, sino en el casco urbano, buscando un control en el consumo
del recurso hidrico, dado el alto indicie de consumo que se da en la zona.

INVENTARIO DE RECURSOS.
- RECURSOS (Humanos, insumos, materiales, equipos y herramientas)
Se cuenta con:
o ESP sdlida que esta interesada en promover este tipo de proyectos

o Se posee apoyo y experiencia de CORNARE
o Existencia de PGIRS en los municipios de Marinillay El Pefiol
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Se debe gestionar:

o Recursos financieros para la consecucion de las actividades
propuestas.

o Consecucion de los profesionales indicados para el tema

o inclusién del proyecto en las politicas municipales

- FUENTES DE COFINANCIACION DEL PROYECTO
CORNARE, ONGs, Universidades, Municipio.
EVALUACION Y CONTROL.

Se prevé un aumento de los ingresos en cuanto al aprovechamiento de los
residuos, disminucion de los costos asociados a las afectaciones ambientales que
se mejoran con el proyecto. Tanto CORNARE como el municipio deben articula
econOmica y técnicamente el proyecto, ya que mejora su gestion. Para dar
continuidad a estos procesos en el tiempo, y asegurar una buena implementacion
del mismo, es necesaria la autogestion y autocontrol de las actividades por parte
de la comunidad beneficiada por el proyecto.

Paralelamente se propone articular el proyecto con las jornadas anuales de la
cuenca Pozo, a la cual deben asistir todos los actores involucrados en el manejo
de la cuenca, en este sentido se pretende abordar el tema de indicadores y
seguimiento global de la cuenca, dentro de esto estaria incluidos los indicadores
propuestos para el proyecto de Saneamiento ambiental. También se requiere
Asignar funcionarios, tanto en CORNARE como en el municipio, que verifiquen
peribdicamente la adecuada implementacién del proyecto y reoriente, de ser
necesario, su ejecucion.

Algunos indicadores son:

- Numero de Personas capacitadas

- Numero de sistemas de tratamiento instalados

- Numero de tomas reguladas

- Porcentaje de viviendas con sistemas de tratamiento de aguas residuales
- Porcentaje de pobladores en actividades de reciclaje.
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Tabla 92 Andlisis de precios unitarios de las actividades a ejecutar. Proyecto
gestion integral del agua

ACTIVIDADES
1 Mantenimiento
y

establecimient
o de sistemas
de tratamiento

3 Manejo de
tomas de agua

4 Capacitacién
manejo de
tomas de agua

ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM

Profesional -técnico

Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

cinta, fotocopias)
Casino/restaurante

Salb6n 20 - 40
personas

Materia prima

Construccion
sistemas

Transporte
recoleccion una ves al
mes

Profesional -técnico

Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,
cinta, fotocopias)
Profesional
Papeleria
(marcadores, papel,
lapices, borradores,

UNIDAD

Hora

Un

Refrigerio

Salén

Un

Jornales

viaje

Hora

Un

hora

Un
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VR
UNIT

$20

$ 70

$25

$25

$25

$ 20

$200

$20

$ 70

$35

$70

CANTIDA
D

32

32

TOTAL

$ 640

$ 70

$ 125

$125

$ 25

$ 100

$200

$ 640

$ 70

$ 280

$ 70
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cinta, fotocopias)

Casino/restaurante Refrigerio | $ 2.5 8 $ 20
Salbn 20 - 40 | Hora $ 25 8 $ 200
personas

Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC afio a
afio.

Programa: Manejo Integral de Zonas de Proteccién

Proyecto. Delimitacion, Cercado, Compra Y Reforestacion De Zonas De
Interés Ambiental En La Cuenca Pozo

DIAGNOSTICO SOCIAL, ECONCOMICO Y AMBIENTAL.

El uso inadecuado de los retiros especificados por la normatividad nacional ha
hecho que las condiciones del cauce sean cada vez mas impactadas de manera
negativa, reduciendo la capacidad de regulacion de los cauces debido a la
ausencia de vegetacion riberefa.

Estos impactos se dan por el crecimiento desmedido de las areas de pastoreo,
cultivos y la deforestacion de especies nativas. Es por esto que se ve la necesidad
de establecer un bosque protector, debido al uso intensivo del suelo en el
municipio de ElI Pefiol y en especial al que se hace en la cuenca Pozo. En la
actualidad se tiene un bajo porcentaje en area de proteccion, El agravante a toda
esta situacion es que la cuenca es abastecedora del casco urbano y por ello debe
ser priorizada en su proteccion.

El uso intensivo de los suelos ha afectado también sus caracteristicas y se
presenta erosion en diversas zonas, ademas de ello se presentan zonas con
amenaza alta por inundacion, torrencialidad o movimientos en masa que deben
ser protegidos.

IDENTIFICACION
NOMBRE DEL PROYECTO: DELIMITACION, CERCADO, COMPRA,

CONSTRUCCION DE OBRAS Y REFORESTACION DE ZONAS DE INETRES
AMBIENTAL EN LA CUENCA POZO
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REPONSABLE(S) DEL PROYECTO: Director CORNARE, Director
CORNARE, Oscar Antonio Alvarez Gémez, Teléfono: 5461616, Direccion
kilbmetro 54 Autopista Medellin-Bogota. El Santuario, Antioquia

COLABORADORES Y/O ASESORES: Universidad de Medellin. Grupo de
gestion Ambiental.

DURACION DEL PROYECTO: 10 afios

PLANTEAMIENTO O DESCRIPCION DE LA SITUACION AMBIENTAL Y DEL
PROBLEMA.

Debido al uso intensivo del suelo en el municipio de El Pefiol y en especial al que
se hace en la cuenca Pozo se tiene ausencia de retiros y zonas de proteccion,
esto acarrea problemas en la calidad del agua, la regulacion de la oferta hidrica,
aumento de riesgo por amenazas naturales, pérdida de la biodiversidad y aumento
de los problemas por erosion, esto ocasionado por la expansion de la frontera
agropecuaria,

JUSTIFICACION.

La reforestacién y proteccion de zonas especiales, como nacimientos, retiros y
zonas de amenaza alta, incentiva la recuperacion de la regulacion hidrica del
cauce permitiendo al cauce tener una sostenibilidad en la oferta por mas de 10
anos.

Promueve la conservacibn de los recursos naturales renovables y su
aprovechamiento sostenible, mejorando ademas las condiciones paisajisticas de
la zona, permitiendo que esta sea un atractivo ecoturistico del municipio.

Se hace fundamental para la regulacion hidrica y el aseguramiento de la calidad e
los recursos naturales, asi como asegurar la sostenibilidad ambiental en la zona,
la proteccion con coberturas adecuadas (Bosque, rastrojo). Es por ello que se
plantea este proyecto, que busca facilitar todas las herramientas necesarias para
la generacion d este tipo de zonas, necesarias en una cuenca de estas
caracteristicas.

OBJETIVO GENERAL

Establecer actividades que permitan la proteccion y reforestaciébn de zonas de
interés ambiental en la cuenca Pozo
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reforestar 200 ha en zonas de amenaza alta o en nacimiento.

- Realizar 8 obras de Manejo y control de la erosién

- - Proponer un estudio para determinar las estrategias para realizar un plan
de Incentivos por conservacion en zonas de nacimiento y retiros.

- Realizar un Estudio especifico de vulnerabilidad y riesgo

- Establecer medidas de seguimiento y monitoreo en las zonas de proteccion

- Comprar 30 hectareas en zonas de proteccidén de nacimientos

- Establecer 186 ha de Retiros productivos
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OBJETIVO
GENERAL

Establecer
actividades
que
permitan la
proteccion y
reforestacion
de zonas de
interés
ambiental en
la cuenca
Pozo

Tabla 93 Cuantificacion y Valoracion de las Metas y Actividades. Proyecto reforestacion areas protegidas.

VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)

META

Reforestar
areas de
proteccion
con especies
nativas para
mantener la
oferta hidrica
en un
horizonte de
mas de 10
afios

Realizar
obras de
Manejo y
control de la
erosion

Realizar un
Estudio
especifico de
vulnerabilidad
y riesgo

UNIDAD CANT. | ACTIVIDADES PARA
CADA META
Reforestacién y
hectarea 200 cer_ca(_jo de zonas de
nacimiento, amenaza
y cercado de retiros
obras 8 Establecimiento/obras
documento 1 Estudio especifico
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UNIDAD

Hectarea

Obras

Documento

CANT

1

200

COSTOS

UNIT TOTAL
4179 $955800
$8000 $64000

$70000 | $70000
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OBJETIVO VALORACION Y CUANTIFICACION DE LAS METAS Y ACTIVIDADES ($ MILES DE PESOS)
GENERAL

META UNIDAD CANT. | ACTIVIDADES PARA | UNIDAD CANT | COSTOS
CADA META UNIT TOTAL

Establecer visitas 20
medidas de

seguimiento y

monitoreo en

las zonas de

proteccion

Comprar 94 | ha 30 Compra (94) Hectarea 30 $40000* | $1200000
hectareas en
zonas de
proteccion de
hacimientos y Cercado (97) Hectarea | 97 $2020 | $195940
cercar 97 ha
en zonas de

proteccion

Establecer ha 186 Establecimiento  de | Hectéareas 186 $865 $160890
Retiros retiros

productivos

$2646630
TOTAL

* Costos sujetos a cambio dependiendo de costos en catastro
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MARCO METODOLOGICO.

REFORESTACION DE EN ZONAS DE AMENAZA ALTA Y PROTECCION: Con
especies de rapido crecimiento y nativas se debe realizar una reforestacion,
siguiendo las recomendaciones técnicas e un ingeniero forestal o profesional con
experiencia.

La compra de plantulas es el punto inicial para el establecimiento de la plantacion.
Esta se desarrolla con la aplicacién de diferentes métodos de propagacion vegetal,
de los cuales el mas usado corresponde a la reproduccion por plantulas, mediante
el manejo de bancos de propagacion y areas destinadas para tal fin en los viveros
institucionales y particulares. Para ese establecimiento, se compraran las plantulas
en viveros cercanos

El tamafios recomendado debera ser de aproximadamente 20 cm, cuyo costo
puede variar entre los $500 y $1000

Para el establecimiento de la reforestacion se buscara la aplicacion de abonos
organicos, fertilizantes quimicos basicos o de composicion mdultiple, que le
suministran los nutrientes necesarios. Los abonos organicos mas usados son:
gallinaza, pulpa de café descompuesta, conejaza, porquinaza, lombricompuesto,
compost, estiércol de vacunos y equinos, entre otros. Los fertilizantes quimicos
mas utilizados son: Urea, cloruro de potasio, 10 — 30 — 10, Triple 15, entre otros.

El establecimiento de plantaciones forestales de conservacion y el mantenimiento
de las mismas, son apoyados con la utilizacion de herramientas manuales o
utensilios de labranza. (Azadones, palas, carretas)

Para el establecimiento de plantaciones con fines conservacionistas las distancias
mas cortas entre surcos y entre plantas es (3 x 3)

RETIROS PRODUCTIVOS: A través de acompafiamiento técnico, insumos y
articulaciéon con proyectos como el de agroecologia, se propone generar arreglos
agroforestales u otros similares que permitan generar aprovechamiento al
poblador y a la vez sean una proteccion para el cauce.

Estos retiros necesarios para la conservacion de las fuentes se determinaron
segun la metodologia de Cornare “ Elementos ambientales a tener en cuenta para
la delimitacién de retiros a corrientes hidricas y nacimientos de agua en el
Suroriente Antioquefio” los cuales seran lineales de 10 metros a lado y lado del
cauce, 30 m en zonas de nacimiento, 60 m en nacimientos con amenaza alta por
movimientos en masa y 80 m para las zonas de amenaza alta por inundaciones y
torrencialidad como es el caso de la parte baja de la Cuenca Pozo. Dada la
intensidad en el uso del suelo en esta cuenca es necesario establecer los retiros
productivos los cuales a la vez que ofrecen cobertura vegetal apta para conservar
las fuentes hidricas, genera algin ingreso econdmico a la poblacion con la
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utilizacion de pastos de corte, frutales entre otros que el profesional encargado
sugiera, es de tener en cuenta que no se utilizaran agroguimicos sino técnicas de
agricultura ecologica

REALIZAR OBRAS DE MANEJO Y CONTROL DE LA EROSION: a través de la
implantacion de gaviones y siembra de especies como el mani forrajero se
pretende dar un manejo a zonas de erosion graves y taludes en las carreteras de
la zona alta.

GENERAR UN PLAN DE INCENTIVOS POR CONSERVACION ZONAS DE
NACIMIENTO: Hacer efectivo el CIF y generar una estrategia concertada, que
permita el pago por conservacion, lo cual debe hacerse a través de la ESP.

REALIZAR UN ESTUDIO ESPECIFICO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO:
Debido a su importancia, debe realizarse un estudio detallado de vulnerabilidad y
riesgo, que permita crear estrategias concretas de prevencion y manejo del riesgo.

ESTABLECER MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO EN LAS ZONAS
DE PROTECCION: a través de visitas periddicas y de la articulacion con otras
actividades como los retiros productivos se propone dar seguimiento a las
medidas implementadas en la cuenca.

COMPRAR 30 HECTAREAS EN ZONAS DE PROTECCION DE NACIMIENTOS:
A través de la concertacion con los propietarios, comprar los predios ubicados en
zonas estratégicas para la proteccion de la cuenca.

ESTABLECER RETIROS PRODUCTIVOS: A través de acompafiamiento técnico,
insumos y articulacion con proyectos como el de agroecologia, se propone
generar arreglos agroforestales u otros similares que permitan generar
aprovechamiento al poblador y a la vez sean una proteccion para el cauce.

INVENTARIO DE RECURSOS.
- RECURSOS (Humanos, insumos, materiales, equipos y herramientas)
Se cuenta con:
Algunos predios en zonas de nacimiento
ESP fortalecida e interesada en la proteccion

Relictos boscosos en la zona baja
Se posee apoyo y experiencia de CORNARE

o O O O

Se debe gestionar:
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o Recursos financieros para la consecucion de las actividades
propuestas.

o Consecucion de los profesionales indicados para el tema

o Adquisicién de predios para proteccion.

o inclusién del proyecto en las politicas municipales

- FUENTES DE COFINANCIACION DEL PROYECTO
CORNARE, ONGs, Universidades, Municipio.
EVALUACION Y CONTROL.

Al ser un proyecto de caracter conservacionista, el sostenimiento del mismo se
debera hacer con estrategias de educaciéon ambiental para la proteccion del cauce
y mecanismos sancionatorios por tala ilegales en areas reforestadas.

Las inversiones necesarias para el establecimiento y mantenimiento de las zonas
a reforestar deberan hacerse en periodos prudentes, de manera que no conlleve a
un deterioro y/o enmalecimiento de las areas reforestadas, cada mantenimiento
debera hacerse semestralmente, con el fin que dar continuidad a los procesos de
crecimiento y mejoramiento de la plantacion.

Mantenimiento de la plantacion se terminara cuando se cierran las copas Yy
continuara la sucesién natural, mejorando las condiciones naturales del entorno.
Esto con fines conservacionistas. Si a futuro se pretende hacer un manejo
comercial de la plantacion, se deberan continuar con los mantenimientos anuales
de la misma manera que se ejecutan al tercer afio.

Si a futuro se pretende hacer un manejo comercial de la plantacion, se deberan
continuar con los mantenimientos requeridos, de entresaca y podas, de acuerdo a
los conceptos técnicos de los funcionarios encargados del seguimiento del
proyecto.

Para dar continuidad a estos procesos en el tiempo, y asegurar una buena
implementacion del mismo, es necesaria la autogestion y autocontrol de las
actividades por parte de la comunidad beneficiada por el proyecto.

Como parte de sostenibilidad del proceso es recomendable establecer estrategias
entre la administracion municipal, CORNARE y el estado, la consecucion de
recursos para crear subsidio por conservacion y promover los incentivos forestales
establecidos por la legislacion ambiental para aquellas personas que reforesten
los predios de interés ambiental.

Paralelamente se propone articular el proyecto con las jornadas anuales de la
cuenca Pozo, a la cual deben asistir todos los actores involucrados en el manejo
de la cuenca, en este sentido se pretende abordar el tema de indicadores y
seguimiento global de la cuenca, dentro de esto estaria incluidos los indicadores
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propuestos para el proyecto de proteccion y reforestacion de zonas de interés
ambiental. También se requiere Asignar funcionarios, tanto en CORNARE como

en el municipio.

Algunos indicadores son:

- Hectéareas de retiros y zonas de proteccion reforestadas o protegidas

- Numero de visitas de seguimiento realizadas

- Numero de obras de manejo realizadas
- Numero de documentos de vulnerabilidad y riesgo entregados

Tabla 94 Andlisis de precios unitarios de las actividades a ejecutar. Proyecto
Reforestacion areas protegidas

ACTIVIDADES

1 Reforestacion
y cercado de
zonas de

nacimiento 'y
amenaza alta

ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM

CAPACITACION
METODOS SIEMBRA
Profesional-Técnico
ESTABLECIMIENTO

Fertilizante (Triple 15)

Plantulas
especie)

(segun

Transporte insumos

Trazado, Plateo,

Ahoyado

Siembra
MANTENIMIENTO 1°
Fertilizacion

Resiembra

MANTENIENTO 2°

UNIDAD

Hora

Bulto

Plantula

Jornales

Jornales

Jornales

Jornales
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UNIT

$35

$ 45

$ 05

$ 20

$ 20

$ 20
$ 20

CANT

20

25

25

o o

TOTAL

700

225

$ 500

$ 500

$ 100
$ 100
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)

ITEM UNIDAD VR CANT TOTAL
UNIT

Plateo Jornales $ 20 5 $ 100
CERCADO
Estacones un $45 320 $ 1440
Alambre carrete $ 85 4 $ 340
cercas y cierra Jornales $ 20 12 $ 240
Herramientas  (10% $94
valor actividad)

2 Reforestacion Plantulas Un $0,5 240 $120

y cercado de
retiros

Fertilizante $0,112 660 $74
Siembra Jornales $ 20 2 $ 40
Mantenimiento Jornales $ 20 2 $ 40
Estacones Un $45 80 $ 360
Alambre Carrete $85 2 $170
Clavos Caja $5 2 $10
Cercado Jornales $20 3 $51
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ACTIVIDADES ANALISIS DE PRECIOS (Miles de Pesos)
ITEM UNIDAD VR CANT TOTAL
UNIT
Elaboracion del
estudio de corredores
biol6gicos
3 Establecer Plantulas Un $0,5 240 $120
Retiros
productivos
Abono $0,112 660 $74
Siembra Jornales $20 2 $ 40
Mantenimiento Jornales $ 20 2 $40
Estacones Un $45 80 $ 360
Alambre Carrete $ 85 2 $170
Clavos Caja $5 2 $10
4 Realizar un | Profesional Jornales $ 20 3 $51
Estudio

especifico de

vulnerabilidad

y riesgo
Nota: Los costos son estimados y pueden sufrir variaciones al momento de implementar el
proyecto. Es necesario también tener en cuenta las variaciones porcentuales como el IPC afio a
afo.
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4.4. PLAN OPERATIVO

A continuacion se presenta, en la tabla 61, el plan operativo a diez afios para la
cuenca Pozo. La implementacion de este plan, que parte de la ejecucion de los
proyectos propuestos en su integralidad, permitird alcanzar la vision de la cuenca
gue apunta al manejo integrado de los recursos naturales y a la armonizacion del
componente natural y social.
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Tabla 95 Plan Operativo

CRONOGRAMA
PLAN PROGRAMA PROYECTOS ACTIVIDAD
~| O O Al N M| | WO ©
ol © o — — — — — — —
ol O O] O] O] O] O Ol ©o|] ©
AN| N AN| N| N N N N| N| N
Realizacion de

jornadas ludicas
sobre participacion
social.

Realizacion de
Jornada anual de
"Dialogos sobre la
cuenca Pozo", para
acercar a los
diversos actores.

FORTALECIMIENTO Promocion de

) ORGANIZACIONAL | lideres en las JAC,

EDUCACION, PARA EL a través de

GESTION Y' DESARROLLO DESARROLLO capacitaciones y

PARTICIPACION COMUNITARIO COMUNITARIO EN | entrenamiento con
SOCIAL EL AREA DE instituciones

INFLUENCIA DE LA | educativas o en el
CUENCA POZO SENA.

Establecimiento de
grupos ecoldgicos

Mejoramiento vial

Realizacion de
Estudio

Socioeconémico de
la cuenca Pozo en
el contexto
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PLAN PROGRAMA PROYECTOS ACTIVIDAD
I~ Q] @ O | N| M | 1| ©
o| © O dA| d| | d| d| d|
ol O O O O O O O O ©
AN| N| N| N[ N| N| N| N| N N
regional.

Brigadas de salud

EDUCACION
AMBIENTAL

CONSOLIDACION
DE PROCESOS DE
FORMACION Y
CAPACITACION
AMBIENTAL EN EL
AREA DE
INFLUENCIA DE LA
CUENCA POZO

Capacitacion en
prevencion y
atencion de
desastres a los
habitantes de Ila
cuenca

Realizacion de
jornadas ludicas
sobre formacion
ambiental

Semillero  escolar
ambiental en las
escuelas de las
veredas El
Carmelo, La

inmaculada y Pozo

Sensibilizaciéon
ambiental
funcionarios de las
administraciones
municipales de El
Pefiol y Marinilla
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PLAN PROGRAMA PROYECTOS ACTIVIDAD
N~ @O O O | N| M| | 1| ©
o| © o dA| H| H| dH| d| d|
ol O O O O O O O O ©
AN N N| N| N[ N| N| N| N N
Capacitacion en
uso eficiente vy
ahorro del agua
para los pobladores
de la cuenca vy el
casco urbano
Capacitacion en
manejo integral de
residuos sélidos
Taller de
agricultura
Taller de ganaderia
Parcela
) demostrativa
PRODUCCION, ) MANEJO AGRO Visitas de
COMERCIALIZACI | PRODUCCION ECOLOGICO DE intercambio
ON Y CONSUMO MAS LIMPIA LOS SUELOS DE LA
MAS LIMPIO CUENCA POZO
Acompafiamiento
técnico
Huertas en fincas
Conformaciéon  de
asociacion y
comercializacion
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PLAN PROGRAMA PROYECTOS ACTIVIDAD
N~ O O O 4| N| M| I 1| ©
ol © o — — — — — — —
ol O O] O] O] O] O O ©o|] O
AN| N AN| N N N N N| N| N
Investigacion y
desarrollo

MEJORAMIENTO DE
LAS CONDICIONES

GESTION DEL RECURSO | Mantenimiento y
INTEGRAL DEL |HIDRICO Y DE | establecimiento de
AGUA SANEAMIENTO sistemas de
AMBIENTAL EN LA |tratamiento de
CUENCA POZO aguas residuales
Implementacion
actividades de
reciclaje
Manejo de tomas
de agua
DELIMITACION, | Reforesacen ce
CERCADO, alta y de
BIODIVERSIDAD Y MANEJO COMPRA Y | proteccién
SOSTENIBILIDAD | |\ rEGRAL DE REFORESTACIO
PARA LA ZONAS DE N DE ZONAS DE Manejo y control de
COR'\Q;EISEIxEIA PROTECC|ON INTERES la erosion
AMBIENTAL EN
LA CUENCA Plan de incentivos
POzO

por conservacion
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N~ O O O 4| N| M| I 1| ©
ol © o — — — — — — —
ol O O] O] O] O] O O ©o|] O
AN| N AN| N N N N N| N| N

Estudio de

vulnerabilidad y

riesgo

Establecimiento de

medias de

seguimiento y

monitoreo zonas de

proteccion

Compra de predios
en nacimientos

Cercado de zonas
de proteccion

Retiros productivos
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4.4.1. Descripcién del plan operativo

Debido a que se requiere inicialmente formar una base fuerte en la comunidad y
los actores de la cuenca, se propone comenzar la implementacion del plan de
manejo de la cuenca Pozo por los proyectos “Fortalecimiento organizacional para
el desarrollo comunitario en el area de influencia de la cuenca Pozo” y
“Consolidacion de procesos de formacion y capacitacion ambiental en el area de
influencia de la cuenca Pozo”. Se propone comenzar con las jornadas de
participacion social y las jornadas de Dialogo sobre la cuenca Pozo, ya que estas
serviran de base para la implementacion de un futuro organismo de cuencas. En
este sentido el proyecto se presupuesta a 5 afos, pero la jornada de dialogo sobre
la cuenca debe ser continuada una vez finalizado el proyecto. La jornada de
Dialogo sobre la cuenca debe servir para instaurar el compromiso en los actores
de reunirse anualmente de tal modo que se garantice su continuidad en el tiempo.

En el primer periodo de implementacién (2007) se propone la capacitacién de 4
lideres de las distintas veredas de la cuenca. La idea es que para el afio 2011 se
puedan capacitar otros 4 lideres nuevos y jévenes para de este modo mantener
una buena dindmica en las organizaciones de la cuenca.

Para el segundo afio de implementacion se propone la conformacién del grupo
ecolégico, como un elemento clave que permite jalonar procesos ambientales en
la cuenca, estos grupos se veran enriquecidos por las actividades de formacion
ambiental que se llevara previa y paralelamente a su conformacion. En este
mismo afio se propone la realizacion de un estudio socioecondémico en el contexto
regional, en este sentido deberia realizarse el estudio en un area mayor, es decir
realizarlo para todos los municipios de la regional aguas.

Para el mejoramiento vial se proponen obras sencillas de pisado y drenado esta
se plantean para el afio 2010.

Paralelo a esto se propone el desarrollo de las brigadas de salud con énfasis
preventivo, que irian desde el 2007 — 2015, realizandose cada dos afios en las
diferentes veredas que conforman la cuenca.

Continuando con la implementacion inicial del plan, se haria en el primer periodo
la Realizacion de jornadas ludicas sobre formacion ambiental, que se mantendrian
5 afios, fortaleciendo las jornadas de participacion social y de dialogos sobre la
cuenca; en cuanto a Semillero escolar ambiental en las escuelas de las veredas
El Carmelo, La inmaculada y Pozo, la Sensibilizacién ambiental funcionarios de las
administraciones municipales de ElI Pefiol y Marinilla, la Capacitacion en uso
eficiente y ahorro del agua los pobladores de la cuenca y el casco urbano y la
Capacitacion en manejo integral de residuos solidos se harian durante un afio,
como ya se explicé anteriormente en el primer periodo de implementacion. En
cuanto a la capacitacion en prevencion y atencion de desastres debe realizarse en
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el segundo periodo de implementacion (2008) posterior al desarrollo del estudio de
vulnerabilidad y riesgo, que estd dentro del proyecto de “relimitacion,
Reforestacion, compra y cercado de zonas de interés ambiental en la cuenca
Pozo”.

El manejo agro ecoldgico de los suelos de la cuenca Pozo dado la importancia y
necesidad para este territorio debe empezar en el afio 2007 paralelo a las
campafas de formacién y sensibilizacion ambiental ya que los dos primeros afios
son de capacitaciones para empezar el proceso de transformacion en los
productores. Para ello se debe implementar la parcela demostrativa como el
componente practico de este proceso educativo. Para el afio 2009 debera
empezarse a realizar las visitas de intercambio y comenzar a recorrer las fincas de
los posibles productores para realizar un diagnostico, este acompafamiento es un
proceso continuo que asegurara el éxito a largo plazo del proyecto. En el afio 2010
debe comenzarse a implementar a modo experimental 10 huertas por afio durante
3 afios en diversos predios elegidos por sus condiciones, resultado de las visitas
de diagnéstico, esto permitirhd, en cada vereda, hacer evidente las primeras
experiencias productivas. Este proceso continua hasta el 2016, fecha en la cual
los productores deberan estar organizados y ser autosuficientes, dado que los
insumos se producirdn en cada una de las fincas. Para permitir esta organizacion
se plantea la Conformacion de asociacién y comercializacién en el 2015 y 2016.

Transversal a este proceso se dara el componente de investigacion experimental,
el cual permitira hacer mejoras y adaptar la produccién a las condiciones y
caracteristicas de la zona.

Para el componente de gestion integral del agua se propone iniciar con la
regulacion de las tomas, debido a que la cuenca es abastecedora, posterior a esto
se debera efectuar la implementacién de reciclaje en la zona y luego el inventario,
implementacion y manejo de los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Finalmente se propone un manejo integral de las zonas de interés ambiental a
través de la implementacién desde el primer afio y hasta el 2016 de Reforestacién
de zonas de amenaza alta y de proteccién, Establecimiento de medias de
seguimiento y monitoreo zonas de proteccion y Compra y/o cercado de predios en
nacimientos.

Para el manejo y control de la erosion se propone la implementacion de las obras
en el aflo 2007 y realizar un mantenimiento de las mismas en el 2012. El Plan de
incentivos por conservacion y el Estudio de vulnerabilidad y riesgo se proponen de
implementacion en el primer periodo.

Los retiros productivos deberan estar articulados al proyecto de agro ecologia,

empezando su implementacion en el afio 2010, afio en que comienzan a
implantarse las huertas, esto se dara hasta el afio 2016.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Para el éxito del Plan de Ordenacién y Manejo de las Cuenca hidrografica Pozo es
necesario hacer un seguimiento y control permanente de la ejecucion del Plan, del
cumplimiento de sus objetivos y metas y de los logros que se vayan alcanzando.

Ese control permanente es a su vez una herramienta para reformular objetivos y
modificar procedimientos, logrando una retroalimentacion del plan de manera que
se adapte de una mejor forma a las circunstancias cambiantes, dicha evaluacién
debe ser metddica y rigurosa no se debe descuidar el hacerla en los plazos
previamente definidos y debe realizarla CORNARE y el municipio de El Pefiol.

El seguimiento y evaluacion se realizara anualmente siendo acumulativa para el
fin de afio, ademas todos los documentos generados en la evaluacion haran parte
integral del Plan de Manejo y se constituiran en la memoria técnica del desarrollo
del mismo.

Para la realizacion de la evaluacion se deben tener en cuenta basicamente los
siguientes puntos:

e Ajuste de cada uno de los programas, proyectos y actividades al cumplimiento
del cronograma de ejecucion.

e Porcentaje del logro en el cumplimiento de los objetivos para el periodo

respectivo para cada uno de los programas, proyectos y actividades.

Evaluacion de la gestion y participacién interinstitucional.

Eficiencia en el manejo de los dineros para la realizacion de las inversiones.

Evaluacion del compromiso y la participaciéon de los actores.

Principales problemas y causas que limiten la ejecucion de programas,

proyectos y actividades.
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5.1. ESTRATEGIAS PROPUESTAS

Para la realizacion del monitoreo y evaluacion del plan, se previé en la formulacion
un componente importante que facilitan las actividades de seguimiento y
evaluacion. Estas actividades estan reflejadas principalmente en los proyectos de
“Fortalecimiento organizacional para el desarrollo comunitario en el area de
influencia de la cuenca Pozo” y “Consolidacion de procesos de formacion y
capacitacion ambiental en el area de influencia de la cuenca Pozo”, mas
especificamente en Realizacion de jornadas ludicas sobre participacion social,
Realizacion de Jornada anual de "Dialogos sobre la cuenca Pozo" y Jornadas de
sensibilizacion ambiental para los pobladores. Estas tres actividades estan
propuestas en el plan operativo de realizacion paralela durante los 5 primeros
afos de implementacién, esto permitiria fortalecer la integracién de los actores,
mejorar la vision global, incrementar el interés en el manejo integral de la cuenca y
acercar posiciones diversas, todo ello desemboca finalmente en la conformacién
de un organismo de cuencas, que aungue no esta reglamentado todavia, es el
llamado a realizar un manejo y seguimiento al territorio de la cuenca.

5.1.1. Del organismo de cuencas

En Colombia, la figura de los Consejos de Cuencas no se encuentra
reglamentada. No obstante, el tema ha sido objeto de estudio por el Congreso,
siendo una de las adiciones a la inconclusa reforma parcial de la Ley 99 de 199344
Este proyecto otorgaba las funciones de concertacion, planificacion, evaluacion y
seguimiento de los Planes de Ordenacion y Manejo Cuencas Hidrograficas al
Consejo. Sus decisiones serian de obligatorio cumplimiento y habria participacion
tanto de las personas juridicas publicas, privadas y personas naturales
interesadas.

En la actualidad, existe en el Proyecto de Ley N.° 365 de 3005 de la Camara de
Representantes “por la cual se establecen medidas para orientar la planificacion
y administracion del recurso hidrico en el territorio nacional”, que segun lo
discutido en sesién de junio 15 de 2005%°, aprueba el siguiente texto:

44 El articulo 40 del proyecto de ley establecia: “Créanse los Consejos de Cuencas Hidrograficas
como una instancia encargada de coordinar los procesos de planificacion, evaluacion, y
seguimiento de los recursos naturales renovables y de los ecosistemas asociados a la cuenca
hidrografica, relacionados con su uso sostenible, conservacion, manejo integral y restauracion;
asi como de orientar las inversiones requeridas y efectuar el seguimiento de las decisiones que
se adopten en los mismos”. Gaceta del Congreso 78, 19 de Marzo de 2004.

45 GACETA DEL CONGRESO n.° 377, Bogot4 junio 16 de 2005.
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Articulo 9°. Consejos de Cuenca. Créanse los Consejos de Cuenca como
organos de consulta, de conformacién mixta, en el proceso de diagndstico,
formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de los Planes de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca Hidrogréfica, en los cuales se garantizara la participacion de
las entidades territoriales, de las entidades publicas con representacion en la
zona, de la comunidad, de la academia o centros de investigacion, y de los
usuarios del recurso hidrico, incluyendo los que correspondan a las aguas marinas
y costeras, cuando sea del caso. El Gobierno Nacional reglamentara su
conformacion y funcionamiento.

Debe advertirse que la nueva normativa sobre administracion del recurso hidrico
derogaria el Decreto 1729 de 2002. En este sentido, las funciones para la
declaracion de los Planes de Ordenacion y Manejo Cuencas Hidrograficas
seguirian siendo de competencia de las autoridades ambientales o de las
comisiones conjuntas segun sea el caso, pero con la colaboracion de los Consejos
de Cuencas, los cuales sdélo adquiririan estatus consultivo.

El citado proyecto de ley sélo ha cursado un debate en Camara de
Representantes. Para convertirse en ley debe surtir un segundo debate en camara
y luego dos debates en el Senado de la Republica.

Por esta razén se ha pensado en iniciar el proceso de la conformacion de un
organismo de cuencas, a la luz del fortalecimiento interinstitucional vy
organizacional, ya que la figura en la que se suscriba el grupo de actores que
realizan el manejo de un territorio es irrelevante si no existe una base sélida para
dicha actividad. Este organismo, estd concebido como apoyo, de caracter
consultivo, las atribuciones de control y autoridad sobre los recursos seguirian en
la autoridad ambiental competente, que para el caso es CORNARE.

Tras una larga discusion, se concluy6 que el organismo de cuencas es una meta a
lograr a largo plazo y que el monitoreo y seguimiento de los planes de
ordenamiento y manejo de las cuencas era un instrumento importante para lograr
dicha meta. En este sentido se orientd en la formulacion proyectos que
permitieran caminar en este sentido. Cabe decir que las actividades propuestas
en la formulacion del presente plan, mas especificamente en Realizacién de
jornadas ladicas sobre participacion social, Realizacion de Jornada anual de
"Dialogos sobre la cuenca Pozo" y Jornadas de sensibilizacion ambiental para los
pobladores son abiertos y no tienen un nimero maximo de asistentes, esto con el
fin de que de todos los participantes a las jornadas se consolide un grupo lider que
sea finalmente el organismo de cuencas.

Pese a esto, proponemos que se conforme un grupo, con los siguientes

representantes de los actores de la cuenca, que permitirian hacer un manejo
integral de la cuenca.
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Tabla 96 Grupo de actores de la cuenca

ENTIDAD
Administracion Municipal
( Peiiol)

Administracion Municipal
( Peiiol)

Administracion Municipal (marinilla)
Administracion Municipal (Marinilla)
ESP

CORNARE

Junta de Accion Comunal
(ElI Carmelo)

Junta de Accion Comunal (Yarumos)
Junta de Accion Comunal (Pozos)

Junta de Accién Comunal
(La Inmaculada)

Sector Ganadero
Sector Agricola
Grupos Organizados
SECTOR SALUD
SECTOR EDUCATIVO

REPRESENTANTE
Gestor Ambiental

Planeacion

Gestor Ambiental
Planeacién
Gerente ESP

Directora Regional
Aguas

Presidente

Presidente
Presidente
Presidente

1 Representante
1 Representante
1 Representante
1 Representante

2 Representantes
(Marinillay Pefiol)

La periodicidad de reunion seria anual, de tal modo que permita evaluar las metas
de los proyectos y actividades del plan.

5.1.2. De la forma de medir y evaluar

Para Evaluar la implementacion del plan se plantean a continuacion las metas e
indicadores ambientales y de gestion por actividad que debera evaluarse segun el
cronograma propuesto en el plan operativo. En las reuniones que se hagan se
debera evaluar:

Los indicadores parciales de cada actividad

Las metas logradas segun el Cronograma

La pertinencia a la modificacion de metas o indicadores

La inclusion de nuevas metas o indicadores, segun se estime necesario.
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para la cuenca Pozo.

A continuacidon se presenta una tabla con las metas e indicadores por actividad
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Tabla 97 Metas e Indicadores de Gestion

PLANES PROGRAMAS PROYECTOS
EDUCACION, DESARROLLO FORTALECIMIENTO
GESTION Y COMUNITARIO ORGANIZACIONAL
PARTICIPACIO PARA EL
N SOCIAL DESARROLLO

COMUNITARIO EN EL
AREA DE INFLUENCIA
DE LA CUENCA
POZO

243

ACTIVIDADES

Realizacion de
jornadas ludicas
sobre participacion
social.

Realizaciéon de
Jornada anual de
"Diélogos sobre la
cuenca Pozo", para
acercar a los
diversos actores.

Promocién de
lideres en las JAC, a
través de
capacitaciones y
entrenamiento con
instituciones
educativas o en el
SENA.

Establecimiento de
grupos ecoldgicos

Mejoramiento vial

Realizacion de
Estudio
Socioeconémico de
la cuenca Pozo en el
contexto regional.

META

Realizar 15 jornadas
lddicas sobre
participacion social
para el afio 2011
Realizar 5 jornadas de
dialogos sobre la
cuenca pozo para el
afio 2011

Capacitar a 8 lideres
para el afio 2011

Establecer 3 grupos
ecolégicos para el afio
2008

Mejorar 2 km de via
para el afio 2010

Realizar un estudio en
la regional aguas que
incluya la cuenca
Pozo para el afio 2008

INDICADOR

No jornadas
ladicas

No jornadas de
dialogo

No de lideres
capacitados

No de grupos
ecolégicos
establecidos

Km de via
mejorados

No estudios
realizados
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META

Realizar 30 brigadas
de salud para el afio
2011

capacitar al 70% de ka

Cornare EL PEROL
S’ UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
PLANES PROGRAMAS PROYECTOS ACTIVIDADES
Brigadas de salud
EDUCACION CONSOLIDACION DE | Capacitacion en
AMBIENTAL PROCESOS DE prevencion y

FORMACION Y
CAPACITACION
AMBIENTAL EN EL
AREA DE INFLUENCIA
DE LA CUENCA
POZOS
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atencion de
desastres a los
habitantes de la
cuenca

Realizacion de
jornadas ludicas
sobre formacion
ambiental

Semillero escolar
ambiental en las
escuelas de las
veredas El Carmelo,
La inmaculada y
Pozo

Sensibilizacién
ambiental
funcionarios de las
administraciones
municipales de El
Pefiol y Marinilla

Capacitacion en uso
eficiente y ahorro del
agua para los
pobladores de la
cuenca y el casco
urbano

poblacién para el afio
2008

Realizar 5 jornadas
para el afio 2011

Conformar 3
Semilleros escolares
ambientales, en las
escuelas de las
veredas; El Carmelo,
La inmaculada y Pozo
para el afio 2007

Sensibilizar al 100%
de los funcionarios

Capacitar en 3018
viviendas sobre uso
eficiente y ahorro del
agua para el afio 2007

INDICADOR

No de brigadas
de salud

Porcentaje de
poblacién
capacitado

No de jornadas

No semilleros
establecidos

Porcentaje de
funcionarios
capacitado

No de viviendas
capacitadas
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PLANES PROGRAMAS PROYECTOS ACTIVIDADES META
Capacitacion en Capacitar 268
manejo integral de viviendas sobre uso
residuos sélidos eficiente y ahorro del
agua para el afio 2008
PRODUCCION, PRODUCCION MAS MANEJO AGRO Taller de agricultura | Capacitar a 600
COMERCIALIZ LIMPIA ECOLOGICO DE LOS campesinos para el
ACION Y SUELOS DE LA afio 2008
CONSUMO CUENCA POZO Taller de ganaderia Capacitar a 600
MAS LIMPIO

245

Parcela
demostrativa

Visitas de
intercambio

Acompafiamiento

técnico

Huertas en fincas

Conformacion de
asociacion y
comercializacion

Investigacion y
desarrollo

campesinos para el
afio 2009

Establecer 3 parcelas
demostrativas para el
afio 2008

Realizar 60 visitas de
intercambio para el
afio 2009

Realizar 600 visitas de
acompafiamiento
técnico para el afio
2016

Establecer 30 huertas
para el 2012

Conformar una
asociacion y un
mercado regional para
el afio 2016

Realizar 10
documentos de
investigacion y
desarrollo para el afio

INDICADOR

No de viviendas
capacitadas

No campesinos
capacitados

No campesinos
capacitados

No de parcelas
demostrativas

No de visitas
realizadas

No de visitas
realizadas

No de huertas
establecidas

No de
asociaciones y
mercados
conformados

No de
documentos
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2016

BIODIVERSIDA GESTION INTEGRAL MEJORAMIENTO DE Mantenimiento y tener una cobertura

DY DEL AGUA LAS CONDICIONES establecimiento de del 100% en sistemas
SOSTENIBOLI DEL RECURSO sistemas de de tratamiento de
DAD PARA LA HIDIRCO Y tratamiento de aguas residuales para
COMPETENCI SANEAMIENTO aguas residuales el afio 2010
A REGIONAL AMBIENTAL EN LA Implementacién Producir y

MANEJO INTEGRAL
DE ZONAS DE
PROTECCION

CUENCA POZO

DELIMITACION,
CERCADO, COMPRA Y
REFORESTACION DE
ZONAS DE INTERES
AMBIENTAL EN LA
CUENCA POZO

246

actividades de
reciclaje

Manejo de tomas de
agua

Reforestacion de
zonas de amenaza
alta y de proteccién

Manejo y control de
la erosion

Plan de incentivos
por conservacion

comercializar una
tonelada al mes de
reciclaje para el afio
2008

Realizar una cobertura

del 100% en la
regulacion de tomas
de agua

Reforestar 200
hectareas de interés
ambiental para el afio
2016

Realizar 8 obras de
manejo y control de la
erosion para el afio
2007

Generar un plan de
incentivos por
conservacion para el
afio 2007

INDICADOR

Hectareas
reforestadas

No de obras

No de planes
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Estudio de Realizar un estudio de No de estudios

vulnerabilidad y
riesgo

Establecimiento de
medias de
seguimiento y
monitoreo zonas de
proteccion

Compra de predios
en nacimientos

Cercado de zonas
de proteccion

Retiros productivos

vulnerabilidad y riesgo
en la cuenca para el
afio 2007

Realizar 20 visitas de
monitoreo y
seguimiento para el
afo 2016

Comprar 30 hectareas
para el afio 2016

Cercar 97 hectareas
de zonas e proteccion
para el afio 2016

establecer 186
hectareas de retiros
productivos para el
afio 2016

No de visitas
realizadas

hectareas
compradas

Hectéareas
cercadas

Hectéareas de
retiros
productivos
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CONSIDERACIONES FINALES

El documento del IDEAM aborda el ordenamiento y manejo de las cuencas
hidrograficas en el pais desde una perspectiva fisico bibtico, que en poco
considera la poblacion asentada de la cuenca, siendo este el principal aspecto del
proceso.

El caracter de cuenca abastecedora de casco urbano debe ser suficiente para que
las autoridades ambientales y municipales realicen un control y vigilancia sobre los
recursos naturales y presten ayuda especial a la comunidad perteneciente.

La falta de informacion entorpece el cronograma de cualquier ejercicio de este
tipo, por tal razén se sugiere a las organizaciones y entes territoriales, producir y
clasificar informacion (cartogréfica, estadisticas, diagnoésticos de diferentes
estudios) de buena calidad y que se articulen con los diferentes asuntos
concernientes.

El compromiso con el medio ambiente no es sélo para las autoridades ambientales
y las dependencias municipales asociadas al tema (UMATA y secretarias de
medio ambiente), toda la comunidad y los funcionarios deben estar al tanto de las
alteraciones del entorno y de los efectos sobre el.

Se recomienda realizar un estudio socioeconémico y geoldgico, ya que de esta
informacion no esta muy actualizada o no hay en la zona

La desarticulaciéon entre los municipios de ElI Pefiol y Marinilla es un reto que debe
superarse ya que la cuenca es un territorio integral que merece el trabajo
interinstitucional e intermunicipal.

El alcance del proyecto esta determinado por la actualizacién del plan de
ordenamiento y manejo integral de la cuenca hidrografica que abastece al
acueducto municipal del municipio de ElI Pefol, basandose en la informacién
secundaria existente, la informacion primaria recolectada en campo y los procesos
participativos con los diversos actores.

En el caso de la cuenca Pozo ubicada en los municipios de El Pefiol y Marinilla
para el cual se realizo la actualizacién del plan elaborado en el afio 1995 por
Ambiecol — Cornare, se encontraron dificultades inicialmente con la cartografia ya
qgue Cornare reportdé en su informacién geografica una extension mucho mas
pequefia a la reportada en el plan de ordenamiento de 1995 fue por esto necesario
redigitalizar el limite topografico en el sistema de informacion geogréfica.
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Algunos de los estudios disponibles contenian informacibn muy general de la
subregion.

La limitante mayor se presentd en el desarrollo de los talleres puesto que la
cuenca pertenece a dos municipios (EI Pefol y Marinilla) por lo cual era
fundamental tener en cuenta ambas partes, pero reunirlos en un mismo lugar se
torno complicado. En el caso del primer taller (diagndstico) los dirigentes (gestor,
jefe de planeacion) de Marinilla se encontraban en reuniones con la universidad
Nacional para el ordenamiento de la cuenca que abastece a Marinilla situacion por
la cual no participaron, asi que se cont6 solo con la participacion de los actores
del municipio de ElI Pefol por tal razén fue necesario realizar otro taller de
diagnéstico con los actores de las veredas de Marinilla (la Inmaculada, Yarumos y
Pozo). Los talleres de prospectiva y formulacion también fue necesario realizaron
por separado para cada municipio.
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