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1 PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE
VERTIMIENTOS

1.1 Generalidades
1.1.1 Introduccidén

El proyecto hidroeléctrico Cocorna lll se ubica al oriente del departamento de
Antioquia en jurisdiccién del municipio de Cocornd, en las veredas San Vicente, El
Tesoro, Las Mercedes, San José, Mazotes, La Placeta y Los Cedros; se localiza en
jurisdiccién de la Corporaciéon Autonoma Regional de las cuencas de los rios Negro y
Nare - CORNARE - y pretende aprovechar las aguas del rio Cocornda. Ver Figura 1-1.

AN

D

Departamento
ANTIOQUIA
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Figura 1-1. Localizacion del Proyecto Hidroeléctrico Cocorna lll

Durante la construccion y operacion del proyecto se generaran aguas residuales de
tipo domeéstico y no doméstico, que posterior a su tratamiento y teniendo en cuenta el
cumplimiento de la normatividad vigente (Resolucién 0631 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS), se verteran al rio Cocorna. La
identificacion de riesgos en el presente Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos se basé en informacion primaria recolectada a partir de visitas de campo
realizadas, como también, en informacion obtenida de fuentes secundarias
correspondientes al Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC-, Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica-AlS-, Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Samana Norte, Sismicidad Histérica del Servicio Geolbgico
Colombiano e Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM,
entre otros.

1.1.2 Objetivos
1.1.2.1 General

Propender por la seguridad técnica y operacional del sistema de Gestién del
Vertimiento (procesos y flujos de la actividad), para evitar la afectacion de las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia, ante la ocurrencia de una
descarga en condiciones que impidan o limiten el cumplimiento de la norma de
vertimientos.

1.1.2.2 Especificos

— ldentificar, evaluar y priorizar los riesgos del Sistema de Gestién del Vertimiento
hacia el medio y del medio hacia el Sistema, que generen situaciones que limiten o
impidan el tratamiento del vertimiento y las condiciones técnicas de descarga,
ocasionadas por fallas de funcionamiento del sistema o por condiciones del medio.

— Definir e implementar acciones de prevencién y reduccion de los riesgos
identificados que pueden afectar las condiciones ambientales y socioeconémicas del
area de influencia del Sistema de Gestion del Vertimiento.

— Definir acciones y procedimientos en el proceso de Manejo del Desastre para las
posibles contingencias identificadas y evaluadas, con base en la priorizacién de
riesgos.

— Definir lineamientos de recuperacion de las zonas afectadas por contingencias,
generadas por la ocurrencia de una situacion que limite o impida el tratamiento del
vertimiento en condiciones técnicas de descarga, ocasionadas por fallas en el
funcionamiento del sistema o por condiciones del medio.
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1.1.3 Antecedentes

El entorno para el desarrollo de proyectos hidroeléctricos en el Departamento de
Antioquia, esta asociado principalmente a afluentes presentes en sectores,
categorizados geomorfolégicamente como zonas montafiosas en su contexto
general. Las condiciones de pendiente, coberturas y conformacién de los suelos de
estos sectores, sumados a la frecuencia e intensidad de los fenébmenos climaticos
como la lluvia, hacen necesario estimar el grado de amenaza de eventos, tales como:
movimientos en masa, inundacion y avenidas torrenciales a los que esta expuesto el
entorno local en donde se concibe el desarrollo de un proyecto de generacion
hidroeléctrica.

El conocimiento del grado de amenaza en el area de influencia para el medio abiético
del proyecto Pequefia Central Hidroeléctrica Cocorna Ill, permitié evaluar desde este
punto de vista la pertinencia de la concepcién de las obras para el entorno y a su vez
dar claridad a la poblacién presente en la zona sobre la condicién de la misma antes
de su desarrollo.

Para el proyecto PCH Cocornd lll, la evaluacion del riesgo por movimientos en masa,
inundacion y avenida torrencial, se realiz6 de forma cualitativa, tomando como base
el esquema metodolégico presente en el documento Evaluacién y Zonificacién de
Riesgo y Dimensionamiento de Procesos Erosivos en los 26 Municipios de la
Jurisdiccion de Cornare, Convenio N° 2011-CF-12-0051 y 217 - 2011 Municipio de
Cocorna (Cornare & Gobernacion de Antioquia, 2012). Esta metodologia propone la
determinacion de la amenaza de los eventos mencionados, a partir de la combinacién
de su recurrencia y la susceptibilidad del area analizada a este tipo de fenémenos;
esta Ultima calculada por medio de geo-procesamientos espaciales de las teméticas
fisico-bidticas y climaticas que participan en la ocurrencia de un fenémeno.

A continuacién en la Tabla 1-1 y Figura 1-2 se presentan los resultados obtenidos con
respecto a la susceptibilidad a movimientos en masa, en donde para el area de
influencia del componente geolégico el 58,5% de la zona esta categorizada con una
calificacion Alta de amenaza por movimientos en masa.

Tabla 1-1. Calificaciones de amenaza por movimientos en masa para el area de influencia
del medio abiotico

Medio 277,1 41,5%
Alto 390,8 58,5%
Total 667,9 100%
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SUSCEPTIBILIDAD A EVENTOS DE MOVIMIENTOS EN MASA
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Figura 1-2. Susceptibilidad a movimientos en masa

Por su parte, en la Tabla 1-2 y Figura 1-3 se presenta la susceptibilidad a eventos de
inundacion. Es de resaltar que las categorias con calificacion Muy Alta tienen
presencia en sectores puntuales préximos al cauce del rio Cocornd, en donde el
proyecto implementard las acciones necesarias para la proteccion de la
infraestructura y de las comunidades circundantes.

Tabla 1-2. Proporcion categorias de susceptibilidad a eventos de inundacion

Muy bajo 36,70 14,29%
Bajo 91,58 35,66%
Medio 102,01 39,72%
Alto 18,62 7,25%
Muy alto 7,88 3,07%

Total 256,79 100,00%

Finalmente, en la Tabla 1-3 y Figura 1-4 se pueden observar los resultados para la
susceptibilidad por eventos de avenida torrencial, donde el 75,95% del area de

andlisis fue categorizada como de susceptibilidad media.

Tabla 1-3. Susceptibilidad Avenida torrencial por categoria

Medio 507,26 75,95%
Alto 160,67 24,05%
Total 667,92 100,0%
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Figura 1-3. Susceptibilidad a eventos de inundacion
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Figura 1-4. Susceptibilidad por eventos de avenida torrencial

1.1.4 Alcances

El plan comprende la descripcion del sistema de Gestion del Vertimiento y de su area
de influencia, el andlisis y la priorizacion de los riesgos que puede generar el Sistema
de Gestidn del Vertimiento al medio, asi como los riesgos originados en el medio que
pueden afectar la operacion y el funcionamiento del sistema, y las acciones de
Reduccion del Riesgo y Manejo del Desastre para los riesgos identificados vy
priorizados, con el fin de evitar potenciales afectaciones a la salud de la comunidad y
controlar las posibles afectaciones en la calidad del medio receptor (Resolucion 1514
de 2012). El &rea de influencia del presente plan fue definida teniendo en cuenta la
afectacién a las condiciones ambientales y sociales en caso de presentarse un
vertimiento sin tratamiento previo o que incumpla con la normatividad ambiental
vigente (Resolucién 0631 de 2015 del MADS). El presente plan se asocia al Sistema
de Gestion de Vertimiento que funcionar4 durante la etapa de construccion y
operacién del proyecto.

1.1.5 Metodologia

El andlisis de riesgos del presente plan se baso en el método propuesto por (Zuluaga
& Arboleda, 2005), el cual esta definido en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad:

R=A*V =PI
Donde:
R = valor cualitativo del riesgo
P = probabilidad de ocurrencia de una amenaza = A
| = intensidad o severidad de consecuencias potenciales = V

La amenaza, segun la Ley 1523 de 2012, se define como el “peligro latente de que
un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accibn humana de
manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de
vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en
los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacién de servicios y los
recursos ambientales”. La calificacién de una amenaza se basa en la probabilidad de
ocurrencia de un evento y se califica segun los criterios presentados en la Tabla 1-4,
de manera que a mayor probabilidad de que se presente la amenaza, mayor es la
calificacion.
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Tabla 1-4. Criterios para la clasificacion

Frecuente Cuando puede suceder una vez cada afio durante la vida dtil | 5
de un proyecto (1/1)

Probable Puede suceder una vez cada cinco afios (1/5) 4
Ocasional Puede suceder una vez cada diez afios (1/10) 3
Remota Puede suceder una vez cada veinticinco afios (1/25) 2
Improbable = Puede suceder una vez cada cincuenta afios (1/50) 1

Fuente: Revista EPM. El Concepto del riesgo ambiental y su evaluacion. Julio Eduardo Zuluaga U. y
Jorge Alonso Arboleda G. Medellin, volumen 15, No 3, Enero — abril de 2005.

La vulnerabilidad, segun el articulo 4 de la Ley 1523 de 2012, se refiere a la
“susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que
tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un
evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas
o0 dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus
sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por
eventos fisicos peligrosos”. Para calificar la vulnerabilidad se utilizaran 4 categorias,
como se muestra en la Tabla 1-5.

Tabla 1-5. Criterios para la calificacion de la vulnerabilidad

Insignificantes = Genera consecuencias de baja intensidad, puntuales, 1
fugaces, de efecto secundario y recuperable de manera
inmediata o reversible en el corto plazo. No se producen
lesiones personales incapacitantes.

Leves Genera consecuencias de mediana intensidad, @2
puntuales, temporales, de efectos directos vy
recuperables o reversibles en el mediano plazo.
Ocasionan lesiones leves o incapacidad temporal a las
personas.

Graves Genera consecuencias de alta intensidad, extensas, 3
temporales, de efecto directo, mitigables o reversibles en
el largo plazo. Generan lesiones graves o incapacidad
parcial o permanente a las personas.

Catastroficas Genera consecuencias de muy alta intensidad, muy 4
extensas, permanentes, de efectos directos,
irrecuperables e irreversibles. Genera muerte o
incapacidad total o permanente a las personas.

Fuente: Revista EPM. El Concepto del riesgo ambiental y su evaluacién. Julio Eduardo Zuluaga U. y
Jorge Alonso Arboleda G. Medellin, volumen 15, No 3, Enero — abril de 2005.
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Teniendo en cuenta los valores asociados con los criterios de evaluacion de la
amenaza y de la vulnerabilidad, se obtiene la calificacion del nivel de riesgo. De
acuerdo con la matriz presentada en la Tabla 1-6, el riesgo se clasifica en tres
categorias, teniendo en cuenta las consecuencias que pueda desencadenar:

Tabla 1-6. Escenario de riesgo

Improbable Remota | Ocasional Probable = Frecuente
Catastrofica 4 8 ---
Grave 3 6 9 --
Leve 2 4 6 8
Insignificante 1 2 3 4 5

Fuente: Revista EPM. El Concepto del riesgo ambiental y su evaluacion. Julio Eduardo Zuluaga U. y
Jorge Alonso Arboleda G. Medellin, volumen 15, No 3, Enero — abril de 2005.

En funcién del valor obtenido para el riesgo se establecen los rangos presentados en
la Tabla 1-7:

Tabla 1-7. Clasificacion riesgo

Riesgo Aceptable = Corresponde a riesgos con un puntaje entre 1y 4
Riesgo Tolerable | Corresponde a riesgos con un puntaje entre 5y 9

Riesgo Critico Corresponde a riesgos con un puntaje entre 10 y 20 -

Fuente: Revista EPM. El Concepto del riesgo ambiental y su evaluacion. Julio Eduardo Zuluaga U. y
Jorge Alonso Arboleda G. Medellin, volumen 15, No 3, Enero — abril de 2005.

e Riesgos aceptables (1-4): son aquellos riesgos con los cuales se dice que “se
puede convivir’. No representan una amenaza significativa para el ambiente y
Sus consecuencias no son graves. Tienen menor prioridad, alcance y
destinacion de recursos para su atencion.

¢ Riesgos tolerables (5-9): son aquellos que tienen un nivel de amenaza mas
alto y pueden ocasionar dafios mas significativos sobre el ambiente, por lo que
requieren del disefio e implementacion de planes de atencion que implican
una mayor disponibilidad de recursos, donde se deben incluir sistemas de
monitoreo. Estos riesgos pueden ser atendidos con un nivel secundario de
prioridad.

e Riesgos criticos (10-20): son riesgos que pueden ocasionar dafios graves
sobre el ambiente y como tal requieren planes de atencion prioritarios y a corto
plazo, con alta disponibilidad de recursos y con un monitoreo mas intensivo.
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1.2 Descripcidon de actividades y procesos asociados al sistema de
gestion del vertimiento

1.2.1 Localizacion del Sistema de Gestion del Vertimiento

El SGV estara ubicado en las veredas La Placeta Y Mazotes, en jurisdiccion del
municipio de Cocornd, en el oriente antioquefio. En la Tabla 1-8 se detallan las
coordenadas de los sitios de vertimiento, la etapa del proyecto en la cual se generara
el mismo y el tipo de agua residual generada; entretanto, en la Tabla 1-9, se presenta
la localizacion de los sistemas de tratamiento. Adicionalmente, en la Figura 1-5 se
muestra la respectiva localizacion espacial.

Tabla 1-8. Localizacion de los puntos de vertimiento

Construccién = Lavado de = ARnNnD 0,5 24 h/dia —
ICaptacion vehiculos Intermitente 874736,888 1160086,551
Operacién/ | Doméstica  ARD 0,003 24 h/dia
Captacion Intermitente
Construccién = Lavado de = ARnD 0,5 24 h/dia -
/Casa de vehiculos Intermitente
Maquinas 877768,278  1160187,669
Operacién/ = Doméstica  ~ ARD 0,021 24 h/dia -
Casa de Intermitente
Maquinas

*Coordenadas en el sistema Magna Colombia Bogota
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LOCALIZACION SISTEMAS DE TRATAMIENTOS Y VERTIMIENTOS
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Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos

/e




Proyecto Hidroeléctrico

m
PCH Cocorna III RAMING

Froyectos amigobles de ingeniera SAS

Estudio de Impacto Ambiental

Figura 1-5. Localizacion de los sistemas de tratamiento y sitios de vertimiento de aguas
residuales

Tabla 1-9. Localizacion de los sistemas de tratamiento de agua residual

Lavado de Desarenador + 874397,056 1160117,315
vehiculos Trampa de Grasas
Lavado No 874391,760 1160105,350
Captacion ~ planta Desarenador
concretos
Doméstica = Trampa de grasas+ Si 874431,858 @ 1160116,285
Tanque séptico +
FAFA
Lavado de Desarenador + Si 877768,259 1160273,238
vehiculos | Trampa de Grasas +
Filtro + Desinfeccién
Casa de Lavado No 877765,210 @ 1160314,640
Maquinas planta Desarenador
concretos
Doméstica = Trampa de grasas+ Si 877750,310 1160323,045
Tanque séptico +
FAFA

*Coordenadas en el sistema Magna Colombia Bogota
1.2.2 Componentes y Funcionamiento del Sistema de Gestion del Vertimiento

Los componentes y funcionamiento del SGV se describieron en el Capitulo 7 del
presente Estudio de Impacto Ambiental (Demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales). En la Tabla 1-10 se describen los sistemas
propuestos para tratar las aguas residuales domésticas y no domésticas generadas
por el proyecto en las etapas de construccion y operacion.
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Tabla 1-10. Componentes y funcionamiento del SGV

Agua Residual No
Doméstica generada
en el lavado de
vehiculos (Etapa de
Construccion)

Para las actividades de lavado de vehiculos y maquinaria
desarrolladas en zona de captacidon se propone un sistema de
tratamiento compuesto por un desarenador y una trampa de
grasas, para la remocion de particulas, aceites y grasas; toda vez
que se llevara a cabo el lavado sencillo de vehiculos y
magquinaria.

Por su parte, en la zona de casa de maquinas se llevara un lavado
completo de vehiculos y maquinaria, por lo que ademas de las
unidades de tratamiento mencionadas, se propone un filtro de
arenay carbon activado, seguido de una unidad de cloracién, con
el objetivo de reusar la mayor cantidad de agua posible en la
misma actividad de lavado de vehiculos y maquinaria (ver Figura
1-6). De igual manera, se contemplara la posibilidad de reusar el
agua en el riego de vias para el control de material particulado,
siempre y cuando los resultados de calidad del agua se ajusten a
los requerimientos estipulados en la Resolucion 1207 de 2014
(Articulo 7°) — Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas
con el uso de aguas residuales tratadas —.

TRAMPA DE GRASAS

DESARENADOR

ARND
—p 30 cm 45cm

DESINFECCION

ARND ~
Tratada

—

Figura 1-6. Esquema sistema de tratamiento para ARnD del
lavado de vehiculos — zona de casa de maquinas

Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos ///II



Proyecto Hidroeléctrico
ipeden PCH Cocommd II1 I:

Froyectos amigobles de ingeniera SAS

Estudio de Impacto Ambiental

Agua Residual No Las aguas provenientes del lavado de las plantas de concreto y
Doméstica generada mezcladoras se conduciran hacia un sedimentador (ver Figura
en el lavado de plantas = 1-7), a fin de remover arenas finas (d= 0,01 mm) y particulas de
de concreto (Etapa de diametros superiores, para posteriormente recircularla en el
Construccién) proceso de fabricacién de concreto, o en el mismo lavado de las
plantas y mezcladoras, dependiendo de si los ensayos cumplen
0 no con las especificaciones quimicas y fisicas contenidas en la
Norma Técnica Colombiana — NTC 3459 Agua para la
Elaboraciéon de Concreto —. De igual manera, se contemplara la
posibilidad de reusar el agua en el riego de vias para el control
de material particulado, siempre y cuando los resultados de
calidad del agua se ajusten a los requerimientos estipulados en
la Resolucién 1207 de 2014 (Articulo 7°) — Por la cual se adoptan
disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales
tratadas —. Para los objetivos expuestos, se contemplara
adicionalmente la opcion de incluir una unidad para el control del
pH del agua tratada. En este sentido, no se llevard a cabo el
vertimiento de aguas residuales a fuente superficial ni al suelo.

Canal de ingreso Desarenador Canal de salida

0,4‘m/' ''''' )

0,8m I 1,00 m

4,00m

0,4m

Figura 1-7. Esquema sedimentador para tratamiento ARnD
lavado plantas de concreto.
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Agua Residual Las aguas residuales de tipo doméstico generadas en la casa de
Doméstica (Etapa de maquinas y caseta de captacion durante la operacion del
Operacién) proyecto seran tratadas por un sistema de dos (2) compartimento

a fin de obtener tanto un tratamiento primario (tanque séptico)
como uno secundario (FAFA). El dimensionamiento se realiz6 a
partir de lo recomendado en el RAS 2000, con respecto a los
tiempos de retencién hidraulicos, volumen y profundidad util. La
trampa de grasas removera las grasas que se quedan en
superficie por diferencia de densidad, tendra un mantenimiento
peridico con la finalidad de garantizar su adecuado
funcionamiento, de tal forma que se eviten obstrucciones, malos
olores, adhesion de grasas a algunas piezas y prevencion de
plagas y vectores y los residuos provenientes de esta se
almacenaran herméticamente y se entregaran a empresas que
cumplan con la normatividad ambiental para realizar su
disposicion final. Ver Figura 1-8 y Figura 1-9.

Figura 1-9. Trampa de grasas.
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El transporte de las aguas residuales domésticas y no domésticas generadas durante
la etapa de construccion y operacion del proyecto, desde el sitio de generacion hasta
los sistemas de tratamiento, se realizardn mediante alcantarillas o lineas de flujo,
evitando la mezcla de estas con las aguas de escorrentia. Posterior al proceso de
tratamiento, el agua se transportara hasta el rio Cocorna mediante lineas de flujo.

1.3 Caracterizacion del area de influencia

La informacién correspondiente a este numeral esta contenida en el Capitulo
Caracterizacion del Area de Influencia.

1.4 Proceso de conocimiento del riesgo

El proceso de conocimiento del riesgo comprende la identificacién y analisis del
riesgo, la cual de acuerdo con la Ley 1523 de 2012, “implica la consideracion de
causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas
consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relacionan la
amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar los
posibles efectos sociales, econdmicos y ambientales y sus probabilidades de
ocurrencia. Se estima el valor de los dafos y las pérdidas potenciales, y se compara
con criterios de seguridad establecidos, con el propdsito de definir los tipos de
intervencion y el alcance de la reduccién del riesgo y la preparacion para la respuesta
y la recuperacion”. En la Figura 1-10 se presenta el esquema general para el analisis
de riesgos propuesto en la Resolucién 1514 de 2012.
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N
oge
Amenaza Vulnerabilidad Ri
iesgo
Probabilidad de Daiios sobre .
: Consecuencias
ocurrencia ) elementos expuestos )
( 1 ( 1 ( 2
Natural: sismos,
desl|z?m|_ento§, tormgntas . Medidas de resolucién del
— eléctricas, incendios — Vida — X
riesgo
forestales, avalanchas,
actividad volcénica, etc.
|\ J |\ J |\ J
( Operativa: derrames, ) ( ) ( h
fugas, incendios,
|| explosiones, accidentes de || Ambiente || Medidas de manejo del
transporte, fallas en el desastre
sistema, dafios en la
L infraestructura, etc. ) L ) L )
( 1 ( 1
. Infraestructura social
Socio-cultural y de orden - "
P Criterios de calidad y usos
publico: atentados
— N ; | del agua (bocatomas,
terroristas, sabotaje, A -
rotestas v paros cultivos, actividades
p yp : recreativas, ganaderia)

|\ J |\ J

Figura 1-10. Esquema general para el andlisis de riesgos

1.4.1 Identificacion y Determinacion de la Probabilidad de Ocurrencia y/o
Presencia de una Amenaza

La caracterizacion de las amenazas internas y externas asociadas al SGV se presenta
a continuacion.

1.4.1.1 Amenazas Naturales del Area de Influencia

De acuerdo con la caracterizacion de la linea base, las amenazas naturales a tener
en cuenta en el area de influencia del SGV se muestran en la Tabla 1-11.

Tabla 1-11. Amenazas naturales SGV

Sismica
Movimientos en masa

Inundaciones

AW N R

Avenida torrencial

Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos ///II



Proyecto Hidroeléctrico
ipeden PCH Cocommd II1 1:

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Estudio de Impacto Ambiental

1.4.1.2 Amenazas Operativas 0 Amenazas Asociadas a la Operacion del Sistema
de Gestion del Vertimiento

Las amenazas identificadas asociadas a la operacion del SGV se presentan en la
Tabla 1-12.

Tabla 1-12. Amenazas operativas SGV

5  Falla mecénica Errores en la construccidn o instalacion del sistema de tratamiento,
dafios, fugas, rupturas u obstruccion de las piezas y equipos que
lo componen por uso indebido o falta de mantenimiento.

6 Operativa Errores humanos vinculados a desconocimiento u omision de los
procedimientos o falta de insumos para el correcto funcionamiento
del sistema de tratamiento.

7  Falla eléctrica Dafio en equipos relacionados con la generacion y distribucion de
la energia.
Fallas en la red eléctrica, asociadas al proveedor del servicio.

8 Colmatacién del Sobrecarga del sistema debido a eventos aislados.
sistema

1.4.1.3 Amenazas por Condiciones Socio-culturales y de Orden Publico

En la Tabla 1-13 se presentan las amenazas relacionadas con las condiciones
socioculturales y el orden publico identificadas para el area de influencia del SGV.

Tabla 1-13. Amenazas socioculturales y de orden publico SGV

9 | Suspension en la Falta de continuidad en la operacion del sistema de tratamiento
operacion del debido a conflictos con la comunidad, a manifestaciones como
sistema protestas o paros que tengan una duracion prolongada.

10 Dafio o pérdida del = Afectacion del sistema relacionada con el orden publico y el nivel
sistema de aceptacion o rechazo del proyecto, como también, con robo
o dafio de piezas debido a delincuencia comun.

1.4.1.4 Consolidacion de escenarios de riesgo

En la Tabla 1-14 se presenta la consolidacion de escenarios de riesgo para el SGV,
la cual consiste en una matriz de doble entrada donde el eje horizontal corresponde
a las amenazas identificadas previamente, entretanto, en el eje vertical se presentan
las actividades referentes al transporte, almacenamiento, tratamiento de las aguas
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residuales, como a la disposicion final de las aguas tratadas y el mantenimiento de
las unidades de tratamiento.

Tabla 1-14. Consolidacion escenarios de riesgo

Amenaza
12 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Arranque del sistema Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10

de tratamiento de
aguas residuales

B Transporte desde el Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 @ B10
sitio de generacién
hasta el sistema de
tratamiento

C Almacenamiento y C1 C2 C3 C4 C5 Ce6 C7 C8 C9 cC10
tratamiento de las
aguas residuales

D Sistema de bombeo D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
de las aguas
residuales y despacho

E Descarga final de las E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 @ EI10
aguas tratadas

F  Mantenimiento de las F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10
unidades de
tratamiento de las
aguas residuales

1.4.1.5 Probabilidad de amenaza
La identificacion de la probabilidad de amenaza en la zona de influencia del SGV se

bas6 en la informacion bidtica, abibtica y socioeconémica del area de estudio, la
calificacion otorgada se muestra en la Tabla 1-15.
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Tabla 1-15. Probabilidad de amenaza

Sismica Ocasional

1 3
2 Movimientos en masa Probable 4
3 Inundaciones Frecuente 5
4 Avenida torrencial Probable 4

Falla mecéanica Ocasional

5 3
6 Operacién Remota 2
7 Falla eléctrica Probable 3
8 Colmatacion del sistema Remota 2
9 Suspension en la operacion del sistema Ocasional T
10 Dafio o pérdida del sistema Ocasional 3

1.4.2 Identificacion y Analisis de la Vulnerabilidad

Enla Tabla 1-16 se presenta la calificacion de la vulnerabilidad para elementos fisicos
(lesiones personales), econémicos (pérdidas materiales), sociales, ambientales e
institucionales o corporativas (imagen).

Tabla 1-16. Calificacion de la vulnerabilidad

Se espera que en caso

Arranque del de presentarse un
sistema de L. evento sismico,
) Al Sismica 1 2 1 1 1 remocién en ma
tratamiento  de remocion e sa,
aguas residuales inundacion,  avenida

torrencial o una falla
mecanica o en la
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operacion del sistema
de tratamiento o

y amenazas
A2 Remocion en 1 2 1 1 1 socioculturales o de
masa orden publico no se
generen lesiones

personales durante el
arranque del sistema.
Se podrian presentar
pérdidas econdmicas
leves asociadas a la
A3 Inundaciones | 1 2 1 1 1 reparacion o
reemplazo de equipos
o] implementos
afectados.

En cuanto a dafios
ambientales, en el
caso mas critico, se

Aq | Avenida 1 2 1 1 1 podria presentar un
Torrencial derrame, ruptura en las
lineas de flujo del
sistema o pérdida de
contenciéon de las
aguas usadas en las
pruebas de arranque
Falla del sistema, lo cual
AS mecanica 1 1 1 1 1 podria afectar el agua
o el suelo, sin
embargo, las aguas
utilizadas durante las
pruebas se
caracterizan por tener
una baja carga
A Falla en la 1 1 1 1 contaminante, por o
operacion que la afectacion
ambiental seria leve.
Falla
AT eléctrica ! ! L ! L
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Colmatacion
A8 del sistema ! ! L 1 L
Suspensién
en la
A9 operacion del 1 1 1 1 1
sistema
Dafio o]
A10 | pérdida del 1 2 1 1 1
sistema
Eventos tales como
remocion en masa,
o avenida torrencial,
Bl | Sismica 1 1 1 1 1 fallas operativas en el
sistema (mecéanica y
eléctrica) o amenazas
socioculturales o de
orden  publico no
Transporte  de generaria lesiones
aguas residuales personales durante el
desde el sitio de B2 Remocion en 1 1 1 2 1 transporte de aguas
generacion hasta masa residuales. En caso de
el sistema de presentarse los
tratamiento eventos mencionados
previamente, se
espera que se
registren pérdidas
materiales leves
B3 Inundaciones | 1 1 1 1 1 referentes a dafios en
la tuberia que
transporta las aguas
residuales a tratar,
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como también, al

tiempo muerto

Avenid generado por una
venida suspension  en el

B4 Torrencial 1 ! ! 2 ! bombeo de las aguas
residuales y la

interrupcién del

sistema de

tratamiento; asimismo,
podria presentarse
Falla pérdida de contencién
mecanica 1 1 1 1 1 de  las aguas
residuales no tratadas
y se produciria una
contaminacion del
suelo y del agua pero
de manera leve vy
puntual, toda vez que
B6  Operativa 1 1 11 1 el transporte entre el

punto de generaciony |
sistema de tratamiento
es corto.

B5

Falla

B7 P
eléctrica

Colmatacion

B8 del sistema

Suspensién
en la
operacion del
sistema

B9
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Darfio o]

B10 @ pérdida del 1 1 1 1 1

sistema

C1 Sismica 1 1 1 1 1
La  presencia de
eventos tales como

L remocion en masa,

cp | Remociénen 1 3 3 3 avenidas torrenciales,
masa fallas operativas
(mecénica, operacion,

eléctrica y colmatacion

del sistema) o]

C3 Inundaciones amenazas
socioculturales en la
etapa de
almacenamiento y

. tratamiento de las
C4 ¢venndall aguas residuales no
orrencia generarian  lesiones
personales. Se podria
. presentar

Almacen._slmlento contaminacion del
y tratamiento de cs Fallal ) suelo o  del rio
:'?;i duales aguas mecanica asociada a},la pérdida
de contencion del agua
residual; en caso de

Falla en la present_arse_’

C6 operacion contaminacion del
suelo o el agua la
imagen corporativa se
veria afectada y se

Falla generarian conflictos
c7 eléctrica con la comunidad,
ademas de dafios
ambientales. Se
presentarian pérdidas
Colmatacion econdmicas leves
c8 del sistema vinculadas a la
atencion del derrame y
la recuperaciéon del
Suspensién area afectada.
en la
€9 operacion del
sistema
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Darfio o]
C10 | pérdida del 1 1 3 3 3
sistema
D1 Sismica 1 1 1 1 1
Movimientos
D2 en masa 1 1 1 1 1
D3 Inundaciones | 1 1 1 1 1
Avenida
D4 Torrencial 1 1 1 1 1
Falla En esta fase, el agua
DS mecanica 1 1 1 1 1 residual ya se
encuentra tratada, por
Falla en la o que no s
Sistema de D6 operacion 1 1 1 1 1 generarian dafios
bombeo de las P ambientales asociados
aguas residuales Falla a una contaminacién
y despacho D7 eléctrica 1 1 1 1 1 grave en caso de
presentarse derrames,
Colmatacién como tampoco
D8  jelsistema |t 1 1 1 1 lesiones personales o
pérdidas econémicas.
Suspension
en la
D9 operacion del 1 1 1 1 1
sistema
Dafio o]
D10 pérdida del 1 1 1 1 1
sistema
Amenazas naturales,
El Sismica 1 1 1 1 1 operativas 0
socioculturales
durante esta fase no
final d generarian dafios
Descarga final de L ambientales como
Remocion en )
las aguas E2 o 1 1 1 1 1 tampoco lesiones
tratadas personales o pérdidas
econdmicas, puesto
que, el agua residual
. ya se  encuentra
E3 Inundaciones | 1 2 1 1 1 tratada. Se podria
presentar un conflicto
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social y afectacion de
Avenida la imagen corporativa
B4 Torrencial 1 1 1 1 1 en caso de que se
presente un
vertimiento de agua
residual tratada en un
Falla sitio  no autorizado,
ES mecanica 1 1 1 1 1 pero seria de
intensidad leve y de
solucién inmediata.
Falla en la
E6 operacion 1 1 1 1 1
Falla
E7 eléctrica 1 1 1 1 1
E8 Colm_atamon 1 1 1 1 1
del sistema
Suspensién
en la
E9 operacion del ! ! L 1 L
sistema
Dafio o]
E10 pérdida del 1 1 1 1 1
sistema
Durante el proceso de
mantenimiento, se
F1 Sismica 1 1 1 1 1 podr_ian presentar
fatalidades en la
manipulacion de
equipos, asociados a
Mantenimiento fallas el;ectrlcas.
de las unidades . Se podrian presentar
de tratamiento de  F2  Movimientos 2 3 3 3 dafios  ambientales
las aguas en masa vinculados a la pérdida
residuales de contencion de las
aguas residuales,
generando un
vertimiento de agua
. residual no tratada al
F3 Inundaciones | 1 2 2 2 2 o esta  situacion
provocaria conflictos
con la comunidad y
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afectaria la imagen
corporativa, asimismo,
Avenida generaria pérdidas
F4 Torrencial 1 2 3 3 3 econémicas
relacionadas con la
reparacion de los
equipos o]
infraestructura
Falla perteneciente al
F5 mecanica 1 1 1 1 1 sistema de tratamiento
y el control vy
descontaminacién del
area afectada.
Falla en la
F6 operacion ! 2 3 3 3
Falla
F7 eléctrica 4 1 1 1 1
Colmatacion
F8 del sistema 1 1 1 1 1
Suspension
en la
Fo operacion del 1 1 1 1 1
sistema
Dafio o]
F10 pérdida del 1 2 3 3 3
sistema
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1.4.3 Escenarios de Riesgo

La calificacién para el nivel de riesgo se realizé a partir de los criterios de evaluacion
de la amenaza y de la vulnerabilidad, en la Tabla 1-17 se muestran los resultados
obtenidos.

Tabla 1-17. Nivel de riesgo

Sismica 3 1 2 1 1 1
A2 Remocion en masa 4 1 2 1 1 1
A3 Inundaciones 5 1 2 1 1 1
A4 Avenida Torrencial 4 1 2 1 1 1
A5 Falla mecanica 3 1 1 1 1 1
Arranque Falla en la
del sistema Ab operacion 2 ! ! ! ! !
de
tratamiento A7 Falla eléctrica 3 1 1 1 1 1
de aguas Colmatacién del
residuales oimatacion de
A8 sistema 2 1 1 1 1 1
Suspensién en la
A9 operacion del 3 1 1 1 1 1
sistema
Dafio o pérdida del
Al10 sistema 3 1 2 1 1 1
Transporte Bl Sismica 3 1 1 1 1 1
desde el
sitio de @ B2 Remocién en masa = 4 1 1 1 2 1
generacion
hasta el B3 Inundaciones 5 1 1 1 1 1 ‘ 5 ‘
sistema de
tratamiento B4 Avenida Torrencial 4 1 1 1 2 1 -
B5 Falla mecanica 3 1 1 1 1 1 -
B6 Operativa 2 1 1 1 1 1 -
B7 Falla eléctrica 3 1 1 1 1 -
B8 Operativa 2 1 1 1 1 -
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sistema 3 1 1 1 1 1
Almacenam C1 Sismica 3 1 1 1 1 1
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tratamiento c2 Remocién en masa = 4 1 1 3 3 3
de las
aguas Cc3 Inundaciones 5 1 1 3 3 3
residuales
C4 Avenida Torrencial 4 1 1 3 3 3
C5 Falla mecéanica 3 1 1 2 2 2
C6 Falla en la
operacion 2 1 1 2 2 2
Cc7 Falla eléctrica 3 1 1 1 1 1
Cc8 Colmatacion  del
sistema 2 1 1 3 3 3
C9 Suspensiéon en la
operacion del
sistema 3 1 1 3 3 3
C10 Dafio o pérdida del
sistema 3 1 1 3 3 3
Sistema de @ D1 Sismica 3 1 1 1 1 1
bombeo de
las aguas | D2 Movimientos en
residuales masa 4 1 1 1 1 1
D3 Inundaciones 5 1 1 1 1 1 B 5 5 5 5
D4 Avenida Torrencial 4 1 1 1 1 1
D5 Falla mecénica 3 1 1 1 1 1
D6 Falla en la
operacion 2 1 1 1 1 1
D7 Falla eléctrica 3 1 1 1 1 1
D8 Colmatacién  del
sistema 2 1 1 1 1 1
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Falla eléctrica 3

F8 Colmatacién  del
F9 Suspensiéon en la
operacion del
sistema 3 1 1 1 1 1
F10 Dafio o pérdida del
sistema 3 1 2 3 3 3 6 9 9 9

En la actividad correspondiente al arranque del sistema de tratamiento de aguas
residuales, se obtuvieron niveles de riesgos que oscilaron mayoritariamente entre
aceptables y tolerables. Un resultado similar se obtuvo para las actividades
relacionadas con el transporte de agua residual desde el sitio de generacion hasta su
lugar de tratamiento, el sistema de bombeo de dichas aguas residuales y la descarga
final de las mismas.

Por su parte, las actividades donde se presentdé una mayor valoracion
correspondiente a riego critico fueron aquellas correspondientes al almacenamiento
y tratamiento de las aguas residuales, y el mantenimiento de dichas unidades de
tratamiento, toda vez que de presentarse una falla en el SGV en estas etapas, las
aguas residuales podrian verterse al rio sin tratamiento previo o incumpliendo la
normatividad vigente referente a vertimientos.

1.5 Proceso de reduccion del riesgo asociado al sistema de gestion del
vertimiento

La reduccion del riesgo constituye la ejecucion de medidas de intervencion dirigidas
a reducir o disminuir el riesgo existente, asume que en muchas circunstancias no es
posible, ni factible controlar totalmente el riesgo existente; es decir, que en muchos
casos no es posible impedir o evitar totalmente los dafios y sus consecuencias, sino
mas bien reducirlos a niveles aceptables y factibles (Resolucién 1514 de 2012). Las
medidas planteadas en el presente PGRMV propuestas para reducir el riesgo
corresponden a medidas de tipo estructural, orientadas a modificar el riesgo a través
de la intervencion fisica de la amenaza y la vulnerabilidad generalmente mediante
medidas de ingenieria, y no estructural, tienen la finalidad de formular de politicas,
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acciones de informacién, capacitacién, conformacion y entrenamiento de equipos
para la respuesta a las emergencias entre otras. En la Tabla 1-18 y Tabla 1-19 se
muestran las fichas formuladas con el fin de reducir el riesgo.

Tabla 1-18. Capacitacion para el adecuado funcionamiento del SGV

1. IDENTIFICACION DEL USUARIO
NOMBRE O RAZON SOCIAL:

DIRECCION: VEREDA: MUNICIPIO:
DEPARTAMENTO: REPRESENTANTE LEGAL:

2. DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO

FECHA DE ELABORACION: TIPO DE MEDIDA: No Estructural
OBJETIVO

Prevenir el vertimiento de aguas residuales no tratadas, en proceso de tratamiento o tratadas sin el debido
cumplimiento de la normatividad vigente (Resolucién 0631 de 2015) en el area de influencia del proyecto, asociado
a fallas en el sistema de tratamiento.

META

Capacitar al 100% del personal involucrado en el SGV respecto a los procedimientos establecidos para el
adecuado funcionamiento de los sistemas de tratamiento y la infraestructura asociada al mismo, como también, a
los impactos ambientales y riesgos derivados de fallas en el sistema.

Entrenar al 100% del personal involucrado en el SGV en relacién con los procedimientos a ejecutar en caso de
presentarse emergencias asociadas al sistema.

Descripcion del procedimiento a desarrollar
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e Desarrollar capacitaciones al personal involucrado en el SGV en relacion con las siguientes tematicas:

- Tipo de aguas residuales tratadas en cada sistema.
- Manejo de sustancias quimicas y atencion a derrames.

- Componentes del SGV vy la ubicacién de sistema de tuberias y valvulas, cajas de inspeccién, sistemas de
tratamiento de aguas residuales y sitios de descarga y demas componentes mediante sefializacion.

- Operaci6on de equipos mecanicos, eléctricos e insumos utilizados en el SGV, de acuerdo con las
especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos y los manuales operacionales entregados por los
constructores del sistema de tratamiento.

- Impactos ambientales y riesgos asociados a fallas en el funcionamiento del sistema de tratamiento.
- Conformacion de brigadas para la atencion a emergencias relacionadas con el SGV.
- Procedimientos y acciones para ejecutar la atencion de emergencias relacionadas con el SGV.

- Metodologia simulaciones y simulacros asociados a la atencion de emergencias relacionadas con el SGV.

- Plan de Contingencia.

. Identificar las entidades de apoyo relacionadas con el SGV e informar sobre los procedimientos y acciones a
ejecutar en caso de presentarse emergencias asociadas el SGV.

e  Realizar simulaciones y simulacros cada 6 meses orientados a la atencién de emergencias relacionadas con

el SGV.

e Localizar en un plano detallado los componentes del SGV, asi como sus caracteristicas y los elementos
sociales y ambientales afectados en caso de presentarse fallas en el sistema de tratamiento. Estos planos
deben estar expuestos y actualizarse constantemente para conocimiento de todo el personal.

Mecanismos y estrategias de implementacion

Las medidas propuestas se implementaran mediante talleres de capacitacion y simulacros.

Personal requerido: = Responsable de la ejecucién: PLAZO PARA LA EJECUCION:
Personal vinculado al SGV. Profesional Ambiental = Previo al arranque del SGV y
Brigada de Atencioén de | durante su operacion
Emergencias
Mecanismo de seguimiento Indicadores Registro de Periodicidad Porcentaje
cumplimiento medicion cumplimiento
Capacitaciones (# de | Acta de reunion Previo al | Excelente=100%
capacitaciones arranque del | Deficiente<100%

Simulaciones y simulacros

Conformacion de brigadas

realizadas/ # de
capacitaciones
programadas)*10
0

# de
simulaciones 'y
simulacros
realizados/ # de
simulaciones y
simulacros
programados)*10
0

:Se conformé
una brigada de
atencion de
emergencias en

Acta de reunién

Acta de
conformacién y
asignacion de

responsabilidades.

SGV y durante
su operacion.

Previo al
arranque  del
SGV y durante
su operacion.

Previo al
arranque  del
SGV y

notificacion de

Excelente=100%
Deficiente<100%

Excelente=100%
Deficiente<100%
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relacion con el cambios en
SGV y se sus
asignaron integrantes.
responsabilidade
s a sus
miembros?
Mapa componentes SGV ;Se realizé el Mapa con ubicaciéon = Previo al | Excelente=100%
mapa con los de componentes = arranque del @ Deficiente<100%
componentes del | SGV SGV y
SGV, teniendo en actualizacion
cuenta sus durante su
caracteristicas 'y operacion
riesgos
asociados?
Divulgacion entidades de (# de entidades Acta de reunion Previo al = Excelente=100%
apoyo a SGV de apoyo arranque del Deficiente<100%
informadas/# de SGV y durante
entidades de su operacion.
apoyo
identificadas)*100

Cronograma

La capacitacion para el adecuado funcionamiento del SGV debera realizarse previo al arranque de este y durante
su operacion, se destaca que las fechas establecidas en la etapa de operacion estaran asociadas a las
particularidades del sistema y a las recomendaciones de los fabricantes de equipos y constructores.

Tabla 1-19. Mantenimiento SGV

1. IDENTIFICACION DEL USUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

DIRECCION: VEREDA: MUNICIPIO:
DEPARTAMENTO: REPRESENTANTE LEGAL:

2. DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE REDUCCION DEL RIESGO

FECHA DE ELABORACION: TIPO DE MEDIDA: Estructural
OBJETIVO

Prevenir el vertimiento de aguas residuales no tratadas, en proceso de tratamiento o tratadas sin el debido
cumplimiento de la normatividad vigente (Resolucion 0631 de 2015) en el area de influencia del proyecto, asociado
a fallas en el sistema de tratamiento.

META

. Realizar el 100% de los mantenimientos predictivos, preventivos y correctivos de los componentes del SGV,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de los fabricantes de equipos y los manuales de operaciones
entregados por los constructores del sistema de tratamiento.

e  Realizar inspecciones periddicas a los componentes del SGV.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA
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. Realizar un cronograma de mantenimiento de los componentes del SGV segun las especificaciones técnicas
de los fabricantes de los equipos y los manuales de operaciones entregados por los constructores del sistema
de tratamiento. Para ello, se debe tener en cuenta el sistema eléctrico, unidades de almacenamiento,
tratamiento y bombeo, equipos asociados a la disposicion final de aguas residuales tratadas y acople de
lineas de flujo relacionadas con el transporte de las aguas residuales a tratar y tratadas.

e Realizar inspeccion de los componentes del SGV de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes de
los equipos y los manuales de operacién del sistema de tratamiento.

e Durante la etapa de construccion y operacién del proyecto debera realizarse semestral y anualmente, de
manera respectiva, una caracterizacion de las aguas residuales previo a la entrada al sistema de tratamiento
y en la salida del mismo con la finalidad de evaluar la remocién del sistema y el cumplimiento de la Resolucién

0631 de 2015.

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

El mantenimiento al SGV se implementara teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de los fabricantes de
los equipos y los manuales de operaciones entregados por los constructores del sistema de tratamiento. Se
establecera el personal a cargo de la gestiéon requerida para las labores de mantenimiento y sus respectivas
responsabilidades, asimismo, se registrara en una bitacora los hallazgos correspondientes a los mantenimientos
predictivos, preventivos y correctivos realizados y se reportara cualquier anomalia al profesional a cargo.

PERSONAL REQUERIDO
Personal vinculado al SGV.

Indicadores

# de mantenimientos
realizados/# de
mantenimientos
programados)*100

# de inspecciones

realizadas/# de inspecciones
programadas)*100

(# de campafias de monitoreo
realizadas antes y después de
la entrada al sistema de
tratamiento/# de campafias
programadas)*100

Cronograma

RESPONSABLE DE
Profesional Ambiental

Registro de cumplimiento

Bitacora de mantenimiento

Bitacora de mantenimiento

Informe de Calidad del
Agua

LA EJECUCION:

Periodicidad medicion

Se realizara de acuerdo
con recomendaciones
establecidas en las
especificaciones técnicas
de los fabricantes de los
equipos y los manuales de
operacion del sistema de
tratamiento.

Semestralmente durante
la etapa de construccién y
anualmente durante la
etapa de operacion

PLAZO PARA LA
EJECUCION:
Acorde a las
especificaciones
técnicas

manuales de
operacion de los
sistemas de

tratamiento

Porcentaje
cumplimiento

Excelente=100%
Deficiente<100%

Excelente=100%
Deficiente<100%

Excelente=100%
Deficiente<100%

El cronograma para el mantenimiento al SGV se realizara de acuerdo con recomendaciones establecidas en las
especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos y los manuales de operacion del sistema de

tratamiento.
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1.6 Proceso de manejo del desastre

El proceso de manejo del desastre, segun la Ley 1523 de 2012, est4 conformado por
la preparacion para la respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion
posdesastre, la ejecucidn de la respuesta y su respectiva recuperacion.

1.6.1 Preparacién para la Respuesta

La preparacion para la respuesta estd compuesta por el respectivo plan estratégico,
plan operativo y plan informatico.

1.6.1.1 Plan estratégico

La estructura organizativa planteada responde a las necesidades de asignar
responsabilidades a las diferentes entidades que intervienen en la construccion y
operacion del proyecto. En esta organizacién, la empresa propietaria del proyecto
debera asumir la responsabilidad administrativa y econémica de la implementacion
del plan de contingencias y debera liderar el comité coordinador del mismo. Los
demas comités que se deben conformar estaran integrados por las demas entidades
gue participan en la ejecucion (contratistas, interventoria y asesoria).

También hacen parte de la estructura organizacional para la atencion de aquellas
contingencias que por su magnitud no pueden ser atendidas totalmente por el
proyecto, las entidades externas al proyecto como Cornare, la alcaldia del municipio
de Cocornay, la Defensa Civil.

Durante la operacién del proyecto, la atencion de contingencias debera ser
responsabilidad de la empresa duefia del proyecto y de los entes gubernamentales
(CREPAD — Comité regional para la prevencion y atencion de desastres de Antioquia
y el Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres del Municipio), siendo
también responsabilidad de la empresa propietaria del proyecto, el mantenimiento del
sistema de alarmas y comunicaciones y de la infraestructura de apoyo.

En la Figura 1-11 se presenta la estructura organizativa del plan de emergencias.
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Comité Coordinador

Representantes de la
empresa duefia del

proyecto, representantes

del Contratista y de la

Comité de Emergencias
Personal experto en Representantes de la

Comité Asesoria Técnica Comité de Seguridad
Representantes de La empresg
duefia del proyecto,
representantes de la asesoria,
Interventoria, Contratistas,
Policia, Ejercito, Defensa Civil

empresa duefia del
proyecto, Asesoria e
Interventoria

primeros auxilios

Comité de apoyo
Maestros de frente

Brigada de emergencia
Empleados del proyecto

Figura 1-11. Estructura organizativa del Plan de Emergencias

1.6.1.1.1 Entidades participantes

Las diferentes entidades participantes en la puesta en marcha del Plan de
contingencia se detallan a continuacion y se rigen bajo los siguientes lineamientos:

Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos

La empresa duefia del proyecto tiene directamente a su cargo los aspectos
econdmicos y administrativos y el manejo de las relaciones con la comunidad
del area de influencia de éste.

La empresa contratista de la construccion es responsable de aportar todos los
recursos constructivos para obtener un producto final dentro del plazo y el
costo previsto, ademas de responder por la seguridad del recurso humano, la
infraestructura del proyecto y los ecosistemas del area de influencia del
proyecto.

La empresa contratista de interventoria del proyecto es responsable de
aportar toda la experiencia de su recurso humano para obtener una obra con
la calidad exigida en las especificaciones, ademas de responder por la
conservacion de las condiciones ambientales existentes.

La empresa contratista de asesoria y de disefio de las obras es la responsable
ante el propietario por el aspecto técnico de las obras.
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Las entidades de apoyo interinstitucional, organizaciones gubernamentales y
no gubernamentales que en un momento dado pueden entrar a apoyar la
atencion de una contingencia en las instalaciones y en la zona de ubicacion
del proyecto.

En la zona del proyecto hacen presencia las siguientes entidades y organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales:

Comités regionales y locales para prevencion y atencion de desastres
CORNARE

Ejército Nacional

Policia Nacional

Defensa Civil

Alcaldia de Cocorn&a

Bomberos Voluntarios de Cocorna

La coordinacion de recursos humanos y técnicos con las entidades y organizaciones
debe ejecutarse debido a que:

Una sola institucion no cuenta con todos los recursos humanos, técnicos y
econdmicos para atender satisfactoriamente situaciones de desastre.

Una contingencia no puede segmentarse en funcién de la territorialidad de las
entidades y organizaciones.

La necesidad de no duplicar esfuerzos ni desperdiciar recursos.

La necesidad de obtener resultados, en funciéon de la salvaguarda de los
recursos naturales y del bienestar de la comunidad y no en funcién de las
entidades u organizaciones.

De acuerdo con las necesidades reflejadas en las diferentes estrategias de respuesta
planteadas para cada uno de los eventos contingentes identificados y los programas
que conforman el plan y teniendo en cuenta la disponibilidad del personal del proyecto
y las autoridades municipales, se conforman los comités y brigadas que participan en
la ejecucion del plan. A continuacion, se detallan dichos comités:

1.6.1.1.1.1 Comité coordinador del Plan (CCP)

Es asesor de aspectos relacionados con valores de: Maquinaria, equipos e
instalaciones que permitan la toma de decisiones en maniobras de busqueda,
rescate, proteccion, estabilizacion, traslado y evacuacion de personas. Este comité
estara conformado por un director e ingenieros residentes del proyecto y la
Interventoria.
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El director del comité coordinador debera tener en lo posible amplia experiencia en
seguridad industrial, en administracion de proyectos y amplia capacidad de
negociacion; esta persona dada su responsabilidad dependera directamente de la
gerencia del proyecto.

Las funciones de este comité son:
e Coordinar las acciones preventivas, de atencién y restauraciébn que hacen
parte del plan de contingencias.

e Centralizar la informacion de los frentes de obra y de la comunidad del area
de influencia del proyecto, que sirva de base para la toma de decisiones.

o Establecer el &rea de influencia de un evento contingente y sus caracteristicas.

e Definir en coordinacidon con otras instancias del proyecto, la necesidad de
activar alguno de los planes de contingencia.

e Actualizar el plan de contingencia.

¢ Disefiar, organizar y actualizar los cursos de capacitacion para el personal de
las empresas que intervienen en la construccion del proyecto y del personal
que intervendria en la atencién de una contingencia.

e Participar en los simulacros organizados por los comités de emergencia y de
seguridad, para ajustar los mecanismos que garanticen la efectividad de las
acciones ante un evento.

1.6.1.1.1.2 Comité de emergencias (CE)

El comité de emergencias estara conformado por personal con conocimientos en
primeros auxilios y sera apoyado por el comité de apoyo y por las brigadas de
emergencias y de bomberos, que cuentan con personal de cada uno de los frentes.

Entre las funciones del comité se tienen:

e Planear, coordinar y dirigir las medidas a implementar en caso de emergencia
tanto en los frentes de obra como en la zona de influencia del proyecto.

e Manejar los recursos humanos, fisicos y tecnolégicos que se requieren para
la atencion de desastres.

e Capacitar los grupos que conforman las brigadas.
e Organizar, realizar y evaluar simulacros.
o Dirigir la brigada de emergencia y los grupos de apoyo.

e De acuerdo con la amenaza ordenar la evacuacion total o parcial de las
instalaciones.

e Coordinar acciones con cuerpos de socorro.

Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos ///II



Provyecto Hidroeléctrico
Taborda Y , =
PCH Cocorna 111 RAMING

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Estudio de Impacto Ambiental

e Prestar los primeros auxilios a los lesionados por la emergencia. Si la lesion
es grave y se presentan varios heridos, solicitar ayuda al personal de cada
uno de los frentes.

e Evaluar el estado de salud de las personas afectadas por una contingencia
hasta su completo restablecimiento.

1.6.1.1.1.3 Comité de asesoria técnica (CAT)

El comité de asesoria técnica estara compuesto por representantes de la empresa
duefia del proyecto, de la empresa de asesoria y de la empresa de interventoria. La
funcion de este comité seréa:

e Asesorar a los ingenieros jefes de frente para solucionar problemas ocurridos
por una eventualidad de caracter técnico.

e Asesorar al comité coordinador del plan en la actualizacion de la informacion
requerida para la atencion de contingencias de caracter técnico.

1.6.1.1.1.4 Comité de seguridad y salud en el trabajo

Se encarga de promover la participacién interna de los trabajadores de la empresa
(duefio del proyecto, obreros del contratista y de la interventoria) para realizar una
inspeccion regular y periddica de las actividades realizadas para la prevencion y
atencion de desastres. Su funcion es facilitar el intercambio de opiniones frente a la
forma en que se debe realizar la gestion del riesgo en la zona del proyecto y gestionar
la implementacion de medidas de manejo.

1.6.1.1.1.5 Comité de apoyo (CA)

Los comités de apoyo estan conformados cémo minimo por los supervisores de los
frentes de obra que se estén ejecutando en el proyecto en la fase de construccion y
por los operarios de la Central en la fase de operacion. Este comité dependera
directamente del comité de emergencias. Su funcidn sera participar en la evacuaciéon
y rescate de victimas de una contingencia.

1.6.1.1.1.6 Brigadas de emergencia (BE)

A nivel operativo se encuentra la brigada de emergencia, que es una organizacion
compuesta por personas con aptitud fisica, mental y social, debidamente motivadas,
entrenadas y capacitadas debido a su permanencia y nivel de responsabilidad.
Asumen la ejecucion de procedimientos administrativos u operativos necesarios para
prevenir o controlar emergencias.

Las funciones de la brigada de emergencia son:

e Realizar un reporte oportuno de riesgos.
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¢ Realizar una lista de chequeo con periodicidad acorde con la peligrosidad de
riesgo.

¢ Intervenir con los medios disponibles para tratar de evitar que se produzcan
dafios o pérdidas como consecuencia de una amenaza.

e Hacer uso adecuado de extintores.

e Valorar la situacién y los lesionados.

¢ Clasificar los lesionados y atenderlos segun su prioridad.
e Prestar primeros auxilios.

e Coordinar el traslado de lesionados al centro de emergencias (escuela de la
vereda u otro sitio designado para tal fin) o asistencial si es del caso.

e Realizar un analisis y evaluacion de dafios y perjuicios.
¢ Realizar un inventario de pérdidas.
¢ Verificar quienes evacuaron, quienes hacen falta y reportarlos.

o Realizar los ajustes necesarios a la estructura, instalaciones, equipos, y
procesos de atencién y prevencién de desastres.

o Esta brigada estard conformada por minimo cinco operarios del proyecto, los
cuales deben ser capacitados debidamente para atender todas y cada una de
las emergencias que se puedan presentar.

1.6.1.1.2 Programa de educacion y divulgacion

Con el apoyo del comité coordinador del plan y a partir de las caracteristicas de la
region, se disefian los programas de divulgacion y educacién para los diferentes
grupos del proyecto y la comunidad.

La principal herramienta de todo plan de contingencia es la prevenciéon, de ella
depende que la implementacién de medidas de atencion sean lo mas eficiente posible
y que los procesos de restauracion sean lo menos traumaticos.

Para cumplir con los procesos preventivos, tanto los programas de educacion como
de divulgacién deben dirigirse a dos grupos basicos, el personal adscrito al proyecto
y las personas que habitan en el area de influencia. La diferencia fundamental radica
en la profundidad con la que se realicen los procesos, es decir, se requiere una mayor
atencion sobre aquellas personas que se encuentran expuestas a un mayor riesgo y
para la cual la afectacion estara por encima de la que esta dispuesta a manejar.

1.6.1.1.2.1 Divulgacion

Los programas de divulgacion del Plan de Contingencia se dirigiran a las
comunidades asentadas en las veredas incluidas en las zonas de influencia del
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proyecto (San Vicente, La Placeta, El Tesoro, Las Mercedes, Mazotes, San José, Los
Cedros, Montafiita). Este proceso se realizarA mediante charlas previamente
programadas por las Juntas de Accién Comunal y con material didactico como
cartillas y plegables.

1.6.1.1.2.2 Educacion

Los programas de educacién estaran dirigidos a personas cuya capacitacion asegure
un mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad y el buen desarrollo del
proyecto.

Para el personal que labora en el proyecto, se dictaran charlas acerca de como se
debe actuar en caso de una emergencia, comportamiento en los sitios de trabajo y
procedimientos constructivos.

Durante el primer semestre de construccion, estas reuniones se realizaran
mensualmente y, a partir de dicha fecha, se llevaran a cabo de manera trimestral
hasta que la obra culmine.

1.6.1.1.2.3 Capacitacion

Posterior a una seleccion del personal que realiza labores especificas y maneja
maquinaria especializada, se implementara un programa de capacitacion, ya sea
dentro de la zona del proyecto o fuera de ésta, que permita la capacitacién dirigida a
minimizar los riesgos de operacion de maquinaria y equipos.

1.6.1.1.2.4 Entrenamiento

Tanto para los grupos y brigadas que conforman el Plan de Contingencia como para
el personal del sistema local de atencién y prevencién de desastres, se posibilitara,
como una medida de compensacion, la realizacion de procesos de autoevaluacion
mediante simulacros y charlas que permitan mantener el plan de contingencia vigente.
El proyecto, luego de la capacitacion, entregara a la brigada de emergencias el
material necesario para atender emergencias y realizar simulacros. Una de las
medidas que puede adoptar el propietario del proyecto para mitigar efectos, es incluir
en los programas de capacitacién a personas de la region.

1.6.1.1.3 Elementos para la implementacion del Plan
Para la implementacién del plan de contingencias se requiere lo siguiente:
e Organizacion: Coordinacion de acciones necesarias para la implantacion y

mantenimiento del plan o de un comité de emergencia o autoproteccion
cuando sea necesario.

e Medios Técnicos: Programa de mantenimiento de instalaciones peligrosas y
de los medios de prevencion y proteccion exigibles segun legislacion vigente.
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e Medios Humanos: Constitucién, capacitacion y adiestramiento de los
diferentes equipos de emergencia.

e Simulacros periodicos.

e Programa de implementacién y mantenimiento.

1.6.1.2 Plan operativo

Dentro del Plan de Contingencias del proyecto, se exponen los procedimientos a
seguir en caso de emergencia, el plan de evacuacion y la preparacion para la salida
considerando diferentes codigos de emergencia. En la Figura 1-12 se presenta de
manera esquematica el plan de atencién de emergencias.

Por su parte, en la Tabla 1-20 se presentan las principales actividades de tipo fisico,
administrativo y operativo que se deben realizar para atender una emergencia o
contingencia en el sistema de gestion del vertimiento.

Tabla 1-20. Acciones para situaciones de contingencia y emergencia.

CRITICO

Precipitacion Controlar niveles de Reducir los volimenes
abundante agua en las unidades de agua residual
de tratamiento. generados

Alteracion de los
parametros

Ajuste de condiciones
operativas en las

Detener la operacion
de las unidades de

fisicoquimicos unidades de tratamiento
tratamiento para
cumplir con la
normatividad.

Falla eléctrica durante
el mantenimiento de
las  unidades de
tratamiento

Remocién en masa
/Avenida torrencial /
Inundaciones

Ajuste del sistema o
elemento averiado

Seguir  lineamientos
estipulados en la Plan
de Contingencia del
proyecto

Detener la operacion
de las unidades
implicadas en la falla
eléctrica

Seguir  lineamientos
estipulados en la Plan
de Contingencia del
proyecto
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Interrupcion en la
operacion de las
unidades de
tratamiento

Rebose/taponamiento
de unidades de
tratamiento

Ruptura de la tuberia

Eventos sismicos

Inseguridad

Vandalismo

Agrietamiento de las
unidades de
tratamiento

Suspender el derrame

del vertimiento
operando valvulas y
proceder a la

reparacion inmediata

Ubicar punto de
obstruccion en lared y
proceder a destapar

Cerrar valvulas vy
suspender tratamiento
hasta solucionar el
problema

Ajustar condiciones de
tratamiento por
incremento  en los
niveles. Solucionar
obstruccién o}
taponamiento en las
unidades

Informar la pérdida o
robo de materiales o
partes de unidades

Informar a las
Autoridades
competentes
Coordinar la
reparacién inmediata
de la unidad de

tratamiento afectada

[ |
RAMING

Proyectos amigobles de ingerseria SAS

Suspender tratamiento

Evacuar personal y
atender el derrame
con la brigada

correspondiente

Instalar sistema de
tratamiento alterno
compacto

Coordinar la
reparaciéon inmediata
de la unidad de

tratamiento afectada

Reponer de forma

inmediata

Coordinar la
reparacion inmediata
de la wunidad de
tratamiento afectada

Evacuar el personal
presente en el area y
atender el derrame
con la brigada
correspondiente
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PLAN DE ATENCION DE EMERGENCIAS

¥
CAPACITACION DEL PERSONAL MEDICO Y DE LA PROGRAMACION ¥ EJECUCION DE
OFICINA DE ATENCION Y PREVENCION DE SIMULACROS ¥ AUTOEVALUACIONES
DESASTRES

F

SE PRESENTO UM
EVENTO?

ATENCION

CONVOCAR A LA BRIGADA DE EMERGEMNCIAS E INSTALAR PUESTO DE
MANDO UNIFICADO (PMU)

v

-

EL COMITE DE EMERGENCIAS ! SE DEFINE UN CORDON DE
CLASIFICA LAS VICTIMAS i SEGURIDAD

v v h 4 -

TRASLADO DE VICTIMAS AL HOSPITAL
MAS CERCANO ¥ DISPONIELE ACTIVAR PLAN DE ATENCION
ESPECIFICO
v v v
| EVENTO CONTROLADO
| RECUPERACION |
REPOSICION AL HOSPITAL DEL
SEGUIMIENTO MEDICO A LAS IMPLEMENTAGION DE MEDIDAS DE MATERIAL EMPLEADO PARA
VICTIMAS DE LA EMERGENCIA COMPENSACION ATENDER LA EMERGENCLA

HASTA SU RECUPERACION

v

EVALUACIKON DE EVENTO ¥ ELABORACION DE LOS CAMBIOS ESTRUCTURALES NECESARIOS

Figura 1-12. Plan de atencién de emergencias.

Luego de controlar la emergencia y normalizar la operacion del Sistema de Gestion
del Vertimiento se procederd a investigar las causas y establecer un plan de accién
para prevenir la repeticién de la emergencia.

Ademas, una vez ocurrida la situacion de riesgo, se debera informar a la Autoridad
Ambiental, de lo acontecido, dentro de las 48 horas siguientes al suceso, aclarando:

e Descripcion del evento
e Causa
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e Efectos directos e indirectos en los diferentes medios

e Acciones de control adelantadas
En el caso de que haya medios afectados, se elaborara un informe més detallado en
el que se describa el impacto del evento, los resultados de las acciones adelantadas,
las acciones propuestas para mitigar los efectos, el tiempo durante el cual se
ejecutaran las medidas y los mecanismos de seguimiento adoptados, dentro del
proximo mes a la fecha inicial de ocurrido el evento.

1.6.1.3 Plan informatico

La implementacion de un sistema de comunicacion durante la etapa de construccion
del proyecto es necesaria para garantizar el éxito en la atencién de un evento
contingente y la restauracién de los componentes afectados por la ocurrencia de éste.
Se recomienda la utilizacion de sistemas de comunicacion tanto fijos como moviles.
Los dispositivos moviles se localizaran en los frentes de obra, a cargo del Maestro del
frente responsable de las actividades que se desarrollan en el mismo y de la
interventoria. Los dispositivos fijos se localizaran en los sitios donde se presta servicio
permanente, como en talleres, oficinas, oficina de atencion de la comunidad, bases
militares y de policia. El sistema de comunicaciones del plan de contingencias tendra
una central de control, localizada en la oficina principal del proyecto, la cual coordinara
las acciones de atencion ante la ocurrencia de un evento contingente.

El proyecto debe contar con radios portatiles y celulares en cada uno de los frentes
de obra, talleres y demas oficinas del proyecto. Asi mismo, los integrantes de los
comités deberan tener un directorio actualizado de los numeros telefonicos de las
personas que lo conforman y de las entidades de apoyo.

1.6.1.3.1 Sistema de monitoreo y alarma

La instalacién de un sistema de monitoreo y alarmas en cada uno de los frentes de
obra y demas sitios estratégicos, evita que la ocurrencia de un evento contingente
desencadene un desastre de grandes magnitudes.

Los sistemas de monitoreo y alarmas deben incluir:

e Alarmas de evacuacion en el rio Cocorna, aguas abajo del sitio de captacion
debido a la presencia de avenidas torrenciales o por la creciente subita del rio.

¢ Alarmas de evacuaciéon en todos los frentes de trabajo y obras de potencial
peligro.

e Alarmas por la generacién de un incendio forestal.

e Alarmas por accidentes operacionales, explosiones o incendios en plantas
fisicas.

e Alarmas por problemas de orden publico.
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1.6.1.3.1.1 Declaraciéon de alertas

Se establecen tres niveles de activacion para atender las contingencias que se
puedan presentar por las diferentes actividades desarrolladas al interior del proyecto
de acuerdo a su gravedad y caracteristicas:

Nivel | (Bajo): Son aquellas que afectan solamente un area especifica y pueden ser
controladas con los recursos y personal propio de dicha area; las funciones o grupos
de respuesta se activaran discretamente a solicitud del Comandante de Incidentes.

En el caso del SGV, se identifica cuando exista un goteo en el sistema de tuberias,
valvulas o tanques; al igual que cuando hay una eventualidad en el manejo de la
sustancia; se ocasiona un derrame menor que se debe controlar localmente.

Nivel Il (Medio): Son aquellas que por sus caracteristicas pueden ser controladas con
los recursos internos parciales o totales del proyecto.

Para el caso SGV, se presenta cuando hay un goteo continuado con presencia o
tendencia de flujo, aumentado considerablemente su area de dispersién; o cuando
por manipulacién o estado de vélvulas y conexiones ocasione un vertimiento o rebose
de la sustancia fuera de su recipiente habitual.

Nivel Il (Alto): Son aquellas que por sus caracteristicas, magnitud e implicaciones,
requieren de la intervencion masiva y total de los recursos internos y externos.

Para el caso SGV, se presenta cuando hay una pérdida constante de flujo, generado
por ruptura de tuberia o dafio en valvulas y/o conexiones, adicionalmente
corresponde a derrames generado por el colapso cuya cantidad no pueda contenerse.

1.6.1.3.1.2 Recursos para la atencion de emergencias

Un adecuado manejo, distribucién y aprovechamiento de los materiales con los que
se cuenta, permite reaccionar con la menor brevedad ante una emergencia, asi
mismo se debe comprender la adquisicion, recepcioén y traslado de materiales al sitio
de la emergencia.

En este punto intervienen areas como la operativa, administrativa, financiera, para lo
cual el proyecto, contara con los siguientes aspectos:

e Desarrollara procesos mas agiles para la compra de materiales en situacion
de emergencia.

e Mantendra una base de datos de los proveedores.

¢ |dentificara otras fuentes de aprovisionamiento de materiales.

e Mantenimiento de los niveles de Stock dentro de los limites establecidos, de
acuerdo con los niveles de servicios requeridos por el proyecto.
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e Llevara controles sobre las materias primas e insumos (entrada y salida).
¢ Vigilard que no se agoten los materiales (maximos y minimos).

Como minimo el proyecto debera contar con los siguientes elementos para la atencién
de emergencias:

¢ Red hidraulica contra incendios.
Ropa protectora contra incendios (Chaqueton, pantalon, botas, capucha,
casco, guantes).

Equipo de proteccion respiratoria.
Radios de comunicaciones.

Hachas para entrada forzada.
Botiquin de primeros auxilios.
Camilla para transporte de pacientes.
Kit material de rescate.

Ducha de emergencia con lava ojos.
Extinguidores portéatiles.

Kit de derrames.

Estibas contenedoras de derrames.

Adicionalmente, En la zona del proyecto hacen presencia las siguientes entidades y
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales:

¢ Comités regionales y locales para prevencién y atencién de desastres

e CORNARE

e Ejército Nacional

e Policia Nacional

e Defensa Civil

e Alcaldia de Cocorna

e Bomberos Voluntarios de Cocorna

1.6.2 Preparacion para la Recuperacion posdesastre

Las acciones para la recuperacion posdesastre partiran de una evaluacion de dafios,
la cual se puede realizar usando la metodologia propuesta en el Manual de Campo
para la Evaluacion de Dafios y Andlisis de Necesidades elaborado por International
Resources Group (IRG) y la Oficina de Asistencia para Desastres de la Oficina para
el Desarrollo Internacional (USAID/OFDA). La evaluacion de dafios consiste en la
“‘identificacion y registro cualitativo y cuantitativo de la extension, gravedad y
localizacion de los efectos de un evento adverso” y se puede realizar teniendo en
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cuenta el alcance de los dafios ocasionados (general o especifico) y momento
especifico (inicial, intermedio y final).

Las acciones que se deben implementar cuando se registre un vertimiento no
controlado se vincularan a los resultados obtenidos a partir de la evaluacion de dafios.
En caso de presentarse una descarga no controlada al suelo o al agua debera,
inicialmente, realizarse un monitoreo al agua residual vertida con la finalidad de
caracterizarla y determinar el tratamiento requerido para descontaminar la matriz
afectada. De presentarse derrames que afecten el rio, se deben identificar medidas
de protecciéon a las comunidades en el area de influencia, asimismo, se debera
monitorear la fuente de agua afectada durante la atencion a emergencias para evaluar
la dinamica de las variables fisicoquimicas e hidrobioldgicas en el tiempo. Respecto
a la matriz suelo, se debe monitorear la calidad del agua subterranea, de igual forma,
deben implementarse medidas orientadas a la recuperacion del suelo; en la Tabla
1-21 se presentan técnicas para recuperar suelos contaminados por aguas residuales
domésticas y no domésticas.

Tabla 1-21. Técnicas para recuperar suelos contaminados por aguas residuales domésticas
y no domésticas

Doméstica Barreras fisicas | Contaminantes organicos e inorganicos
Doméstica y/o no Enmienda Metales pesados, compuestos organicos vy
doméstica sales

Compostaje Hidrocarburos arométicos policiclicos

Biodegradacién = Contaminantes organicos y metales

Lavado de suelo Metales derivados del petroleo, COV,
plaguicidas

No doméstica Fitorremediacion = Metales, pesticidas, disolventes,
hidrocarburos derivados del petréleo.

Estabilizacion/ Metales pesados, materiales radiactivos
Solidificacion
Bioventing Hidrocarburos derivados del petroleo,

disolventes no clorados, pesticidas,
compuestos organicos

1.6.3 Ejecucion de la Respuesta y la Respectiva Recuperacion

En el Plan de Contingencia se detallan las acciones que deben implementarse para
controlar y atender una emergencia asociada a una falla en el SGV; entretanto, las
acciones de recuperacion, orientadas a mitigar los efectos y recuperar las condiciones
normales de las zonas afectadas, partiran de los resultados obtenidos en la
evaluacion de dafios. Se destaca que posterior a la respuesta del evento, se debe
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entregar un informe a la Autoridad Ambiental en el cual se detalle la descripcién del
evento, causa, efectos directos e indirectos generados en los diferentes medios,
acciones de control implementadas, resultados de monitoreos realizados al medio
inmediatamente después de ocurrido el evento, plan de monitoreo en el corto
mediano plazo, medidas para recuperacion de zonas afectadas, costos, acciones a
implementar para evitar la ocurrencia de situaciones similares; asimismo, se debe
reportar en una bitacora los eventos registrados y las medidas implementadas frente
a éstos.

1.7 Sistema de seguimiento y evaluacion del plan

Cada afno se debe realizar un seguimiento al PGRMYV con la finalidad de actualizar la
informacién correspondiente al area de influencia, las condiciones del sistema de
tratamiento y los riesgos asociados a este, como también, de los recursos existentes
para la respuesta a emergencias (personas pertenecientes a las brigadas de
emergencia y estado de equipos e insumos). Adicionalmente y en correspondencia
con lo planteado por la Resolucion 1514 de 2012, se debe implementar un registro de
eventos en el cual se detallen las acciones para reducir el riesgo y las medidas
propuestas para el manejo del desastre y realizar un seguimiento y evaluacién de
este.

1.8 Divulgacién del plan

El proceso de divulgacién del PGRMV debera realizarse posterior a la definicion de
la ubicacion y dimensiones del sistema a implementar. Incluird al personal que tenga
a su cargo la implementacién y seguimiento de este, como también, a las autoridades
regionales, comunidad ubicada en el area de influencia y comités de prevenciéon y
atencion a emergencias; la convocatoria debe realizarse por escrito. Los temas para
abordar durante el proceso de divulgacién incluyen: descripcion del proyecto, sistema
de gestidn de vertimientos y riesgos asociados al mismo, estrategias de respuesta
ante emergencias y aclaracion de inquietudes. El proceso de divulgacion tendra como
soporte los comunicados de convocatoria, acta de reuniones, registro fotografico y
registro de asistencia.

1.9 Actualizaciéon y vigencia del plan

El PGRMV tendréa la misma vigencia de la licencia ambiental, no obstante, este debe
actualizarse en caso de presentarse variaciones en el area de influencia del proyecto
respecto a amenazas, elementos vulnerables, SGV o cambios en la organizacion
vinculados a la atencién a emergencias.

1.10 Profesionales responsables de la formulacién del plan

El presente plan fue formulado por la ingeniera sanitara Astrid Cuervo, y el ingeniero
guimico Elkin Catafio. Las respectivas certificaciones que demuestran la experiencia
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requerida se presentan en el ANEXO 7.6
PLAN_GESTION_RIESGO_MANEJO_VERTIMIENTOS_2021.
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