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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
5.4 Servicios ecosistémicos

Los Servicios Ecosistémicos (SE) son aspectos de los ecosistemas que contribuyen,
directa o indirectamente, al bienestar de la sociedad, transformando los atributos de
los ecosistemas en beneficios para los individuos, sociedades y proyectos, teniendo
un rol vital en el bienestar humano (Landsberg, Treweek, Stickler, Henninger, & Venn,
2013; Laterra, Barral, Carmona, & Nahuelhual, 2015). En los estudios de impacto
ambiental, los SE integran la Caracterizacion y Zonificacion Ambiental con la
Evaluacién y Manejo de los impactos del proyecto (MinAmbiente & ANLA, 2018). La
evaluacion general de los SE en el area de influencia del proyecto fue llevada a cabo
siguiendo la metodologia mostrada en el Capitulo 2. Generalidades, mientras que la
metodologia de analisis para cada uno de los servicios es detallada en sus
respectivos numerales de la seccion 5.4.2 Andlisis del estado y tendencia de los
servicios ecosistémicos.

5.4.1 Identificacion de los Servicios Ecosistémicos

La identificacion de los Servicios Ecosistémicos se realizé teniendo en cuenta la
informacion usada en la Caracterizacion del Area de Influencia, tanto informacion
secundaria como informacion primaria levantada en campo. La evaluacién de niveles
de dependencia fue realizada de acuerdo con la informacién recolectada en campo
acerca de la comunidad y del proyecto; estos calculos son mostrados en detalle en el
Anexo 5.4.1 — Matriz de priorizacion de servicios ecosistémicos. En la Tabla 5-1 se
muestran los Servicios Ecosistémicos identificados y el nivel de dependencia a estos.

Tabla 5-1. Servicios ecosistémicos identificados en el area de influencia

Oferta hidrica Media

Alimento por actividades
agropecuarias

Combustible de biomasa

Aprovisionamiento
Madera como material de

construccion

Material de rio

Acuicultura

Almacenamiento de carbono
Soporte Habitat para especies

Biodiversidad

Regulacion Control de la erosioén
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Dilucién de vertimientos Media

Regulacién hidrica _ Media

Regulacion de riesgos .
9 9 Media
naturales

Regulacién de la calidad del
aire

Formacién de suelos

Recreacion, turismo y
apreciacion del paisaje

Inconmensurable = Inconmensurable

Culturales

A continuacion, se procede a realizar el andlisis para cada uno de los Servicios
Ecosistémicos de uso efectivo (de los que se tiene dependencia media o alta, de la
comunidad o del Proyecto) identificados en el Area de Influencia. Adicionalmente, se
realizara el andlisis para los SE con nivel de dependencia baja, que cuenten con la
informacién suficiente para realizar dicho analisis, en este caso, los servicios de
almacenamiento de carbono, alimento por actividades agropecuarias, combustible de
biomasa y madera como material de construccion.

5.4.2 Analisis del estado y tendencia de los servicios ecosistémicos
5.4.2.1 Oferta hidrica

El servicio ecosistémico de oferta hidrica se asocia al caudal disponible para ser
utilizado; este fue analizado desde dos perspectivas, la perspectiva del proyecto y la
perspectiva de la comunidad. Para la perspectiva del proyecto, se tiene en cuenta el
caudal disponible en el rio y el caudal aprovechable por el Proyecto; en este andlisis
se tiene en cuenta la informacion presentada en la seccion Hidrologia del Capitulo 5.
Caracterizacion del Area de Influencia. En la Tabla 5-2 se muestran los caudales
mensuales medio, ambiental y aprovechable del rio Cocorna, en esta se evidencia
una muy buena disponibilidad de agua en el Rio Cocorna que se mantiene a lo largo
del afio, esto debido a su localizacién en una zona climatica con gran cantidad de
lluvia y una regulacion hidrica alta; adicionalmente, por las caracteristicas
ambientales de la cuenta (ver seccion Caudal Ambiental, en Hidrologia, Capitulo 5),
se tiene un caudal aprovechable por el proyecto considerable y estable a lo largo del
ano.
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Tabla 5-2. Caudal mensual Aprovechable (Qapr) para el proyecto

Enero 25,5 6,94
Febrero 9,6 2,4 25,0 7,26
Marzo 9,6 2,6 27,1 7,01
Abril 12,6 3,4 27,0 9,18
Mayo 15,0 4,5 30,0 10,49
Junio 12,4 3,7 29,8 8,69
Julio 10,3 2,3 22,3 8,02
Agosto 10,0 2,2 22,0 7,80
Septiembre 13,1 3,1 23,7 10,02
Octubre 13,1 4,3 32,8 8,78
Noviembre 12,4 4.4 35,5 8,01
Diciembre 10,6 3,9 36,8 6,72
Promedio 11,5 3,3 28,7 8,24

Por otro lado, en el andlisis desde la perspectiva de la comunidad, la oferta hidrica se
asocia al caudal demandado para uso doméstico por la poblacion en el Area de
Caracterizacion a Detalle. El caudal demandado se estima usando la metodologia del
Titulo B del Reglamento del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
(MinVivienda, 2010), en la que se estima el caudal demandado a partir de la dotacién
neta por habitante (ver Tabla 5-3) y el nimero de habitantes que demandan el
servicio.

Tabla 5-3. Dotacién por habitante segun el nivel de complejidad del sistema y condiciones

climaticas
Bajo 90 100
Medio 115 125
Medio Alto 125 135
Alto 140 150

Fuente: RAS, Titulo B (MinVivienda, 2010)

Para el calculo de la cantidad de agua demandada en los escenarios actual y
tendencial, se usan, respectivamente, la poblacion ubicada en el Area de
Caracterizacion a Detalle (por vereda) y las tasas de crecimiento poblacional del
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POMCA del Rio Samana Norte proyectada 10 afios (Cornare, Corantioquia, &
Consorcio POMCAS Oriente Antioguefio, 2017) En ambos casos se considera el
escenario mas critico en el que la cantidad demandada es mayor (clima célido y nivel
de complejidad alto). Los caudales demandados por escenario y por vereda se

muestran en la Tabla 5-4.

Tabla 5-4. Caudal demandado en el area de caracterizacion a detalle

El Tesoro 2019

Las Mercedes 2019 32
Los Cedros 2019 3
Mazotes 2019 11
Montafita 2019 4
Placeta 2019

San José 2019 38
Total Actual 2019 128

Tendencial 2029 = 2029 126

0,064
0,056
0,005
0,019
0,007
0,005
0,066
0,222
0,219

Fuente: Praming (2019) con informacién de Fase prospectiva y zonificacion ambiental, POMCA

Samana Norte (Cornare et al., 2017)

Finalmente, el conjunto de factores en la cuenca del rio Cocornd, hacen de la oferta
hidrica un servicio ecosistémico abundante y estable a lo largo de las temporadas
climaticas del afio, con lo cual se puede garantizar el abastecimiento de los
beneficiarios actuales y potenciales en la zona de estudio, y para las actividades de

generacion hidroeléctrica del Proyecto.

5.4.2.2 Aprovisionamiento de alimentos por actividades agropecuarias

A partir del contraste entre la informacion secundaria disponible y primaria recopilada
en campo, se realiza un analisis de la extension de las &reas de pastos y cultivos que
se utilizard como base para la estimacion de la oferta del servicio ecosistémico. El
analisis se realizara en dos escalas, una para las veredas del area de influencia del
medio socioeconémico y otra para el Area de Influencia del medio biético del presente

EIA.

Para conocer la extension de las areas destinadas a los cultivos y pastos se recurre
a la capa de coberturas del POMCA del Rio Samana Norte que realiza un analisis de
las coberturas para el afio 2016 (Cornare et al., 2017); para el Area de Influencia del

medio bibtico, se obtiene de la informacion primaria (inventarios,

recorridos y

levantamiento en campo) levantada por los profesionales del medio biético en abiril

del afio 2020.
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Tabla 5-5 Coberturas del POMCA en el area de influencia del medio socioeconémico
(veredas del area de influencia)

Bosque abierto 65,41 3,31%
Bosque de galeria y ripario 276,48 13,99%
Bosque denso 109,97 5,56%
Cultivos permanentes arbéreos 23,11 1,17%
Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 11,58 0,59%
Vegetacion secundaria o en transicion 141,35 7,15%
Cultivos permanentes arbustivos 5,55 0,28%
Cultivos permanentes herbaceos 46,23 2,34%
Mosaico de cultivos 21,98 1,11%
Mosaico de cultivos con espacios haturales 6,02 0,30%
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 19,15 0,97%
Mosaico de pastos con espacios naturales 1,59 0,08%
Mosaico de pastos y cultivos 119,00 6,02%
No aplica 6,49 0,33%
Pastos arbolados 6,40 0,32%
Pastos enmalezados 134,85 6,82%
Pastos limpios 939,46 47,54%
Rios 33,06 1,67%
Tejido urbano continuo 2,17 0,11%
Tejido urbano discontinuo 6,52 0,33%
Total 1976,35 100,00%

Fuente: Cornare et al. (2017)

Cbémo se puede observar en la Tabla 5-5, las areas de pasto son la cobertura de
mayor relevancia en el area de influencia con 61,75%, esto muestra preponderancia
de la actividad ganadera sobre las demas actividades del sector primario de la
economia. Lo anterior se puede verificar por la existencia de unidades agricolas
dedicadas a la cria de animales para el aprovechamiento de leche que satisface una
parte de la demanda local y carne, que es enviada para su sacrificio, a municipios
vecinos.

Se encuentra una unidad de produccién agropecuaria dedicada al mejoramiento

genético de especies bovinas que no aporta al aprovisionamiento de alimentos. Los
sistemas ganaderos predominan en las veredas Mazotes, La Placeta, El Tesoro y
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Montafiita donde se puede encontrar grandes y medianas propiedades dedicadas de
forma exclusiva a esta actividad.

Para el &rea de caracterizacion a detalle del medio socioeconémico se encuentra un
total de 173 cabezas de ganado de diferentes edades. Dos grandes propiedades
concentran el 75% de los animales (promedian 65 cabezas) y realizan produccion a
mediana escala; el resto de las unidades productivas promedian 4 cabezas de
ganado. En el Area de Influencia se realiza la cria de gallinas para la produccion de
huevos y carne; mientras que, en el Area de Caracterizacion a Detalle se encontraron
4.648 animales, una propiedad cuenta con 4.500 aves para la produccion de huevos,
en las demas se utilizan para el consumo del hogar y la venta de carne y huevos a
los predios vecinos. Se encuentran tres unidades dedicadas a la cria de cerdos con
un total de 20 animales de diferentes edades (Ver Capitulo 5.3 Caracterizacion del
Area de Influencia, Medio Socioeconémico).

Las coberturas de cultivos agricolas ocupan un 12,19% del area las veredas (ver
Tabla 5-5), la cafia para la elaboracion de panela, café, y citricos satisfacen una parte
de la demanda alimentaria de las veredas, los excedentes se comercializan en la
cabecera municipal de Cocornd y municipios aledafios (Ver Capitulo 5.3
Caracterizacion del Area de Influencia, Medio Socioeconémico). Cémo se puede
observar en la Tabla 5-6 hay una gran variedad de cultivos que son producidos para
satisfacer la demanda de alimentos de cada familia, eventualmente, si tienen
excedentes son vendidos en predios vecinos o la cabecera municipal de Cocorna.

Tabla 5-6 Cultivos, produccion y destinacion en el &rea de influencia de caracterizacion a
detalle del medio socioeconémico

No se cuenta con informacion de produccion
Cafia de azucar - de todas las unidades, pues la cafia se
muele en otras propiedades.

No se encontraba en produccién a la fecha
Cacao - de realizacion de la caracterizacion
socioecondémica.

Aguacate - Pancoger
Cebolla larga - Pancoger
Col - Pancoger
Frijol - Pancoger
Guanabana - Pancoger
Maiz - Pancoger
Papaya - Pancoger
Pepino - Pancoger
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Repollo - Pancoger
Tomate - Pancoger
Zanahoria - Pancoger
Banano - Pancoger

Pancoger, se comercializan los excedentes,

Platano - g L ; L

no hay informacion precisa de produccion
Heliconia 10.044 ramos/afio Para exportacion
Café 593 kg/afio Se vende en las cabeceras municipales de

Cocornay El Santuario

No se encontraba en produccion a la fecha
Curuba - de realizacibn de la caracterizacion
socioeconémica

También es utilizado para el consumo de los

Borojo 100 kg/afio hogares

Habichuela 280 kg/afio :]'amblen es utilizado para el consumo de los
ogares

Citricos 3.020 kg/afio :]'amblen utilizada para el consumo de los
ogares

Yuca 10.025 kg/afio También utilizada para el consumo de los

hogares

A continuacion, se presentara un analisis de las coberturas en el area de influencia
del componente bidtico que permite realizar un andlisis de las coberturas de pastos y
cultivos en dos periodos de tiempo diferentes: 2016 (Cornare et al., 2017) y 2020
(informacién primaria recopilada en campo). Se debe aclarar que la informacion tiene
una escala espacial diferente, lo cual puede dar la idea errbnea de cambios en
algunas coberturas que no corresponderian con la realidad, razén por la que no se
puede establecer un analisis comparativo; sin embargo, las dos fuentes muestran
indicios del comportamiento actual del servicio ecosistémico.

Cbémo se puede apreciar en la Figura 5-1 y Tabla 5-7, en el afio 2016 los pastos
(limpios, arbolados, enmalezados) ocupan la mayor parte del area con 56,07% y de
estos la cobertura més representativa es la de pastos limpios. Por su parte los cultivos
alcanzan el 17,66% del &area, en la que los cultivos permanentes ocupan la mayor
proporcioén con el 11,90%. Los bosques llegan al 23,41% y se encuentran asociados
en su mayoria a las riberas del rio Cocorna y quebradas afluentes.
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Figura 5-1 Coberturas del POMCA en el area de influencia del medio biético
Fuente: Adaptado de Cornare et al. (2017)

En lo que refiere a la informacién para el afio 2020 (ver Figura 5-2 y Tabla 5-7) los
pastos son nuevamente la cobertura de mayor importancia ocupando el 40,43% del
area, en la que los pastos arbolados ocupan la mayor parte; los cultivos llegan a ser
el 10,03%, en la que los permanentes arbdreos (citricos) ocupan la mayor proporcion
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con el 6,08%. Los bosques alcanzan un 40,43% del area en la que la mayor parte son
bosques riparios o de galeria, asociados a las fuentes hidricas especialmente el rio
Cocornay la quebrada La Chorrera.
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Figura 5-2 Coberturas en el area de influencia del medio biético
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Tabla 5-7. Distribucién de coberturas en zona de analisis

Afloramientos rocosos 4,22 1,35%
Bosque de galeria y/o ripario 61,22 19,57% 64,43 20,60%
Bosque denso 0,00 0,00% - -
Cultivos confinados - - 0,29 0,09%
Cultivos permanentes arboreos 23,09 7,38% 19,02 6,08%
Cultivos permanentes herbaceos 14,15 4,52% 12,35 3,95%
Mosaico de cultivos 3,64 1,16% - -
Mosaico de cultivos, pastos y 3,26 1,04% - -
espacios naturales

Mosaico de pastos con espacios 1,59 0,51% - -
naturales

Mosaico de pastos y cultivos 11,12 3,56% - -
Pastos arbolados 0,29 0,09% 80,38 25,70%
Pastos enmalezados 0,74 0,24% 4,22 1,35%
Pastos limpios 158,41 50,63% 41,83 13,38%
Red vial, ferroviaria y terrenos 0,21 0,07% 0,91 0,29%
asociados

Rios (50 m) 23,14 7,40% 21,16 6,77%
Tejido urbano discontinuo - - 1,92 0,61%
Vege_tgcién secundaria 0 en 12,00 3,84% 62,02 19,83%
transicion

Total 312,89 100,00% 312,89 100,00%

Contrastando las fuentes de informacion se puede notar que la actividad ganadera es
preponderante en las veredas del area de influencia y en la zona mas cercana a las
obras del proyecto. Por otro lado, en los cultivos hay predominio de los permanentes
gue en su mayoria son utilizados para su comercializaciéon y una porcion menor en
cultivos transitorios que se dedican mayoritariamente al consumo de los hogares; este
panorama muestra que la seguridad alimentaria de la zona depende de centros de
acopio de productos cercanos.

En lo que refiere al escenario tendencial, Cornare et al. (2017) en el POMCA del rio
Samana Norte proyecta un crecimiento del 2,7% anual de la actividad agropecuaria
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en los municipios de la cuenca, un indicador bajo si se le compara con otros sectores
de la economia. Este crecimiento es jalonado por la expansion de la ganaderia y la
agricultura comercial, en detrimento de los sistemas productivos y autonomia
campesina. El conflicto armado fue el fenbmeno de mayor incidencia en el
comportamiento de este sector de la economia.

De acuerdo con los datos recopilados se puede establecer que en el area de
influencia se presentard un crecimiento de areas de pasto y cultivos permanentes,
estos se encuentran jalonados por la llegada de poblacién foranea y aportan mas
valor agregado municipal en comparacion con la economia de subsistencia. A pesar
de lo anterior, perviven economias campesinas de poca productividad que satisfacen
una parte de la demanda de alimentos de la poblacién del area de influencia.

La llegada de poblacién forAnea en busqueda de segunda habitacién fomenta el
fraccionamiento de la propiedad, el deterioro de los sistemas agrarios campesinos y
de la produccién agricola, lo que afecta la seguridad alimentaria. Se espera observar
el crecimiento de actividades como la avicultura y la piscicultura.

5.4.2.3 Combustible de biomasa

El servicio ecosistémico de combustible de biomasa, en el Area del Proyecto, esté
relacionado principalmente con el uso de lefia y combustible vegetal para las
actividades de cocina. El andlisis de este servicio fue realizado en el Area de
Influencia Socioecon6mica (veredas San Vicente, El Tesoro, San José, Las
Mercedes, Los Cedros, Montafiita, Mazotes y La Placeta) y en el Area de
Caracterizacion a Detalle Socioecon6mica; para el area de influencia se utilizé
informacion del SISBEN a nivel veredal relacionada con el combustible usado para
cocinar, mientras que para el Area de Caracterizacion a Detalle se utilizd la
informacién recolectada en campo a través de la ejecucién del instrumento de
caracterizacion socioecondémica. La madera usada para la coccién de alimentos se
asocia al servicio ecosistémico de combustible de biomasa, asumiendo que los
materiales son obtenidos dentro de la misma zona, en lugar de ser comprados a
externos con procesos industrializados.

En la Tabla 5-8 se muestran los materiales usados para cocinar en las viviendas del
Area de Influencia Socioeconémica; en esta se puede notar que la madera es el
principal material usado para las actividades de cocina en mas del 50% de viviendas
de cada vereda y mas del 75% en el total general de viviendas en el Area de Influencia
Socioecondmica. La demanda de madera para la coccion de alimentos aumenta la
presion de las coberturas boscosas que han sido deterioradas para la expansion de
la frontera agricola y ganadera; esta situacion se nota con mayor énfasis en las
veredas La Placeta y San José, que presentan un crecimiento poblacional, en
contraposicion de la tendencia de disminucion de habitantes de las otras unidades
territoriales. Los costos de la energia eléctrica y las dificultades para el transporte de
gas propano a las viviendas son elementos explicativos de esta realidad.
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Tabla 5-8. Materiales usados como combustible para cocinar en las veredas del Area de

Influencia

El Tesoro 5,19% 1,30% 15,58% 77,92%

La Placeta 2,00% 2,00% 12,00% 84,00% 50
Las Mercedes 2,04% 4,08% 22,45% 71,43% 49
Los Cedros 0,96% 1,92% 25,00% 72,12% 104
Mazotes 6,82% 0,00% 15,91% 77,27% 44
Montafiita 0,00% 2,04% 38,78% 59,18% 49
San José 3,28% 3,28% 11,48% 81,97% 61
San Vicente 1,87% 0,93% 18,69% 78,50% 107
Total 2,59% 1,85% 19,96% 75,60% 541

Fuente: (Departamento Nacional de Planeacion, 2018)

Por otro lado, en la Tabla 5-9 es mostrada la distribucion de materiales usados como
combustible para cocinar en las viviendas del Area de Caracterizacion a Detalle, en
esta area, al igual que a nivel veredal, la madera es uno de los principales materiales
usados para las actividades de coccion de alimentos; aunque esta es presentada
agrupada con otros materiales y métodos debido a las dinamicas de la poblacion,
reflejada en las encuestas realizadas. En el Area de Caracterizacion a Detalle, mas
de la mitad de los hogares (aproximadamente el 65%) optan por la combinacion de
gas propano y madera para la coccion, mientras, el uso de energia eléctrica es aun
mas reducido que en la totalidad de las veredas a pesar de tener elevadas coberturas
de este servicio. Algunas de las viviendas cuentan con estufas eficientes construidas
por la Corporacion Autonoma Regional CORNARE, sin embargo, ninguna cuenta con
huerto lefiero, razén por la cual dependen de las coberturas naturales que se
encuentren en las inmediaciones de la vivienda.

Tabla 5-9. Materiales usados como combustible para cocinar en el Area de caracterizacion a

Detalle
Madera 6 11,76%
Eléctrica y madera 1 1,96%
Gas propano y madera 26 50,98%
Gas propano 18 35,29%
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Total 51 100%

En lo que refiere al andlisis tendencial se tiene que, la demanda de madera para
multiples actividades se incrementa, con el consecuente deterioro y fragmentacion de
las coberturas de bosque y la pérdida de biodiversidad de fauna y flora; se debe
aclarar que este escenario obedece a la demanda para infraestructura, vivienda,
actividades agricolas, industriales o explotacion para la apertura de areas de pasto.
El uso de madera para la coccién de alimentos se configura como un aspecto que
ahonda la situacién generalizada de pérdida de areas de bosque y deterioro de
algunas especies con alta demanda.

En contravia de esta situacion, se presentan proyecciones para el aprovechamiento
de productos no maderables del bosque y creacion de estufas ecoeficientes y huertos
lefieros por parte de la corporacion ambiental; a pesar de lo anterior, los impactos de
estas iniciativas no alcanzan a transformar la practica generalizada de deforestacion
ni a dar cobertura a las familias vulnerables que requieren del uso de madera para la
coccion de sus alimentos.

En dltima instancia, las practicas culturales y econémicas de consumo de madera
aumentan la demanda; y los procesos de reforestacion y regeneraciéon natural no
logran revertir la tendencia de la deforestaciébn o aprovechamiento de algunas
especies de flora.

5.4.2.4 Madera como material de construccion

La madera como material de construcciéon en el Area del Proyecto es un servicio
ecosistémico de aprovisionamiento, este considera Unicamente el material vegetal
gue es extraido de la zona para ser usado en paredes, y/o pisos de viviendas de la
zona. El andlisis de este servicio fue realizado en el Area de Influencia
Socioeconémica (veredas San Vicente, El Tesoro, San José, Las Mercedes, Los
Cedros, Montafita, Mazotes y La Placeta) y en el Area de Caracterizacion a Detalle
Socioecondmica. Para el Area de Influencia se utilizo informacion del SISBEN a nivel
veredal y para el Area de Caracterizaciéon a Detalle se utilizé la informacion
recolectada en campo a través de la aplicacion del instrumento de caracterizaciéon
socioecondmica; en ambos casos se tomo la informacion relacionada con el material
de las paredes y los pisos.

En la Tabla 5-10 y Tabla 5-11 se muestran, respectivamente, los materiales usados
para la construccién de paredes y pisos en las viviendas del Area de Influencia
Socioecon6mica. Es importante resaltar que materiales como guadua, cafia, esterilla,
otro vegetal; y bahareque son considerados para el analisis de este Servicio
Ecosistémico, ya que estos estan constituidos por materiales forestales que se
encuentran en la zona; de esta manera, la madera pulida se descarta, ya que implica
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un proceso industrial que no presenta beneficiarios directos en el Area de Influencia,
pues no se cuenta con entables que permitan la conversion de la madera burda. La
informacion muestra que la madera es uno de los materiales menos usados para la
construccion, tanto en paredes como pisos, categorias en las cuales, no supera el
limite del 10% de las viviendas de cada vereda. Como material de paredes la madera
es usada en el 8,13% de las viviendas, mientras que, como material de pisos es usada
en el 0,92% de las viviendas de las veredas.

Los bajos indices de uso de madera burda para la construccién en las veredas del
area de influencia se encuentran relacionados con la cercania con la cabecera
municipal y otros centros funcionales que proveen de materiales como adobe,
cemento o madera pulida, que son los que predominan en el &rea de influencia.

Tabla 5-10. Materiales usados en construccion de paredes en las veredas del Area de

Influencia

El Tesoro 2,60% | 92,21% 2,60% 0,00% 0,00% 2,60% 0,00%

LaPlaceta = 4,00%  84,00% @ 8,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,00% 50
,'ﬁme des 0,00% | 93,88% = 4,08% 2,04% 0,00% 0,00% 0,00% 49
'(‘:‘;Zros 1,92% = 88,46% 7,69% 1,92% 0,00% 0,00% 0,00% 104
Mazotes 34,09% @ 54,55% 6,82% 0,00% 4,55% 0,00% 0,00% 44
Montafiita | 44,90% = 44,90% @ 4,08% 0,00% 2,04% 4,08% 0,00% 49
San José 0,00% | 90,16% 9,84% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 61
\S/;';nte 6,54% | 82,24% = 5,61% 1,87% 0,00% 3,74% 0,00% 107
Total 9,24% | 81,33% 6,10% 0,92% 0,55% 1,48% 0,37% 541

Fuente: (Departamento Nacional de Planeacion, 2018)

Tabla 5-11. Materiales usados en construccion de pisos en las veredas del Area de

Influencia
El Tesoro 6,49% 81,82% 0,00% 11,69%
La Placeta 6,00% 84,00% 2,00% 8,00% 50
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89,80%

Las o
Mercedes 4,08%
Los

0,
Cedros 4.81%
Mazotes 2,27%
Montafita 4,08%
San José 13,11%
San o
Vicente 3,74%
Total 5,55%

88,46%

93,18%
79,59%
80,33%

85,98%

85,40%

4,08% 2,04%

0,96% 577% 104
0,00% 4,55% 44
0,00% 16,33% 49
0,00% 6,56% 61
0,93% 9,35% 107
0,92% 8,13% 541

Fuente: (Departamento Nacional de Planeacion, 2018)

Por otro lado, los materiales usados para paredes y pisos en el Area de
Caracterizacion a Detalle son mostrados en la Tabla 5-12 y Tabla 5-13; en estas se
puede notar que la madera es poco usada como material de construccion, ain menos
que en la totalidad de la vereda; es utilizada como material de paredes en 3 viviendas,
correspondientes al 5,88% de viviendas del area de andlisis. En lo que respecta al
material para pisos, la madera no es utilizada, en cambio predomina el cemento
debido a la cercania con vias principales que facilita el uso y adquisicion de materiales
y acarrea unos costos menores para su transporte.

Tabla 5-12. Materiales usados en construccion de paredes en el Area de caracterizacion a

A la vista*

A la vista* y madera o material vegetal

A la vista* y revocado

Bahareque

Madera o material vegetal y revocado

Revocado
Tapia
Total

20 39,22%
1 1,96%
1 1,96%
1 1,96%
1 1,96%

23 45,10%
4 7,84%

51 100,00%

* A la vista indica que el material de construccién se encuentra sin revestimiento o revoque
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Tabla 5-13. Materiales usados en construccion de pisos en el Area de caracterizacion a

Detalle
Baldosa 12 23,53%
Baldosa y cemento 3 5,88%
Cemento 34 66,67%
Tierra 0 arena y cemento 1 1,96%
SR 1 1,96%
Madera pulida 0 0,00%
Madera burda 0 0,00%
Total 51 100,00%

El crecimiento poblacional de las veredas del Area de Influencia y la cabecera
municipal de Cocorna, el retorno de poblaciéon desplazada y la alta demanda de
construccion de vivienda aumentarian la presion y deterioro de las coberturas
naturales para la construccion de viviendas, focalizada en los polos de desarrollo
rurales y las zonas aledafas; aumentando el porcentaje de viviendas construidas con
madera.

5.4.2.5 Almacenamiento de carbono

Los servicios ecosistémicos atribuidos a los arboles son diversos y ampliamente
ponderados (Balvanera, 2012; Brack, 2002; Sarajevs, 2011; Wolf, 2013). Debido a la
preocupacion mundial por el cambio climético y la alta concentracion de gases efecto
invernadero, el almacenamiento de carbono por parte de los arboles es un servicio
ecosistémico de uso efectivo para la sociedad. Por esto cobra gran interés el hecho
de que la Cuenca del Rio Samané Norte es una de las unidades hidrogréaficas del
Oriente Antioqueiio que se destaca por conservar considerables extensiones de
coberturas naturales.

Para estimar el almacenamiento de carbono se utilizé un planteamiento similar al
realizado a los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento de alimento por
agricultura y ganaderia; el cual consiste en realizar el andlisis del servicio en el Area
de Influencia (en este caso de Flora) por ser en donde se realiza una caracterizacion
en detalle de las coberturas vegetales.

El calculo del almacenamiento de carbono en este estudio fue realizado de forma
indirecta para los espacios naturales y seminaturales, ademas de los pastos
arbolados. Vale la pena aclarar que en la vegetacion de coberturas como los cultivos
y pastos también se produce un almacenamiento de carbono, sin embargo, su
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almacenamiento respecto a la de los bosques y vegetacion secundaria es varios
ordenes de magnitud inferior, por lo cual no son considerados en el presente andlisis.

Para realizar la estimacion del almacenamiento de carbono se utilizaron datos del
inventario forestal por parcelas, realizado por los profesionales del medio bi6tico en
agosto del 2020 (ver Figura 5-3 y Capitulo 5, Caracterizacion del Medio Biético); a
partir de estos se calcul6 la biomasa area por parcela de forma indirecta usando la
siguiente ecuacién alométrica reportada por el IDEAM en el trabajo de Yepes et al.
(2011):

In(BA) = —1,544 + 2,37D
Donde BA (kg) es biomasa aérea y D (cm) es el diametro a la altura del pecho.

Para transformar esta biomasa area por parcela a carbono se empleé un factor de
forma de 0,5, dado que para los bosques tropicales se asume que la captura del
carbono corresponde al 50% de la biomasa arbdrea (Yepes et al.,, 2011) y
posteriormente esta informacion fue extrapolada a una hectarea obteniendo los
resultados de la Tabla 5-14 (mostrados en detalle en el Anexo 7.4.2 Listado de
especies inventariadas y calculo de volimenes).

Tabla 5-14. Carbon almacenado por las coberturas en el Area de Influencia de Flora

Bosque de galeria y/o

0Sq 24,12 375.517,65 187.758,82
ripario

Pastos arbolados 6,93 54.129,18 27.064,59
Vegetacion secundaria 3,55 37.570,58 18.785,29

0 en transicién

En lo que refiere al escenario tendencial Cornare et al. (2017), para el POMCA del rio
Samané Norte se proyecta un crecimiento del 2,7% anual de la actividad agropecuaria
en los municipios de la cuenca, lo cual, como se indicé anteriormente, se esperaria
ver reflejado en el crecimiento del area de cultivos y de pastos, y en la reduccion de
cobertura boscosa en la zona (ver Aprovisionamiento de alimentos por actividades
agropecuarias). Todos estos procesos conjuntos afectarian el almacenamiento de
carbono en la zona, disminuyendo la capacidad del servicio ecosistémico.
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Figura 5-3. Localizacion inventario forestal por parcelas

Finalmente, el servicio de captura de carbono por parte de las coberturas naturales
ofrece a la sociedad en general un soporte en la reduccion de didéxido de carbono y
otros gases de efecto invernadero, sirviendo como un sumidero importante de estos
gases; sin embargo, esto normalmente no es percibido por la comunidad, lo cual

Caracterizacion de servicios ecosistémicos ///II



- Proyecto Hidroeléctrico .
4 [
PCH Cocorna III RAMING

Estudio de Impacto Ambiental

puede reducir su relevancia y nivel de dependencia de los beneficiarios, aunque esto
no debe significar que no tenga una importancia real.

5.4.2.6 Control de la erosién

El suelo es un recurso fundamental para el desarrollo de la vida humana, en este se
cimientan las actividades agricolas y pecuarias de las cuales depende el hombre. En
un perfil de suelo dado, la capa orgénica es la que conforma la menor fraccion, pero
es en la cual se encuentran la matriz de nutrientes y microorganismos que propician
el desarrollo de las actividades agricolas. La capa de suelo organico esta expuesto a
procesos erosivos principalmente debido a la accién de la lluvia y la escorrentia. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que hay otros importantes factores que
intervienen en el proceso de erosion, tales como: la vegetacion (amarra el sustrato,
amortigua el impacto de las gotas de agua), las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, los aspectos geotécnicos y litologicos del suelo, la topografia y los usos del
suelo (Posada, 1994). \

En la cuenca del rio Cocornay el Area de Influencia del Proyecto confluyen diferentes
factores que propician o atenuan la erosion del suelo; la unidad hidrogréafica en que
se encuentra la cuenca (altos niveles de precipitacién), combinada con las altas
pendientes presentadas en el Area de Influencia, propician la erosién del suelo;
mientras que, las coberturas existentes y la presencia de algunas unidades de suelo
con poca erodabilidad atendian los procesos erosivos presentes en la zona. Tal como
se detall6 en el Capitulo 5, Caracterizacién del Medio Abiético, en el apartado de
Dinamica Fluvial del rio Cocorn4, para poder estudiar y estimar la pérdida de suelo y
el transporte de sedimentos en la cuenca, se aplic6 el Modelo de la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo Revisada (RUSLE, por sus siglas en inglés). Cémo
resultado se obtuvo una erosion media de aproximadamente 13 ton/ha/afio para la
cuenca hasta captacion, lo que corresponde a 1,30 mm/afio de pérdida laminar y
618.861 ton/afio en toda la cuenca; para el Area de Influencia Socioeconémica la
erosion media obtenida fue 46,26 ton/ha/afio (365.834 ton/afio) y para el area total
analizada fue de 17,08 ton/ha/afio (941.470 ton/afo) (ver Figura 5-4 y Tabla 5-15).
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Figura 5-4. Pérdida de suelo (toneladas/ha/afos) en la cuenca tributaria a la captacion del
proyecto y Area de Influencia Socioeconémica

Con el objetivo de analizar el control de la erosidn que se produce por las coberturas
y las practicas del suelo, se aplica de nuevo el modelo RUSLE en la misma area
tributaria, asumiendo ahora los valores mas criticos para los factores C y P. Lo
anterior implica modelar la pérdida de suelo bajo un escenario de ausencia total de
coberturas (factor C = 1), asi como gque no existiera ninguna practica que ayude a
proteger el suelo (factor P = 1). Bajo este escenario, se obtienen erosiones medias
de 2.543,9 ton/ha/afio para la cuenca hasta captacion, 5.132,2 ton/ha/afio para el area
de Influencia Socioeconomica y 2.893,6 ton/ha/afo para el area total de analisis; lo
gue respectivamente equivale a 121.476.720; 40.585.168 y 159.605.290 toneladas
de suelo perdidas al afio (ver Figura 5-5 y Tabla 5-15).
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Figura 5-5. Pérdida de suelo (toneladas/ha/afios) maxima (sin proteccion por coberturas) en
la cuenca tributaria a la captacién del proyecto y Area de Influencia Socioeconémica

Comparando la Figura 5-4 con Figura 5-5 se puede observar la proteccion que ejercen
las coberturas presentes en el area y las practicas de conservacion del suelo, con lo
gue se evita una pérdida de suelo de méas de 2.500 ton/ha/afio en todas las areas de
andlisis (ver Tabla 5-15); lo cual corresponde a méas 100 veces la erosion actual para
las zonas analizadas.

Tabla 5-15. Pérdida de suelo y proteccién actual, por coberturas en las areas de andlisis

Cuenca hasta
captacion 12,97 2.543,91 2.530,94
Area de influencia
socioeconémica 46,26 5.132,17 5.085,91
Area total 17,08 2.893,60 2.876.52
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Para el escenario tendencial, en el POMCA del rio Samana Norte se proyecta un
crecimiento anual del 2,7% de la actividad agropecuaria (Cornare et al., 2017), lo cual
estaria directamente relacionado con la expansion de la ganaderia y la agricultura
comercial, y se veria reflejado en los cambios de coberturas boscosas por areas de
cultivos y de pastos. La expansion de la ganaderia y la agricultura se encuentra
jalonada por la llegada de poblacion foranea, la cual se asienta principalmente en
cercanias a las cabeceras municipales y principales centros poblados, mientras que
en las partes altas de la cuenca perviven economias campesinas de poca
productividad. Este conjunto de procesos afectaria el control de la erosion que ejercen
las coberturas boscosas, intensificando la pérdida de suelo ya evidenciada en
cercanias a la zona urbana de Cocornd, en el escenario actual; presentando una
mayor afectacion en el area de influencia socioeconémica, dada su cercania a la
cabecera municipal de Cocorna.

5.4.2.7 Dilucion de vertimientos

En el &rea del Proyecto, el servicio ecosistémico de dilucidn de vertimientos se asocia
al uso de las fuentes hidricas como receptoras de descargas de aguas residuales. La
magnitud del uso del servicio se asume igual al caudal de aguas residuales
domésticas (ARD) vertido en el Tramo de Caudal Reducido. El caudal de ARD fue
estimado de acuerdo con el Titulo D del RAS (MinVivienda, 2016), a partir de la
siguiente ecuacion:

_ CR * P ox Dneta
Qv = 86400

Donde Q,, (I/s) es el caudal de aguas residuales domesticas; Cy (adimensional) es el
coeficiente de retorno; P (hab) es el nUmero de habitantes estimado o proyectado y
D,eta(L/hab/dia) es la demanda neta de agua potable proyectada por habitante.

Para el célculo del estado actual y el escenario tendencial del servicio de dilucion de
vertimientos se tuvo en cuenta, al igual que para la oferta hidrica, la poblacién ubicada
en el Area de Caracterizacion a Detalle y las proyecciones de poblacién a 10 afios,
por vereda, del POMCA del Rio Samana Norte (Cornare et al., 2017), mostradas en
la Tabla 5-4. Por otra parte, para ambos escenarios se asumieron el coeficiente de
retorno (Tabla 5-16) y la demanda neta de agua potable (Tabla 5-3) a partir de los
Titulos D y B del RAS (MinVivienda, 2010, 2016), respectivamente, considerando los
escenarios mas criticos (nivel de complejidad alto y clima calido).

Tabla 5-16. Coeficiente de retorno de aguas residuales domésticas

Bajo y Medio 0,80

Medio Alto y Alto 0,85
Fuente: RAS, Titulo D (MinVivienda, 2016)
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También fueron estimadas las cargas contaminantes de los vertimientos, usando los
factores de contaminacién por sistema de tratamiento propuestos por Economopoulos
(1993) y Eddy & Metcalf (1995), mostrados en la Tabla 5-17. Debido a que se tienen
factores de carga contaminante Unicamente para vertimientos sin tratamiento o con
tratamiento con pozo séptico, los usuarios con vertimientos infiltrados al suelo fueron
asumidos como vertimientos directos a la fuente hidrica (distribucion mostrada en la
Tabla 5-18 y tomada de fichas de caracterizacién socioecondémica), considerando el
escenario mas critico. Los factores de Nitrdgeno total y Fosforo total en pozo séptico
son iguales a los factores con ningun tratamiento (ver Tabla 5-17) ya que los sistemas
sépticos tienen eficiencias de remocion bajas para estos parametros (Eddy & Metcalf,
1995).

Tabla 5-17. Carga contaminante en vertimientos de acuerdo con el sistema de tratamiento

Pozo séptico 6,90 17,25 4,02 0,292

Ninguno 22,63 25 56,575 4,02 0,292

DBO: Demanda bioquimica de oxigeno; SST: Soélidos suspendidos totales; DQO: Demanda quimica de
oxigeno; Ntotal: Nitrégeno total; Ptotal: Fésforo total
Fuente: Economopoulos (1993) y Eddy & Metcalf (1995)

Tabla 5-18. Distribucion de vertimientos en el Area de Caracterizacion a Detalle

El Tesoro 40,54% 40,54% 10,81% 8,11%
Las Mercedes 32 28,13% 62,50% 0,00% 9,38%
Los Cedros 3 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
Mazotes 11 27,27% 72,73% 0,00% 0,00%
Montafiita 4 0,00% 75,00% 25,00% 0,00%
Placeta 3 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
San José 38 50,00% 50,00% 0,00% 0,00%
Total 128 35,94% 53,13% 6,25% 4,69%

Teniendo en cuenta lo anterior, los resultados de cargas contaminantes y caudal de
los vertimientos supuestos en el tramo de caudal reducido para los escenarios actual
y tendencial son mostrados en la Tabla 5-19. Es importante mencionar que las aguas
residuales vertidas como infiltracién al suelo se suponen como vertidas directamente
a la fuente hidrica, ya que se desconoce las eficiencias de remocién que pueda tener
el tipo de suelo de la zona; y de esta manera también se asume el escenario mas
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critico de vertimientos de ARD, a sabiendas de que esto no necesariamente refleja
las condiciones reales del recurso, ya que el suelo puede tener una capacidad alta de
remocién de contaminantes presentes en las ARD.

Tabla 5-19. Cargas contaminantes y caudal de ARD de viviendas en el tramo de caudal

reducido
El Tesoro 0,055 601,36 = 786,04 = 1503,40 148,56 10,80
Las Mercedes 32 0,047 409,56 617,84 1023,90 128,48 9,34
Los Cedros 3 0,004 67,89 74,46 169,73 12,05 0,88
Mazotes 11 0,016 123,09 202,46 = 307,73 44,17 3,21
Montafiita 4 0,006 4333 72,82 108,33 16,06 1,17
Placeta 3 0,004 20,70 48,00 51,75 12,05 0,88
San José 38 0,056 561,07 = 77558 = 1402,68 152,57 11,10
Total actual 128 0,189 1.827,00 2.577,20 4.567,50 513,92 37,38
;g;‘ge”‘:ia' 126 0,186 1.798,45 2.536,93 4.496,13 505,89 36,79

De la informacion de la Tabla 5-19 se puede concluir que los vertimientos causan una
perturbacion minima de la calidad del agua presente en el rio Cocorndy sus afluentes
en el tramo de caudal reducido, debido al elevado caudal de las fuentes hidricas
comparado con el caudal y la carga contaminante de los vertimientos; lo cual también
fue evidenciado en los cuerpos de agua (caracteristicas organolépticas del agua)
durante las visitas de campo realizadas y en los resultados de los muestreos de
parametros fisicoquimicos y microbiologicos en el agua realizados para este EIA (ver
Seccion Calidad del agua en Capitulo 5 Caracterizacion del Area de Influencia).

5.4.2.8 Regulacion hidrica

La regulacion hidrica da cuenta de la capacidad que tiene la cuenca para mantener
un régimen hidroldgico a través de la interaccién entre coberturas, suelo, condiciones
climéticas y caracteristicas fisicas de la cuenca. La retencion de agua por parte de las
coberturas es el atributo que presta este servicio ecosistémico en la cuenca tributaria
hasta la captacion del Proyecto. La condicion actual de este servicio ecosistémico fue
analizada a través del indice de Retencion y Regulacion Hidrica (IRH), usando la
curva de duracion de caudales para el punto de captacion, calculada en la seccion de
Hidrologia (Capitulo 5. Caracterizacion del Area de Influencia) mostrada en la Figura
5-6.
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Figura 5-6. Curva de duracién de caudales para célculo de IRH

En la Tabla 5-20 se muestra el IRH para el escenario actual, el cual muestra una
retencion y regulacion del agua alta; el valor numérico es muy cercano al registrado
en el POMCA del Rio Samana Norte (Cornare et al., 2017, Chapter 4.7 Hidrologia).
Para el escenario tendencial se asume que los cambios en las coberturas
(transformacion de zonas boscosas por pastos y potreros) implicaria una reducciéon
progresiva en la retencion de agua en la vegetacion y el suelo (Ortega, 2014).

Tabla 5-20. indice de retencién y regulacion hidrica en la cuenca de captacion

Actual 0,82

Tendencial
*Tendencia a disminuir de acuerdo con los cambios de coberturas de la zona

La poblacién beneficiada de este servicio incluye, ademas de los habitantes en la
cuenca hasta captacion, los habitantes aguas abajo los cuales se benefician de la
amortiguacion de caudales maximos instantaneos y caudales minimos extremos;
reduciendo la susceptibilidad de inundaciones y avenidas torrenciales, y manteniendo
la disponibilidad de agua en temporadas secas. Adicionalmente, el Proyecto se
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beneficiaria igualmente de este servicio ecosistémico, manteniendo una buena
disponibilidad hidrica en temporadas secas, y reduciendo los picos de caudales
méximos durante tormentas (ver Tabla 5-2 y Figura 5-6).

5.4.2.9 Regulacion de riesgos naturales

El andlisis de riesgos naturales fue realizado desde las perspectivas de inundaciones,
avenidas torrenciales y movimientos en masa, para el area de influencia del Medio
Abiotico, de acuerdo con la metodologia de Cornare & Gobernacion de Antioquia
(2012), los resultados son mostrados en la Tabla 5-21 y de la Figura 5-7 a la Figura
5-9. El riesgo por inundacién es en su mayoria bajo debido a las caracteristicas
fisiograficas de la zona (candén estrecho en “uve”, con laderas continuas y
escarpadas); la amenaza por movimientos en masa es alta principalmente por las
altas pendiente (mayores al 35% en la mayor parte del Area de Influencia), sin
embargo, la poca cantidad de infraestructura y asentamientos en la zona, reducen el
nivel de riesgo hasta niveles medios. Por su parte, el riesgo de avenidas torrenciales
es medio, dada a la baja vulnerabilidad presentada en la zona (pocos asentamientos
e infraestructura) aunque se tenga una capacidad de arrastre importante en el rio y
las quebradas del Area de Influencia.

Tabla 5-21. Niveles de riesgo en el area de influencia

Muy bajo 0,00% 0,00% 0,00%
Bajo 49,96% 1,31% 0,00%
Medio 44,36% 68,95% 95,63%
Alto 5,28% 29,74% 4,37%
Muy alto 0,41% 0,00% 0,00%
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Figura 5-7. Mapa de riesgos por movimientos en masa
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Figura 5-9. Mapa de riesgos por avenidas torrenciales
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Los cambios en las coberturas para la zona de estudio, proyectados por Cornare et
al. (2017), afectarian la mitigacion del riesgo de avenidas torrenciales, ya que la
cantidad de agua interceptada por las plantas se veria reducida, provocando
consecuencias en la amortiguacién de caudales maximos en eventos de avenidas
torrenciales. Por otro lado, la regulacién del riesgo por movimientos en masa esta
relacionado principalmente con las caracteristicas morfométricas geoldgicas y
geotécnicas del terreno, y la regulacién del riesgo por inundaciones esté ligadas a la
morfologia y geomorfologia del terreno; aspectos que no presentarian variaciones
importantes durante la duraciéon del proyecto, por lo que estos componentes del
servicio ecosistémico no se verian afectados.

5.4.2.10 Recreacion, turismo y apreciacion del paisaje

En lo que refiere al paisaje desde el punto de vista socioeconémico, se puede
encontrar una elevada intervencion por deforestacion, afectacion a la vegetacion
riparia, crecimiento de areas de pasto cercanas a las fuentes hidricas y baja
tecnificacion de los vertimientos domeésticos que afectan la condicién natural del area
de influencia y lo convierten en un paisaje altamente antropizado con efectos
negativos sobre su calidad visual y los referentes paisajisticos existentes
(especialmente los asociados a fuentes hidricas).

Con respecto a referentes paisajisticos, se puede notar que casi todos son areas
recreativas sobre el rio Cocorna y sus afluentes, utilizados por los locales y personas
de municipios cercanos (con afluencia importante del Vallé de Aburrd); la mayor parte
de estos no cuenta con infraestructura para la prestacion de servicios turisticos y la
actividad econdmica a su alrededor se limita a ventas informales en los dias de mayor
confluencia de visitantes. Se encuentran algunos restaurantes y estaderos que
aprovechan miradores y fuentes de agua para ofrecer servicios turisticos, estan en
los principales corredores viales como la autopista Medellin-Bogota y la via que la
conecta con la cabecera municipal de Cocornd. En las veredas del area de influencia
se encuentran algunos de estos negocios, especialmente miradores y restaurantes
que prestan servicios a los viajeros.

Dentro del Area de Influencia del Proyecto fueron identificados algunos sitios de
aprovechamiento fluvial recreativo (charcos), ninguno de estos cuenta con
infraestructura para la prestacion de servicios turisticos ni actividades econdmicas
asociadas al aprovechamiento de estos sitios. La ubicacion de los charcos es
mostrada en la Figura 5-10 y la Tabla 5-22; informacion detallada de estos, asi como
sus caracteristicas hidraulicas y turisticas son presentadas respectivamente en los
capitulos de Caracterizacion del Medio Abidtico (seccion Hidrologia) y
Caracterizacion del Medio Socioecondémico (Componente Cultural) de este EIA.
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Figura 5-10. Referentes paisajisticos cercanos al proyecto Cocorna lll
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Tabla 5-22. Areas fluviales para aprovechamientos recreativos en el Area de Influencia

Charco Las Arenosas 878.347 1.160.492
Sin nombre CH2 779 874.823 1.160.072
Sin nombre CH3 334 874.857 1.160.088
Charco El Toro CH4 1.818 875.370 1.160.165
Sin nombre CH5 176 875.610 1.160.289
Sin nombre CH6 522 875.643 1.160.264
Charco Puente El Pisquinal 1 CH7 463 876.128 1.160.067
Charco Puente El Pisquinal 2 CHS8 1214 876.190 1.160.061
Charco Puente El Pisquinal 3 CH9 691 876.242 1.160.082
Charco Puente El Pisquinal 4  CH10 254 876.251 1.160.106
Sin nombre CH11 972 876.502 1.160.167
Sin nombre CH12 1.000 877.098 1.160.291
Sin nombre CH13 218 877.023 1.160.223
Charco Maria Parda CH14 1.374 879.101 1.160.393
Charco del Diablo CH15 1.165 874.648 1.160.068

*Sistema de coordenada MAGNA Colombia-Bogota

Adicionalmente, para complementar el andlisis del servicio ecosistémico de
Recreacion, Turismo y Apreciacion del Paisaje, se realizo, en el Area de Influencia de
Paisaje, una zonificacion de las unidades de paisaje, teniendo en cuenta la calidad
visual y la fragilidad, siguiendo la metodologias de BLM (1980), Ramos Fernandez
(1980) y Yeomans (1986); explicadas a detalle en el apartado Paisaje de la seccion
Metodologia, en el Capitulo 2 de Generalidades. Con esta metodologia se determina
el potencial de conservacion o de intervencion de las unidades de paisaje a partir del
modelo digital de elevacion del terreno (MDT), mapa de coberturas, ecosistemas y
ubicacion proyectada de las obras, obteniendo las clasificaciones mostradas en la
Tabla 5-23 y Figura 5-11. Los resultados indican que las unidades de paisaje en el
area de influencia en su mayoria son de buena calidad visual y concordantes entre si
mismos, otorgandole a la zona un alto interés paisajistico de la comunidad local y
regional, como se explicO previamente; no obstante, la mayor parte donde se
ubicarian las obras del proyecto, los elementos discordantes pueden ser mitigados
con medidas de manejo que favorezcan la apreciacion y el disfrute del paisaje en la
zona.
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Tabla 5-23. Clases de valor paisajistico

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase 4

Clase 5

Zonas de alta calidad y alta fragilidad, cuya conservacion resulta prioritaria.

Zonas de alta calidad y baja fragilidad, aptas en principio para la promocion de
actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca
entidad en el paisaje.

Zonas de calidad media o alta y de fragilidad variable, que pueden incorporarse
alas Clases 1y 2 cuando las circunstancias lo aconsejen.

Zonas de calidad baja y de fragilidad media o alta, que pueden incorporarse a la
Clase 5 cuando sea preciso.

Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto de vista paisajistico
para la localizacion de actividades poco gratas 0 que causan impactos muy
fuertes.

Fuente: Ramos et al (1980)
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CLASIFICACION VISUAL UNIDADES DE PAISAJE

Cabecera municipal Valor paisajistico Bajo, Bajo (4)
tZi Calidad visual, Fragilidad visual W Bajo, Medio (5)
0 Alto, Alto (1) Medio, Alto (3)
Alto, Bajo (2) Medio, Bajo (3)
Alto, Medio (3) Medio, Medio (3)

Bajo, Alto (4)

Figura 5-11. Calidad visual de las unidades de paisaje

Nota: los nimeros en paréntesis de la leyenda corresponden a las clases de la Tabla 5-23
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En lo referente al escenario tendencial, se espera encontrar que las actividades
econOmicas que afectan el paisaje del municipio y del area de influencia se
mantengan o acrecienten, especialmente la expansion de la ganaderia que afecta las
areas de bosque y vegetacién ripiara. Respecto al turismo, el municipio vera un
aumento leve de la actividad, que serd promovido por la llegada de poblacién flotante
al municipio, adicionalmente, las veredas cercanas a la cabecera municipal proyectan
el asentamiento cada vez mayor de veraneantes. La infraestructura de turismo y
productos turisticos muestran también una tendencia creciente; la actividad aporta al
crecimiento del Producto Interno Bruto Local, sin embargo, no implica el mejoramiento
de los niveles de ingresos y pobreza del municipio. En las veredas del area de
influencia se tiene planeado la creacion de algunos productos turisticos sobre el rio
Cocorna aprovechando los charcos y otros referentes paisajisticos naturales, estos
serian implementados por privados y el crecimiento de la actividad no tendra grandes
efectos sobre los niveles de ingresos para la poblacibn de esta zona. El
aprovechamiento recreativo de las fuentes hidricas y otros referentes paisajisticos
continta siendo una actividad de gran importancia en la cultura local, mostrando un
crecimiento por la llegada de visitantes de localidades cercanas, esto muestra efectos
negativos sobre la oferta natural por los impactos de la actividad sobre las fuentes de
agua, especialmente por la disposicion de residuos soélidos. Este tipo de actividades
no permite la generacién de ingresos para el municipio y la poblacion local. La
construccion y operacion de proyectos de generacién de energia sobre el rio Cocorng,
genera conflictos socioambientales en torno al aprovechamiento recreativo y las
actividades culturales que se realizan sobre los referentes paisajisticos naturales.

5.4.2.11 Analisis de resultados

En la Tabla 5-24 se muestran los resultados consolidados del analisis de servicios
ecosistémicos para los escenarios actual y tendencial, el nivel de dependencia de la
comunidad y del proyecto, y la cantidad de beneficiarios de cada servicio; presentado
en detalle en apartados anteriores. Ademas, se muestra la relacién de actividades del
proyecto (ASPIs en el Capitulo de Evaluacion Ambiental) que generarian impactos
sobre cada servicio ecosistémico (mostrada en detalle en el Anexo 5.4.2 — Matriz de
identificacion de impactos en servicios ecosistémicos).

El servicio ecosistémico cultural de Recreacion, turismo y apreciacion del paisaje es
el que tiene mayor susceptibilidad de ser afectado, esto gracias a que la construccion,
operacion y desmantelamiento del proyecto, introducirian elementos discordantes al
paisaje que, conjugado con la valoracion subjetiva de cada individuo, aumenta su
potencial afectacion. Los siguientes servicios con mayor potencial afectacién son los
relacionados con el agua, en cantidad y calidad (Oferta hidrica y diluciéon de
vertimientos, respectivamente), afectados principalmente por las actividades
constructivas que demandan agua y generan vertimientos; teniendo una importante
participacion de la actividad de generacion de energia, que limita la cantidad de agua
disponible en el tramo entre captacion y casa de maquinas y reduce la capacidad de
dilucion de contaminantes en dicho tramo.
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Es importante resaltar los servicios de regulacién, aunque no estan relacionados con
la actividad principal del Proyecto, son transversales para mantener un correcto
funcionamiento del Proyecto. En estos servicios se tiene una afectacion relativamente
media, relacionada principalmente con la intervencion de coberturas naturales en las
zonas proyectadas para las obras. Los demas servicios presentan una afectacion
relativamente baja, en relacion con la cantidad de actividades del proyecto y los
servicios mencionados antes, esto es debido a que la zona estd medianamente
intervenida, y la dependencia de la comunidad a estos servicios es baja.
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Tabla 5-24. Analisis del estado y tendencia de los servicios ecosistémicos

128 habitantes en el

Area de
Oferta hidrica 0,222 /s 0,2191/s Caracterizacion a 15/39 Media Alta
detalle
Socioecon6mica
Alimento por 2,7% de
actividades crecimiento anual Habitantes del Area . .
agropecuarias 160,03 ha de la actividad de Influencia Bidtica 12139 Baja Baja
Aprovisionamiento agropecuaria
Combustible Habitantes en el Area
de biomasa . Sin cambios de Caracterizacion a . .
33 viviendas considerables detalle 4/39 Baja Baja
Socioeconémica
Madera como Habitantes en el Area
material de - Tendencia al de Caracterizaciéon a . )
construccioén 8 viviendas aumento detalle 4139 Baja Baja
Socioeconémica
Soporte Almacenamien 233.608,706 Tendencia a Habitantes del Area 3/39 Baia Baia
p to de carbono kg C/ha disminucion de Influencia de Flora J /
5.085,91 ton/ha/afio . <
Control de la protegidas en Area Tendencia a Habitantes en e] Area . .
> . o de Influencia 7139 Baja Media
erosion de Influencia disminucién Socioeconémica
Socioeconémica
128 hapitantes en el
Regulacién Dilucién de Aree_l de. . . .
L 0,189 I/s 0,186 I/s Caracterizacion a 19/39 Media Baja
vertimientos
detalle
Socioecon6mica
Requlacion Alta-Moderada. Habitantes de la
t?idrica Alta Tendencia a cuenca del Rio 9/39 Baja Media
disminucién Cocorna
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Riesgo bajo para
L, inundaciones, medio
Regulacion de N . . . o
Eh para movimientos Sin cambios Habitantes del Area . .
riesgos - ) . 10/39 Baja Media
en masa y medio considerables de Influencia
naturales h
para avenidas
torrenciales
Recreacion,
turismo Habitantes del Area Inconmensura | Inconmensura
Culturales mo y Inconmensurable Inconmensurable . 25/39
apreciacion de Influencia ble ble
del paisaje
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