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Requerimiento 6.2.2.2.3. Establecer el impacto ambiental esperado en las
comunidades hidrobiolégicas que fueron caracterizadas, entre otros aspectos,
y hacer un analisis comparativo de los mismos, bajo diversos porcentajes de
caudales captados (en lo posible entre el 30 y el 70%), de acuerdo a la relacién
de areas de la curva de duracion del rio.

Respuesta 6.2.2.2.3.a Impacto ambiental esperado en las comunidades
hidrobiolégicas

El impacto ambiental esperado para las comunidades hidrobiologicas durante las
etapas de construccién, operacion y desmantelamiento, se describen de manera
detallada en el capitulo 8. Evaluacion Ambiental, en los numerales 8.2.4.2.2.1
“Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas” y 8.2.4.2.2.2 “Alteracioén habitats
acuaticos”. En este sentido para el primer caso nos referimos a cambios en la
composiciébn y estructura de las comunidades hidrobiolégicas (perifiton,
macroinvertebrados y peces). Y en el segundo a la relacién entre la alteracion del
habitat y la alteracién de la calidad del agua y su consecuente relacion con la
disponibilidad de habitat para las comunidades acuaticas.

El mayor efecto de estos impactos se espera para la comunidad ictica en la etapa de
construccion y montaje cuando se construya la ataguia y se desvié el caudal, en esta
etapa el riesgo de atrapamiento y pérdida de individuos es alto. No obstante, se
aplicara el plan contingente de rescate de peces, el cual tiene por objeto trasladar los
peces y evitar la muerte de individuos.

En la etapa de operacion se espera el cambio en la estructura y composicion de las
comunidades hidrobiolégicas aguas arriba y aguas abajo de la barrera fisica o azud,
siendo este cambio més evidente en la comunidad de peces por la fragmentacion del
habitat. Cabe resaltar que en el tramo medio ya existia una cascada de
aproximadamente 7 metros que constituye una barrera natural. De este escenario
geomorfolégico se podria inferir que la distribucién de las especies ya habia sido
modulada de forma natural.

Respuesta 6.2.2.2.3.b. Andlisis de impactos sobre el componente
hidrobiol6gico, bajo diversos porcentajes de caudales captados (en lo posible
entre el 30 y el 70%), de acuerdo a la relacion de areas de la curva de duracion
del rio

Los rasgos biolégicos reflejan las adaptaciones de las especies a las condiciones
ambientales de un ecosistema (Townsend y Hildrew, 1994). De acuerdo a esto
hablamos de funciones ecolégicas y como pueden variar de acuerdo a las condiciones
ambientales en un momento dado. La cantidad de hébitat se puede medir como &rea
disponible para cada comunidad y la calidad depende de diferentes variables para
cada comunidad entre las que se encuentran, nutrientes y transparencia para el
perifiton, materia organica para los macroinvertebrados, nutrientes y agua en el suelo
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para la vegetacion riparia y profundidad, velocidad de la corriente, conectividad y
oxigeno disuelto para los peces.

Para la comunidad de macroinvertebrados las estrategias de alimentacion reflejan las
adaptaciones de las especies y podrian formar parte de una medida funcional, cuando
se trata de evaluar a un ecosistema de agua dulce (Statzner y col. 2007). Existe una
correspondencia directa entre las categorias de recursos alimenticios presentes en el
ambiente, la manera como capturan el alimento, sus estructuras bucales y finalmente
las poblaciones de macroinvertebrados que se adaptan de manera eficiente al uso de
un recurso disponible. De acuerdo a esto la distribucién de los macroinvertebrados es
ajustada al aprovechamiento maximo de los recursos disponibles a lo largo de la
cuenca y época del afio.

Por otra parte, las algas adheridas al sustrato habitan de manera exitosa los
ambientes l6ticos, ya que han desarrollado una gran diversidad de estructuras
especializadas que les permite fijarse al sustrato y evita que sean arrancadas por la
velocidad de corriente (Carmona et al., 2005; Ramirez & Carmona, 2005; Carmona et
al.,, 2006). Ademas, las algas bentbnicas tienen gran capacidad para responder
rapidamente a los cambios ambientales gracias a sus historias de vida cortas,
estrategias reproductivas y estructuras especializadas.

En la caracterizacién hidrobiolégica los resultados para dos muestreos en temporadas
climaticas contrastantes, se observa que en captacion solo se colectaron individuos
de los géneros Astroblepus y Trichomycterus, mientras que en el tramo medio y la
descarga se colectaron microcaracidos del género Hemibrycon, para los que, una
barrera de 7 metros es dificil o imposible de pasar. Sin embargo no se puede afirmar
solo porgue no se colectaron individuos de este género en la parte mas alta, que no
estén presentes.

Se mencionan a continuacién algunas caracteristicas bioecoldgicas de las familias
encontradas en la caracterizacién hidrobiol6gica del presente estudio.

Trichomycteridae: La ecologia de esta familia es una de las mas fascinantes dentro
de los peces, dado que existen especies parasitas, ademas, poseen habitos
predominantemente nocturnos. Durante el dia se esconden en cuevas, por debajo de
piedras, troncos y vegetacion riberefia (de Pinna M. y W. Wosiacki. 2003)

Characidae: Esta familia se caracteriza por ser heterogénea, tanto morfolégicamente
como en sus estrategias de vida (Reis, Kullander, & Ferraris Jr., 2003). Muchas de
las especies son de uso comun por acuaréfilos y como alimento. Poseen una amplia
distribucion geograéfica

Loricariidae: La gran mayoria de especies se han reportado en la region oriental de
los Andes, pero otras se encuentran restringidas a la vertiente occidental de ésta
cadena montafosa (Reis, Kullander, & Ferraris Jr., 2003) . ComUnmente se conocen
con nombres como “Cuchas” o “Corronchos, la mayoria de sus especies habitan
aguas corrientes y bien oxigenadas.
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Bajo el escenario de diferentes porcentajes de captacion y considerando un rango
entre el 30% y el 70%, es claro que entre mas disminuya el caudal, mayor sera la
probabilidad de pérdida de individuos de peces por atrapamiento lateral, la magnitud
del impacto seria mucho mayor si se pone en consideracion que se capturaron
ejemplares de los géneros Hemibrycon sp., Cordylancistrus sp y Trichomycterus sp.;
a los que no se les determiné la especie, por lo cual no se tiene a ciencia cierta sus
requerimientos basicos de caudal.

De acuerdo a lo anterior y para dar respuesta a esta parte del requerimiento, en la
Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1, se presentan
las curvas de duracion de caudales diarios del rio Cocornd en el sitio de Captacion
del proyecto (Caudal captacion PCH), asi como las curvas de duracion de los
caudales disponibles para generacién (Caudal generacién Qgen) y de los caudales
remanentes en el rio (Remanente rio Cocorna) una vez el proyecto entre en
operacion. Asi mismo se muestran las rectas que representan el 30% y 70% de la
curva de duracion de caudales para el caudal en captacion, el caudal de generacion
y el caudal del rio.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1. Curvas de
duracién de caudales representativas del proyecto en operacion, con los caudales para una
probabilidad de excedencia del 30% y 70%
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Para los caudales con una probabilidad de excedencia del 30 y el 70% de la curva de
duracién de caudales (Tabla 1), se realizan los andlisis de los impactos esperados
sobre las comunidades hidrobiolégicas, sin embargo, para evaluar las posibles
afectaciones que se genera con la variacion mensual de los caudales ambientales,
en el analisis se utilizaran las curvas de duraciones mensuales (Tabla 2).

Tabla 1. Valores caracteristicos de la curva de duracion de caudales para diferentes
probabilidades de excedencia.

0,0

38,4 10,6 27,8
10,0 18,7 10,6 8,1
20,0 15,6 10,6 50
30,0 13,6 10,2 4,4
40,0 12,1 8,6 4,3
50,0 10,7 7,3 3,7
60,0 9,5 6,2 3,4
70,0 8,2 50 2,6
80,0 6,9 3,8 2,4
90,0 54 2,6 2,3
100,0 1.6 0,0 1,6

Tabla 2. Caudal remanente mensual del rio Cocorna (m?/s) para diferentes probabilidades
de excedencia (%) bajo operacion de la PCH Cocorna lll

Enero 15,71 4,70 2,41 241 241 241 241 241 241 241 212
Febrero 17,76 = 4,78 2,73 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,48
Marzo 17,21 463 2,60 260 260 260 260 260 260 260 1,56
Abril 26,90 8,73 579 4,06 341 3,41 341 341 341 341 3,23
Mayo 2484 1181 8,80 6,64 511 455 455 455 455 455 455
Junio 22,02 10,56 6,57 4,25 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 321
Julio 2098 8,66 494 246 232 232 232 232 232 232 183
Agosto 21,87 7,48 3,88 2,22 222 222 222 222 222 222 1,77

Septiembre ' 19,72 10,26 7,37 5,18 3,34 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07
Octubre 27,76 = 8,81 578 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,26
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Noviembre 21,78 7,09 455 436 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36 4,06
Diciembre 21,52 6,16 4,06 390 390 390 390 390 390 390 243

De acuerdo a los céalculos realizados para el andlisis de caudal ecolégico se obtuvo
para el proyecto un caudal ambiental de 2,2 m%/s en el mes de mas seco y un caudal
remanente de 3,5 m¥s, para un Q95 de 3,5 m3/s para el mismo mes. Para un caudal
medio del rio de 13,6 m?/s equivalente a un 30% de la curva de duracién de caudales
se tiene un promedio minimo mensual de caudal remanente de 4,4 m®/s, mientras que
para el caudal medio del rio de 8,2 m®/s equivalente a un 70% de la curva de duracién
de caudales se tiene un caudal minimo remanente de 2,6 m3s. Sin embargo,
analizando los promedio histéricos se tiene que el caudal minimo en el rio Cocorna
en épocas de maxima sequia es de 1,48 m®/s lo cual es un valor mucho menor que
el caudal ecoldgico que quedaria en el rio durante los eventos de generacién,
haciendo la salvedad que en el caso que el rio llegue a un caudal por debajo del
caudal ambiental otorgado méas el caudal minimo de generacién (0,53 m?s), se
detendria la generacion eléctrica con el fin de garantizar el caudal ambiental, lo que
aseguraria que se mantenga tanto el caudal minimo como las condiciones necesarias
para la subsistencia de la hidrobiota.

Al realizar los andlisis hidrol6gicos calculados para caudales de captacién, generacion
y remante del 30% y del 70%, es probable que al generase la disminucién del caudal,
se puedan presentar atrapamientos de tipo lateral, afectando principalmente la
comunidad ictica, sin embargo, hasta el momento los organismos icticos analizados
en la caracterizacion de la linea base en el tramo de interés de la cuenca del rio
Cocorna se conocen solo hasta el nivel de género con excepcion de Astroblepus cf.
homodon y Hemibrycon boquiae que fueron las especies identificadas; con los demas
individuos no se logré una validacion taxonémica a nivel de especie lo cual podria
deberse a la falta de material bibliogréfico de referencia para corroborar lo colectado
en campo. Con esta incertidumbre taxonémica es dificil concluir como los caudales
remanentes afectaran estas poblaciones, puesto que no se tiene una bioecologia de
una especie en particular.

Desde este punto de vista tenemos que si bien se va a captar un caudal que reducira
el caudal natural del rio en las épocas de verano, los pulsos histéricos de aguas altas
se mantendran y durante las temporadas de aguas bajas el caudal minimo nunca
serd, debido a la operacion del proyecto, inferior a 2,2 m®/s el cual es caudal ambiental
del mes de agosto y es mas alto que el caudal minimo histérico para el punto de
captacion del proyecto (1,48m%/s) y que los caudales remanentes de las curvas de
duracion del 30 y 70%, lo que permitira tener unas condiciones parecidas a los
minimos naturales que histéricamente se ha calculado para el rio, con lo que cual
garantizara el caudal necesario para la permanencia de las comunidades
hidrobiologicas que alli habitan, generaria una dindmica muy similar a la que presenta
el rio en este periodo climatico y a la cual los organismos responden naturalmente.
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