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Presentacion

(EI agua esta presente en la tierra casi desde su origen y se encuentra circulanda
constantemente entre la tierra y la atmosfera gracias a la energia del sol. Este
movimiento del agua es lo que conocemos como el ciclo del agua o ciclo hidrolégico.

En esta cartilla, tendremos la oportunidad de conocer las principales fases del ciclo
del agua, la importancia de este ciclo vital para el reabastecimiento de las fuentes
subterraneas y algunos factores determinantes que pueden alterar este ciclo.

El agua no solo es un recurso vital e imprescindible para la vida en la tierra, también
ha desempenado un papel importante en el desarrollo economico y social de grandes
civilizaciones a través de la historia de la humanidad.

No obstante, este recurso no es inagotable y cada vez disponemos de una menor
cantidad y calidad de agua para el consumo humano y otras actividades del hombre.
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EL CiCLO DEL AGUA O

C@a REFLEXIONEMOS ) \

¢ Completemos los espacios en blanco con el nombre correspondiente al cambio de estado

del agua.
[ Liquido J

( Sélido J [ Gaseoso J

( Liquido )

C@a COMPARTAMOS )

;Cudl es la relacion entre los diferentes estados del agua (liquido, sélido y gaseoso) y el
ciclo hidrolégico? Compartamos la respuesta con nuestros companeros
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El agua estd presente en la tierra casi desde su origen, en forma de vapor cuando el planeta
era una enorme bola caliente. A medida que la Tierra se enfrid, el vapor se condensé y el agua
se precipité en forma torrencial y formé rios, lagos y océanos. Aunque la forma en la que el
agua se encuentra en la tierra puede cambiar, su cantidad es constante y se mueve
continuamente entre la atmosfera y la tierra, proceso que conocemos como ciclo del agua.
Este movimiento del agua se da gracias al calor del sol y permite que haya agua en los
continentes, todos los rios desembocan en el mar.
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El ciclo del agua o ciclo hidroldgico, tiene tres fases principales que son: la evaporacion, la
condensacion y la precipitacién y por ser un proceso ciclico no tiene principio ni fin.

g Iniciaremos el recorrido en los mares,
# donde el agua se evapora cuando el sol
calienta la superficie y va a la atmosfera.

| terrestre, la transpiracion de las plantas
1y sudoracion de los animales también
I

*| contribuyen con un pequeno porcentaje
| del agua que se incorpora a la atmosfera.

El agua (en forma de vapor) se
condensa, es decir, cambia de estado
gaseoso a liquido. Las gotas de agua de
la atmosfera se unen y forman las nubes, *
las cuales viajan por toda la tierra por
accion del viento.

Cuando las nubes aumentan de peso debido a la acu-
mulacién de agua, se precipita en forma de lluvia por
accién de la gravedad, es decir cae por su propio peso.
Sienla atmosfera la temperatura es muy baja (frio) el
agua se precipita en forma de granizo o-nieve. La.
lluvia puede llegar al mar, a los rios desde donde fluye
hacia el mar o al suelo. '
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RECARGA DE ACUFEROS, OO
UNA FUNCION ESENCIAL DEL CICLO DEL AGUA

Parte del agua, procedente de las nubes, se acumula en forma de hielo en los glaciares y ¢
nevados, los cuales pueden almacenar agua congelada durante mucho tiempo. Una parte del

agua que cae sobre los continentes se mueve por la superficie del suelo hasta los rios y lagos
(escorrentia superficial). Otra parte penetra en el suelo (infiltracién) y es absorbida por las

raices de las plantas. En las plantas el agua es usada en el proceso de fotosintesis o como lo

vimos anteriormente, se transfiere por traspiracion a la atmosfera cuando el sol calienta las

plantas.
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Gran parte del agua que se infiltra vigja a través del suelo y las rocas hasta lo pdsitos
subterraneos (acuiferos), esta agua puede permanecer alli durante afos o brotar en
superficie del suelo, formando los nacimientos de quebradas y rios. Los acuiferos constituy

importantes reservas de agua dulce con una menor susceptibilidad a procesos de o
contaminacion y degradacion en comparacion con las fuentes superficiales. Q b
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LOS ACUIFEROS ©

Algunas regiones del mundo dependen exclusivamente de los acuiferos como fuente de agua
para consumo humano, agricultura y uso industrial.

Las aguas subterrdneas son la reserva de agua dulce mads importante para el hombre y son
esenciales para mantener el caudal de muchos rios y la humedad del suelo en las riberas de
los rios.

Cerca del 75% del territorio Colombiano cuenta con condiciones favorables para el
almacenamiento de agua subterrdnea. En nuestro pais esta agua es aprovechada para
irrigacion de los cultivos de caia en el Valle del Cauca (150.000 ha), en las zonas bananeras
de Urabd y del departamento del Magdalena. Mas de 100 municipios en Colombia dependen
exclusivamente de esta fuente para el abastecimiento del agua potable, especialmente en la
regién caribe como en la Guagjira, donde se utilizan 22 millones de m3 al afio de esta agua
para diferentes usos.
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NUMEROSAS ACTIVIDADES HUMANAS AFECTAN LAS FASES DEL CICLO DEL
AGUA,

Aunque a nivel global la cantidad de agua es constante, a nivel local los rios y quebradas se
pueden secar en forma permanente o temporal debido al deterioro de las cuencas como
resultado de las actividades humanas: deforestacion, sobrexplotacién, contaminacién y
cambio climatico.

* DEFORESTACION

.~~~ La pérdida de zonas boscosas como resultado de la
deforestacién indiscriminada por parte del hombre
aumenta la escorrentia, reduce la infiltracién y la
capacidad de retencion de agua por parte del suelo,
1 asicomo la evapotranspiracion.

En dreas deforestadas el agua golpea con mayor
fuerza la superficie del suelo, por la falta de
' proteccion de los drboles, una gran parte del agua
=== fluye arrastrando la capa superficial del suelo,
»  lavando los nutrientes y contaminando los rios y
= lagos. De esta forma no solo se pierde el suelo por
: g erosion hidrica, se aumentan los riesgos de
Wit B deslizamientos y represamiento de los causes, sino
| I también se deteriora la calidad de las fuentes de
. agua superficial.
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La presencia de arboles reduce la
escorrentia superficial, permite que el
agua penetre al suelo y se desplace &=
inicialmente a través de los canales |
formados por las raices y animales
como la lombriz de tierra, que |
desaparecen al destruir el suelo. De
esta forma se evita el agotamiento del
agua de los acuiferos.
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 SOBREEXPLOTACION Y CONTAMINACION \

El aumento de la poblacion mundial, el desarrollo industrial y agricola ha generado un
incremento del uso del agua para diferentes actividades y paralelamente ha conducido a una
menor disponibilidad de este recurso como resultado del deterioro de la calidad.

Los procesos productivos
utilizan grandes cantidades
de agua que es devuelta, la
mayoria de las veces, sin
ningun tipo de tratamiento y
contaminan las fuentes de
aguas naturales.

De esta forma, se genera
una reducciéon de la calidad
de agua como hdbitat de
numerosos organismos de
agua dulce y en casos
extremos afecta
gravemente la biodiversidad
de los ecosistemas
acudticos.

Adicionalmente, lapresencia
de sustancias toxicas y
microorganismos
patégenos representan un
grave riesgo para la salud
de los consumidores
humanos y altos costos
para el ratamiento del agua
que garantice un recurso de
buena calidad.




En Colombig, el sector agricola consume el 46.6% del volumen de agua que se usa en el pais,
para la generacion eléctrica se emplea el 21.5%, la ganaderia demanda el 8.5% y finalmente
para uso doméstico se aprovecha el 8.3% del agua. No toda esta agua regresa nuevamente a
las fuentes hidricas.

* CAMBIO CLIMATICO

Como resultado del calentamiento global, se estima que se presentaran climas mds
extremos: periodos de lluvia mds intensos y prolongados y épocas secas mas cdlidas y
extensas. Adicionalmente ocurrirdn sequias severas en zonas donde no se presentaban
frecuentemente.

Una evidencia del efecto del cambio climdtico sobre el ciclo hidrolégico son las sequias
extremas ocurridas en la regién de la Amazonia en el 2005 y 2015, cuando se'liberd una

mayor cantidad de gases de efecto invernadero como resultado de la menor disponibilidad \

de agua para la fotosintesis de las plantas y se generaron perturbaciones en la fauna y flora

de la regién. € 3.
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Durante los periodos secos extremos, los caudales de las corrientes superficiales se reducen
drasticamente afectando la disponibilidad de agua para diferentes usos y llegando a generar,
como ocurrié en Colombia, racionamientos de energia eléctrica. Ademds, los suelos se secan,
se pierden las cosechas y se reduce la cantidad de pasto disponible para el ganado,
generando pérdidas econdmicas importantes en el agro e incremento del costo de los
productos agricolas.
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En contraste, durante las lluvias prolongadas y de gran magnitud, los rios se desbordan e

inundan suelos agricolas y ciudades ubicadas en las riveras, con pérdidas de vidas humanas

y deterioro de la infraestructura de servicios publicos. También son frecuentes los derrumbes <
y represamientos con consecuencias severas para algunas poblaciones.

Ademads de su gran importancia para la vida humana y para las poblaciones naturales, el
agua ha tenido un papel fundamental en el desarrollo de las grandes civilizaciones. El agua es,
probablemente el Unico recurso natural que tiene que ver con todos los aspectos de las
actividades humanas, desde el desarrollo agricola e industrial hasta los valores culturales y
religiosos de una sociedad. o
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El acceso al agua fue clave para la formacion de los primeros asentamientos humanos como
resultado del paso de costumbres ndmadas a sedentarias. Los rios actuaban como fuentes de
agua para las actividades domésticas, la agricultura, el transporte y el comercio entre
diferentes poblaciones y también como depdsitos de desechos. Las primeras civilizaciones
nacieron en los valles de los grandes rios: Tigris y Eufrates en la antigua Mesopotamia, el Nilo
en Egipto, el Indo en Pakistdn y el Yangtsé en China. Desde ese momento, el agua ha sido
necesario no solo para la supervivencia del ser humano sino también para su desarrollo
econdmico y social.
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En el siguiente espacio realicemos un resumen de lo aprendido en esta cartilla.







La Educacion Ambiental
€s un compromiso
humano con la vida.

Es un ejercicio pedagdgico que desarrolla un
compendio de saberes y propuestas infencionadas
hacia la conservacion y uso eficiente de los recursos
naturales. Debe ser tenido en cuenta como un espacio
fundamental en la formacién de los estudiantes de la bdsica
primaria y bdsica secundaria, dado que es nuestra obligacion

conservar y proteger los recursos que hacen posible la vida.

Por lo anterior, se exhorta a toda la comunidad educativa \

a concentrarse en la busqueda de prdacticas y soluciones, |

que permitan la verdadera armonia entre los humanos vy la |
naturaleza.

La Cdtedra de Educacion para la Cultura Ambiental se

\ posiciona poco a poco en el lugar que le pertenece, por su
\ importancia en la intencionalidad humana de conservar
y proteger la vida. La Cdtedra Ambiental es el espacio
que invita a la verdadera interaccién con el
medio en el aprendizaje, para permitir una

transversalidad en todas las dreas del
conocimiento.
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