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3. METODOLOGIA

3.1 GRUPO DE TRABAJO

El grupo que participo tanto en la recopilacion de la informacion basica para el
estudio, como en la obtencién de muestras, ejecucidon de analisis, en la
calificacion ambiental de los efectos, y en la elaboracion del Plan de Manejo

Ambiental, estuvo conformado por las siguientes personas:

Nombre Profesién Responsabilidades dentro
del estudio
Clara Victoria Gallego A. Ingeniera Civil Directora
Rodrigo J. Vélez O. Ingeniero Civil Coordinador
Miguel Angel Montoya L. Bidlogo Flora
Maria Patricia Velasquez S. |Biéloga Fauna terrestre
Luz Adriana Ramirez M. Bidloga Fauna acuatica
Francisco Javier Dapena C. lingeniero Forestal Paisaje
Elvira Maria Aguilar A. Ingeniera Agrbnoma [Suelos
Carlos A. Alvarez M ingeniero Quimico  |Aire y Agua

Luz Marina Monsaive F. Socibloga Dimensidn cultural y aspecto
$0Cio - politicos

Rodrigo Nicolas Trujilio M. [Sociélogo Dimensidn socio econdmica
Luis Carlos Minera B Arquedlogo Prospeccién argqueolégica
Oscar Dario Monsalve S. Antrop6logo Prospeccion arqueoldgica
Astrid Elena Galeano C Arquitecta Dimension socio espacial
Santiago Ospina G. Arquitecto Dimensién socio espacial
Jaime Humberto Henao E. |Ingeniero Civil Plan de Contingencia

3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

La identificacién y evaluacion de los impactos ambientales (positivos y negativos),
causados por la construccion y operacion del Proyecto, se realizd mediante el
analisis de dos tipos de informacion:

e En primer lugar la caracterizacién de la zona, conocida como linea base u
oferta ambiental, definida por las particularidades de los elementos y procesos
que conforman el entorno donde se construira y operara el proyecto. Hace
referencia al conjunto de caracteristicas estructurales y funcionales de los
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componentes del medio natural-cultural -Fisico, Biodtico, Antropico- que
determinan la susceptibilidad particular de éste a los cambios inducidos, ya
sean originados por procesos naturales o antrdpicos.

e En segundo lugar la caracterizacién del proyecto, o demanda ambiental,
definida por las obras, actividades y procesos necesarios para la construcciéon y
operacién del proyecto.

Esta informacion es analizada de manera que puedan extraerse elementos
relevantes para el analisis ambiental del proyecto, con el fin de encontrar las
interrelaciones que definen el impacto ambiental.

3.2.1 Caracterizacion del medio ambiente

La caracterizacion del medio ambiente se desarrolld en varias etapas
consecutivas, que comprendié las siguientes actividades:

3.2.1.1 Definicion de las areas de estudio: Para definir sobre que zona se
hacia la caracterizacién, se delimité las areas de estudio para cada una las tres
componentes en que se divide el medio. Las razones para no definir una Unica
area de estudio para el proyecto radican en la diferencia en el tipo de informacién
relacionada con esos componentes y en la diferencia en los enfoques de las
distintas disciplinas que en ellas tienen participacion.

3.2.1.2 Recopilacion de informacion: Incluyé la adquisicidon y evaluacion de
informacién disponible sobre la zona, como bibliografia, cartografia, colecciones o
listados de especies de museos o herbarios, bases de datos, censos.

A partir de los vacios en la informaciéon recopilada, detectados por cada
especialista, se definié el alcance del trabajo de campo, mediante el cual se
complementaria, hasta donde fuera posible, los faltantes.

3.2.1.3 Visitas de reconocimiento: Con base en el conocimiento de las
caracteristicas basicas del esquema del proyecto y en la informacién recopilada,
se programaron las visitas detalladas de campo para los distintos grupos de
profesionales, y se orientaron las necesidades de informacidon que en ellas debia
obtenerse.

3.2.1.4 Caracterizacion ambiental: o descripcion ambiental del area de estudio
para las distintas dimensiones que conforman el medio. Para ello, se utilizo la
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informacion disponible sobre el area, bien sea porque ya existia o fue levantada
durante la recopilacion de la informacion primaria.

3.2.1.5 Sensibilidad ambiental: Para efectos de la evaluacion ambiental del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Conexion Vial Aburra - Oriente, se
utiliza el concepto de “sensibilidad ambiental” como la capacidad diferencial de
respuesta de un sistema, natural o social, a la accién de agentes externos, la cual
depende de las caracteristicas y el estado actual del mismo.

Para una mejor descripcién de la sensibilidad del sistema, se evalia cada
componente de acuerdo con la definicidbn propuesta anteriormente y se define la
siguiente escala de valores:

o Sensibilidad ambienta! alta: El sistema tienen poca capacidad para asimilar los
cambios introducidos en sus componentes. Si estos se presentan, no hay
posibilidad de recuperacion en el corto y mediano plazo.

» Sensibilidad media: El sistema tiene una capacidad moderada para asimilar las
acciones de los agentes externos sobre sus componentes.

* Sensibilidad baja: La accion de un agente externo produce cambios menores
en la estructura o propiedades de los componentes del sistema

La sensibilidad ambiental, que se aplicd a los componentes de los sistemas
ambientales, constituye un resumen de la caracterizaciéon ambiental.

El procedimiento seguido para la determinacién de la sensibilidad de las areas, en
relacién con algan componente ambiental fue el siguiente:

» Con base en la caracterizacion del medio, se definieron unos indicadores de
sensibilidad, que no necesariamente coinciden con los elementos que forman
parte de dicho componente.

» Para cada uno de estos indicadores de sensibilidad, se establecieron los
parametros que definen si una zona presenta sensibilidad baja, media o alta.

+ Se elaboraron planos para cada indicador. Se utilizé un cédigo de colores, de
tipo semaforo con el cual se identifican la clase de sensibilidad, asi: verde,
para zonas de sensibilidad baja, amarillo, para zonas de sensibilidad media, y
rojo, para zonas de sensibilidad alta.

* En los casos en los que no existe informacion suficiente, las zonas no son
clasificadas y, en el esquema correspondiente, permanecen sin colorear.

[ 3.3 ENERO, 2000

J INGEMERDS CONSULTORE!




A CONEXION TUNEL ABURRA
CONCESION ORIENTE S.A.

. :
" TUNEL HBURBH'OBIENTG S0, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEPARTAMENTD DE ANTIOOUIA

SECRETARIA T OBRAS PUBLICAS

3.2.2 Demanda ambiental

La descripcion de las obras fisicas del proyecto, que se incluye en este Estudio de
impacto Ambiental, se realizé con base en el disefio elaborado por INTEGRAL
S.A., como parte del contrato firmado con la Concesién Tanel Aburra - Oriente, y
del cual también hace parte este estudio.

Para definir las actividades necesarias para la construcciéon u operacién del
proyecto, se tuvo en cuenta que quedaran consideradas:

o Las que alteran directamente el medio biofisico, a través de maquinaria, u otro
tipo de instrumento que pueda cambiar su condicion.

e Las que originen cambios de calidad, cantidad, funcionamiento o
aprovechamiento de ecosistemas remotos, o alejados del sitio de las obras, y
que sean colaterales a cualquiera otro efecto producido durante la construccidn
u operacion del proyecto.

e Las que induzcan la introduccién de la idea del proyecto en el medio, y que
pueda generar algin tipo de reaccidn (expectativas, especulacion,...) en la
poblacion.

¢ Las que modifiquen las condiciones de vida preexistentes en la region, con el
establecimiento de nuevas relaciones de tipo personal, laboral, comercial,
cultural, etc. -

Ademas, se definieron los requerimientos sobre los recursos naturales para la
realizacién de las diferentes obras y actividades. Asi, se obtuvo la informacién
relacionada con:

» Localizacion, areas y volimenes de los materiales que seran dispuestos en las
diferentes zonas de depdsito del proyecto.

e Fuentes de agua, caudales aprovechados y usos propuestos para las
corrientes. Estos usos pueden incluir el de recepcion de los vertimientos.

3.2.3 Identificacion y evaluacién de los impactos

La metodologia empleada para la evaluacién ambiental del proyecto ha sido
desarrollada por el equipo de trabajo de INTEGRAL, la cual ha sido
retroalimentada y actualizada con base en las experiencias y resultados de otros
proyectos de infraestructura de caracter lineal, como gasoductos, poliductos y
vias. A partir de ellas se realizaron adaptaciones, especialmente en la
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desagregacion del ambiente y en el tipo de valoracién, que permita realizar la
calificaciéon de efectos por sistemas, componentes y elementos

3.2.3.1 Matriz de identificacion: Se construyé una matriz compuesta por los
elementos del medio natural o cultural, que son susceptibles de alteraciones o
modificaciones en su estructura o funcionamiento, y por las actividades del
proyecto que las originan, conforman la matriz de identificacién de impactos.

En la Tabla 3.1 se presentan las definiciones de los diferentes elementos
ambientales que se consideraron en la identificacion y evaluacién de impactos, y
en la Tabla 3.2 se define en forma general cada una de las actividades
consideradas para la construccién y operacién del proyecto.

La matriz permite establecer cudles actividades de la construccién y de la
operacion del proyecto son mas deletéreas y, paralelamente, cuales elementos
ambientales son mas sensibles a dichas actividades.

La interaccidn entre un elemento ambiental y una actividad se identificé en la
matriz mediante el signo (-) si era negativo, el signo (+) si era positivo o con un * si
se presentaban ambos.

3.2.3.2 Fichas de impacto ambiental, atributos y calificacion: Una vez se
identificaron los efectos originados por la construccion y operacion del proyecto,
se procedid a la elaboracién de fichas de impacto ambiental, en las cuales se
realiza una descripcion de las caracteristicas de la interaccién, por medio de unos
atributos que permiten calificar la importancia del impacto.

La forma general adoptada para ia calificacion ambiental de un impacto puede
expresarse como una funcién de cuatro atributos, a saber:;

C=f[P,M,V,D] endonde

— C: es la calificacién ambiental del impacto

— P: es la probabilidad de ocurrencia del impacto

M: es la magnitud del deterioro generado por la actividad
V: es la velocidad de desarrollo del impacto

D: es la duracién de la condicidon alterada

|

En las fichas también se incluye la estrategia de atencion del impacto. En la
Tabla 3.3, se presenta la definicion de cada uno de los componentes de la
calificacién.
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3.2.3.3 Definicién de la importancia de los impactos: Como en el Estudio de
Impacto Ambiental interesa identificar los impactos producidos por el proyecto,
definir su importancia y plantear las normas, medidas o programas necesarias
para su atencion, se decidié utilizar una calificacion cualitativa.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos asociados al proyecto, en este
estudio se asumid que la calificacidon de un impacto ambiental es directamente
proporcional a ia magnitud, la probabilidad de ocurrencia y la duracion.

Como estos tres atributos pueden tomar tres valores cualitativos diferentes segun
se presenta en la Tabla 3.3, se les asignaron, a su vez, tres valores cuantitativos
para efectos de la clasificacién, asi:

Valor Magnitud Duracién Probabilidad
3 Grande Larga Cierta
2 Mediana Media Probable
1 Pequeria Corta Poco Probable

La calificacion de un impacto se determina por la suma de los valores respectivos
de su magnitud, duracién y probabilidad. Esta suma arroja un resultado discreto,
que varia entre 3 y 9 como valores extremos; la clasificacidn de un impacto
dependera de su ubicacion en esa escala de valores, de acuerdo con los
siguientes criterios:

» Impacto Alto: Aquel que tiene una calificacién iguala 8 6 9.
¢ Impacto Medio: Aquel que tiene una calificacion iguala6 6 7.
s Impacto Bajo: Aquel que tiene una calificacion entre 3 y 5.

Pero aunque la calificacion del impacto sea alta, la modificacion del medio no
necesariamente lo es, pues se debe considerar la sensibilidad ambiental del
elemento y su area de influencia.

Por eso para determinar la alteracion final del elemento, se considerd una
expresion matematica que permitiera manipular la sensibilidad ambiental, el area
de influencia y la calificacién del impacto.

A los valores cualitativos que pueden tener estos tres atributos, se les asignaron
tres valores cuantitativos para efectos determinar la alteracién final del elemento,
asi:

[ 3.6 ENERO, 2000
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Valor Calificacion Area de influencia Sensibilidad
ambiental
Baja Puntual Baja
Media Local Media
Alta Regional Alta

La modificacion del elemento estd dada por la suma de los valores de los
parametros escogidos, que varia entre 3 y 9 como valores extremos; para su
clasificacion se definié la siguiente escala de valores:

¢ Alteracion severa: La que obtiene un valorde 8 6 9.
¢ Alteracion moderada: La que tiene valores de 6 6 7.

» Alteracion leve: Aquella que tiene una calificacién entre 3 y 5.

3.2.4 Planes de Manejo

Para disefar los programas con los cuales se atenderan los impactos
identificados en el numeral anterior, se tuvo en cuenta que la forma de atencion
que puede utilizarse seria de:

¢ Prevencion: Medidas y acciones requeridas para impedir o evitar que se genere
un efecto ambiental durante las procesos de construccion, operacion y
mantenimiento.

o Mitigaciébn: Obras, acciones o procedimientos para atenuar, disminuir o
minimizar los impactos ambientales.

o Correccion: Medidas y acciones de rectificacién o restauracién del ambiente
modificado por el proyecto.

» Compensacién: Obras, acciones y proyectos tendientes a resarcir, retribuir o
compensar los efectos generados por el proyecto, los cuales no pueden ser
prevenidos, corregidos o mitigados.

Dentro del Plan de Manejo Ambiental se incluye la normatividad ambiental y unas
normas generales que se aplican, fundamentalmente, a las labores de
construccién.
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También se incluye dentro de este Plan de Manejo, la propuesta de un Plan de
Monitoreo y Seguimiento de los distintos aspectos ambientales afectados por el
proyecto, para identificar la efectividad de las medidas planteadas.

Finalmente se propone la informacién oportuna y suficiente como estrategia
indispensable para una gestién ambiental apropiada.

3.2.5 Proceso de informacion, consulta y concertacion

La consulta como componente de la participacién comunitaria, implica que la
poblacion pueda tomar decisiones conscientes acerca de los temas sobre los
cuales es consultada. Para que eso suceda es necesario que la poblacién
comprenda la naturaleza del proyecto y sus implicaciones reales, para que asi
pueda participar y discutir el contenido de un Plan de Manejo.

Para realizar el estudio ambiental con la participacion de la comunidad, se planted
un programa de informacién y participacion a la comunidad, en el cual se
desarrollaron las siguientes etapas:

 Reuniones informativas: En esta primera reunién se le informé a la comunidad
sobre las caracteristicas técnicas del proyecto, quiénes son las entidades
involucradas en la ejecucion del proyecto y la etapa en que se esta.

e Taller: la segunda actividad fue la realizacién de talleres participativos, donde
la comunidad identifica los efectos y plantea las posibles soluciones. Esta
informacion sirvio para retroalimentar el Plan de Manejo Ambiental disefiado
por INTEGRAL S.A.

o Reunién final: en esta ultima reunién se le presentd a la comunidad el Plan de
Manejo Ambiental del proyecto, donde se les explicé cuales de los proyectos
gue se plantearon en |la segunda reunién quedaron en el Plan y cuales no.

3.3 METODOLOGIAS ESPECIFICAS DE OBTENCION DE LA INFORMACION

A continuacién se presentan, desagregadas por aspectos, las metodologias
utilizadas para la recoleccién en el campo de toda la informacion prlmana de los
sistemas biotico, abidtico y antrépico.

3.3.1 Sistema abidtico

Para la recoleccién de informacién basica en este sistema, se utilizaron,
elementos cartogréficos, como planos en diferentes escalas desde 1:5 000 hasta
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1:10 000 y fotografias aéreas de la zona, que permitieron el reconocimiento de los
sitios por los cuales pasaria el proyecto. Con esta identificacién se planearon
entonces las diferentes actividades con las cuales se obtendria la informacion
necesaria para la realizacion del estudio como:

¢ |dentificacién de los sitios de muestreo para la obtencion de la calidad
fisicoquimica del agua, de acuerdo con lo solicitado en los términos de
referencia y a las necesidades basicas del proyecto para campamentos y
talleres

o Localizacion de sitios de deposito, en la que se tuvieron en cuenta aspectos
ambientales tales como cobertura vegetal, afectacidon de infraestructura
existente, cauces intervenidos, entre otros

» |dentificacién de las corrientes que de alguna manera se vieran afectadas por el
proyecto.

A continuacién se presenta la metodologia especifica para cada uno de los
aspectos analizados de componente.

3.3.1.1 Calidad de las aguas: Para caracterizar las corriente intervenidas por la
Conexion Vial Aburra - Oriente, se realizaron inicialmente consideraciones basicas
tales como:

e Identificacion de los sitios de muestreo. Un punto de referencia rapido y sin
gue presentara problemas de |ocalizacion en el cauce.

* Acceso al Sitio. El sitio debia permitir un acceso facil y seguro para el personal
que tomaria la muestra.

e Condiciones de flujo representativas. No se debian de presentar remansos ni
flujos seccionados, ni perturbaciones como cambios drasticos de direccién,
resaltos y contracciones. No debia realizarse en la zona inmediata a una
descarga de aguas residuales o aporte de un afluente o tributario.

» Las muestras debian ser recolectadas en recipientes adecuados, segun el tipo
de parametro a analizar.

Para el estudio de calidad de aguas, se recolectaron muestras en 13 quebradas
de la zona de influencia directa del proyecto, 7 de las cuales se encuentran en el
sector occidental.
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La definicibn de calidad de los cuerpos de agua se realizd mediante
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica directa con la toma de muestras en
el sitio, medicidn de pardametros en campo y analisis posterior de laboratorio.

¢ Toma de Muestras

Las muestras se recolectaron, con respecto a la superficie, entre 0,4 y 0,6 la
profundidad de la quebrada. De esta manera se garantizara una muestra
homogénea y representativa de las condiciones presentes, se evitara la
interferencia de la atmésfera y se limitara de manera apreciable la incidencia
del material depositado en el lecho. El recipiente se sumergio tres veces y se
enjuagé con agua del cuerpo de agua, con el fin de eliminar potenciales trazas
de materiales presentes al interior y en las superficies. Es de anotar que los
recipientes recibieron un tratamiento de lavado previo en el laboratorio con el
fin de garantizar su idoneidad para la toma de muestras.

Para la recoleccion de las muestras microbiolégicas se utilizaron recipientes de
vidrio debidamente esterilizados en autoclave (121°C-15 minutos). El
recipiente se introdujo de manera invertida de tal manera que se eliminaran las
interferencias por posibles natas de la superficie sosteniéndolo de la parte
inferior.

¢ Fijacion de Parametros y Transporte

Los parametros que asi lo ameritaran (dependiendo de su estabilidad, rata de
transformacién / degradacién / alteracion) fueron analizados directamente en el
sitio, ya que la modificacién en las condiciones atmosféricas genera cambios
significativos en los resultados a obtener, como es el caso del pH, la
temperatura, oxigeno disuelto.

Otros parametros fueron fijados directamente en campo, con el fin de evitar
variaciones significativas en el estado de oxidacién, en su solubilidad en fase
acuosa, en su equilibrio, y poder realizar asi su posterior tratamiento analitico
en el laboratorio.

Para los analisis microbiolégicos, la muestra se entregd al laboratorio y
comenzo su analisis dentro de las 24 horas siguientes a la toma.

Los parametros analizados en cada uno de los cuerpos de agua fueron:
— Parametros Fisicoquimicos

¢ pH (potencial de hidrogeno).
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Temperatura (°C).

Oxigeno disuelto (mg/l O2).

— Parametros Fisicoquimicos, preservados y analizados Ex Situ

‘Solidos Totales (mg/l Sélidos Totales).

Soélidos Suspendidos ( mg/l Sélidos Suspendidos).
Solidos Disueltos (mg/l Sélidos Disueltos).
Turbiedad (NTU).

Demanda Quimica de Oxigeno - DQO (mg/l O3).
Conductividad, pS/cm.

Nitratos (mg/l NO*).

Fosfatos (mg/l PO,%).

Sulfatos, mg/l SO,

Cloruros, mg/l CI'

Aceites y grasas (mg/l Aceites y grasas).
Alcalinidad, mg/l CaCO,

Dureza, mg/l CaCO3

- Parametros Microbioldgicos.

En el campo se analizaron pH, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad,
turbiedad, alcalinidad y dureza con un laboratorio portatii HACH; los métodos
aplicados son USEPA homologados por la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos - EPA. Para el andlisis de los otros parametros las
muestras fueron preservadas y refrigeradas a 4°C, para su posterior analisis en
los laboratorios de SOLINGRAL y del CIDI de la Universidad Pontificia

Coliformes Totales y Fecales (NMP: Numero mas probable en 100 ml de

muestra).

Bolivariana de Medellin.

Y.
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Calificacion del indice de Calidad

Debido a que el estado del cuerpo de agua no puede definirse mediante el
analisis de un parametro Unico, ya que se tendria una interpretacion subjetiva y
sesgada de la situacion, se definid un indice de calidad, en el que se agrupan
una serie de parametros analizados, cada uno de los cuales tiene una mayor o
menor relevancia o peso con respecto a los otros, lo que proporciona un
analisis objetivo y claro de la calidad existente en el cauce.

Debido a las caracteristicas de los cuerpos de agua involucrados en el
proyecto, el analisis se hizo mediante el empleo del Indice de calidad NFS-
WQI (National Federation - Water Quality Index), que combina los siguientes
parametros de calidad: porcentaje de saturacidn de oxigeno, coliformes fecales,
pH, DBOs, nitratos, fésforo total, temperatura, turbidez y sélidos totales e indica
la calidad del agua, en relacién con su potencial uso para consumo humano.
Este indice fue modificado debido a que no se determinaron la DBOs ni los
coliformes.

La expresion matematica utilizada en este estudio fue:

9
NFS—-WQI =Y Witli

i=1

En donde:

Wi = Peso / Relevancia del Parametro. Es un valor que se definié por
consenso, otorgando a cada parametro una importancia relativa respecto de los
otros en funcién de sus implicaciones en el ambiente y la comunidad. Los
valores utilizados en este estudio fueron:

Ly

Parametro Wi
% Saturacion de oxigeno 0,19
NMP Coliformes fecales/100 ml 0,17
PH 0,14
DQO, mg/i de O, 0,11
Nitratos, mg/l 0,11
Fosfatos totales, mg/l 0,11
Turbiedad 0,08
Solidos totales 0,09
NFS-WQl 1,00
[ 3.12 ENERO, 2000

MOEMERGE CONALLTORE T




e ~ T N

A CONEXION TUNEL ABURRA
CONCESION ORIENTE 8.A.

,
§| TUNEL ABURRA-ORIENTE 5.0, estupio pe iMPACTO AMBIENTAL DEPARTAVENTO DE ANTLOGULA

li = Valor relativo del parametro, que se pueden mirar en la Figura 3.1

Una vez analizados los parémétros y obtenidos los valores respectivos se tiene
que el indice de Calidad de Aguas - NFS-WQI, para corrientes superficiales,
permite clasificar las aguas de la siguiente manera:

Rango de Valores del Indice y Calidad del Agua
Calificaciéon | Mala | Deficiente | Muy Regular | Regular | Buena | Muy Buena | Excelente
Rango 0-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

3.3.1.2 Calidad del aire: Con el fin de realizar el analisis de la informacion
secundaria recolectada, se trabajé con el indice de Calidad Ambiental - ICA,
mediante el cual se definen rangos de concentracién de agentes contaminantes
directamente asociados con los efectos sobre la salud de la poblaciéon. Los
criterios de seleccion de los valores limites del indice consideran el seguimiento
de estudios epidemioclégicos en USA y Brasil.

Los rangos utilizados en este estudio fueron

Rango Material Particulado | Rango ICA | Categoria Calidad
(uglm?’) Ambiental.
0-100 0-50 Buena
101-260 51-100 Aceptable
261-400 101-200 Inadecuada
401-625 201-300 Mala
626-875 301-400 Pésima
876-1000 401-600 Critica

3.3.1.3 Suelos y usos del suelo: Para la caracterizacién de los suelos del area
de influencia directa del proyecto se determinaron las unidades de suelos, las
coberturas y el uso actual, el uso potencial y los conflictos por uso.

+ Unidades de suelo: Para determinar las unidades de suelos se realizd un
levantamiento de tipo exploratorio, a partir de la informacién secundaria
obtenida del Estudio de Suelos del departamento de Antioquia (IGAC, 1979) y
el levantamiento realizado por CORNARE en 1995.

Con esta informacion se delimitaron asociaciones como unidades de mapeo,
gue corresponden a areas de dos o mas clases de suelos (unidades
taxonomicas), donde sus componentes principales estdn asociados a un
modelo regularmente repetitivo y son suficientemente grandes para ser
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separadas cartograficamente. Las asociaciones se cartografiaron en un plano
1:50 000

Uso actual: el uso actual del suelo se caracterizé a partir de la informacién
basica obtenida de los planos de cobertura y uso actual de la tierra elaborados
por MASORA y CORNARE en el afio de 1995 para el sector oriental del
proyecto, y la disponible en planos de CORFORESTAL vy el Instituto Ml RiO
para el sector occidental.

Esta informacidon se complementé con obser\/aciones de campo y a partir de
ella se delimitaron las unidades de cobertura y uso actual en un plano 1:25.000.

Uso potencial: Para establecer el uso potencial de los suelos del area de
influencia directa del proyecto, se consulté el levantamiento agroldgico
realizado por CORNARE en 1995 y el Estudio de Suelos del Departamento de
Antioquia (IGAC, 1979). De acuerdo con las caracteristicas que presentan los
suelos descritos en ambos estudios, se determinaron los factores limitantes:
fertilidad, acidez, drenaje natural, profundidad efectiva, pendiente y erosion.

A partir de la determinacion de los factores limitantes, se definieron los usos
potenciales, de acuerdo a las categorias propuestas por el IGAC y se
cartografiaron en un plano 1:50.000

Conflictos por uso del suelo: para su caracterizacidn se superpusc el plano
de cobertura y uso actual del suelo con el de uso potencial. Se establecieron
ademas cinco rangos de evaluacién de acuerdo con el uso actual, el
requerimiento de cambiar o no el uso, las practicas de manejo actuales y la
posibilidad de implementar practicas que permitan mantener el uso actual.

3.3.1.4 Caracterizacion del paisaje: Para la elaboracién del Estudio de Paisaje
del area de influencia del proyecto, se combinaron dos metodologias diferentes:
una para describir los elementos de la ecologia del paisaje y la otra para definir la
percepcion general que sobre el mismo se pueda tener. Para esto se tomaron en
cuenta criterios tanto de los habitantes de la zona, como de los teécnicos de las
diferentes disciplinas que participaron en este estudio.

Descripcion de los elementos de la ecologia del paisaje

Esta descripcién se basa en la metodologia propuesta por Andrés Etter (1990),
dentro del marco de integracién para levantamientos rurales. Los elementos
que se describen son:
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— Historia.

Se presenta un bosquejo general del desarrollo de la zona, atendiendo
fundamentalmente lo que corresponde a cobertura vegetal.

Matriz. *

Es el elemento del paisaje que ocupa la mayor area relativa. Los principales
criterios para identificarla son:

» Extensién relativa: A partir de ella se identifica la cobertura de mayor
extension, expresada en porcentaje, bien sea de caracter natural o
modificada.

e Grado de conectividad: La matriz es el elemento mas conectado (menos
fraccionado) del paisaje.

Parche o fragmento

Se define como una superficie no lineal de tamarfio variable, que difiere
fisondmicamente de sus alrededores y posee un grado de homogeneidad
interno. Se definen cuatro tipos de parches:

» Parche de perturbacion: Resulta de la perturbacion de una pequefa area,
al interior de una matriz.

o Parche remanente: Perturbacién extensa de una matriz que deja una
serie de “islas” no afectadas en su estado original, con poca o ninguna
posibilidad de expansion o recuperacion.

» Parche de recursos ambientales: Areas con diferencias debidas,
generalmente, a las caracteristicas y variaciones del sustrato en cuanto al
material parental o a su hidrologia. Son de caracter mas estable que los de
perturbacion.

» Parche introducido: Estan estrechamente relacionados con la actividad
humana, a través de la introducciéon de especies animales o vegetales
durante actividades agropecuarias, mineras o de urbanizacion.

- Corredores

0

Son franjas angostas y alargadas, de forma y direccién variable, que atraviesan
una matriz y difieren de ella.

r
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— Grado de conectividad

Se refiere al fraccionamiento de la matriz, ya que es el elemento mas
conectado; con él se mide el porcentaje de continuidad del area. El calculo del
parametro se realizd con base en el indice porcentual por ocupacion de uso.
Como parametros numéricos se considera

Conectividad Porcentaje del
area de la matriz
Alta 100-70
Media <70 -35
Baja <35

El grado de porosidad, que es el complemento de |la conectividad, se calcula
numeéricamente como un porcentaje, y su escala de clasificacion es inversa con
respecto a los valores de la Conectividad.

¢ Descripcién de los elementos para la percepcidn del paisaje

Las multiples acepciones que existen del paisaje estan ramificadas hacia dos
enfoque opuestos. El primero se define a través de modelos psicologicos de
respuesta sensorial, y el segundo con un caracter mas cientifico, por medio de
ciencias naturales tales como la ecologia y la geografia fisica. Sin embargo, al
momento de comprender y analizar un paisaje determinado, es posible
relacionar el caracter estético - emocional y el cientifico - racional.

La interpretacién del paisaje se encuentra condicionada por los diversos grados
de percepcién que alcanzan a desarrollar las diferentes culturas. El hombre,
con la interpretacion constante del entorno, desarrolla un estado de conciencia
del medio en que se desenvuelve, que puede generar un nivel de saturacion y
reconocimiento rutinario, que termina por disminuir su imagen sensorial y su
valoracion estético - emocional de dicho contexto.

La metodologia empleada en la evaluacién de la percepcién del paisaje incluye
la descripcién los elementos formales que lo componen en cuanto a color,
textura y composicién escénica; el estudio del espacio fisico - geografico, a
través de los referentes espaciales de los pobladores de la zona; la
identificacion de diversas formas de valoracion estético - emocional y el estado
de conciencia del medio con el que interactuan.
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3.3.2 Sistema biodtico

3.3.2.1 Flora: Debido a que las areas intervenidas por el proyecto hacen parte de
zonas fuertemente antropizadas, donde la mayor parte de la cobertura vegetal
resultado de la intervencion antrépica (pastos manejados, plantaciones, cultivos) y
las coberturas vegetales naturales (bosques secundarios y rastrojos) son de muy
poca extension, se optd por caracterizar los bosques secundarios mediante el
levantamiento de transectos de longitud variable, y los rastrojos y pastizales con
descripciones a nivel de composicion de especies. Con la infformacién obtenida
en los transectos se hallaron los indices de Valor de Importancia (IVI) de las
distintas especies, a partir de los valores de densidad relativa (DR) y dominancia
relativa (DoR), con el cual se identifica la importancia a nivel de flujo de energia de
las diversas especies dentro del sistema.

En todas las areas evaluadas se realizaron colecciones generales, especialmente
de aquellas especies sobre las cuales se presentaron dudas en su identificacion
taxonomica, debido a que la mayor parte de las especies de la zona han sido
muestreados en diferentes estudios y sus excicatas reposan en los diversos
herbarios de la ciudad de Medellin. El material colectado fue determinado en el
Herbario del Jardin Botanico de Medellin “Joaquin Antonio Uribe” (JAUM), donde
todos los numeros colectados quedaron debidamente etiquetados.

3.3.2.2 Metodologia para la evaluacion de la fauna: Se realizaron
observaciones de la fauna en general y censos de aves, en el area de influencia
del proyecto Conexién vial Aburra - Oriente. Para los censos, se utilizaron
transectos de longitud no definida y puntos especificos para observaciones
radiales. También se identificaron, anotaron y contaron las aves observadas o
escuchadas. De acuerdo con Stiles y Roselli (1994) este método es muy Util en
evaluaciones de corta duracién, pues se obtiene mayor registro de las especies
presentes en una zona que con otros métodos.

La poblacion de la region aporté informacion complementaria sobre la fauna
existente en la zona, mediante el reconocimiento de las especies de aves en las
guias de Hilty y Brown (1986), Peterson (1980) y de mamiferos en las guias de
Emmons (1990 y 1997). Estas entrevistas aportaron datos sobre el uso y el
nombre que les dan a las diferentes especies en la region.

3.3.2.3 Metodologia para la evaluacion de los ecosistemas acuaticos: Con el
fin de realizar una adecuada caracterizacién de las corrientes y definir la calidad
biclégica de las aguas, inicialmente se revisé la informacién secundaria existente,
que se complementd con muestreos manuales y por medio de la red surber. EI
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método utilizado se definid6 de acuerdo con el sitio de muestreo y con las
caracteristicas de cada corriente, realizando un muestreo por estacion y tomando
tres réplicas con la red para los muestreos cuantitativos e invirtiendo un periodo
de una hora en cada sitio.

Las muestras fueron empacadas en bolsas o en tarros plasticos y fijjadas en
alcohol al 70%, para posteriormente ser separadas e identificadas en el
laboratorio a través de un estereomicroscopio y utilizando las claves taxonémicas
de Roldan (1988), McCafferty (1981), Alvarez (sin publicar).y Pennak (1978).

3.3.2.4 Sitos de Muestreo: En general, los sitios de muestreo para la biota
acuatica y terrestre coincidieron, puesto que en los alrededores de las estaciones
de muestreo de las diversas quebradas se hallaron también los rastrojos vy
bosques secundarios mas representativos de la zona (véase plano AO-F1-DB-EI-
043 a AO-F1-DB-EI-045

Tanto para el sector de Santa Elena como para el altiplano de Oriente, se realizd
un recorrido de reconocimiento completo a lo largo del eje de la via; en el primero
se ubicaron sitios de muestreo en las quebradas La Aguada, Bonanza, La
Espadera, La Salada, Media Agua y Santa Elena. En el sector del Altiplano de
Oriente se realizaron muestreos en las quebradas La Leonera, El Hospital,
Sajonia, El Rifién, La Cortada, E! Yarumo, El Roble.

3.3.2.5 Instituciones visitadas en la recopilacién de informacion secundaria:
Las instituciones en la cuales se consiguié informacién para la caracterizacion
bidtica de la zona de influencia fueron:

« Jardin Botanico “Joaquin Antonio Uribe” (Herbario JAUM, Biblioteca)
+ Universidad de Antioquia (Biblioteca, Departamento de Biologia)

s Instituto Mi Rio (Centro de documentacién)

+ Corantioquia {(Centro de documentacién)

s Cornare (Centro de documentacion)

¢ Universidad Nacional, sede Medellin (Biblioteca)

» Fedemadera

o Sociedad Antioguefia de Ornitologia (SAQO)
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¢ Museo de Historia Natural del Colegio San José

3.3.3 Sistema antropico

Para el desarrollo de la caracterizacion de los aspectos antropicos se recopil
informacién secundaria y primaria de varias fuentes, se realizaron visitas de
campo, en las cuales se tomaron datos por medio de una entrevista o encuesta
semiestructurada y abierta, aplicada a los habitantes del corredor vial. Esta
informacién se complementé ademas con los resultados de la prediacion. El
procedimiento en cada uno de los componentes fue el siguiente:

3.3.3.1 Sociocultural. Para el valle del Aburra se recolectd la informacion
secundaria del Plan Estratégico Metropolitano y de diferentes documentos
consultados en extension cultural y para el valle de San Nicolas la fuente principal
fue el trabajo de campo. En estas fuentes se identificaron los principales aspectos
del patrimonio cultura! de los dos Valles. Ademas, se tomaron recuentos de los
momentos historicos mas importantes que han marcado cambios en el sistema
cultural de cada uno de ellos. En el area de estudio puntual, el item de mayor
consideracion fue el de los ejes articuladores como son la tipologia familiar, el
arraigo y la identidad.

3.3.3.2 Socioespacial. En cuanto a los servicios sociales, se hizo mayor énfasis
en salud y educacién, como los servicios basicos. Ademas de tomar los datos
que aparecen en los anuarios, se realizé un censc en las instituciones educativas
del area puntual para cconocer las condiciones en las que se desarrollan los
proyectos educativos y realizar un registro de la infraestructura y de los recursos
fisicos y académicos. Se consultdé ademas la informacién existente en los
hospitales regionales y municipales, Metrosalud y Seccional de Salud de
Antioquia.

Para el analisis de los setvicios y espacios publicos, se tuvo en cuenta la
informacion de los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios de
Rionegro y Medellin y los planos de las redes de algunos acueductos
multiveredales de la zona de influencia puntual.

Para las vias y transporte, se recopildé informacién secundaria concemiente a la
historia, evolucién y desarrollo del sistema vial en la region, su articulacién a la
estructura del pais, cuales fueron y son los lineamientos generales del Plan Vial
Nacional y la manera en que el proyecte se integrara a elios.
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A nivel regional se analizaron los recorridos y las distancias de los poblados
existentes entre si, y a su vez, las alternativas de conexién con el valle del Aburra.
A nivel veredal, la informacion secundaria existente sobre el sistema vial fue muy
deficiente, por lo que fue necesario realizar un reconocimiento de la zona; se
consulté con las autoridades municipales y las comunidades aledanas al proyecto,
la historia y evolucién de las vias rurales en la zona y bajo que premisas fueron
disenados sus trazados.

L.a informacion de las familias habitantes en las edificaciones afectadas se tomo
con base en la prediacion y en los resultados de la encuesta puntual.

3.3.3.3 Sociodemografico. A nivel regional, los datos se obtuvieron de los
anuarios Estadisticos Municipales de Rionegro y Medellin y para el area puntual,
de los resultados de la prediacién y la encuesta que se aplicé en el corredor de la
via.

3.3.3.4 Socioecondmico. Para la recoleccion de la informacion primaria se
realizaron varias visitas de campo, con el objetivo de evaluar la actividad
econdémica y su dinamica. El uso del espacio, la vida cotidiana, las relaciones
sociales que alli se presentan, brindan una valiosa informacion que con la
observacion anecdética, ayudan a definir atributos de diversos fendémenos del
estudio. Las conversaciones con diferentes funcionarios al igual que el estudio de
prediaciéon, ayudd a complementar la informacién recopilada.

En relacién con las fuentes de informaciéon secundaria se recopilé de diversas
publicaciones de entidades estatales y particulares como Sisben, Planeacién
Municipal y Departamental, Municipios Asociados del Oriente Antioquefio
(MASORA), Secretarias de Agricultura, Desarrollo Comunitario, DANE, Camaras
de Comercio, Banco de la Republica, Fedesarrollo, CAMACOL, FENALCO,
Universidades, CORNARE, ONG’'s, entre otras. Ademas se verificaron
publicaciones de prensa como Portafolio, la Republica y la prensa municipal.

3.3.3.5 Sociopolitico. Para este componente se tomaron en cuenta los
elementos y condiciones que acomparnan el proceso del conflicto sociopolitico en
la region del Oriente y del valle del Aburrd, tales como la presencia de actores del
conflicto en el territorio, estrategias utilizadas para las actividades del mismo
(masacres, secuestros, homicidios, otros). Los registros fueron obtenidos del
banco de datos del Instituto Popular de Capacitacién (IPC), asi como de fuentes
oficiales, en las cuales se llevan datos estadisticos que referencian los indicadores
de violencia en el departamento de Antioquia.
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3.3.3.6 Comunicaciones y Gestion Comunitaria. Se recolectdo informacién
secundaria por medio de la lectura y analisis de varios documentos, informes,
medios de comunicacion escritos y de textos sobre la tematica. Luego se
complementé con informacién de nivel primario. Para ello se visitaron las areas
de influencia del proyecto, donde existen organizaciones sociales y varios medios
de comunicacion locales, regionales y de caracter masivo, que tienen influencia en
la zona del proyecto.

Es fundamental mencionar que esta realidad social es dinamica y cambiante y
gue la situacién- actual puede modificarse substancialmente con el paso del
tiempo, asi sea en un corto plazo, debido principalmente a la accidn que ejercen
los dos principales centros urbanos, la capital de Antioguia y el municipio de
Rionegro.

3.4 DEFICIENCIAS DE INFORMACION IDENTIFICADAS

En la realizacién del presente Estudio de Impacto Ambiental se detectaron las
siguientes deficiencias de informacién, relacionadas con la zona de estudio:

3.4.1 Sistema abidtico

No hay estudios hidrogeologicos detallados en la zona de influencia del tlnel, para
poder definir si existe |la posibilidad de la afectacién de las aguas superficiales por
la construccion del tanel. Por esta razén se planteé dentro del programa de
monitoreo un estudio hidrogeoldgico

3.4.2 Sistema bidtico

La informacion secundaria sobre los aspectos bidticos del altiplanc del oriente
antioquefio es bastante deficiente, tanto para fauna como para vegetacion. En
general, con excepcién de los estudios de la zona de Piedras Blancas, la
informacion se caracteriza por no tener soporte cientifico; en muchos de los casos
se trata de reportes con sélo nombres comunes de las especies y no se registra
ningun tipo de muestreo.

Los trabajos de investigacion basica y aplicada scbre mamiferos que se han
realizado en la regién, no reflejan la situacion actual de la zona; la mayor parte de
la informacion secundaria esta desactualizada, siendo los datos que se obtienen
directamente en el campo, la Unica fuente de informacién reciente. Algo similar
sucede con la informacion sobre aves en la zona del altiplano de oriente, donde la
informacién mas reciente es la obtenida durante las salidas de campo. Lo
anterior, aunado a la carencia de otras fuentes actualizadas y confiables de

r
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informacidén, dificulta la estimacidon real de las poblaciones de las diferentes
especies animales presentes en la zona.

3.4.3 Sistema antropico

En la misma época que se estaba desarrollando el Estudio de iImpacto Ambiental,
los municipios estaban entregando sus Planes de Ordenamiento Territorial. Por
esta razdn, la informacién que se utilizd fue la existente en borradores que
facilitaron las oficinas de planeacion de Medellin y Rionegro y MASORA. Los
altimos cambios o las actualizaciones de informacién no fueron considerados para
este informe
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Tabla 3.1 - Descripcion de los elementos ambientales considerados

SISTEMA
Componente DESCRIPCION DEL ELEMENTO
Elemento
ABIOTICO
Aire
Particulas Calidad del aire definida en funcion de la existencia de material
particulado, aerosoles, humos, etc.
Ruido Sonidos que pueden causar molestias, reduccidn o pérdida total de

audicién en las personas y ahuyentar o causar stress en los animales.

Gases y olores

Calidad del aire medida por la presencia de gases contaminantes como
CO,, NO,, SO, vy H,S (acido sulfhidrico), éste lltimo producido por la
descomposicién anaerobica de basuras y aguas negras, origen de
malos olores.

Agua

Ei%degradables Cantidad y estado de equilibrio de sustancias biodegradables que
estan normalmente adheridas al fondo o en suspension en la corriente

Inertes Cantidad de sustancias inertes suspendidas o transportadas por la
corriente

Toxicos Sustancias que pueden causar intoxicacion aguda o crénica a los seres

vivientes que utilizan las aguas naturales. Modificacién de las
propiedades fisicas y quimicas ( tension superficial, salinidad, entre
otras)

Morfodinamica

Estado de equilibrio de las corrientes en funcion de la geomorfologia,
geologia, hidrologia, flujo de aguas subterraneas, etc.

Suelo

Caracteristicas |Caracteristicas fisicas de suelo: tamafo de grano, permeabilidad,

fisicas porosidad, friabilidad vy textura del suelo..

Propiedades Sustancias que pueden causar modificacion de las propiedades

quimicas quimicas o bacteriolégicas del suelo

Erodabilidad Aspectos que puedan cambiar la estabilidad de las laderas
produciendo la pérdida de la capacidad de recuperacién de los suelos.

BIOTICO

Ecosistema terrestre

Biocenosis
{Caracteristicas
de la comunidad)

Es una agrupacion de seres vivos que se caracterizan por su
composicién, numero de especies y de individuos, que tienen parecidas
exigencias ecoldgicas, a través de las cuales las especies estan
relacionadas. Se mediran [os cambios en la composicién de las
poblaciones floristicas y faunisiticas (namero y abundancia de variedades,
endemismos, especies amenazadas o en peligro, taxones indicadores).

Biotopos Es un area geografica de superficie o de volumen, que esta sometida a

(Caracteristicas  Junas condiciones ambientales caracteristicas, que constituye el

del habitat) espacio vital de determinados seres vivos. Se evaluara la modificacién
de [as condiciones ambientales (calidad y variedad) del espacio fisico ocupado
por las poblaciones vegetales y animales (cambios de temperatura, humedad,
textura del suelo, pH, lluvia acida, material particulado, etc.)

r
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Tabla 3.1 - Descripcion de los elementos ambientales considerados
(Continuacion)

SISTEMA
Componente
Elemento

DESCRIPCION DEL ELEMENTO

BIOTICO

Ecosistema Acuatico

Biocenosis
(Caracteristicas
de la comunidad)

Es una agrupacién de seres vivos que se caracterizan por su composicion,
nimero de especies y de individuos, que tienen parecidas exigencias
ecologicas, a través de las cuales las especies estan relacionadas; en este
caso, con los cuerpos de agua. Cambio de numero y abundancia de
variedades faunisticas y floristicas. Alteracién de relaciones tréficas.

Biotopos Es una extension o &rea geografica de superficie o de volumen, que esta

{Caracteristicas |sometida a unas condiciones ambientales caracteristicas, que constituye el

del habitat) espacio vital de determinados seres vivos. Cambio de caracteristicas
fisiogréficas, hidraulicas, fisicoquimicas de los cuerpos de agua.

ANTROPICO

Socio-Cultural

Patrimoniales

Valor del sitio por sus caracteristicas arqueologicas, histéricas,
culturales. Igualmente de manera puntual puede haber cierta
simbologia profunda asociada a lugares, imagenes, que tiene mucho
peso en grupos humanos.

Ejes
articuladores

Referentes territoriales, paradigmas, formas miticas, discursos que
nuclean o cohesionan en un momento dado el sistema cultural, y que
permiten a los grupos o individuos, reconocerse a Si mismos y se
diferenciarse de otros.

Socio-Espacial

Servicios Recursos fisicos y humanos, para la satisfaccion de necesidades
sociales basicas colectivas (educacién, salud) en una zona determinada.
Servicios Conformacién de las redes de agua, electricidad, alcantarillado y
publicos teléfono. Tomas y conducciones de agua, descoles, etc.

Paisaje Percepcion espacial entre lo natural, la topografia y el tratamiento de

superficies, en lugares especificos del entorno, constituyendo
referentes de localizacion ¢ identidad.

Edificaciones

Elemento construido que corresponde a una funcion especifica, es
decir, esta determinado por su uso (residencial, comercial, comunal,
industrial, agropecuario.)

Espacio publico

Areas destinados al uso colectivo de circulacidn, reunién,
contemplaciéon, recreacién y atencion de servicios comunitarios,
conformados por espacios abiertas, de libre acceso.

Estructura Conjunto de elementos arquitecténicos, configuradores y ordenadores

urbana de un sector, ciudad o poblado.’

Vias y Estructura vial y de caminos, desde el punto de vista de su estado, de

transporte los puntos de origen y destino y de la frecuencia. Conexiones entre
asentamientos y tipo de transporte.

¥
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Tabla 3.1 - Descripcion de los elementos ambientales considerados
(Continuacién)

SISTEMA
Componente
Elemento

DESCRIPCION DEL ELEMENTO

ANTROPICO

Socio- Espacial

Planificacién

Elementos dinamizadores del desarrollo y ordenadores del territorio,
que pueden sufrir modificaciones ante la presencia de un proyecto.

Socio-Demografia

Dinamica Perspectivas de cambio en las variables poblacionales que inciden en

poblacional las politicas de desarrollo y en la prestacion de servicios basicos a la
poblacion.

Salubridad Condiciones de salud, respecto a morbilidad, mortalidad vy

enfermedades endémicas, niveles de prevencion de factores de riesgo,
nutricién.

Socio-Econdmico

Factores
productivos

Areas en las que se agregan los procesos de organizacion técnica y
econémica de algun factor productivo, con el fin de obtener resultados
Gtiles. Ejercicios por medio de los cuales el sujeto econdémico resuelve
su relacién con los recursos escasos. La clasificacion fundamental
incluye consumo, produccion y distribucion de la renta real.

Sectores
econdmicos

Ejercicios por medio de los cuales el sujeto econdémico resuelve su
relacioén con los recursos escasos. La clasificacién fundamental incluye
consumo, produccion y distribucion de la renta real.

Socio-Politico

Relaciones de
poder

Formas que asume el gjercicio de la capacidad de decisién, las cuales
agencian distintas visiones y discursos, se expresan en ciertos centros
de poder y tienen una mayor o menor capacidad de convocatoria e
intervencién en los asuntos publicos.

Actores sociales

Presencia de lideres y las relaciones existentes para definir ios nivveles de
participaciénAlteracion de los niveles de poder y de participacién.

Organizaciones [Capacidad y alcance del dinamismo de una poblacién para articular
y gestion respuestas a sus necesidades colectivas.

comuinitaria

§
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Tabla 3.2 - Descripcion general de las actividades del proyecto

Actividad

Descripcién

Actividades previas

Visitas de reconocimiento; levantamientos topograficos y
apertura de trochas,; perforaciones; presentaciones del
proyecto, proceso de informaciéon y consulta.

Compra de predios

Proceso de negociaciaén y desalojo de predios para
construccion de obras y constituciéon de servidumbres;
reubicacién de familias afectadas; alinderamiento de
terrenos adquiridos

Construccion del proyecto

Contratacion de mano de obra

Seleccion y vinculacidn de personal calificado y no
calificado.

Demolicion

Demolicién de viviendas e infraestructura presente en el
corredor de la via.

Remocién de vegetacion y
descapote

Corte y disposicion de vegetacion arbérea y arbustiva en
zona donde la via va en superficie. Remocién de capa
superficial del suelo para adecuacién de sitios de:
talleres, portales del tunel, plazoletas, campamentos,
accesos temporales

Montaje de campamentos y
construcciones temporales

Instataciones temporales y talleres para el
almacenamiento de maquinaria y equipos; sitio de
reparacion y mantenimiento de equipos, acopio de
materiales para la construccion de vias y cuadrillas de
obreros.

Excavaciones superficiales

Cortes y llenos para la construccion de la nueva via.
Préstamos y llenos para plazoletas u otras obras.
No incluye transporte y disposicién de los materiales.

Excavaciones subterraneas

Perforaciones, voladuras y remocién de materiales
durante construccién del tanel.
No incluye transporte y disposicion de materiales.

Operacion maquinaria

Movilizacién y operacion de equipo pesado para las
excavaciones, terraplenes, puenies, etc.

Transportes y acarreos

Transito de toda clase de vehiculos para transporte de
personal, maquinaria, equipos, materiales, provisiones y
desechos dentro de la zona de obras.

C
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Tabla 3.2 - Descripcion general de las actividades del proyecto
(Continuacion)

Actividad Descripcion
Disposicion de sobrantes de  |Adecuacion y operacion de sitios para almacenar, en
excavacion forma temporal o permanente, los residuos de las
excavaciones.
Operacién de plantas de Clasificacion , trituracion y apilado de materiales

trituracion, concreto y asfalto |estériles. Preparacion de mezclas. Preparacion y
mezclado del asfalto.

Operacién de talleres, Reparacién y mantenimiento de equipos, que conlleva a

almacenes y depositos la manipulacion de volumenes considerables de
combustibles, lubricantes y disolventes

Disposicion de residuos Recolecciéon y tratamiento de efluentes liquidos con

fiquidos y sélidos sustancias organicas o© inorganicas, tdxicas o no,

provenientes de campamentos y talleres. Recoleccion,
tratamiento y/o reciclaje de desechos de campamentos y
talleres, o de subproductos de cualquier actividad

constructiva.
Pavimentacién Imprimacion de la carpeta asfaltica
Riego de valorizacion Cobro de un dinero a los propietarios de los predios

cercanos al proyecto, por la supuesta mejora que se le
hizo al lote al mejorarle su accesibilidad.

Operacion del proyecto

Via (circulacién) Flujo de vehiculos durante |la etapa de operacion del
proyecto
Mantenimiento Actividades de reparacidm y adecuacion del pavimento,

bermas, taludes, estructuras y limpieza de la
servidumbre de la via

NOENEROR COMSULTORE
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Tabla 3.3 Parametros utilizados para la calificacién del efecto

Parametro

Definicion

Tipo de impacto

Hace referencia a las caracteristicas benéficas o

dafinas de un efecto y su calificacidn es de tipo

cualitativo.

e Positivo cuando se considera benéfico
respecto al estado previo de la accidon

e Negativo cuando se considera adverso
respecto al estado previo de la accion.

Probabilidad de ocurrencia

Determina la posibilidad de que el impacto ocurra,

0 no, sobre el componente considerado y se

califica en términos de probabilidad

e Cierta: el efecto ocurrira siempre

» Probable: el efecto puede que ocurra, pero
igualmente puede no  ocurrir. Las
probabilidades para ambos casos son similares.

e Poco probable: con un nivel alto de

probabilidad se puede esperar que el efecto no|

ocurrira, sin embargo, existe un bajo porcentaje
de probabilidad de que el impacto ocurra

Magnitud

Hace referencia a la intensidad de wuna
perturbacién en el area de influencia que se le ha
asignado. Puede expresarse en términos de area
perturbada, de concentracibn de sustancia
contaminante, del numero de personas afectadas,
etc.

e Grande: si el evento puede perturbar o
transformar radicalmente las caracteristicas o
estado del elemento.

¢ Mediana cuando el evento perturbador puede
generar cambios evidentes en el elemento

o Pequefa si el evento perturbador puede
generar cambios parciales apenas perceptibles
en el elemento

J HOEMERQE CONSULTORE |
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Tabla 3.3 Parametros utilizados para la calificacion del efecto (Continuacion)

Parametro Definicion
Duracioén Califica el periodo de existencia del impacto de
acuerdo con la siguiente escala:
¢ Larga: cuando el efecto permanece por mas de
un afio.
¢ Media: cuando el efecto permanece durante
meses.
¢ Corta: cuando el efecto permanece por
semanas
Velocidad Califica la velocidad de proceso del desarrollo del

impacto desde que se inicia hasta que alcanza el
maximo; se expresa como el tiempo necesario
para alcanzar este nivel. Se utiliza la siguiente
escala:

¢ Rapida: cuando el maximo se alcanza en dias
0 menos.

e Media: cuando el maximo se alcanza en
semanas

o Lenta: cuando el maximo se alcanza en meses.
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No | Informacién requerida

parala

solicitud | -

uetidas de 1

Proyecto: Conexién Tinel Aburra-Oriente | Cadigo: 2028 Lote de control Cédigo
S.A
Lote de trabajo Cadigo Area de especialidad: Ambiental Cédigo
Fecha | Fecha de| Caracteristicas -Revisor |Fecha de

revision:

POT Medellin
POT Rionegro
IGAC

INTEGRAL
consulta

para conocer el uso
potencial y vocacién
de los suelos en el
drea de influencia
directa e indirecta del
proyecto

cualse |
= requiere | Ui o i =
1 | Levantamiento de | IGAC Abril Abril Clasificacidn por|Clara Inés
suelos INTEGRAL 2009 2008 Asociaciones de los | Arango M. | 2009 suelos en el area de
Consulta suelos en el drea de influencia del proyecto
Biblioteca U. Nal influencia del proyecto
Sede Medellin
2 |Coberturas y usos del|Area Abril Abrif Abril 2009 | Estudios actuales | Clara nés | Abril Condiciones pasadas
suelo Metropolitana 2009 2009 realizados sobre el]ArangoM |[2009 y actuales sobre el
POT Medellin Uso actual de los Uso de los suelos y
POT Rionegro suelos y coberturas coberturas  terrestres
IGAC terrestres en el area en el area de
INTEGRAL de influencia directa e influencia directa e
consulta indirecta del proyecto indirecta del proyecto
Solingral
Abatimientos del nivel
Estudio fredtico en algunos
Hidrogeolégico. Mayo puntos del eje del
2009 proyecto
3 [Uso potencial y | Area Abril Abril Abril 2009 | Investigaciones y | Clara Inés | Abril Investigaciones y
vocacion de los Suelos | Metropolitana 2008 2009 estudios realizados | Arango M { 2009 estudios realizados

para conoccer el uso
potencial y wvocacién
de los suelos en el
area de influencia
directa e indirecta del
proyecto




o

igendelay | :f .| Fechade . esultados de la
nformacién™ | p. solicitud |1 rev ’
i i cu ise RN -'J_?fj;j?»j Y
requiere
4 | EIA Proyecto conexion | INTEGRAL Abril Abril Abril 2009 | Caracterizacion Clara Inés | Abril Caracterizacion
vial Aburra Oriente consulta 2009 2009 biofisica del drea de|ArangoM |2009 biofisica del area de
influencia del proyecto influencia del proyecto
5 |Paisaje INTEGRAL Abril Abril Abril 2009 | Caracterizacion  del Caracterizacion  del
consulta 2009 2009 paisaje en el area de paisaje en el area de
influencia del proyecto | Clara Inés | Abril influencia del proyecto
Arango M | 2009
Estudio sobre Paisaje Andlisis del impacto
Monografia EPM visual al paisaje y los
parques edlicos
Internet
6 |EIA Proyecto conexion | INTEGRAL Marzo Marzo Marzo Caracterizacion Diana Marzo20 | Caracterizacion
vial Aburra Oriente consulta 2009 2009 2009 bicfisica del area de | Cristina 08 biofisica del area de
influencia de! proyecte | Montoya influencia del proyecto
Luz Mery
Martinez y
Alexandra
Arango
7 | Caracterizacion flora de | Area Marzo Marzo Marzo Estudios actuales de | Diana Marzo Estudios actuales de
la microcuenca de la Metropolitana 2009 2009 2009 composicién floristica | Cristina 2009 composician floristica
Quebrada Santa Elena Montoya
8 Caracterizacion fauna | Area Marzo Marzo Marzo Estudios actuales de | LuzMery |Marzo Estudios actuales de
terrestre y acuatica de | Metropolitana 2009 2009 2009 composicién de fauna | Martinezy | 2009 compaosicion de fauna
la microcuenca de fa terrestre y acuatica Alexandra terrestre y acudtica
Quebrada Santa Elena Arango
9 | Plan Maestro para el CORNARE - Marzo Marzo Marzo Estudios de Diana Marzo Estudios de
distrito de manejo Universidad 2009 2009 2009 composicion floristica | Cristina 2009 composicion floristica
integrado Arvi-Valle de | Catdlica de y faunistica Montoya y faunistica
San Nicolas, Oriente Oriente Luz Mery
Antioguefo en el Martinez y
2006). Alexandra
Arango
10 |Plan Maestro Parque [ CORANTIOQUIA | Marzo Marzo Marzo Estudios de Diana Marzo Estudios de
Regional Arvi  (unién 2009 2009 2009 composicion floristica | Cristina 2009 compaosicion fioristica
temporal Fundacién y faunistica Montoya y faunistica
Natura- Holos Ltda. En Luz Mery

el 2001

Martinez y




No | Informacién requerida’ rigen de la®/ | Fecha |Fechade| Fechade:|  Caracteristicas Revisor? | Fecha de| ' Resultados de la
*} “informacién - | parala | solicitud | recepcién requeridas de la ‘ revisidn © revision
cual se informacién
~ L. requiere | B
Alexandra
Arango

11 |Plan de ordenacién y|Area Abri Abril Abril 2009 | Estudios de Diana Abril Estudios de
manejo de la cuenca | Metropolitana 2009 2009 composicién floristica | Cristina 2009 composicion floristica
del Rio Aburra. | Universidad y faunistica Montoya y faunistica
Aspectos  principales | Nacional de Luz Mery
{(MAVDT, Area | Colombia, sede Martinez y
Metropolitana del Valle | Medellin Alexandra
de Aburra, Comare, Arango
Corantioquia y
Universidad Nacional
de Colombia sede
Medellin en el 2007).

12 | Rigueza faunistica en{Universidad de | Abril Abril Abril 2009 | Estudios de Luz Mery | Abril Estudios de
la cuenca de la|Antioquia 2009 2009 composicién fauna Martinez | 2009 composicion fauna
quebrada Piedras terrestre terrestre
Blancas. Revista
Empresas Pablicas de
Medellin. Vol. 16 No.

1.2007.

13 [Roldan, Gabriel, | Universidad  de | Abril Abril Abril 2009 | Estudics Alexandra | Abril Estudios

Posada Andrés vy |Antioquia 2009 2009 hidrobiologicos Arango 2009 hidrobiolégicos
Gutierrez Juan Carlos. )
2001. Estudio
Limnologico de los
recursos Hidricos del
Parque Piedras
Blancas. Academia
Colombiana de
Ciencias exactas, fisica
y Naturales. Editora
Guadalupe Ltda.

14 | EPM. 2004, Estudic de | Universidad Abril Abril Abril 2009 | Estudios de Alexandra | Abril Estudios
calidad de las | Catélica de [ 2009 2009 composicién floristica | Arango 2009 hidrobioldgicos
corrientes mediante | Oriente y faunistica
Bioindicacion-BMWP y




D

0

No | Informacién requerida |  Origendeia | “Fecha '|Fechade| Fechade | Caracteristicas Revisor |Fechade | Resultados dela
S L informacion para la:‘| solicitud | recepcién requeridas de la revision | revisién
cual se. informacién i
requiere S
algunos parametros de
Calidad del agua.
Universidad Catdlica de
Criente. Rionegro
Antioquia.
15 | ElA Proyecto Conexién | EIA INTEGRAL |Febrero |Febrero | Febrero Aspectos  generales | Margarita [Febrero |Se observé que 1a
Vial Aburra Oriente SA 2009 2009 2009 del medio social, | Henao 2009 informacién se
caracterizacién, encuentra
evaluacién, planes de desactualizada,
manejo y monitoreo debidoc a los anos
transcurridos desde la
fecha de elaboracién.
Segun contrato  se
debe realizar todo el
proceso para |la
caracterizacion,
evaluacién de
impactos y medidas
de manejo del
componente social. La
informacion
encontrada en el
estudio, sirve de base
para comparar las
condiciones anteriores
con las actuales.
16 | Términos de CONCESION Febrero |Febrero |Febrero Especificidades Margarita | Febrero |Se revisan los
Referencia, Sector TUNEL ABURRA | 2009 2009 2009 requeridas por fa|Henao 2009 lineamientos para el
Infraestructura, Estudio j ORIENTE S.A autoridad  ambiental ajuste de los aspectos

de Impacto Ambiental,
Proyecto de Tuneles y
sus Accesos ¥ vias

para realizar el ajuste
al ElA del proyecto

sociales del EIA. Se
tendran en cuenta
para el area de
influencia directa del
proyecto, a excepcidn
de lo referidc a la
participacién
comunitaria, que se
realizara




| Informacidn requerida

Origende la
informacién

2’| solicitud

Fecha de

recepcio

Fechade .

Revisor

Fecha de
revision

Resultados de |a
ision

- i—— "
posteriormente, antes
de Ja etapa de
construccion

17

Licencia Ambiental al
proyecto Tunel Aburra-
Oriente

CORNARE

Febrero
2009

Febrero
2009

Febrero
2009

Contenidc de |Ia
resolucién 1764 del 4
de julio de 2002, que
otorga licencia
ambiental al proyecto

Margarita
Henao

Febrero
2009

Informacion sobre la
licencia ambiental que
avala la construccion
del proyecto. Se
analizan los datos
relacionados con los
aspectos sociales
para tener en cuenta
en el ajuste del
estudio.

18

Informe final de
prospeccion

arqueolégica

INTEGRAL S.A

Abril
2009

Abril
2009

Abril 2009

Evaluacion, sitios
identificados y plan de
manejo

Diana
Muficz

Mayo
2009

Se obtuvo informacion
sobre las actividades
realizadas en dicho
estudio, los resultados
del mismo y las
medidas de manejo
propuestas para
controlar los posibles
impactos generados
por el proyecto.

19

ElA Proyecto Conexién
Vial Aburra Oriente

INTEGRAL S.A

Abril
2009

Abril
2009

Abril
2009

Caracterizacion

cultural de la
poblacién del area de
influencia del proyecto

Diana
Murioz

Mayo
2009

Caracterizacidn
cultural de {a
poblacién del area de
influencia indirecta vy
directa del proyecto
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Metodologias de campo y laboratorio.
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Registro de las metodologias de carmpo y laboratorio.
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, CONCesit

TUNEL ABUNH-ORIENTE 5.0

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYEGTO DEL TUNEL DE ORIENTE
FICHA SOCIOECONOMICA

[Fombre y apel-lidns del jefe de Tamilin: | Documenta de identidad: | | Numero alfarumeénco;
Nombre y apellidos del propietario: | Docements de identidad | | Numero alfanumérico:
1. INFORMACTON GENBRA oo oo coco0351 v 52 i M ool 57 | e s e
L. Fecha de carte o toma de informacidn: :’ 2. Cédigo familiar: [ ] 3. Sector del proyecto: : Codigo Predial :
4, Residencia actual: Mum’cipio:m Barriofveredak 1 | I Dircccitn o zona: Nombre del prodic:
Si_No
5. Vivienda independiente: &, Procedencia inicial l,:hm 2.:Urba.na Mi
7. Uso principal del suelo: Agricola | ] Pecvario | [Comercial] | Institucions] | | Foresal | I Construccién oon fines de arrendamionto [ [ Recreativea | | Simactividad [ |

H
3. Area constroida (M2} 14.  Material de Jos techos {x)
1 : Paja ¢ palma 4. : Losa o plancha
9., Tipo de vivienda y uso (x} 2. | |Zinc 5. | |Ashesto cemento
1. 9&53 3. ECunm 5. [:Mixm Casa-nezocio 3. L |Tejadebamo 6. |___ INe convencionales (cartén, lata, plistico}
2. Apartamento 4. Cambizche o rncho
15. _Abastecimicnte de agua (x) -
10. Tenencin de Ia vivienda (x} I | |Pila pblica u otra fuente 4. | |Pozo sin bomba
1. Propia 4, Prestada 2. | Acueducto $ | _|Rio, manantial
2. Arrendada 5. Sucesidn 3. | |Carmotangue 6. | |Pozo con bomba
3 Posesion
16, Espacios de Ia vivienda {#)
11.  Documento de propiedad (x .| |Sala B : Patio
L Eserifura 3 tINinguno 2 | |Comedor s [ ouem
2. Certificado o documento de compraventa 3. | iSala-comedor 10| |Selar
4. | |Cocina 11 | |Bodega
12 Moterinl de los pisas (xm) 5. | [Cuartos para dormir 12 |  |Gamje
L Tierra 4. Baldosa, vinilo, tableta o ladrillo 6. Cuartes para dormir ¥ otros uses 13 Tienda
2. Madera burda 5, Alfombra o tapete de pared a pared 7 [ |Cearto mitiple 1 [Jomw
3. Cemento 5. Marmel parqué o mader pulida Cual
17. Servicio sanitario (x)
13. Material de 1as paredes (x} 1. [ Mo tiene servicio sanitaria 4, Inodoro conectade o pozo séptico
1. Vivienda sin parcdey 2. | |Lewins, Balsaeasio 5. E Inodoro conectado & aleantariliado
2. Guadua, cafia esteriila {material Vegetal) 3. | JInodoro sin conexidn
3. Zine, tefa, cartdn, latas, plistics o desechos
4. Madera burda o cancel Si  No NA
5. Bahareque 18, Elservicio sanitario es.compartido
5, Tapia pisada o adobe
7. Bloque, ladrillo, picdra o material prefabricado 19, Recoleccién de basuras (zm)
L. La recoge <) servicio de asco
2. La llevan 4 mm contenedor o basurero publica
3 La arrojan a un patio, lote, zanja, o, quebrada
4. La quetnan o la entierran

20. Sila pregunta 18 es (1), frecuencia de recoleccidn {x)
1. E'l Vez POr Semana 3 DO‘lm

2 veces por semana

1l. Combustible para cocinar {predominante} {x

1. Lefia o carbon 3 Gas o clectricidad

2. Kerosén, petroleo, gasotina 4. Otra
Cual

22. Conexion a energla eléctrica (x)

1. Conexidn con contador

2. {Conexidn sin comtador

3. Sin conexidn

23. Tipo de iluminacido (x)

1. Encrgia kN Planta

2. Vela 4. Energia Solar

24. Conexitn 2 teléfono (x)

L

2.
3.
4,

Con conexitn a linéa fija
Con telefonia mévil celular
Con radioteléfona

Na tiene

Pagnaide8




CONCesie ™. _ _ 2) - S
TUNEL ABURnA-ORIENTE 5.0, AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTOQ DEL TUNEL DE QORIENTE ) (um

FICHA SOCIOECONOMICA J IIGENEROS CORSULTCRES

25. COMPOSICION FAMILIAR (Ver tabla de codigos 1-21)

Informacion actual

1 2 3 4. Tipode | 5 Numero de! 6.Sexo 7. Estado civil 8. Parentesco

e 9. Nivel de escolaridad {mayor S afies)
No. Nombres Apeliidos Edad decumente documento familiar R

Infermacion actual Informacion anterior- Historia
19. Ingreso mes
(Suma de 20. Secter donde se ha| 21. Tiempo de
ingresos de las desempeilado ejercicio en el
diferentes {predeminante) sector
actividades)

11. Ttempo
10.Afiliacién | de trabajo
al sistema de | en afios en
szlud €l sitio
{vivienda}

13. Ultimo Sector
12.Actividad donde se ha 14. Posicidn 15.0ficio 16.Tiempo de ejercicio del 17. Oficie 18. Tiempo de ejercicic del

habiiual desempefiado acupacional Principal actual eficio principal en afios comp ia | oficio compl io en afies
{desempleado}

Pégina 2 de 8 Anexo1_5_Ficha socioeconémica



CONCesIC” _ —_ '} —_

TUNEL ABUnnA-ORIENTS s.0. AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DEL TUNEL DE QRIENTE

FICHA SOCIOECONOMICA

ERGEMERQS CONSILTORES

26, FAMILIOGRAMA - MAPA FAMILIAR

CONVENCIONES
: Mujer
: Hombre

:
| : Refacion Padres-hijos
-

Hombre o mujer muere
: Relacion viganta
: Relacion disuelta
: Grupa que cohabita en (a vivienda

‘Pareja conviviente
+  :Pareja no convivente

[

‘Numeracién consecutiva con cuadre de registro familiar

TIPO DE FAMILIA

i el

Niimero de hogares en la familia

Nucleada
Compuesta
Extensa
Monoparental
Uriparsonal

1

Pagina3de 8

Anexo1_5_Ficha socioecontmica




Concesic
TUNEL ABUnrH-ORIENTE .0,

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYEGCTO DEL TUNEL DE QRIENTE

FICHA SOCIOECONCMICA

1 Ve ASPECTOS ECONOMICOS Liok con fichs ¢tonGmica cspeciatizade por actividad

27. Ipgresos familiares mensvales (x)

(promodia de dltimas 3 meses)

Ingresos

i Menos de un SMLY

2, Uno y menos de Dos SMLY
3. Entre 2 y menos de 3 SMLY
4, Mis de tres SMLV

28. Egresos l'umiinm mensunles (x)
{promedio dc Ghimo 3 meses)

Egresos

L Menos de un SMLV

2. Unc y menos de Dos SMLV
3 Entre 2 ¥ menos de 3 SMLV
4, Mas de treg SMLY

29. Recibe Ia I'ammu otros ingresos 7

1 Si
2. No
Cudles?

V2 ASPECTOS DE: SACION

R

30. Nimero de nidos de $ a 13 afios que asisten a la escuela 37 Cudntos minatos se demornn los estudiantes para llegar a la escuela
31. Nimero de niios de 5 a £3 afios que no asisten a In escuela
38.  Cdmo s movilizan los estudiantes para llegar hasta la escuela (xm)
32. Razones para no acceder a fa edacacidn 5 a 13(x 1. Bus o buseta 4, Mo Aplica
1 Falta de recursos 5. Discapacidad 2. Bicicleta 5 Otro
2. No desea estudiar &, Falia de cupos 3 Caminando Cuil
3. Distanciz nl centro educativo kA Trabajo infantil
4, Tnexistencia de centros educativos 3, No Aplica 39.  Los miembros de 1a familia ban recibido capacitacion ¢n algiin tema especifico?
9. Ctros 1. Si
Cual 2 No
33. Namero de jévenes de 14 a 18 afios que asistes ad colegio 40,  Temas de capacitacion recibida por la familia (xm)
34. Niomero de jévenes de 14 a 18 ados que oo asislen al colegio 1 En comercio y servicios 4, Temas agropecuarios
2, En Desarrollo Humano 5 No Aplica
35. Razones para no acceder a la educacidn 14 & 18 (x) 1 Temas de vivenda 6, Otros
I Necesidad de trabajar 5. Discapacidad Cudles
2. No desea estudiar &, Faha de cupos
3. Distancia al centro educativo 7. No Aplica 41.  Aspectos en bos que desearfan capncitarse (xm}
4. [nexistencia de centros educativos 8 Otros 1. Ex comercio y scrvicios &, Temas agropecuatios
Cual 2 Ea Desarrolto Humano 5. Ninguno
36, A qué centro ed asigten los i de I familia en edad escolar? 3 Temas de vivenda 6. Orros
Cudles
[VI-ASEECTOS DE SALUD — -
42. Afilincién del jefe de hogar al sistema 44. Enfermedades frecoentes del gropo familiar (xm) 45, Tipo de recreacida de Ia familia (xm)
de seguridad social (x) L Ficstas/fechas especiales 4, Ninguna

1. Régimen subsidiada N ] i Accidente lesién 2, Deporte 5. Otm
2. Régimen contributive  EPS 2. Cardi lares y del sistema circulntorie 3. Pasens Cual
3. Ninguno 3. Asoctadas a los huesos y miisculos

4, Gripe

5. Cefaleas 46, Ddnde se recrea 1a familin {xm)
43, Lugar donde acuden en enfermedad {x) 6. Ninguna L En I3 vereda o ¢l barrio
1 Hospital 7 ra 2. Por fuera del municipie
2. Centro de Salud ~ De Donde? 3, En l3 zona urbana del municipio
3. Puesto de Sakud Cual 4. No aplica
4. IPS§

Pagina 4 de 8
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) CONCESIC”

' TUNEL RBUNnH-ORIENTE s.0,

FICHA SOCIOECONOMICA

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DEL TUNEL DE ORIENTE

3. Reunignes informativas Cual?

= CARALTERISFICAS DE LA DINKM[@\:LF&MI LAAR memsicriidiivoinn |3, A_,‘EPE(.’TQLE_[ILTURALES. DF, PARTICIPACION ¥ DRGANIZACION 35 et i
47, Rales familiares {xm} 50. Dénde vivia antes de habitar ln zoma (x} — 56. Quoé tipo de organizaciones existen dentro de la comunidad (xm)
1. Jefcde Hogar 1. Padre JDOUD L. Siempre ha vivido alli i En gtre departamento 1 Junta de Accion comunal 6. Cooperativa
2, Madre 2 En otro lugar del municipio 6. En el exterior 2 Girupo exolégico o cnltural 7. comité vereda o municipal
Cal 3. En ctro{s) municipice 7. Otro 3. asociacidn de padres de famikia R, Asoc. Productivas o comerciales
2. Proveedor Econdmice 1. Padre 3 Quo 4, En Medellin Dénde? 4 Grupo religioso 9. Ninguna
2, Madre 5 Asociacin de mujerss e Otra
Cual 51.  Cémo Hego a vivir £n csta zona (x) Cull
3.  Crianza y Educacion l. Padre 3 Otro l. Es propiedad familiar 4. Por |a pareja 57, Nimero de personas de la familin que participan en actividades
2, Madre 2, Compré o arrendd 5. Desplazamients forzado tomonitarias o perteoceen a algnna organizacidn
Cial 3.1 |Por el trabajo s Jowe  como? | |
4. Eje afective 1. Padre 3 Otro
1 Madre 38, Tipo de organizacidn en la que participa (xm)
Cal 52. Cusles son los apelfidos mis comones en la zona? L Accidn comunal 6, Cooperativa
2.[  |Grupo ecoldgieo o cultural 7. comité veredal ¢ municipal
43. Tiempo de In familia en [n zona (x) 3. asociacitn de padres de familia LB Ascc. Productivas o comerciales
L] |Menos de 1 ado 4, Dellat5afios |53, Cuiles son los mitas y leyendas mis conocidas en Ix zona? 4, Grupo religioso 9. No aplica
2. | | De 1 a 5 ados 5. Mas de |5 afios 5. Asociacion de mujeres
3. |De 62 10afies Cuantos?
|54, Cudles personas son mis reconocidas dentro de 59. En que sitio ¢ reine generalmente Is comuridad para
1a eormanidad? realizar actividades de interés general?
49.  En qué lugares tiene parientes (xm) Por que?
L[ |En la misma localidad
2| |Enlacabeoera del mismo municipic I55. Eventos culturales en los gue participa la familia (xm) o XL REGISTRO FOTOGRAFICO e
3.1 |En locatidades vecings L. Fiestas patmonales 4, Bazares 1. Acceso al prodio (viasy 6. Cubierta o techo
4.|_|owo 2. |Fiesta popular local 5.] |0t celebraciones 2. Vista frontal 7. Pisos
Dénde? 3. Navidad comunitaria 6. Ninguna 3. Vistla posterior 8. Bako
4. Panordmica interna 9. Cocina
5. Panordmica externa 10. istro de la familia
XL COMUNICACIONES : i e & i 4
60. Medios por los cuales la familia aceede » la informacion {xm) 63, Qué sabe sobre el proyecto? G
1. Emisora radial 4. Rumores o comentarios Nombre del encuestada:
2. Televisitn 5 Qiro

61. Qué bace cuando recibe informncién de interés general (x)
Escucha La informacién y la tiens en cuenta

64. A través de que medios se eatero?

3

Escuchy la informacién y verifica lo dido con Ias | Head.
Escucha y difimde Ia informagion entre los interesados
No Ig presta atencion

halit el i

5. Disponibilidad para asistir 2 reuniones
Dia

Hora

66. Qué opinion tiene frente al prayecto? (x)

61. Ha recibida informacién sobre ¢l proyecto? 1 Favomble 4 Ambivalencia Nombre de! cncvestador:
1] s 2 |:an 2 Acoptacién § Rosistencia
3 Angustia & Ninguna Firma:
PéginaSde 8
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CONCEsIc )
] TUNEL ABUsH-ORIENTE s.0,

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DEL TUNEL DE ORIENTE
FICHA SOCIOECONOMICA

J ‘e comet ey ©
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CONCEs ™
TUNEL AundR-ORIENTE

(X9 AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DEL TUNEL DE ORIENTE
FICHA SCCIOECONOMICA

REGISTRO DEL GRUPD FAMILIAR FICHA $OCIOECONOMICA Municipto

Vereda o Barrio

Sector

1. Medellin

1, V. Las Palmas

1. Tinei Seminario

[0
w

4 5 5 T [] 3
2. Rionegro

Nombres y apellidos Edad

2. B. La Asomadera N° 3

2. Acceso Occidental

Nival de
escolaridad
{mayor de 5 afios)

Tipe de documento Nimera det Sexo Estado civil Parantesco

complatos documento famifiar

cumplida
3. Guame

3. B. Loreto

3. Tonel Santa Elena

1.CC 1.Hombra 1. Unién [bra 1.Jafa familla 4. Ninguno

4. V. San Ignacio

4. Acceso Oriental

2. Primaria
27 2. Mujer 2. Casado 2.Conyuge Incamplata

5. V. Yarumal

3. Primaria

3. Reglstro C! 5
i 3 Viudo compista

3.Hija (a)

8. V. La Convencidn

4. Béslca
4.Otro parienta  |secundara
incompleta

4 Cedula de

4. Separado o
Extranjerin divarc:

7. V. Playa Rica

5 NUIP 5. Baslea
5. Saltera 5.Abuelo () sacundara
completa

8. V. Media Luna - C.
Santa Elena

6. No aplica 5. Noaplica 6. Madia

8. Tl Tia incompleta

5.V, Elcerro - C. Santa
Elena

7. Primo (a) 7. Madcia completa

8. Técnico -
tecndtoge
incomplato

8. Nieto (a}

9. Téenice -
tecnéiogo
completo

10. Unkarsitario

11. Universitario
Jcompleto

12. Postgrado

13. Noaplica
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C

)

 INTEGRAL |

J (KAERIERIA DE COHSULTA

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE QRIENTE
INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

Informacién sobre actividades econdmicas
Agropecuarias

»

CONCESION
TUNEL ABURRA-ORJENTE s.0,

CARACGTERIZACION ECONOMICA DE LA UNIDAD PRODUCTIVA FAMILIAR

Vc;l'um'en de produccion

1 ACTIVIDADES AGRICOLAS {para un periodo de Un anc}

Destino de Ia produccién {%) |, for da la production

{| Unidecde |
medida i

unidades/
unidad de
area

#de |’

Por
unidad de
area

Truque Valor Tolal

5| N° jomales

§~e§§§

asatariados

33 Observaciones (si se pagan jomales asalariados, colocar el (los) nombre(s) del {los) jomnalero(s}

34Total utilidad componente agricola

35 Costo del jornal asatariado




J T AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTCO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE

INFORMACION ECONGMICA DE LAS FAMILIAS

Informacién sobre actividades econémicas

)
CONCESION
TUNEL ABURRA-ORIENTE .o,

Agropecuarias
Fecha dd/mm/aaaa ]
Pais; | ] 3Departamento: [ | 4Municipio: | ] Veredas corregimiento/Barrio: |
|). INFORMACION GENERAL DE LA FAMILIA -
Codigo familiar |:] Cédigo de persona con actividad econdmica sin ficha familiar ni predial
6 Persona encuestada [ | TO# |
& Grupe de trabajo Sl D No D Aplicar Ficha grupal
1. INFORMACION GENERAL DE LA FAMILIA
9 Tipo de tenencia del predio {la del propietario) (X}
1 Con titulo [:] 2 Sin titulo D 3 Sucesién]:' 4 Comunitaria o colectiva étnicoD 5 Comunitaria o colectiva no étnico [:]
10 Tipo de tenencia de gulen explota ¢l predio Como aparece en la ficha predial (X)
1 Propietario 6 Sociedad
2 En posesion 7 Agregado
3 Arrendatario 8 Cooperativa
4 Viviente y aparcero 9 Tierras comunitaria o colectiva
5 Subarrendatario 10 Sucesién
1 12 13
* Propietario del predio DI # Area del predio ] has.
* Si la persona encuestada no es &) propietario Codigo predial




CONCESION

i oo AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE TUNEL ASURRA-CRIENTE s.0

INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

Informacidn sobre actlvidades econdmicas
Agropecuarias

li. ACTIVIDADES PECUARIAS {para un periodo de un aho)

i T o PASTOS g somigine o
' Pasto decorte - fu Bango de proteinag i B - Has
Brachiaria ' Kingras . . Matarraton . = . + 45 Pasto natural
Uribe Maralfalfa Margaritén
Estrella Imperial Quiebrabarrigo [ 45 Area Total Pastos 3] ]
Eiofante Leucaena
[ 47 Areaenbosques] | |
42 Area Tota) 0 43 Area Total 0 44 Area Total 0
E ' i GOMPONENTE PECUARIO Zar wiinn
' ‘ R Comerclaiizas Costas directos afto | ¥ Ingresos por afio | Utilidad por afio
Vacunos " vacunos vacunos
ry adida | Yot Troe 0
Vacas horras
Vacas en produccion
Temer@s 1 a2 afos
novill@s de 2 a 3 aflos
Crias menor de 1 afic
Toros
Toretes
Co;;erciallz;;: Costos :i:‘::tos afo Elﬁgrﬂs::ezor afio Utjllda; :sor afto
Vr. Unidad : o K :
r . Unidad de i 1 Auteconsumo
: A i medida j (%) 0
Gallina
Poltos
Pavo
Gallineta
Pato
Valor anual inventario aves ...




AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE

Agropecuarias

INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

Informacién sobre actividades econdémicas

O

CONCESION

TUNEL ABURRA-ORIENTE 5.0,

Coméféjétizacién

Costos directos afo

Ingresos por aflo

Utilidad por afe

OTRAS ESPECIES

Vr. Unidad

on

Tostos directos afo
otras especies

Ingresos por afio
otras especles

Vr. Unidad /r Total : porcinos porcines porcinos
A S Avtaconsumo 0
‘ : )
Lechones o
destetos Q
levante 0
Ceba 0
Reproductor Q
Hembras 0
a iTotal utilidad componente pecuari | [ !

Utilidad por afo
otras especies

Caprinos
Ovinos
Peces

Caballares
Mulares
Valor anual inventario otras especies

ololoje|lo|le

70 Total jornales familiares 71 Total jornales asalariados

I 1

E Produccién anual de otros productos pecuanios  ww .- T 1

Preducto Unidad Produccién V_alor Valor total Destinlo de la produccidn (%)= 100
afo unitario
Leche It autoconsumo venta trueque
Huevos unidad autoconsumo venta ltrueque

180 Observaciones




J [rrTyr—— AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE

INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

Informacion sobre actividades econémicas

CONCESION
BN TUNEL RBURRR-ORIENTE s.0.

90 Observaciones

Agropecuarias
L IV. INFRAESTRUGTURA PRODUCTIVA e v~
]| © || G || e
|Beneficiadero de café 0 OBSERVACIONES

Beneficiaderc de cacao 0
Entables panelerps o]
Establo ganaderia de leche 0
Establo ganaderia de ceba o
Tangues de acopio de leche 0
Galpones aves ponedoras ]
Galpones pollos de engorde 0
Porquerizas o
Estanques piscicolas 4]
Centros de acopio para cosechas [+]

o

o

[+]

i |Firma presidente JAC:

Fecha de encuesta:

Huella;
Nembre del encuestado:
Firma
D.l: Tel {s):
Firma personero municipal o delegado
Nombre del encuestador
Huella:
Firma Coordenadas enlazadas a la ficha predial:
D.I:

U TV
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J BAEHERLL D CONSULTA

388 TUNEL ABURRA- ORIENTE s.o.

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
INFORMACION ECONOMICA DE LLAS FAMILIAS

Informacién sobre actividades econémicas
Comercio y Servicios

1 Fecha de toma de informacion ddimm/aaaa [ i
2 Pais: 3 Departamento: |
4 Municip 5 Vereda/ corregimiento/Barrio; l

I. INFORMACION GENERAL DE LA FAMILIA

6 Codigo familiar [ | 7Codigoprediat [ ]

8 CODIGO DE PERSONA CON ACTIVIDAD ECONOMICA SIN FICHA FAMILIAR NI PREDIAL | |

10
9 Persona encuestada | | Di# ]
11Gupodetabao St [ | Mo [] APucarFicHA GRUPAL

13
12 Propietario del negocio| | Di# | ]
14 Tipo de negociq ] 1Propio] ] 2 Arrendado

3 Subarrendado

15 Ubicacién del establecimiento (X)

1 Local dentro de la vivienda 5 En el casco urbano
2 Lugar independiente de la vivienda dentro del predio 6 Otro municipio del departamento
3 Lugar independiente de la vivienda fuera del predio 7 Otro departamento
4 Ambulante 8 En otra localidad vecina
Cudles?
16 Periodicidad con que se desarrolla la actividad 1Permanente[ | 2 Temporal[___|
Il DATOS DEL INMUEBLE DEL NEGOCIO (X) 18 19
17 5SilNog A
1 Propio Area del local m?
2 Arrendado N? Escritura
3 Prestado N® Matricula inmobiliaria
4 Otro Camara de comercio
Industria y comercic
RUT
Si es transporte se indaga
IIl. Datos del vehiculo: ( sélo si es de transporte de carga o pasajeros) 25
20 Tipo de vehicul 23 Marca | Modelo]
21 Capacidad 24 Placa
22 Matricula N° 26 Ruta{entr
27 Tenencia: 1 Propio | ] 2 Conductor [ [ 29
28 Nombre del conductor [ | Di# | |
Si el entrevistado es el conductor, averiguar nombre del propietario y documento de identidad ]
30 Nombre 310l #
32 £l vehiculo esta afiliado a una empresa Si [:]No ] Acual]

33 Tiempo de afiliacién - Meses - (se refiere al del prop. de vehiculo) i




WIS RIVIY

A TUN€L ABURRA-ORIENT s..

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

WSEAERLA OE CONSULTA

Informacién sobre actividades econémicas
Comercio y Servicios

IV. Actividad complementaria
34 Ubic. de la actividad |
35 Ir] ]

Valor $
36 Total ventas mensuales (ingresos)
37 Total gastos y costos mensuales {Incluye personal contratado ¢ intereses si los hay)
38 Utilidad mensual (antes de impuestos) 0

=
O
g
&

[=J[=][] [w] ] (o] o] (=]
$id

olojolo|ojolo|e|olo|e]lo|ele|oti:

50 Observaciones:

Ejemplos de activos fijos: local, congeladores, mesas, silllas, exhibidores, vitrinas, estantes, billares, equipos de sonido, otros
equipos, instrumentos de trabajo, efc

Se entiende por activos corrientes aquellos activos que son susceptibles de convertirse en dinero en efectivo en un periodo
inferior a un aiio. Ejemplo: materia prima, mercancia terminada. {Inventario mensual promedio)
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VI EMPLEOS GENERADOS EN ACTIVIDADES DE COMERCIO Y SERVICIOS (incluye ios familiares

" TUNEL ABURRA-ORIENTE s.c.

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

Informacidén sobre actividades econdmicas
Comercio y Servicios

e # Empleos ocasnonales por aﬁo e

D - Periodo DiaslPenodo “Dias ! Afo’

:56 Total dias en empleos ocasmnales fafo 0

# Empleos permanentes por afio
i san DI #

ERRR e

=i 60 Total empleos permanentes por afio] 0

61 Observaciones

Vil. PROVEEDORES LOCALES

Nombra DI (cedutao NIT) | Producto Lugar residencia

CET S VIII INGRESOS EGRESOS o T
66 Costos directos b s Costos de personal
Mercancia / mes Costo personal permanente / mes
Materias primas / mes Costo personal permanente / afio 0
Costo servicios publicos / mes Costos personal ocasional f aio
IVA / mes Total costo de personal por aiio 0
QOtros costos / mes Promedios y Totales
Total costos directos / mes ) Valor promedio de ventas al mes
Total costos directos por afio 0 Valor promedio de ventas al afio 0
Costos fijos - total ingresos por afio
Costo arriendo / mes total egresos por ano
Seguros / mes Utilidad por afio 0
Total costos fijos / mes 0
Total costos fijos por afo 0
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AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
INFORMACION ECONOMICA DE LAS FAMILIAS

INGENEENLA BE CoMSULTA

.

Informacidn sobre actividades econdémicas
Comercio y Servicios

Nombre presidente JAC:
Firma del encuestado
Documento de identidad Firma presidente JAC:
Teléfonos
Nombre personero municipal o delegado
Huella digital

Firma personero municipal o delegado

Fecha de encuesta:

Coordenadas enlazadas a la ficha predial:

# OBSERVACIONES




Anexo_3.1 _resultados parametros fisicoquimicos y
_ microbiologicos




CONCESION
TUNEL ABURRA-ORIENT s,

IMGEMER(S CONSULTORES

-}

Anexo_ 3.1_Resultado de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos.

varlacién Temperatura C°

25

EEEESEEESE!

LaCangraja Yerbabuens LaPastora Chupadero Mediaagea LaEspadera LaBocana LaAguadita SanlaHelena  Sajenia

=
=

Variacién Conductividad usfcm

350

300

250

200

150

i —

s e

La Cangreja  Yerbabuena La Pastora Chupaderc  Mediaegua Lo Espadera  La Bocana La Aguadita SantaHelena  Sajenia

Variacién pH UND

85

8
75
- il l l l I |
8,5

LaCangreja  Yerbabuens  La Pasiora  Chupadero  Medis agua  La Espadera LaBotana La Aguadita Santa Helena Sajonia

Anexo_3.1_Resultados de parametros
fisicoquimicos y microbiologicos. 1 Julio de 2009




|
|
|
’ r ‘
CONCEIOR CINTEGRAL] 1
TUNEL RBURRA-ORIENTE s.0. ) " o
|
|
|
Variacién Oxigeno disuelto mg/L |
|
7 |
8
5 |
4
3
2
1
Q2
La Cangreja Yerbabuena LaPaslora Chupaderc Medisegua LaEspadera LaBocana LeAguadita SantaHelena Sajonia
Variacion de los parametros medidos In situ 2009
|
Acidez total mg CaCo./L Alcalinidad total mg CaCo,/L |
10 1%8
8 1
4 49
2 20
0 q
Quebrada ta Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena
Cloruros mg Ci/L DBOS mg O,/L
4 50
3 40
30
2 20
1 10
Q 0
Quebrada la Cangreja Gluebrada Yerbabuena Quebrada |a Cangreja Quebrada Yerbabuena
DQO mg O,/L Detergentes mg SAAMIL
120 0,12
100 0,1
ap 0,08
8D 0.08
40 0,04
20 0,02
] Q
Quebrads la Cangreja Quebrada Yerbabuens Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena

Anexo_3.1_Resultados de parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos. 2 Julic de 2009



CONCESION

o TUNEL RBURAA-ORIENTE .. ?ﬂm%‘a;mm

"

Dureza mg CaCo,/L Fenoles mg FENOL/L
58 o1
2 0,08
0.08
g 0,04
58 0,02
56 [
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbebuana Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena
Fosforo mg PIL Nitratos mg NO,/L
0,15 08
0.5
0.1 04
0,3
0.05 0.2
0.1
0 0
Quebrada Ja Cengreja {uebrade Yerbabuena Quebrada la Cangreja GQuiebrada Yerbebuena
Variacién de los parametros fisicoguimicos medidos en el laborateric 2009
Nitritos mg NO,/L Grasas y aceites mg GRASAS/L
0,008 4
0,005 3
0,004
0.003 2
0,002 i
0,001
o 0
CQuebrada la Cangre|a Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena
Sélidos suspendidos mg SS/L Sélidos disueltos mg SDJL
20 . 140
15 :g
10 -
5 40
20
[ 0
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena

Anexo_3.1_Resultados de parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos. 3 Julio de 2009




CONCESION
TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0.

INGENERGS COMSILTORES

hA-

Sdlidos sedimentables mg SS/L

Sulfatos mg SO 2L

s
0,1 :
0,08 12
0,08 10.6
e %
002 103 F—— F——
Quebrada la Cangreja Quelrada Yerbabuena CQuebrada la Cangreje Quebrada Yerbabuena
Turbiedad NTU Aluminio mg AL/L
25 1
20 0,8
t5 0.8
10 0.4
5 __.l l_______ 0.2
0 0
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena
Antimonio mg ShiL Arsenico mg AS/L
08 06
05 0.5
04 04
03 0.3
02 0.2
01 0,4
[ [
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebmda la Cangrela Quebrada Yerbabueng
Variacion de los parametros fisicoguimicos medidos en el laboratorio 2009 (continuacién)
Bario mg Ba /L Cadmio mg Cd/L
0035 007
0,03 0,08
0025 005
0,02 004
0415 003
0,01 0,02
0,005 0,01
0 Dl T
Quebrada la Cangraja Quebrada Yerbabuena Quekrada la Cangraja Cuebrada Yerbabuena
Cobre mg Cu/lL Hierro mg Feil
0,08 1.4
0.06 "12
0.8
0,04 g.g
N e i s [ oe——"
0 (il
Cuebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena
Anexo_3.1_Resultados de parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos. Julio de 2008

o



: (
CONCESION
TUNEL ABURAA-ORIENTE s.c.

Niguel mg NifL Plata mg Ag/L
0.035 0,0035
0,03 0,003
0,025 0.0025
0,02 0,002
0,015 90,0015
0,01 0,001
0,005 00,0005
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada a Cangreja Quebraga Yerbabuena
Plomo mg PbhiL Selenio mg Sell.
0,035 025
0,03
0,025 02
9,02 0.15
0,015
0,01 0.1
0.005 0.05
a 0
Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada fa Cangreja Quebrada Yarbabuena
Zinc mg ZnfL Hidrocarburos totales mail.
0,03 10
0.025 a
0,02
0.015 f
0,01
0,005 2
0 o
Quebrada 'a Cangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja Quebrada Yerbabuena

Variacién de los parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio 2008 (continuacion)

Anexo_3.1_Resultados de parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos. 5 Julio de 2009




CONCESION
TUNEL ABURRA-ORIENTE .0,

\.Aﬁ

DIGEMER(S COMSLTORES

Coliformes totales NMP

Coliformes fecales NMP

25000 14000
12000

20000 10000
15000 BUO0
10000 6000
5000 | 4000
] 0

Quebrada la Gangreja Quebrada Yerbabuena Quebrada la Cangreja

Variacion parametros microbiclégicos

Quebraca Yerbabuena

Anexo_3.1_Resultados de pardmetros
fisicoquimicos y microbiolégicos.

Julic de 2009
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Calle 258 No. 85B - 15
PBX {57) 1 - 295 2333

E-mail: anteksa@anteksa.com
Antek S.a. www.anteksa.com !BE&;M

Bogota, D.C. - Colombia ESTINGE AT
NIC - ISCAEC 17085
- 4
Resokurion RT-5.10-56
mfmmn.: % VERSION 1
) Pagina 1 de 1

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. A-0644

Bogota D.C., Marzo 24 de 2609
.{Hu‘.uuﬂn-u-luan.i! e SR

EMPRESA : UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA NIT/IC.C. : 590.902,922-6
SOLICITANTE : BEATRIZ ELENA GOMEZ HOYDS

CARGOQ : JEFE DE LABORATORIO AMBIENTAL

DIRECCION : CIRCULAR 1A No 7C-01 CIUDAD : MEDELLIN
TELEFONO : 054-4159082 Ext. 18 FAX: 0544159015
E-MAIL : astrid.alvarez@upb.edu.co

COTRZACION : €34-08-0552 FECHA ; 2008-06-06
CONTRATO No. : N.E. FECHA : 0000-60-00

. wgr oo - . L e
MUESTREC A CARGD DE : CLIENTE
PLAN DE MUESTREO ANTEK No.: NA
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : _ NA
IDENTIFICACION DE MONITOREO : N.E
NUMERQ TOTAL DE MUESTRAS : 1
PRODUCTO : AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
LUGAR DE MUESTRED : N.E.
FECHA DE MUESTRED : N.E.
TIPO DE MUESTREQ : N.E.
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2009-03-12
FECHA DE ANALISIS : 2008-03-12 AL 2008-03-20
I3 E DE RESULT?
LA CANGREJA
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA
ANTEK 6816
HIDROCARBUROS TOTALES mpiL EXTRACCION - INFRARRCJO 8,35
N,E. : NQ ESTABLECIDO N.A. : NG APLICA
OBSERVACIONES:
METODO DE ANALISIS UTILIZADD: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER A WASTEWATER 213t EDITION 2003, APHA, AWWA, WEF.
RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
REVISO REVISO AUTQRIZOQ
HENRY E. CASTRO N. CARLOS A. GONZALEZ H. SUSAN YANETH MERLO
Gearente Direccion da Proyecios Direccicn Tecnica y de Laboratario

A-DE44 { UNIVERSIDAD PONTIFICLA SOLIVARIANA [ impresion; 2009-03-28, 3:43 pm




REPORTE DE RESULTADOS

LABORATORIO AMBIENTAL
R A T | ot [ SO | agna ez
TIPO DE MUESTRA: PUNTUAL
FECHA DEL INFORME: Marzo 17 de 2008
EMPRESA SOLICITANTE: INTEGRAL S.A.
DIREFCION: Cr 46 #52-36 Edificio Vicente Uribe Rendon
TELEFONO: 511 54 00 EXT. 505
INTERESADO: Catalina Osorio
FECHA DE MUESTREO: Marzo 06 de 2009
RESPONSABLE DEL MUESTREO: Catalina Berdugo
FECHA DE REC;EPCION: Marzo 06 de 2009
FECHA DE ANALISIS: Marzo 06 a 17 de 2009
NOMBRE DE LA MUESTRA: LA CANGREJA
ANALISIS METODO UNIDADES RESULTADO INCERTIDUMEBRE
ACIDEZ TOTAL SM-2310 mg CaCO3/L Menor de 9.0 0.9
ALCALINIDAD TOTAL SM-2320-B mg CaCO3/L 113.89 1.40
CLORUROS SM-4500-CI- mg CI2/L Menor de 3.0 0.80
DBOs SM-5210 mg O,/L 244 1.58
DQO SM-5220 mg O./L Menor de 43.0 10.7
DETERGENTES SM-5540-C mg SAAM/L Menor de 0.10 0.04
DUREZA TOTAL SM-2340-B mg CaCQ,/L 59.6 04
FENOLES SM-5530 mg FENOLJ/L Menor de 0.08 0.07
FOSFORO TOTAL SM-4500-P mg P/L 0.048 0.010
NITRATOS SM-4500-NC»-B mg NO4/L 0.180 0.003
NITRITOS SM-4500-NO, mg NO,/L Menor de 0.002 0.001
GRASAS Y/O ACEITES SM-5520-B mg GRASAS/L 2.4 0.1
SOLIDOS SUSPENDIDOS SM-2540-D mg SS/L 7.05 0.71
SOLIDOS DISUELTOS SM-2540-C mg SDIL 14.50 0.01
SOLIDOS SEDIMENTABLES SM-2540-F mL/L-h Menor de 0,1 0.01
SULFATOS SM-4500-SO,~ mg SO,Z/L 11.44 0.83
TURBIEDAD SM-2130-B NTU 10.7 0.17
ALUMINIO SM-3500-Al mg Al /L 0.772 0.021
ANTIMONIO SM-3500-Sb mg Sb /L Menor de 0.521 0.021
ARSENICO SM-3500-As mg As /L Menor de 0.552 0.044
BARIO SM-3500-Ba mg Ba /L Menor de 0.031 0.001
CADMIO SM-3500-Cd mg Cd /L Menor de 0.006 0.003
COBRE SM-3500-Cu mg Cu /L Menor de 0.033 0.002
CROMO SM-3500-Cr mg Cril Menor de 0.088 0.008
HIERRO SM-3500-Fe mg Fell 0.534 0.042

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPO DE INVESTIGACICNES AMBIENTALES
CIRCULAR 1" No 70 — 01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - COLOMBIA
SI TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS
TELEFAX: 415 9082 CONMUTADOR: 415 8015 EXT. 6205 — 6210 — 6215 E-Mail: |aboratorio.ambiental@upb.edu.co




| uﬂjﬁdad REPORTE DE RESULTADOS

; ntificia
- LABORATORIO AMBIENTAL
~ Bolivariana
CODIGO: EP-FO-086 CONSECUTIVO: COPIA No SUPLEMENTO No -
VERSION: 01 GIA2-225-09 000-09 000-09 | Pagina 2 de 2
NIQUEL SM-3500-Ni mg Ni /L Menor de 0.033 0.002
PLATA SM-3500-Ag mg Ag/L Menor de 0.0032 0.0001
PLOMO SM-3500-Pb mg Pb/L Menor de 0.031 0.001
SELENIO SM-3500-Pb mg Se/l Menor de 0.230 0.009
ZINC SM-3500-Zn mg ZniL Menor de 0.028 0.001

ACLARACION: Los anteriores resultados son vélidos Gnicamente para la muestra analizada; son de caracter confidencial y de propledad
del cliente. No se permite la reproduccién parcial y/o total del informe sin autorizacién del Grupo de Investigaciones Ambientales.
OPINIONES: El personal del Laboratorio Ambiental se abstiene de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de los
resultados, debido, al descenocimiente de la informacidn relacionada con el proceso en cuestion.

GRASAS Y/O ACEITES: Extraccién con Eter,

ACLARACIONES

“Laboratoric acreditade por el IDEAM para los parametros Alcalinidad, Cloruros, Nitrégeno Total Kjeldahl,
Sulfatos, Conductividad Eléctrica, Nitratos, Nitritos, Faésforo Total, Fenoles Totales, DQO, DBOs Magnesio,
Calcio, Cobre, Plomo, Niguel, Arsénico, Sodio, Potasio, Cobalto, Dureza Total, pH, Sélidos Disueltos Totales,
Hierro, Zinc, Manganeso, Cadmio, Sdlidos Sedimentables, Sdlidos Volatiles, Oxigeno Disuelto, Turbiedad,
Mercurio, Grasas y Aceites, Detergentes, Sulfuro, Nitrégeno Amoniacal, Ortofosfatos, Sélidos Suspendidos
Totales, Solidos Totales, Aluminio, Antimonio, Cromo total, Cromo Hexavalente, DBOs, DQO, Selenio,
Muestreo: Simple, Compuesto e Integrado, segun Resolucién 0428, del 28 de Noviembre de 2008.

ANALISIS SUBCONTRATADOS

ANALISIS LABORATORIO SUBCONTRATADO
ANALISIS MICROBIOLOGICO Centro de estudios y de investigacién en biotecnologia
(CIBICT)
HIDROCARBUROS TOTALES ANTEK.S.A
CONTROL DEL INFORME PROFESION Y NOMBRE FIRMAS Y SELLO

Tec. Qco Julian Dario Zapata

RESPONSABLES DEL ENSAYO Tec. Qco Jose Luis Montoya

Tec. Qca Astrid Margarita Alvarez

RESPONSABLE DEL INFORME Qca. Esp. Beatriz Elena Gémez Hoyos

ACUSE DE RECIBO DEL CLIENTE

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES
CIRCULAR 1" No 70 — 01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - COLOMBIA
SI TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS

TELEFAX: 415 9082 CONMUTADOR: 415 8015 EXT. 6205 - 6210 - 6215 E-Mail: Jaboratorio.ambienial@upb.edu.co
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LABORATORIO CiBtGT AREA MICROBIOLOGIA
Reporte de resultados

EMPREGA SOLIGITANTE —__JINTEGRAL SA

INTERESADO ing.
CODIGO DEL LABORATDR!O CIBIOT1-048-08

DESCRIPCION 1 Quebrada la cangreia

FECHA MUESTREO 06-03-2008 :

FECHA ANALISIS T 06-03-2009

FECHA INFORME . 11-03-2009

Método empleado NMP de Coliformes totales y fecales sustrato definido LMX
?ééig;%rg%gismos - Qo:iformes totales y Eschenchia coﬂ. S
Medio de cullivo . 25°C | Caldo Fluorocult LMX e

' “NUMERO MAS PROBABLE DE GOLIFORMES EN 106 mL DE MUESTRA

Diliciones 10° | Serie de5tubos | | Resu!tadqr
Coliformes Totales 5.0-0 © 23x10°

Coliformes fecales {E. coli) 5-0-0 13x10°
ACLARACION:

Los anterigres resultados son validos Unicamente para las muestras anafizadas; son de carécter confidencial y |
de propiedad del clienté. N¢ e permite la reproduccion parcial yfo total delinforme sin autorizacién del Grupo |
CIBIOT- UNIVERSIDAD PONTHICIA BOLIVARIANA,

El personal de! [aboratorio se abistiene de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de
los resultadas, debido al desconocimiento de la informacidén relacionada con el proceso

CONTROL DE INFORME _ PROFES!ON Y NOMERE C
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UNIVERSI HIT/C.C. ¢
SOLICITANTE : BEATRIZ ELENA GOMEZ HOYOS
CARGO : JEFE DE LABORATORIO AMBIENTAL
DIRECCION : CIRCULAR 1A No 70-01 CIUDAD : MEDELLIN
TELEFONO : 054-4159082 Ext. 18 FAX : 0544159015
E-MAIL : asirid. alvarez@upb.edu.co
COTIZACION : C34-08-0552 FECHA : 2008-06-06
CONTRATO No. : N.E. FECHA : ¢000-00-00

MUESTREOQ A CARGO DE :

PLAN DE MUESTREQ ANTEK No. : N.A

PROCEDIMIENTOQ DE MUESTREO : NA

IDENTIFICACION DE MONITOREG : NE

NUMEROD TOTAL DE MUESTRAS : 1

PRODUCTO : AGUA

LUGAR DE MUESTREO : N.E.

FECHA DE MUESTREOD : NE

TIPO DE MUESTREOD : N.E

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2009-03-20

FECHA DE ANALISIS : 2009-03-20 AL 2009-03-31

LA YERBABUENA
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA
ANTEK 7567
HIDROCARBUROS TOTALES mglL EXTRACCICHN - INFRARROJO <0,08
N.E.:NOESTABLECIDO M.A : NO APLICA
QBSERVACIONES:
METODO DE ANALISIS UTILIZADO: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER & WASTEWATER 2151 EDITION 2005, APHA, AWWA, WEF.
RESULTADOS VALIDOS UNJCAMENTE PARA LA([5) MUESTRA(S) ANALIZADA(S}
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZAGION ESCRITA DEL LABORAYORIC
REVISO REVISC AUTORIZO
HENRY E, CASTRQ N. CARLOS A. GONZALEZ H, SUSAN YANETH MERLG
Gerante Direccion de Proyectos Direccion Tecnica y de Laboratoria

A-0742 1 UNVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA fimprasion: 2008-04-07, 11:42 am




REPORTE DE RESULTADOS

LABORATORIO AMBIENTAL
CODIGO-EP-FO-066 CONSEGUTIVO: COPIA No SUPLEMENTO No )
VERSION: 01 GIA2-277-09 000-09 000-09 Pagina 1 de 2
TIPO DE MUESTRA: PUNTUAL
FECHA DEL INFORME: Marzo 27 de 2009
EMPRESA SOLICITANTE: INTEGRAL S.A.

DIRECCION:

Cr 46 #52-36 Edificio Vicente Uribe Rendon

TELEFONO:

511 54 00 EXT. 505

INTERESADO:

Catalina Osorio

FECHA DE MUESTREO:

Marzo 17 de 2009

RESPONSABLE DEL MUESTREOQ:

Catalina Berdugo

FECHA DE RECEPCION:

Marzo 17 de 2008

FECHA DE ANALISIS: Marzo 17 a 26 de 2009
NOMBRE DE LA MUESTRA: LA YERBABUENA

ANALISIS METODO UNIDADES RESULTADO INCERTIDUMBRE
ACIDEZ TOTAL SM-2310 mg CaCO3/L Menor de 9.0 0.9
ALCALINIDAD TOTAL SM-2320-B mg CaCO3/L 84.41 1.40
CLORUROCS SM-4500-Cl- mg Cl2/L Menor de 3.0 0.80
DBOs SM-5210 mg QgL 16.41 4.38
DQO SM-5220 mg O/L 105.7 12.7
DETERGENTES SM-5540-C mg SAAM/L Menor de 0.10 0.04
DUREZA TOTAL SM-2340-B mg CaCO4/L 65.9 04
FENOLES SM-5530 mg FENGL/L Menor de 0.08 0.04
FOSFORO TOTAL SM-4500-P mg P/L 0.122 0.010
NITRATOS SM-4500-NO;-B mg NOg/L 0.500 0.007
NITRITOS SM-4500-NO, mg NO./L 0.005 0.001
GRASAS Y/O ACEITES SM-5520-B mg GRASAS/L 3.4 0.1
SOLIDOS SUSPENDIDOS SM-2540-D mg SS/L 17.10 4.23
SOLIDOS DISUELTOS SM-2540-C mg S/L 122.9 17.3
SOLIDOS SEDIMENTABLES SM-2540-F mbL/L-h Menor de 0.1 0.01
SULFATOS SM-4500-S0,% mg SO/ 10.56 0.82
TURBIEDAD SM-2130-B NTU 19.3 0.20
ALUMINIO SM-3500-Al mg Al /L Menor de 0.550 0.017
ANTIMONIO SM-3500-5b mg Sh /L Menor de 0.521 0.021
ARSENICO SM-3500-As mg As /L Menar de 0.552 0.044
BARIO SM-3500-Ba mg Ba /L Menor de 0.031 0.001
CADMIO SM-3500-Cd mg Cd /L Menor de 0.06 0.003
COBRE SM-3500-Cu mg Cu /L 0.067 0.004
CROMO SM-3500-Cr mg Cr/L Menor de 0.088 0.008
HIERRO SM-3500-Fe mg Fe/L 1.22 0.04

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES
GIRGULAR 1" No 70 - 01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - COLOMBIA
SI TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS
TELEFAX: 415 9082 CONMUTADOR: 415 9015 EXT. 6205 — 6210 — 6215 E-Mail: laboratorio ambiental@upb edu.co .




L umdad REPORTE DE RESULTADOS
Boﬁvarida LABORATORIO AMBIENTAL
" Bolivariana
CODIGO: EP-FO-066 CONSECUTIVO: COPIA No SUPLEMENTO N \
VERSION: 01 GIA2-277-09 000-09 00009 Pagina 2 de 2
NIQUEL SM-3500-Ni mg Ni/L Menor de 0.033 0.002
PLATA SM-3500-Ag mg Ag/L Menor de 0.0032 0.0001
PLOMO SM-3500-Pb mg Pb/L Menor de 0.031 0.001
SELENIO SM-3500-Pb mg Se/L Menor de 0.230 0.009
ZINC SM-3500-Zn mg Zn/k. Menor de 0.028 0.001

ACLARACION: Los anteriores resultades son vélidos (nicamente para la muestra analizada; son de caracter confidencial y de propiedad
del cliente. No se permite 1a reproduccién parcial y/o total del informe sin autorizacién del Grupo de Investigaciones Ambientales.
QOPINIONES: El personal del Laboratoric Ambiental se abstiene de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de los
resultados, debido, al desconocimiento de la informacion retacionada con el proceso en cuestion.

GRASAS Y/O ACEITES: Extraccién con Eter.

ACLARACIONES

“| aboratorio acreditado por el IDEAM para ios parametros Alcalinidad, Cloruros, Nitrogeno Total Kjeldahl,

Sulfatos, Conductividad Eléctrica, Nitratos, Nitritos, Fosforo Total, Fenoles Totales, DQO, DBQs, Magnesio, 3
Calcio, Cobre, Plomo, Niquel, Arsénico, Sodio, Potasio, Cobalto, Dureza Total, pH, Sélidos Disueltos Totales, — i2Eam
Hierro, Zinc, Manganeso, Cadmio, Sélidos Sedimentables, Sélidos Volatiles, Oxigeno Disuelto, Turbiedad,
Mercurio, Grasas y Aceites, Detergentes, Sulfuro, Nitrégeno Amoniacal, Ortofosfatos, Solidos Suspendidos

Totales, Sdlidos Totales, Aluminio, Antimonio, Cromo total, Gromo Hexavalente, DBOs, DQO, Selenio,
Mugstreo: Simple, Compuesto e Integrado, segln Resolucién 0429, del 28 de Noviembre de 2008.

ANALISIS SUBCONTRATADOS

ANALISIS LABORATORIO SUBCONTRATADO
ANALISIS MICROBIOLOGICO Centro de estudios y dt(aci;rlglecs)’_[li_g),acién en hiotecnologia
HIDROCARBUROS TOTALES ANTEK.S.A
CONTROL DEL INFORME PROFESION Y NOMBRE FIRMAS Y SELLO

Tec. Qco Julian Dario Zapata

RESPONSABLES DEL ENSAYO Tec. Qco Jose Luis Montoya

Tec. Qca Astrid Margarita Alvarez

RESPONSABLE DEL INFORME Qca. Esp. Beatriz Elena Gémez Hoyos

ACUSE DE RECIBO DEL CLIENTE

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES
CIRCULAR 1' No 70 — 01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - COLOMBIA
Si TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS
TELEFAX: 415 9082 CONMUTADOR: 415 9015 EXT. 6205 — 6210 — 6215 E-Mail: laboratorio.ambiental@upb.edu.co




REPORTE DE RESULTADOS
LABORATORIO AMBIENTAL

D o T | ot [ SUTEO® | ragna e
TIPO DE MUESTRA: PUNTUAL
FECHA DEL INFORME: Marzo 27 de 2009
EMPRESA SOLICITANTE: INTEGRAL S.A.
DIRE'CCION: Cr 46 #52-36 Edificio Vicente Uribe Rendon
TELEFONO: 511 54 00 EXT. 505
INTERESADO: Catalina Osoric
FECHA DE MUESTREO: Marzo 17 de 2009
RESPONSABLE DEL MUESTREO: Catalina Berdugo
FECHA DE RECEPCION: Marzo 17 de 2009
FECHA DE ANALISIS: Marzo 17 a 26 de 2009
NOMBRE DE LA MUESTRA: LA YERBABUENA

ANALISIS METODO UNIDADES RESULTADO | INCERTIDUMBRE
ACIDEZ TOTAL SM-2310 mg CaCO3/L Menor de 8.0 049
ALCALINIDAD TOTAL SM-2320-B mg CaCQ3/L 84.41 1.40
CLORUROS SM-4500-CI- mg Cl2/L Menor de 3.0 0.80
DBOs SM-5210 mg Cx/L. 16.41 4.38
DQo SM-5220 mg O./L 105.7 12.7
DETERGENTES SM-5540-C mg SAAM/L Menor de 0.10 0.04
DUREZA TOTAL SM-2340-B mg CaCOy/L 65.9 0.4
FENOLES SM-5530 mg FENOUL/L Menor de 0.08 0.04
FOSFORO TOTAL SM-4500-P mg P/L . 0.122 0.010
NITRATOS SM-4500-NO3-B mg NOy/L 0.500 0.007
NITRITOS SM-4500-NO, mg NO»/L 0.005 0.001
GRASAS Y/O ACEITES SM-5520-B mg GRASAS/L 3.4 0.1
SOLIDOS SUSPENDIDOS SM-2540-D mg SS/L 17.10 4.23
SOLIDOS DISUELTOS SM-2540-C mg SD/L 122.9 17.3
SOLIDOS SEDIMENTABLES SM-2540-F mL/L-h Menor de 0.1 0.01
SULFATOS SM-4500-8S0,% mg SO,5/L 10.56 0.82
TURBIEDAD SM-2130-B NTU 19.3 0.20
ALUMINIO SM-3500-Al mg Al /L Menor de 0.550 0.017
ANTIMONIO SM-3500-Sb mg Sb /L Menor de 0.521 0.021
ARSENICO SM-3500-As mg As /L Menor de 0.552 0.044
BARIO SM-3500-Ba mg Ba /L Menor de 0.031 0.001
CADMIO SM-3500-Cd mg Cd /L Menor de 0.06 0.003
COBRE SM-3500-Cu mg Cu /L 0.067 0.004
CROMO SM-3500-Cr mg Cr/L Menor de (0.088 0.006
HIERRO SM-3500-Fe mg Fe/L 1.22 0.04

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES
CIRCULAR 1" No 70 — 01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - COLOMBIA
51 TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS
TELEFAX: 415 8082 CONMUTADOR: 415 9015 EXT. 6205 — 6210 — 6215 E-Maljl; [aboratario.ambiental@upb.edu.co




REPORTE DE RESULTADOS

LABORATORIO AMBIENTAL
CODIGO: EP-FO-066 CONSECUTIVO: COPIA No SUPLEMENTO No .
VERSION: 01 GlA2-277-09 000-09 000-09 Pagina 2 de 2
NIQUEL SM-3500-Ni mg Ni /L Menor de 0.033 0.002
PLATA SM-3500-Ag mg Ag/L Menor de 0.0032 0.0001
PLOMO SM-3500-Pb mg Phb/L Menor de 0.031 0.001
SELENIO SM-3500-Ph mg Se/L Menor de 0.230 0.009
ZINC SM-3500-Zn mg Zn/L Menor de 0.028 0.001

ACLARACION: Los anteriores resultados son vélidos tnicamente para la muestra analizada; son de caracter confidencia! y de propiedad
del cliente. No se permite la reproduccién parcial y/o total del informe sin autorizacién del Grupo de Investigaciones Ambientales.
OPINIONES: E personal del Laboratorio Ambiental se abstiene de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de los
resultados, debido, al desconccimiento de la informacién relacionada con el proceso en cuestion.

GRASAS Y/O ACEITES: Extraccion con Eter.

ACLARACIONES

“Laboratorio acreditado por el IDEAM para los parametros Alcalinidad, Cloruros, Nitrégeno Total Kjeldahl,

Sulfatos, Conductividad Eléctrica, Nitratos, Nitritos, Fosforo Total, Fenoles Totales, DQO, DBOs, Magnesio, @
Calcio, Cobre, Plomo, Niquel, Arsénico, Sodio, Potasio, Cobalto, Dureza Total, pH, Sélidos Disueitos Totales, IDEAM
Hierro, Zinc, Manganeso, Cadmio, Soélides Sedimentables, Sélidos Volatiles, Oxigeno Disuelto, Turbiedad, ————
Mercurio, Grasas y Aceites, Detergentes, Sulfuro, Nitrégeno Amoniacal, Ortofosfatos, Sélidos Suspendidos

Totales, Solidos Totales, Aluminio, Antimonio, Cromo total, Cromo Hexavalente, DBOs, DQO, Selenio,
Muestreo; Simple, Compuesto e Integrado, segin Resolucion 0429, de! 28 de Noviembre de 2008.

ANALISIS SUBCONTRATADOS

ANALISIS LABORATORIO SUBCONTRATADO
ANALISIS MICROBIOLOGICO Centro de estudios y dt(aci;rllgfos??acim en biotecnologia
HIDROCARBUROS TOTALES ANTEK.S.A
CONTROL DEL INFORME PROFESION Y NOMBRE FIRMAS Y SELLO

Tec. Qco Julian Dario Zapata

RESPONSABLES DEL ENSAYO Tec. Qco Jose Luis Montoya

Tec. Qca Astrid Margarita Alvarez

RESPONSABLE DEL INFORME Qca. Esp. Beatriz Elena Gémez Hoyos

ACUSE DE RECIBC DEL CLIENTE

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA GRUPQ DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES
CIRCULAR 1* No 70 — 01 BARRIOQ LAURELES, BLOQUE 11 INGENIERIAS SEGUNDO PISO. MEDELLIN - GOLOMBIA
51 TIENE ALGUNA INQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSOTROS
TELEFAX: 415 9082 CONMUTADOR: 4159015 EXT. 6205 - 6210 - 6215 E-Mail:_laboratorio ambiental@upb.edu.co
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LABORATORIO CtBEOT AREA MICROBIOLOGEA
,,,,,,, Reporte de resultados

EMPRESA SOLICITANTE —TINTEGRAL SA.

indicadores

INTERESADO | CATALINA OSORIO

CODIGO DEL LABORATORID CIBIOT1-055-08 .

DESCRIPCION " TQUEBRADA YERBABUENA

FECHA MUESTREQ 17-03-2008

FECHA ANALISIS o 17-03-2009 M ' . o ‘ o
FECHAINFORME _ ~  ~  120-03-2009 g T
Método empleado """"""" N,M,P de Cciiformes tota!es y fecafes sustrato defnido LMx
Microgrganismos .

------ - il Coliformes totafes y Escheﬂchfa coh.

- [Medio de cultivo 25“0 Caldo Fluorocuit LMX

NUMERO MAS PROBABLE DE COLIFORMES EN 100 mL DE MUESTRA

Diuci 10° Serie de § tubos Resuitado
lluclqr;es ‘ A

Coliformes Totales | &5-2-1 70 .
| Coliformes fecales (E. coli) 5-2-1 70
{ACLARACION: ' '

Los anteriores resultados son vélidos Gnicamente para las muestras analizadas; son de carécter confidencial y
de propiedad de! cliente. No se permite la reproduccién parcial y/o total del informe sin autorizacion del Grupo
CIBIOT- UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

El personal del laboratorio se abstiene de hacer comentarios, mterpretacnones 0 recomendamones acerca de

ios resultados, dehido a] desconocimiento de la informacién relacionada con el proceso

[CONTROL DE INFORME | PR_QF_ES!ON Y_N__QMBRE
Responsable del ensayo Bact. Esp. Ménica L. Cardona A.
Responsable del informe Bact. Esp. Ménica L. Cardona A,

a

UNIVERSIDAD PO&TIFSGA SQLIVAR!ANA CENT‘RO QFE ESTUDIOS Y DE lNVESTiGACEON EN BIOTECNOLOGIA
GIHCULAR 1% N* 70-01 BARRIO LAURELES, BLOQUE 11 2 PISD. MEDELLIN - COLOMBIA
§1 TIENE ALGUNAINQUIETUD SOBRE LA CALIDAD DEL SERVICIO FAVOR COMUNICARSE CON NOSGTROS
: TELEFONO 4158082 Ext.8791 E-Mall: clbretmicre@upb édu.co
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Anexo_3.3_Registro fotografico medio biotico




CONCESION
TUNEL ABURAR-ORIENTE sa. Sﬁfﬁmﬂ!

Anexo_3.3 _registro fotografico_medio bidtico

Registro fotografico de la estacion de muestreo en la quebrada La Cangreja, marzo de 2009.

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 1 Julio de 2008




CONCESION
TUNEL ABURRR-ORIENTE s..

-

Plantacién de eucalipto

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 2

Julio de 2009
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CONCESION
TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0

Vegetacion quebrada La Aguadita

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 3

Julio de 2009




CONCESION
TUNEL ABURRR-ORIENTE s.a.

Vegetacion quebrada La Espadera

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 4

Julio de 2009



CONCESION
TUNEL ABURRA-RIENTE s..

J WGEIERGS LOMELTORES

Plantacion forestal de ciprés

Coberturas vegetales del techo del Tunel de Santa Elena

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 5
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CONCESION
TUNEL RBURAA-ORIENTE s, -‘}FE...%

Guacharaca (Orfalis guttata)

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 8 Julio de 2009



CONCESION
TUNEL ABUARA-ORIENTE s.0, | SEE%%!

Libeliulidae: cf Orthemis Hydropsychidae: Smicridea

Registro de los macroinvertebrados encontrados en las estaciones de muestreo de |a quebrada La Cangreja.

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 7 Julio de 2009




CONCESION
TUNEL ABURRR-ORIENTE 5. -ﬁ.%‘i! Q9

Ochteridae; Ochterus Gerridae: Eurygerris kahli

Chironomidae s.d.

Registro de los macroinvertebrados encontrados en las estaciones de muestreo de la quebrada La
Cangreja (continuacion).

&
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CONCESION
TUNEL ABURRR-ORJENT s.. ?ﬁ%

Trichomycterus capmani

Trichomycterus latiestriatus

Trichomycterus retropinnis

Especies de peces capturados en la quebrada la cangreja en marzo de 2009

Anexo_3.3_Registro fotografico_medio bidtico 9

Julio de 2009




Anexo_3.4_Censo de especies con nombres locales y
variables dasométricas




CONCESION

TUNEL ABURRA-ORIENTE .o,

(

J HGEMERQS CORSULTORES

Anexo_3.4_Listado de los individuos registrados con sus variables dendrometricas

Portal Oriental Tunel Seminario, individuos con D mayor oiguala 10 cm

D Nombre cientifico | Nombre comin | D {cm) |Hc{m)|Ht(m)| g(m® | Vt(m%) | Ve(m*) | Bt(Kg) |
1 | Mangifera indica Mango 232 1 35| 0,042 0,077 0,025 366,5
2 | Adenaria floribunda Chaparro 11,6 1 61 0,010 0,034 0,009 64,7
3 | Miconia caudata Punta lanza 11,3 3 6( 0,010 0,033 0,018 626
4 | Miconia caudata Punta lanza 15,3 2 7] 0018 ]| 0,067 0,022 1305
5 | Cecropia peltata Yarumo 11,5 4 5| 0,010} 0,029 0,024 647
6 | Cecropia peltata Yarumo 14,5 8 10| 0,016} 0,085 0,069 114,5
7 | Miconia caudata Punta lanza 19,7 0.5 6[ 0,031 0,094 0,011 2447
8 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,4 3 6( 0012 0,244 0,185 238
9 | Miconia caudata Punta lanza 13,7 1 25| 0,015 0,022 0,011 98,7
10 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,3 1 6| 0008 0211 0,103 18,3
11 | Cecropia peltata Yarumo 18,8 8 10| 0,028 0,140 0,113 2166
12 | Miconia caudata Punta lanza 11,3 3 7] 0010 0,038 0,018 62,6
13 | Eucalyptus saligna Eucalipto 180 2 41 0,025| 0,279 0,212 29,7
14 | Eucalyptus saligna Eucalipto 17.0 1.4 4| 0,023| 0287 0,176 276
15 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,8 1 3 0017 0,213 0,137 19,6
16 | Miconia caudata Punta lanza 14,6 3 8| 0,017 0,070 0,029 117.6
17 | Cecropia peltata Yarumo 12,4 10 12| 0,012 0,075 0,063 78,6
18 | Cecropia peltata Yarumo 15,4 7 10| 0,019 0,096 0,068 1338
19 | Cecropia peltata Yarumo 13.4 7 10| 0,014 0,073 0,052 94,2
20 | Cecropia peltata Yarumo 14,3 8 9| 0016 0075 0,067 1114
21 | Miconia caudata Punta lanza 10,5 2 4| 0,008 0,021 0,012 524
22 | Miconia caudata Punia lanza 14,0 1 61 0,015 0,049 0,011 105,56
23 | Cecropia peltata Yarumo 11,6 6 71 001 0,040 0,035 66,9
24 | Miconia caudata Punta lanza 11,3 2 5| 0,010 0,028 0,014 62,6
25 | Miconia caudalta Punta lanza 11,5 3 a| 0.010f 0,049 0,018 64,7
26 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,7 2 7] 0013 0,265 0,161 27,2
27 { Cecropia peltata Yarumo 10,5 7 10| 0,009| 0,046 0,034 52,4
28 | Eucalypius safigna Eucalipto 10,7 2 4| 0003 0,184 0,139 16,3
29 | Miconia caudata Punta lanza 16,6 3 8| 0,022 0.089 0,035 158,8
30 | Cecropia peltata Yarumo 12,3 8 10§ 0,012 0,062 0,050 76,2
31 | Miconia caudaia Punta lanza 10,2 5 7| 0,008 0,032 0,024 49.0
32 | Miconia caudata Punta lanza 9,5 5 7] 0007] 0,028 0,021 41,7
33 [ Miconia caudata Punta lanza 11,0 4 7| 0009| 0,036 0,022 58,4
34 | Miconia caudata Punta lanza 151 3 5| 0,018 0,048 0,030 127,2
35 | Cecropia peltata Yarumo 16,6 9 10| 0,022 0,110 0,099 158,8
36 { Miconia caudata Punta fanza 17.2 2 6| 0,023 0,072 0,027 174,2
37 | Cecropia peltata Yarumo 15,9 8 10] 0,020 0,102 0,082 144,2
38 | Cecropia peltata Yarumo 11,5 7 8| 0,010] 0,044 0,039 64,7
39 | Cecropia pellata Yarumo 12,1 7 8| 0011 0,049 0,043 738
40 | Miconia caudata Punta lanza 11,5 7 8( 0,010 0,049 0,039 64,7
42 | Miconia caudata Punta lanza 12,7 3 8 0013 0,054 0,022 83,6
43 | Fraxinus uhdei Urapan 44 2 3] 15| 0,154 1,142 0,459 1830,1
44 | Fraxinus uvhdei |} Urapan 18,8 4 10 ] 0,028 0,140 0,058 2166
45 | Ceiba pentandra Ceiba 213 [ 81 0,036 0,145 0,109 296.4
46 | Miconia caudata Punta lanza 19,1 6 8 0029 0117 0,088 2257
47 | Miconia caudata Punta lanza 12,4 3 71 0012 0,045 0,022 78,6
48 | Miconia caudata Punta lanza 12,7 1.5 5| 0,013 0,035 0.013 83.6
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CONCESION

3N TUNEL RBURRA-ORIENTE 5.0

J HGEMERTS CORSULTORE S

ID Nombre cientifico | Nombre comin | D (cm) |He{m)|Ht(m)| g{m?) | Vt(m?) | Ve (m’} | Bt (Kg} |
49 | Miconia caudata Punta lanza 12,4 3 71 0012 0,045 0,022 78.6
50 | Miconia caudata Punta lanza 14.3 5 7| 0,016 0,059 0,043 1114
51 | Miconia caudata Punta lanza 16,2 25 45| 0,021 0,050 0,029 1514
52 | Cecropia peltata Yarumo 19,3 8 10| 0,029 0,147 0,119 2304
53 | Miconia caudata Punta lanza 10,5 2 4 0,009 0,021 0,012 52,4
54 | Cecropia peltata Yarumo 124 8 9] 0,012 0,057 0,051 78,6
55 | Cecropia peltata Yarumo 13,7 8 9] 0,015 0,069 0,062 98.7
56 | Cecropia peftata Yaruma 16,7 8 9] 0,022 0,101 0,090 162.5
57 | Cecropia peltata Yarumo 11,5 6 7] 0,010 0,038 0,034 64,7
68 | Cecropia pelfata Yarumo 15.4 7 8 0,019| 0,078 0,068 133.8
59 | Miconia caudata Punta lanza 15,1 0,5 7] 0018 0,066 0,008 127,2
60_| Cecropia peltata Yarumo 15,0 2,5 10| 0,018 0,080 0,025 123,9
61 | Cecropia pellata Yarumo 10,0 9 11 0,008 0,046 0,039 46,9
62 | Eucalyptus saligna Eucalipto 33,6 12 15| 0089 0,782 0,715 279,7
63 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 13,4 1 7| 0014 0,052 0,011 94,2
64 | Eucalyptus saligna Eucalipto 17.2 9 11} 0,023 0,404 0,373 61,0
65 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,2 10 i2| 0,008| 0,275 0,256 29,0
66 | Cupressus lusitanica Cipres 22,3 4 9 0,039 0177 0,081 3303
67 | Eucalypius saligna Eucalipto 21,0 8 11 0,035 0,474 0,418 86,7
68 | Eucalypius saligna Eucalipto 16,9 6 9| 0,022 0,367 0,312 50,0
69 | Eucalyptus saligna Eucalipto 309 10 12| 0,075 0,668 0,621 1921
70 | Eucalyptus saligna Eucalipto 30,2 12 13| 0,072 0,679 0,657 189,2
71 | Eucalyptus saligna Eucalipto 16,9 7 9] 0022 0,367 0,332 50,0
72 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,1 7 11 0,011 0,305 0,254 34.8
73 | Eucalyplus saligna Eucalipto 232 9 11 0,042 0,614 0,475 104,14
74 | Cecropia peltata Yarumo 11,5 2 8| 0,010 0,048 0,014 64,7
75 | Eucalyptus saligna Eucalipto 20,4 10 121 0,033 0478 0,445 88,7
76 | Cecropia peltata Yarumo 23,2 8 10| 0,042 0,213 0,171 366,5
77 | Cecropia peltata Yarumo 27.2 2 11| 0,058 0,319 0.061 5427
78 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,5 8 9| 0009)] 0251 0,214 249
79 | Cecropia peltata Yarumo 12,4 4 7| 0,012; 0045 0,028 78,6
80 | Cecropia peltata Yarumo 111 g 11| 0,010 0,057 0,047 60,5
81 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,6 5 71 0,011 0,246 0,215 24,2
82 | Miconia caudata Punta lanza 15,7 2 103 ©,018]| 0,099 0,023 138,6
83 | Cecropia peltata Yarumo 17,2 3 7] 0,023| 0,084 0,038 1742
84 | Cecropia peitala Yarumo 11,5 7 8§ 0010 0,044 0,039 647
85 | Syzygium jambos Pomo 12,6 2 5| 0012 0,034 0,016 81,1
86 | Cecropia peitata Yarumo 14,5 8 8| 0016 0,069 0,052 114,5
87 | Syzygium jambos Pomo 21.3 4 7] 0036 0127 0,074 2964
88 | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,4 7 101 0,019 0,357 0,309 47 2
89 | Syzygium jambos Pome 15,9 3.5 6| 0,020 0,063 0,038 1442
90 | Cecropia peltata Yarumo 21,5 9 11 0,038 0,200 0,165 301.9
91 | Syzvgium jambos Pomo 12,4 2,5 5| 0012 0,033 0,019 78,6
92 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 28,6 4 6| 0,064 0,195 0,131 616,6
93 | Syzvgium jambos Pomo 12,1 2,5 5] 0,01 0,032 0,018 73,8
94 | Miconia caudata Punta lanza 11,6 1 5| 0,011 0,030 0,009 66,9
95 | Svzygium jambos Pomo 14,2 1 44 0018( 0,035 0,011 108,4
96 | Cecropia peltata Yarumo 18,6 8 10| 0,027 0,138 0,111 212.1
97 | Syzygium jambos Pomo 17,8 1 41 0,025 0,053 0,016 180.5
98 | Cecropia peltata Yarumo 15,0 7 9| 0,018 0,082 0,064 123.8
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CONCESION (
0| TUNEL ABURRA-ORIENTE 5., J

ID Nombre cientifico | Nombre comtin| D {em) | He{m)|Ht{m)| g(m’ | Vt(m?* | Ve (m®) | Bt(Kg)
99 | Syzygium jfambos Pomo 18,8 1.5 45| 0,028 0,065 0,024 216,6
100 | Syzygium jambos Pomo 228 1 10| 0,041 0,207 0,024 354,2
101 | Syzygium jambos Pomo 16,6 2 4| 0022 0,046 0,025 58,8
102 [ Cecropia peltata Yarumo 20,2 2 g| 0,032 0,130 0,035 2596
103 | Syzygium jambos Pocmo 12,1 4 55| 0,011 0,035 0,026 73.8
104 | Eucalyptus saligna Eucalipto 20,8 5 8| 0,034 0,415 0,344 64,7
105 | Miconia caudata Punta lanza 15,6 2 55| 0,019 0,055 0,022 1372
106 | Asteraceas ind. 1 13,56 5 7] 0014] 0,053 0,039 96,9
107 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,8 4 7| 00097 0233 0,186 22,2
108 [ Cecropia peltata Yarumo 15,3 7 9| 00181 0,085 0,067 1305
109 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 10.3 4 5| 0,008 0,024 0,020 50,5
110 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,2 4 6| 0,008| 0,208 0,177 18,0
111 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 11.6 5 6! 0011 0,035 0,030 66.9
112 | Cecropia peltata Yarumo 14,8 6 8] 0017 0,072 0,055 120,7
113 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 12,7 5 651 0,013 0,044 0,035 836
114 | Cecropia peltata Yarumo 11,9 7 a9( 0,011 0,063 0,042 71,6
115 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 11,8 5 6,6 0,011 0,039 0,030 69,2
116 | Miconia caudata Punta lanza 13,5 1 8| 0,014 0,060 0,011 96,9
117 | Miconia caudata Punta lanza 17,8 1,5 5| 0,025 0,065 0,022 190.5
118 | Syzygium jambos Pormo 18,8 1 5| 0028 0,072 0,017 2166
119 | Cecropia peltata Yarumeo 12,7 5 6| 0,013 0,041 0,035 83,6
120 | Cecropia peltata Yarumo 15,1 7 8| 0018 0,075 0,066 127,2
121 | Cecropia peltata Yarumo 15,6 55 65| 0019 0,065 0,055 137.2
122 | Cecropia peilata Yarumo 11,9 8 9( 0,011 0,053 0,048 71,6
123 | Cecropia peltata Yarumo 11,8 5,8 65| 0011 0,035 0,033 69,2
124 | Cecropia peltata Yarumo 10,2 5 6( 0,008 0,028 0,024 48,7
125 | Cecropia pellata Yarumo 15.0 6,5 75| 0018 0,069 0,060 123,9
126 | Miconia caudata Punta lanza 11.8 1 5| 0,011 0,030 0,008 69,2
127 | Cecropia pelfata Yarumo 13,8 41 0,015 0,033 0,004 1026
128 | Miconia caudata Punta lanza 10,2 2 5| 0,008 0,024 0,012 48,7
129 [ Cecropia peltata Yarumo 13,4 3 4| 0,014 0,031 0,024 94 2
130 | Miconia caudata Punta lanza 11,1 3 71 0,010 0,037 0,018 60,5
131 | Cecropia peftata Yarumo 11,1 4 5| 0,010 0,028 0,023 605
132 | Ficus tonduzii Lechoso 16,7 3 7| 00227 0079 0,036 162,5
133 | Ficus tonduzii Lechoso 15,0 5 7] 00181 0,064 0,056 1239
134 [ Cecropia peltata Yarumo 13,2 9 10| 0,014; 0,071 0,064 914
135 [ Cecropia peltata Yarumo 10,3 5 6( 0,008 0,029 0,024 50,5
136 | Cecropia peltata Yarumo 15,0 8 9( 0,018 0,082 0,073 1239
137 | Cecropia peftata Yarumo 15,8 6 7] 00191 0,071 0,061 140.7
138 | Syzygium jambos Pomo 18,9 1 5[ 0,022 0,059 0,015 166.4
139 { Toxicodendron striatum | Manzanillo 18,9 4,5 55| 0,022 0,064 0,053 166,4
140 | Syzygium jambos Pomo 34,1 1 5| 0,091 0,228 0,049 9456
141 | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,9 8 10] 0,020| 0,366 0,334 496
142 | Eucalyptus saligna Eucalipto 103 3 7| 0,008 (0,225 0,160 21,0
143 [ Cecropia peltata Yarumo 13,1 <] 7| 0,013 0,050 0,043 88.8
144 | Cecropia peltata Yarumo 14,5 8 9| 0,016 0,077 0,069 114,5
145 | Cecropia peltata Yarumo 12,4 6 7| 0,012 0,045 0,039 78,6
146 | Miconia caudala Punta lanza 15,1 2 5| 0018 0,048 0,021 1272
147 | Cecropia peltata Yarumo 14,8 9 11| 0.017 0,097 0,080 120,7
148 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,2 3 6] 0,008 0,208 0,158 19,0
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CONCESION

TUNEL RBURRA-ORIENTE s.o,

D Nombre cientifico | Nombre comin| D ({cm) | Hc (m)|Ht(m)! g (m’) | Vt(m®) | Ve (m®) | Bt{Kg) |
149 | Cecropia peliata Yarumo 10,5 4 6] 0,009 0029 0,021 52,4
150 | Toxicedendron striatum | Manzanille 11.5 3 7| 0010] 0,039 0,019 64,7
151 | Cecropia peltata Yarumo 12,1 4 65| 001 0,040 0,026 73,8
152 | Miconia caudata Punta lanza 13,7 1 6| 0015 0,047 0,011 99,7
153 | Cecropia peltala Yarumo 14.3 55 65| 0016| 0.055 0,047 1114
154 | Miconia caudata Punta lanza 15.1 2 8| 0,018| 0075 0,021 127,2
155 | Miconia caudata Punta lanza 10,3 3 45| 0,008 0,022 0,016 50,5
156 | Cecropia peltata Yarumo 21,5 1 71 0,036] 0129 0,022 301,9
157 | Cecropia peltala Yarumo 15,6 8 g1 0,019 0,088 0,079 137.2
158 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,2 2 6| 0,008| 0208 0,134 19,0
159 | Cecropia peltata Yarumo 19,7 10 11 0,031 0,170 0,155 2447
160 | Eucalyptus saligna Eucalipto 135 6 9| 0,014 0,308 0,262 354
161 | Cecropia peltata Yarumo 204 9 11| 0,033 0,181 0,148 264,7
162 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 10,2 1 4| 0,008 0,020 0,008 48,7
163 | Cecropia peltata Yarumo 258 11 13| 0,052 0,339 0,287 474 .4
164 | Cecropia peltata Yarumo 14,3 7 8] 0,016 0,067 0,059 1114
165 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 10,8 2,5 5| 0,009 0,026 0,015 56,4
166 | Cecropia peltata Yarumo 15,0 5] 8| 0,018 0,073 0,056 1239
167 | Miconia caudata Punta lanza 10,2 1 3| 0,008 0018 0,008 487
168 | Cecropia peltata Yarumo 18,3 7 8| 0026 0,108 0,095 2033
169 | Toxicodendron stratum | Manzanille 17,2 1 5| 0,023| 0,061 0,015 174,2
170 | Cecropia peltata Yarumo 14,8 8 9| 0017| 0,080 0,072 120,7
171 | Miconia caudata Punta lanza 12,7 1 25| 0013 0.019 0,010 83,6
172 | Cecropia peltata Yarumo 13,1 7 9 0013 0,063 0,050 88,8
173 | Cecropia peltata Yarumo 19,7 10 12| 0,031 0,185 0,155 2447
174 | Toxicodendron striatum i Manzanillo 10,5 1 5{ 0,009| 0025 0,008 52,4
175 | Miconia caudata Punta lanza 10,2 2 5{ 0008 0,024 0,012 487
176 | Miconia caudata Punta lanza 11,8 1 6| 0,011 0,036 0,009 69,2
177 | Cecropia peltata Yarumo 16,2 8 9 0,01 0,096 0,085 1514
178 | Miconia caudata Punta lanza 11,5 1 7] 00101 0039 0,009 64,7
179 | Cecropia peltata Yarumo 164 0 10} 0,021 0,108 0,004 155,0
180 | Miconia caudata Punta lanza 11,8 1] 71 0,011 0.041 0.009 69,2
181 | Miconia caudata Punta |lanza 14,3 25 55| 0,016 0,047 0,023 1114
182 | Miconia caudata Punta lanza 12,7 1.5 7] 0,013 0,048 0,013 83,6
183 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 13,7 2,5 5 0,015 0,040 0,022 99,7
184 | Miconia caudata Punta lanza 13,7 1 6| 0015 0,047 0,011 99,7
185 | Cecropia peitata Yarumo 20,7 1 7] 0034 0120 0,020 2750
186 | Miconia caudata Punta lanza 14,3 2 5| 0,016 0,043 0,020 1114
187 | Miconia caudata Punta lanza 14.5 2 7| 0016]| 0,081 0,020 1145
188 | Miconia caudata Punta lanza 11.8 4 7] 0,011 0,041 0,025 69,2
189 | Ficus sp. Higuerén 34.1 13 147 0,091 0,633 0,588 9496
190 | Miconia caudata Punta lanza 12,6 2 7! 0,012 0,047 0,016 81,1
191 | Cecropia peltata Yarumo 12,7 55 74 0013 0,048 0,038 83,6
192 | Cecropia pellata Yarumo 15,0 5 6 0,018 0,056 0,047 123,9
193 | Miconia caudata Punta lanza 134 2,5 6| 0014] 0045 0,021 94,2
194 | Cecropia peltata Yarumo 16,9 7 9| 0,022 0,103 0,081 166,4
195 | Miconia caudata Punta lanza 14,2 3 7| 0016 0,058 0,027 108,4
196 | Cecropia peltata Yarumo 143 8 9| 0,016 0,075 0,067 1114
197 | Cecropia pellata Yarumo 26,4 7 10| 0,055 0,274 0,193 5041
198 | Cecropia pellata Yarumo 18,0 5 7] 0,025 0,091 0,066 194,7
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CONCESION

0 TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0,

(

[ INTEGRAL ]

J NGENERDS CONSULTOREY

1D Nombre cientifico | Nombre comin | D (cm) |Hc(m)|Ht(m)| g(m’) | Vt(m®} | Ve(m®) | Bt(Kg) |

199 | Miconia caudata Punta lanza 13,1 1 6| 0013 0,043 0,010 88,8
200 | Cecropia peltata Yarumo 14,3 6 8| 0,016 0,067 0,051 1114
201 | Syzygium jambos Pomo 13,1 1 4] 0013 0,030 0,010 88,8
202 | Cecropia peltala Yarumeo 19,6 7 9] 0,030 0,137 0,108 2398
203 | Cecropia peliata Yarumo 13,1 4 5] 0,013 0,037 0,030 88,8
204 | Cecropia peltata Yarumo 13,8 5 7] 0,015 0,056 0,041 102,6
205 | Cupressus lusitanica Cipres 21,6 5 7] 0,037 01 0,094 307,5
206 | Cecropia peltata Yarumo 18,0 6 8| 0025 0,104 0,079 194,7
207 | Cupressus tusitanica Cipres 19,7 9 10| 0,031 0,155 0,140 2447
208 | Cecropia peftata Yarumo 18,5 7 9| 0,027 0,123 0,096 2076
209 | Cecropia peftata Yarumo 13,2 7 8] 0,014 0,058 0,051 91,4
210 | Miconia caudata Punta lanza 10,7 3 5] 0,008 0,026 0,017 54,4
211 | Asteracese Ind. 2 20,7 8 12| 0,034 0,203 0,136 2750
212 | Ficus fonduzif Lechoso 20.1 5 8| 0032 0,128 0,082 254.6
213 | Miconia caudata Punta lanza 11.0 4 5[ 0,009 0,027 0,022 58,4
214 | Cecropia peftala Yarumo 19,3 7 8| 0,029 0,119 0,104 2304
215 | Persea caerulea Aguacatillo 213 12 15| 0036 0,268 0,215 2964
216 | Miconia caudata Punta lanza 14,6 5 7] 0,017] 0,062 0,045 117 6
217 | Miconia caudala Punta lanza 12,7 6 7] 0013[ 0,048 0,041 836
218 | Miconia caudata Punta lanza 12,6 6 8| 0012} 0,053 0,040 81.1
219 | Miconia caudata Punta lanza 14,0 [+] 8| 0015 0,064 0,049 105,56
220 | Cupressus lusitanica Cipres 18,3 5] 9] 0,026 0,120 0,082 2033
221 | Eucalyptus saligna | Eucalipto 258 ] 11| 0,052 0,559 0,516 1260
222 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 14,6 5 7] 0,017 0,062 0,045 117.6
223 | Eucalyptus saligna Eucalipto 21,0 10 12] 0,035 0,491 0,457 93,8
224 | Miconia caudata Punta lanza 29,3 2 111 0.067 0,369 0,070 651,3
225 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,2 8 2, 0016 0,319 0,305 37.9
226 | Miconia caudata Punta lanza 15,4 1 5] 0,019 0,050 0,013 133,8
227 | Cupressus lusitanica Cipres 76,4 20 221 0,458 4,981 4,529 72697
228 | Cecropia peltata Yarumo 255 7 91 0,051 0,230 0,180 460,0
229 | Cupressus fusitanica Cipres 66,8 20 211 0,351 3,641 3,468 51831
230 | Miconia caudafa Punta lanza 17.8 4 9| 0,025 0,114 0,053 190,5
231 | Miconia caudata Punta lanza 12,1 2 51 0011 0,032 0,015 73,8
232 | Miconia caudata Punta lanza 159 5 9| 0,020 0,092 0,053 144,2
233 | Eucalyptus saligna Eucalipto 17,8 6 7| 0025 0,347 0,326 44,6
234 | Miconia caudata Punta lanza 131 2 6| 0013 0,043 0,017 88.8
235 | Miconia caudata Punta lanza 16,7 2 45| 0,022 0,052 0,025 162,5
236 | Miconia caudata Punta lanza 20,4 5 7] 0,033 0,116 0,084 2647
237 | Cecropia peltata Yarumo 20,5 6 7] 0033 0,118 0,102 2698
238 | Miconia caudata Punta lanza 11,5 5 7] 0,010 0,039 0,029 64,7
238 [ Cecropia peftata Yarumo 20,2 55 65| 0,032 0.107 0,091 259.6
240 | Cecropia peitata Yarumo 19,7 6 8| 0,031 0,124 0,094 2447
241 | Cecropia peltata Yarumo 15,0 6 71 0,018 0,064 0,056 1239
242 | Miconia caudata Punta lanza 111 1 70 0,010] 0037 0,008 69,5
243 | Cecropia peitata Yarumo 14,3 5 6| 0016] 0,051 0,043 111,4
244 | Cecropia peltata Yarumo 17.8 9 10| 0.025] 0,127 0,114 190,5
245 | Cecropia pellata Yarumo 10,7 3 4 0009 0021 0,017 552
246 | Cecropia peltata Yarumo 18,5 9 10| 0,027 0,136 0,123 207 6
247 | Cecropia peftata Yarumo 22,0 2 7| 0,038 0,135 0,041 318.8
248 | Miconia caudata Punta lanza 20,1 2 7] 0032 0,113 0,035 2546
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CONCESION

T TUNEL ABURRA-ORIENTE s..

J =

D Nombre cientifico | Nombre cormin | D{cm) |He(m) |[Ht(m) | g(m?) | vi(m’) | Ve(m®) | Bt(Kg) |
249 | Cecropia peltata Yarumo 15,6 6 7| 0,019 0,070 0,060 137,2
250 | Miconia caudata Punta lanza 11,6 2 6] 0,011 0,035 0,014 66,9
251 | Cecropia peltata Yarumo 13,5 5.5 6{ 0014} 0,046 0,043 96.9
252 | Toxicodendron striaturn | Manzanillo 15,3 3 8| 0018 0,078 0,031 130,5
253 | Cecropia peltata Yarumo 137 25 451 0015| 0,036 0,022 99,7
254 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 127 2 71 0013 0048 0,016 83,6
255 | Cecropia peitata Yarumo 13,2 5.5 7{ 0,014 0,051 0,041 91,4
256 | Gecropia pellata Yarumo 16,6 6,5 8i 0022 0,089 0,073 158.8
257 | Cecropia peftata Yarumo 143 55 65| 0016 0,055 0,047 1114
258 | Cecropia peitata Yarumo 17.3 6 7] 0,024 0,085 0,074 178.2
259 | Cecropia peitata Yarumo 19,1 0 251 0029 0,039 0,004 2257
260 | Miconia caudata Punta lanza 11,3 2,5 55i 0,010 0,031 0,016 62,6
261 | Cecropia peltata Yarumo 156 6 7[ 0018 0,070 0,060 1372
262 | Psidium guajaba Guayabe 131 0 4 0013]| 0,030 0,004 88,8
263 | Cecropia pelfata Yarumo 17.8 5 61 0,025| 0,078 0,065 1905
264 | Cecropia peliata Yarumo 18,6 5 6| 0,027 0,084 0,071 212,1
265 | Cecropia peltata Yarumo 13,6 3 9| 0,014 0,067 0,025 96,9
266 | Cecropia peltata Yarumo 11,5 2 45| 0,010 0,027 0,014 64,7
267 | Cecropia pelfata Yarumo 11,6 3 51 0,011 0,030 0,019 66,9
268 | Cecropia peltata Yarumeo 14,2 4 5| 0,016 0,043 0,035 108,4
269 | Cecropia peltata Yarume 21,3 8 9| 0,038 0,162 0,145 2964
270 | Miconia caudata Punta lanza 10,2 2,5 5| 0,008 0,024 0,014 48,7
271 | Cecropia peltata Yarumo 13,2 8 9| 0,014 0,064 0,058 91,4
272 | Miconia caudata Punta lanza 11,0 2 5| 0,009 0,027 0,013 58,4
273 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,3 4 6| 0010 0,227 0,193 21,3
274 | Miconia caudala Punta lanza 11,3 2 71 0010 0,038 0,014 62,6
275 | Miconia caudata Punta lanza 10,3 2 5| 0,008 0024 0,012 50,5
276 | Cecropia peltata Yarumo 201 6 9] 0,032 0,144 0,097 254 6
277 | Miconia caudata Punta lanza 11,0 2 5( 0,009 0,027 0,013 58,4
278 | Cecroplfa peltata Yarumo 18,1 7 8| 0026| 0,106 0,093 198,9
279 | Cecropia peltata Yarumo 10,5 45 551 0,009 0,027 0,023 52,4
280 | Cecropla peltata Yarumo 12,7 7 9| 0,013 0,060 0,048 836
281 | Miconia caudata Punta lanza 11,8 3.5 71 0,011 0,041 0,022 69,2
282 | Cecropia peltata Yarumo 14,0 6 8| 0,015| 0,064 0,049 105,5
283 | Cecropia peltata Yarumo 11,8 8 gl oon 0,052 0,047 68,2
284 | Cecropia peltata Yarumo 18,0 8 g| 0025| 01186 0,104 194,7
285 | Cecropia peltata Yarumo 12,3 1 45| 0,012 0,030 0.009 771
286 | Miconia caudata Punta lanza 134 3 6| 0,014 0,045 0,024 94,2
287 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 21,6 5 11| 0,037 0,203 0,094 307.5
288 | Cecropia peftata Yarumo 15,0 5 6| 0018 0056 0,047 123.9
289 | Cecropia peltata Yarumo 15,6 5 6| 0019f 0060 0,051 137,2
290 | Miconia caudata Punta lanza 12,3 2.5 6| 0,012 0,039 0,018 76,2
291 | Cecropia peltata Yarumo 16,4 6 81 0,021 0,087 0,066 155,0
292 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 14,6 4 6! 0017 0,053 0,037 117,86
293 | Cecropia pellata Yarumo 17,5 2 8] 0,024| 0,099 0,027 182,2
294 | Cecropia peltala Yarumo 15,9 6 8| 0,020 0,082 0,063 1442
295 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 20,8 7 12| 0,034 0,206 0,122 2803
296 | Cecropia pellata Yarumo 18.8 8 9| 0,028 0,127 0,113 216,6
297 | Syzygium jambos Paormo 14.0 25 5| 0,015 0,042 0,023 105,5
298 | Syzygium jambos Pomo 10,7 2 4| 0,009 0,021 0,012 54,4
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B TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0

- M

E'H

r

J ———

D Nombre cientifico | Nombre comtin | D{cm) |Hec(m)|Ht(m)| g (m® | Vt(m’) | Vc{m*) | Bt(Kg) |
299 | Miconia caudata Punta lanza 26,3 7 10| 0,054 0,271 0,191 - 498,6
300 | Miconia caudata Punta lanza 25,0 4 10| 0,049 0,246 0,100 4389
301 [ Syzygium jambos Pomo 20,8 1 6] 0,034 0,105 0,020 2803
302 [ Syzygium jambos Pomo 18,9 3 6] 0028 0,087 0,045 2211
303 [ Syzygium jambos Pomo 12,6 1 6| 0012 0,040 0,010 81,1
304 | Cecropia peltata Yarumo 17,2 & 71 0023 0,084 0,072 174,2
305 | Cecropia peltata Yarumo 113 [ 71 0010]| 0,038 0,033 62,6
306 | Syzygium jambos Pomo 14,5 1 6] 0016 0,052 0,012 114,5
307 | Cecropia peltata Yarumo 17,5 8 9! 0,024 0,111 0,099 182,2
308 | Cecropia peltata Yarumo 15,6 7 81 0019 0,079 0,070 137,2
309 | Eucalyptus saligna Eucalipto 129 8 91 0013 0,29 0,282 330
310 | Miconia caudata Punta lanza 10,8 2 6 0,009 0,031 0,013 56,4
311 | Miconia caudata Punta lanza 11,5 2 5t 0,010 0,029 0,014 64,7
312 | Cecropia peftata Yarumo 10,8 5 6) 0,009 0,031 0,026 56,4
313 [ Miconia caudata Punta lanza 13,8 2 6| 0,015{ 0,048 0,018 100.8
314 | Cecropia pellata Yarumo 15,4 6 71 0,018 0,068 0,059 133.8
315 | Cecropia peitata Yarumo 11,1 <] 7] 0010 0,037 0,032 60,5
316 | Cecropia pellata Yarumo 14,0 8 9| 0015 0,072 0,064 105,5
317 [ Asteraceae Ind. 2 12,6 5 6] 0012 0,040 0.034 81,1
318 | Cecropia pellata Yarumo 12,1 7.5 g5 0011 0,052 0,046 73.8
319 | Asteraceae Ind. 2 14,2 1 45| 0,016| 0,039 0,011 108.4
320 | Cecropia peitata Yarumo 15,6 6 85| 0019 0,084 0,060 137.2
321 | Cecropia peltata Yarumo 18,3 8 9| 0,026 0,120 0,108 203,3
322 | Cecropia pelfata Yarumo 135 5 65| 0.014 0,050 0,038 96,9

Total 7,28 | 43,87 33,05 | 57565,87

D: diametro a la altura de pecho; He: altura comercial, Ht: altura total; g: area basal, Vi: volumen total; Vc: volumen

comercial; Bt: biomasa total.

Portal Oriental Tunel Seminario, individuos con D entre 5

vy 9,9 cm.

y variables dasométricas

ID Nombre cientifico Nombre comun | D{em) |Ht(m}| g(m?) Vit (m*) Bt Kg)
i | Miconia caudata Punta lanza 75 5 0.004 0.014 23,205
2 | Miconia caudata Punta lanza 8.6 4 0,006 0,015 32,343
3 | Miconia caudata Punta lanza 9,9 8 0,008 0,026 45,088
4 | Cecropia peitata Yarumo 7,8 6 0,005 0.018 25,632
5 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8.9 6 0,006 0,022 16,666
5] Myrsine coriaceae Espadero 8,3 2,5 0,005 0,010 29 546
7 Eucalyptus saligna Eucalipto 8,9 4 0,006 0,016 14,124
8 | Cecropia peltata Yarumo 8.6 7 0,006 0,024 32,343
8§ | Eucalyptus saligna Eucalipto 97.1 5 0,740 1,831 763,072
10 | Eucalyplus saligna Eucalipto 8,3 5 0,005 0,017 14,519
11 | Eucalyptus saligna Eucalipto 6,0 6 0,003 0,012 12,551
12 | Miconia caudata Punta lanza 5.4 5 0,002 0,009 10,779
13 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8.4 3 0,006 0,012 12,455
14 | Cecropia peltata Yarumo 83 5 0,005 0,017 29,546
15 | Miconia caudata Punta lanza 54 3.5 0,002 0,008 10,779
16 | Eucalyptus safigna Eucalipto 56 4 0,002 0,008 11,026
17 | Miconia caudata Punta tanza 8,0 5 0,005 0,016 26,900
18 | Miconia caudata Punta lanza 5,1 3 0,002 0,007 9,349
19 | Cecropia peltata Yarumeo 7,3 G 0,004 0,016 22,046
20 | Cecropia pellata Yarumo 9,2 7 0,007 0,027 38,399
21 | Eucalyptus saligna Eucalipto 9.4 6 0,007 0,024 17,505
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22 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8,6 5 0,006 0,018 14,949
23 | Miconia caudata Punta lanza 54 6 0,002 0.010 10,779
24 | Fucalyptus saligna Eucalipto 9,2 6 0,007 0,023 17,220
25 | Eucalyptus saligna Eucalipto 6,4 6 0,003 0,013 12,931
26 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 6 0,005 0,018 26,900
27 | Miconia caudata Punta lanza 6,0 5 0,003 0,011 14,010
28 | Miconia caudata Punta lanza 54 5 0,002 0,009 10,779
29 | Eucalyptus saligna Eucalipte 7,0 9 0,004 0,021 16,102
30 | Miconia caudata Punta lanza 53 6 0,002 0,010 10,049
31 | Toxicodendron striatum Manzanillo 8,6 9 0,006 0,029 32,343
32 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 5 0,005 0,016 26,900
33 | Miconia caudata Punta lanza 54 4 0,002 0.008 10,779
34 | Miconia caudata Punta lanza 7.3 5 0,004 0,014 22,046
35 | Miconia caudata Punta lanza 57 5 0,003 0,010 12,332
36 { Cecropia peliata Yarumo 9,2 5 0,007 0,020 38,399
37 | Cecropia peltata Yarumo 7,2 5 0,004 0,014 20,921
38 [ Miconia caudata Miconia 8.8 & 0.008 0,021 33,799
39 | Miconia caudata Punta lanza 56 B 0,002 0,011 11,540
40 | Miconia caudata Punta lanza 57 7 0,003 0,013 12,332
41 | Miconia caudata Punta lanza 9.1 5 0,006 0,020 36,826
42 | Cecropia peltata Yarumo 9,9 8 0,008 0,034 45,088
43 | Miconia caudata Punta lanza 59 5 0,003 0,010 13,155
44 | Cecropia peltata Yarumo 6,2 4 0,003 0.010 14,898
45 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8,6 6 0,006 0,021 16,131
46 | Miconia caudata Miconia 57 5 0,003 0,010 12,332
47 | Eucalyptus saligna Eucalipto 5.6 4 0,002 0,008 11,026
48 | Miconia caudata Punta lanza 7,5 4 0,004 0,012 23,205
49 | Miconia caudata Punta lanza 9,5 4 0,007 0,018 41,663
50 | Miconia caudata Punta lanza 6,7 6 0,004 0,014 17,757
51 | Cecropia peltata Yarumo 7.8 5 0,005 0,015 25,632
52 | Toxicodendron striatum Manzanillo 2,9 6 0,006 0,022 35,293
53 | Miconia caudata Punta lanza 57 4 0,003 0,009 12,332
54 | Miconia caudata Punta lanza 9.2 6 0,007 0,023 38,399
55 | Eucalyplus saligna Eucalipto 8.3 0 0,005 0,030 19,999
56 | Eucalyptus saligna Eucalipto 7.8 9 0,005 0,025 17,788
57 | Miconia caudata Punta lanza 6,0 7 0,003 0,014 14,010
58 | Miconia caudata Punta lanza 8,1 6 0,005 0,019 28,205
59 | Miconia caudata Punta lanza 7.6 7 0,008 0,019 24,401
80 | Miconia caudale Punta lanza 6.4 6 0,003 0,013 15818
61 | Cecropia peilata Yarumo 97 8 0,007 0,033 43,355
62 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 7 0,003 0,014 14,010
63 | Miconia caudata Punta lanza 8,6 & 0,006 0,021 32,343
64 | Miconia caudata Punta lanza 8,6 6 0.006 0.021 32,343
65 | Miconia caudata Punta lanza 6,0 6 0,003 0,012 14,010
66 | Miconia caudata Punta fanza 83 7 0,005 0,022 29,546
67 | Miconia caudata Punta lanza 7.6 6 0,005 0,017 24,401
68 | Miconia caudata Punta fanza 6,0 5 0,003 0,011 14,010
69 | Miconia caudata Punta lanza 7,0 4 0,004 0,011 13,832
70 | Miconia caudata Punta lanza 54 4 0.002 0,008 10,779
71 | Cecropia peltata Yarumo 9.5 6 0,007 0,025 41,663
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ID Nombre cientifico Nombre comiin | D {cm) |Ht(m)| g(m?) vt (m’) Bt Kg)

72 | Miconia caudata Punta lanza 6,4 7 0,003 0,015 15,818
73 | Miconia caudata Punta lanza 7.2 6 0,004 0,016 20,921
74 | Miconia caudata Punta lanza 54 6 0,002 0,010 10,779
75 | Miconia caudata Punta lanza 59 6 0,003 0,012 13,155
76 [ Miconia caudata Punta lanza 5,7 7 0,003 0,013 12,332
77 | Miconia caudata Punta lanza 5,1 6 0,002 0,010 9,349
78 | Miconia caudata Punta lanza 57 5 0,003 0,010 12,332
79 | Toxicodendron striatum Manzanillo 89 6 0,006 0,022 35,293
80 | Miconia caudata Punta lanza 9.5 8 0,007 0,032 41,663
81 | Miconia caudata Punta lanza 7,3 5 0,004 0,014 22,046
82 | Miconia caudata Punta lanza 5.6 6 0,002 0,011 11,540
83 | Miconia caudata Punta lanza 6.4 5 0,003 0,011 15,818
84 | Miconia caudata Punta lanza 6.7 5 0,004 0,012 17,757
85 | Miconia caudata Punta lanza 8.9 6 0,006 0,022 35,293
86 | Miconia caudata Punta lanza 86 7 0,006 0.024 32,343
87 | Miconia caudata Punta lanza 7.3 & 0.004 0,016 22,046
88 | Miconia caudata Punta [anza 8,3 8 0,005 0,025 29,546
89 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 5 0,005 0,016 26,900
90 | Ficus tonduzi Lechoso 8,0 7 0,005 0,021 26,900
91 | Miconia caudata Punta lanza 6.2 5 0,003 0,011 14,898
93 | Toxicodendron striatum Manzanillo 7.3 3,5 0,004 0,011 22,048
94 | Toxicodendron striatum Manzanillo 7.5 4,5 0,004 0,013 23,205
95 | Miconia caudata Punta lanza 9.2 5 0,007 0,020 38,399
96 | Miconia caudata Punta lanza 7.0 4 0,004 0,011 19,832
97 | Miconia caudala Punta lanza 6,7 4 0,004 0.011 17,757
98 | Cecropia peltata Yarumo 8,6 45 0,006 0,016 32,343
98 | Cecropia pelffata Yarumo 9.9 4,5 0,008 0,021 45,088
100 | Cecropia peitata Yarumo 9.9 45 0,008 0,021 45,088
101 _{ Miconia caudata Punta lanza 7.6 4 0,005 0.013 24,401
102 | Miconia caudata Punta lanza 6.4 3 0,003 0,008 15,818
103 | Miconia caudata Punta lanza 9.9 4 0,008 0,019 45,088
104 | Cecropia peltata Yarumo 8.9 3 0.006 0,013 35,293
105 | Cecropia peltata Yarumo 99 3 0,008 0,015 45,088
106 | Toxicodendron striatum Manzanillo 51 4 0,002 0,008 9,349
107 | Toxicodendron striatum Manzanillo 5.1 4 0,002 0,008 9,349
108 | Miconia caudata Punta lanza 5.4 3 0,002 0,007 10,778
109 | Miconia caudata Punta lanza 5,7 3,5 0,003 0,008 12,332
110 | Miconia caudata Punta lanza 6,8 4 0,004 0,011 18,778
111 | Miconia caudata Punta lanza 59 4 0,003 0,009 13,155
112 | Eucalyplus saligna Eucalipto 89 8 0,006 0,028 19,208
113 | Miconia caudata Punta lanza 5,1 5 0,002 0,009 9,349
114 | Miconia caudata Punta lanza 5,9 5 0,003 0,010 13,155
115 | Miconia caudata Punta lanza 5.1 5 0,002 0,009 9,348
116 | Cecropia peltata Yarumo 8.6 6 0,006 0,021 32,343
117 | Miconia caudata Punta lanza 9,9 6 0,008 0,026 45,088
118 [ Miconia caudata Punta lanza 8,9 6 0,006 0,022 35,293
119 | Miconia caudata Punta lanza 57 3.5 0,003 0,008 12,332
120 | Miconia caudata Punta lanza 54 35 0,002 0,008 10,779
121 | Miconia caudata Punta lanza 6,7 4,5 0,004 0,011 17,757
122 | Miconia caudata Punta lanza 83 45 0,005 0,016 29,546
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TUNEL ABURRR-ORIENTE 5.0,
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L INTEGRAL |

J HGEMERS CORSIRTOREY

ID Nombre cientifico Nombre comin | D{em) |Ht(m}| g(m? Vt (m’) Bt Kg)
123 | Miconia caudata Punta lanza 6,7 4,5 0,004 0.011 17,757
124 | Miconia caudata Punta lanza 9,2 5,5 0,007 0,022 38,399
125 | Miconia caudata Punta lanza 9,5 55 0,007 0,023 41,663
126 | Cecropia peftata Yarymo 9.4 6 0,007 0.024 40,011
127 | Miconia caudata Punta lanza 7.6 6 0,005 0.017 24,401
128 | Miconia caudata Punta lanza 8.3 55 0.005 0,018 29,546
129 | Miconia caudata Punta lanza 7.3 5 0.004 0,014 22,046
130 | Miconia caudata Punta lanza 9,9 4,5 0.008 0,021 45,088
131 | Miconia caudata Punta lanza 9.9 9 0,008 0,038 45,088
132 | Toxicodendron striatum Manzanillo 2.4 5 0.007 0.021 40,011
133 | Toxicodendron striatum Manzanillo 83 5 0,005 0,017 29,646
134 | Miconia caudata Punta lanza 9,2 5 0,007 0,020 38,399
135 | Miconia caudata Punta lanza 6.4 3.5 0,003 0,009 15,818
136 | Miconia caudata Punta lanza 6,7 3,5 0,004 0,010 18,161
137 | Cecropia peltata Yarumo 8,0 3 0,005 0,011 26,900
138 | Cecropia peltata Yarumo 99 4,5 0,008 0,021 45,793
139 | Eucalyptus saligna Eucalipto 54 3 0,002 0,007 10,446
140 | Miconia caudata Punta lanza 6.7 4 0,004 0,011 17,757
141 | Cecropia peltata Yarumo 94 2,5 0,007 0,012 40,011
142 | Miconia caudata Punta fanza 53 5 0,002 0,009 10,049
143 | Miconia caudata Punta lanza 6,8 5 0,004 0,013 18,778
144 | Miconia caudata Punia lanza 9.5 4 0,007 0,018 41,663
145 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8,6 5 0,006 0.018 14,949
146 | Miconia caudata Punta lanza 6,4 3 0,003 0,008 15,818
147 | Mivonia caudata Punta lanza 9,1 4 0,006 0,016 36,826
148 | Miconia caudata Punta lanza 59 3.5 0,003 0.008 13,155
149 | Miconia caudata Punta lanza 7.1 4 0,004 0,011 20,264
150 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8.8 6 0.006 0,021 16,396
151 | Cecropia peitata Yarumo 6,2 5 0,003 0,011 14,898
152 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8,5 7 0,007 0,028 19,253
153 | Miconia caudata Punta lanza 6,7 4,5 0,004 0,011 17,757
154 | Miconia caudata Punta lanza 56 4.5 0,002 0,009 11,540
155 | Miconia caudata Punta lanza 5.4 2 0,002 0,006 10,779
158 | Miconia caudata Punta lanza 7.8 4 0,005 0,013 25,632
158 | Miconia caudata Punta lanza 5,7 3 0,003 0,007 12,332
160 | Miconia caudata Punta lanza 6.4 4 0,003 0,010 15,818
161 | Miconia caudata Punta lanza 6,0 4 0,003 0,009 14,010
162 | Eucalyptus saligna Eucalipto 9.9 5 0,008 0.022 16,830
163 | Miconia caudata Punta lanza 59 4,5 0,003 0.010 13,155
164 | Miconia caudata Punta lanza 6,4 4 0,003 0.010 15,818
165 | Miconia caudata Punta lanza 54 4 0.002 0,008 10,779
166 | Miconia caudata Punta lanza 6,2 3.5 0,003 0,009 14,898
167 | Cecropia peitata Yarumo 7,6 5 0,005 0,015 24,401
168 | Miconia caudata Punta lanza 6,5 3 0,003 0,009 16,771
169 | Eucalyptus saligna Eucalipto 8,9 4.5 0,006 0,017 14,759
170 | Miconia caudata Punta lanza 5,1 35 0,002 0,007 9.349
171 | Miconia caudata Punta lanza 6.7 4 0,004 0,011 17,757
172 | Miconia caudata Punta lanza 7,5 4,5 0,004 0,013 23,205
173 | Miconia caudata Punta lanza 7,8 45 0,005 0,014 25,632
174 | Miconia caudata Punta lanza 7.0 5 0,004 0,013 19,832
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TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0.
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NGEMIERDS CONSULTOREY

ID Nombre cientifico Nombre coman | D (cm) |Ht(m}| g(m) Vt (m’) Bt Kg)
175 | Toxicodendron striatum Manzanillo 9,5 55 0,007 0,023 41,663
176 | Miconia caudata Punta lanza 5,6 5 0,002 0,010 11,540
177 _| Cecropia peltata Yarumo 9,1 5 0,006 0,020 36,826
178 | Miconia caudata Punta lanza 7.7 6,5 0,005 0,019 24,889
179 | Miconia caudata Punta lanza 7,5 6 0,004 0,017 23,205
180 | Miconia caudata Punta lanza 57 4.5 0,003 0,009 12,332
181 | Miconia caudata Punta lanza 9.1 6 0,006 0,023 36,826
182 | Miconta caudata Punta lanza 8,0 55 0,005 0,017 26,900
183 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 5.5 0,005 0,017 26,900
184 | Miconia caudata Punta lanza 6.2 5 0,003 0,011 14,898
185 | Miconia caudata Punta lanza 10,0 4.5 0,008 0,021 46,504
186 | Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo 5.6 4,5 0,002 0.009 11,540
187 | Miconia caudata Punta lanza 8.3 5 0,005 0,017 29,546
188 | Miconia caudata Punta lanza 9.5 5.5 0,007 0,023 41,663
189 | Miconia caudata Punta lanza 8,6 4 0,006 0,015 32,343
190 | Miconia caudata Punta lanza 6.4 45 0,003 0,011 15,818
191 | Miconia caudata Punta lanza 8,0 5 0,005 0,018 26,900
182 | Miconia caudata Punta lanza 6,2 5 0,003 0.011 14,898
193 | Miconia caudata Punta lanza 7,3 5 0,004 0,014 22,046
194 | Miconia caudata Punta lanza 5,3 4,5 0,002 0,008 10,049
195 | Miconia caudata Punta lanza 7,5 4 0,004 0,012 23,205
196 | Miconia caudata Punta lanza 7.2 5| 0,004 0,014 20,921
197 | Miconia caudata Punta lanza 7.2 4 0,004 0,012 20,921
198 | Eucalyplus saligna Eucalipto 7.8 6 0,005 0,018 14,879
199 | Eucalyplus saligna Eucalipto 7.5 55 0,004 0,016 13,964
200 | Miconia caudata Punta lanza 57 5 0,003 0,010 12,332
201 _{ Miconia caudata Punta lanza 81 4 0,005 0,014 28,205
202 | Miconia caudata Punta lanza 57 3,6 0,003 0,008 12,332
203 | Cecropia peltata Yarume 8,6 6 0,006 0,021 32,343
204 | Cecropia peltata Yarumo 9,9 7.5 0,008 0,032 45,088
205 | Miconia caudata Punta lanza B.6 4.5 0,006 0,016 32,343
206 | Miconia caudata Punta lanza 59 3 0,003 0,008 13,155
207 | Cecropia peltata Yarume 89 5 0,006 0,019 35,293
208 | Cecropia peltata Yarumo 7,3 4.5 0,004 0,013 22,046
209 | Cecropia peltata Yarumo 8.1 4,5 0,005 0,015 28,205
210 | Miconia caudata Punta lanza 7,5 5 0,004 0,014 23,205
Total 1,67 4,97 5463,03

D: diametro a la altura de pechg; He:

comercial; Bt: biomasa total.

Intercambio vial de Baltimore, individuos con D mayor o igual a 10 cm

altura comercial; Ht: altura total; g: area basal; Vt. volumen total; Ve: volumen

ID Nombre cientifico | Nombre comin | D (ecm) | He(m) | Ht(m}| g(m®* | Ve(m®) [ viim®) | Bt(Kg} |
1__ | Eucalyptus saligna Eucalipto 36,76 22 25 0,106 0,980 1,031 5497

2 | Eucalyptus saligna Eucalipto 19,42 18 20 0,030 0,542 0,566 129,7

3 |Urerasp Urera 13,78 4 6 0,015 0,033 | 0,048 273

4 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13,69 8 15 0,015 0,296 0,381 54.0

5 | Eucalyptus saligna Eucalipto 26,58 19 22 0,055 0,713 0,756 257.7

& | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,12 18 21 0,018 0,444 0,472 85,9

7 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,35 17 20 0,008 0,320 0,342 43.3
10 | Eucalyptus saligna Eucalipto 30,88 21 23 0,075 0,836 0,867 3599
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CONCESION

TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0.

ID Nombre cientifico | Nombre comin| D(cm) | He(m) |Ht(m)| g(m% | ve(m®) | vim®) | Bt(Kg) |
11 | Cecropia peltata Yarumo 13,21 16 18 0,014 0,112 0,125 59.3
12 | Eucalyptus saligna Eucalipto 55 39 21 24 0,241 1,335 1,408 1187.0
13 | Eucalyptus saligna Eucalipto 28,33 19 22 0,063 0,750 0,795 2915
14 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 17 20 0,008 0,316 0,338 42 2
15 | Eucalyptus saligna Eucalipto 63,03 22 25 0,312 1,508 1,588 | 15978
16 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 12 14 0,011 0,309 0,329 40,1
17 | Eucalyptus saligna Eucalipto 25,15 13 16 0,050 0,586 0,636 170,9
18 | Eucalyptus saligna Eucalipto 28.01 13 16 0,062 0,638 0.694 208.9
19 | Cecropia peltata Yarumo 15,22 17 20 0,018 0,156 0,183 83,1
20 | Eucalyptus saligna Eucalipto 18,76 16 19 0,019 0,438 0,463 84,5
21 | Eucalyptus saligna Eucalipto 25,46 18 21 0,051 0,674 0.717 226.9
22 | Cecropia peltata Yarumo 13,10 14 17 0,029 0,202 0,244 108,3
23 | Eucalyptus saligna Eucalipto 52,52 19 22 0,217 1,229 1,304 980,0
24 | Eucalyptus saligna Eucalipto 26,74 16 19 0,056 0,668 0,716 2264
25 | Eucalyptus saligna Eucalipto 61,12 19 22 0,293 1,388 1,472 1323,8
26 | Eucalyptus saligna Eucalipto 43,93 21 24 0,152 1,109 1,170 750,0
29 | Cecropia peltata Yarumo 21,33 15 18 0,036 0,268 0.321 140,0
33 | Cecropia peltata Yarumo 13,05 10 15 0,013 0,070 0,103 49,9
34 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 4 10 0,008 0,020 0,044 256
35 | Miconia caudata Punta lanza 15,44 4 15 0,019 0,041 0,142 66,2
36 | Cecropia peltata Yarumo 22,92 18 20 0,041 0,370 0,411 1771
37 | Eucalyptus saligna Eucalipto 40,74 16 18 0,130 0,937 1,003 513,7
38 | Eucalyptus saligna Eucalipto 26,42 18 21 0,055 0,694 0,738 2436
39 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,57 15 18 0,012 0,356 0,383 54 6
40 | Eucalyplus saligna Eucalipto 52,84 19 22 0,219 1,235 1,310 9918
41 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,66 10 16 0,008 0,265 0,320 38,1
42 | Eucalyptus saligna Eucalipto 39,95 16 20 0,125 0,922 1,008 519.7
43 | Eucalyptus saligha Eucalipto 64,30 22 25 0,325 1,533 1,613 1662,8
44 | Eucalyplus saligna Eucalipto 62,71 21 24 0,308 1,475 1,556 1519.0
45 | Cecropia peltata Yarumo 14,96 15 18 0,018 0,134 0,160 73,5
46 | Cecropla pellata Yarumo 12,10 11 15 0,011 0,066 0,089 44,2
47 | Eucalyptus saligna Eucalipto 28.01 16 18 0.062 0,676 0,727 2350
48 | Eucalyplus saligna Eucalipto 43,61 17 20 0,149 1,013 1,081 617,6
49 | Eucalyplus saligna Eucalipto 17,03 17 20 0,023 0,477 0,509 101,8
50 | Cupressus lusitanica Cipres 25,78 17 20 0,052 0,442 0,519 2218
51 | Eucalyptus saligna Eucaliptc 21,01 15 18 0,035 0,537 0,578 136,2
53 | Eucalyptus saligna Eucalipto 24 51 18 19 0,047 0,623 0,668 191,7
54 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,82 14 16 0,009 0,307 0,324 39,0
58 | Eucalyplus saligna Eucalipto 57.30 20 23 0,258 1,345 1,423 12171
60 | Eucalyplus saligna Eucalipto 57,93 19 22 0,264 1,330 1,410 1190,4
61 | Eucalyptus saligna Eucalipto 40,27 17 20 0,127 0,950 1,014 527.9
62 | Eucalyptus saligna Eucalipto 35,01 14 18 0,096 0,786 0,870 3521
63 | Eucalyptus saligna Eucalipto 71,94 22 25 0,406 1,677 1,765 20791
64 | Eucalyplus saligna Eucalipto 77.35 23 26 0,470 1,809 1,900 | 24979
65 | Eucalyplus saligna Eucalipto 73,21 22 25 0,421 1,701 1,790 | 21530
66 | Eucalyptus saligna Eucalipto 16,23 10 15 0,021 0,371 0,437 723
67 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 9 12 0,011 0,281 0,316 371
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| TUNEL ABUARRA-ORIENTE s.o, ) e
ID Nombre cientifico | Nombrecomun | D(cm) | Hc(m) |Ht{m)| g(m% | Ve(m®) | vifm’) | Bt(Kg) |
68 | Eucalyptus saligna Eucalipto 68,44 21 24 0,368 1,581 1,668 1807,5
69 | Eucalyplus saligna Eucalipto 30,24 15 19 0,072 0,719 0,790 2870
70 | Eucalyptus saligna Eucalipto 55,39 18 21 0,241 1,255 1,335 1039,8
71 | Miconia caudata Punta lanza 10,50 4 6,5 0,009 0,021 0,031 20,5
72 | Eucalyptus saligna Eucalipto 27,85 6 12 0,061 0,466 0,616 158,0
73 | Eucalyptus saligna Eucalipto 24,99 10 13 0,049 0,525 0,583 138,89
74 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,89 5] 7 0,013 0,252 0,268 27,7
75 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 9 11 0,009 0,251 0,272 28,5
76 | Eucalyptus saligha Eucalipto 16,07 13 17 0,020 0,409 0,456 79,3
77 | Miconia caudata Punta lanza 10,66 6 7 0,009 0,030 0,034 21,8
78 | Cecropia peltata Yarumo 10,98 10 11 0,009 0,050 0,055 30,3
79 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,16 14 15 0,016 0,381 0,392 57.2
80 | Eucalyptus saligna Eucalipto 36,29 10 15 0,103 0,707 0,832 3251
81 | Eucalyptus saligna Eucalipte 16,55 17 18 0,022 0,467 0,477 87,9
82 | Eucalyptus saligna Eucalipto 35,17 15 18 0,087 0,811 0,873 365.3
83 | Eucalyptus saligna Eucalipto 18,78 13 14 0,028 0,464 0,478 88.0
84 | Cecropia peltata Yarumo 18,78 10 1" 0,028 0,140 0,154 71,1
85 | Eucalyptus salfigna Eucalipto 30,88 10 12 0,075 0,621 0,668 1921
86 | Miconia caudata Punta {anza 12,10 6,5 7.5 0,011 0,040 0,046 26,6
87 | Eucalyplus saligna Eucalipto 29,28 7 8 0,067 0,518 0,545 118.8
88 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,50 7 8 0,009 0,227 0,240 232
89 | Miconia caudata Punta lanza 12,10 5 8 0,011 0,032 0,048 27.8
90 | Miconia caudata Punta lanza 14,32 9 10 0,016 0,075 0,083 41,9
91 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,41 8 9 0,012 0,274 0,287 3,2
92 | Eucalyptus saligna Eucalipto 30,88 13 14 0,075 0,690 0,711 2226
93 | Miconia caudata Punta lanza 13,85 7.5 8,5 0,015 0,059 0,067 35.1
94 | Eucalyptus saligna Eucaliptc 24,99 10 11 0,049 0,525 0,545 118,9
95 | Eucalyptus saligna Eucalipto 33,58 16 18 0,089 0,802 0,841 3338
96 | Cecropia peltata Yarumo 2562 11 13 0,052 0,284 0,335 145,6
97 | Miconia caudata Niguito 10,50 3,5 5 0,009 0,018 0,025 17,9
98 | Eucalyptus saligna Eucalipto 49 66 8 15 0,194 0,831 1,069 600,8
99 | Eucalyptus saligna Eucalipto 20,37 9 10 0,033 0,427 0,445 75,4
100 | Urera sp Urera 10,82 0 3,5 0,008 0,004 0,020 15,6
101 | Eucalyptus saligna Eucalipto 38,82 8 10 0,118 0,683 0,747 2503
102 | Eucalyptus saligna Eucalipto 25,15 5 10 0,050 0,400 0,527 110,2
103 | Eucalyptus saligna Eucalipto 33,74 13 15 0,089 0,741 0,785 2823
104 | Eucalyptus saligna Eucalipto 23.24 13 15 0,042 0,550 0,582 1386
105 | Eucalyptus saligna Eucalipto 57.61 15 18 0,261 1,204 1,285 965.0
106 | Cecropia pelfata Yarumo 16,71 9 10 0,022 0,101 0,112 53,7
107 | Eucalyptus saligna Eucalipto 24,51 9 12 0,047 0,495 0,556 124,4
108 | Eucalyptus safigna Eucalipto 24,83 5 8 0,048 0,395 0477 87,9
109 | Miconia jahnnii 10,50 2 4 0,009 0,012 0,021 16,1
110 | Eucalyptus saligna Eucalipto 35,97 11 12 0,102 0,730 0,755 2574
111 | Eucalyptus saligna Eucalipto 19,89 7 10 0,031 0,379 0,437 72,4
112 | Eucalyptus saligna Eucalipto 24,03 7 g 0,045 0,441 0,488 92,2
113 | Eucalyptus saligna Eucalipto 43,93 9 12 0,152 0,790 0,886 3795
114 | Cecropia peltata Yarumo 14,64 7 9 0,017 0,062 0,078 399
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CONCESION

B TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0,

J HGEMIRGY CONSULTORES

ID_| _Nombre cientifico | Nombre coman | D{em) | He (m) | Ht(m) | g(m’) | Ve(m®) | Vim®) | Bt (Kg) |
115 | Cecropia peltala Yarumo 12,10 6 8 0,011 0,038 0,049 27,8
116 | Eucalyptus saligna Eucalipto 39,79 10 13 0,124 0,761 0,846 3383
117 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 3 5 0,010 0,174 0,213 18,5
118 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 2 5 0,010 0,144 0,208 18.0
119 | Eucalyptus saligna Eucalipto 26,74 10 13 0,056 0,554 0,615 157.7
120 | Eucalyptus saligna Eucalipto 62,39 11 15 0,306 1,134 1,284 9432
121 | Eucalyptus saligna Eucalipto 21,01 2 6 0,035 0,240 0,372 51,4
122 | Eucalyptus saligna Eucalipto 39,31 11 14 0,121 0,783 0,863 3552
123 | Eucalyptus saligna Eucalipto 76,39 12 15 0,458 1,380 1,509 14097
124 | Eucalyptus saligna Eucalipto 43,13 11,00 14 0,146 0,844 0,929 4257
125 | Eucalyptus saligna Eucslipto 55,39 8 11 0,241 0,907 1.031 5489
126 | Eucalyptus saligna Eucalipto 38,52 8 11 0,117 0,678 0,771 2701
127 | Eucalyplus saligna Eucalipto 83,40 22 26 0,546 1,887 2,018 2902 4
128 | Eucalyptus saligna Eucalipto 29 44 10 13 0,068 0,598 0,665 1894
129 { Eucalyptus saligna Eucalipto 26,90 9 12 0,057 0,533 0,598 147 .9
130 | Eucalyptus saligna Eucalipto 36,29 8 11 0,103 0,678 0,735 2408
131 { Eucalyptus saligna Eucalipto 11,62 4 7 0,011 0,197 0,246 24.2
132 | Eucalyplus saligna Eucalipto 63,66 9 11 0,318 1,063 1,152 7223
133 | Cecropia peltata Yarumo 12,41 7 8 0,012 0,045 0,051 28.8
134 | Eucalyptus saligna Eucalipto 18,46 6 9 0,027 0,336 0,385 58,1
135 | Eucalyptus saligna Eucalipto 25,94 8 12 0,053 0,494 0,582 138,3
136 | Eucalyptus saligna Eucalipto 35,97 1" 14 0,102 0,730 0,803 2888
137 | Eucalyptus saligna Eucalipto 65,25 10 16 0,334 1,131 1,365 10991
138 | Cecropia peltata Yarumo 15,92 8 11 0,020 0,082 0,112 53,6
139 | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,92 5 8 0,020 0,277 0,334 41,5
140 | Eucalyptus saligna Eucalipto 32,15 12 15 0,081 0,690 0,755 2571
141 | Eucalyptus saligna Eucalipto 60,80 13 18 0,280 1,187 1,352 10736
142 | Eucalyptus saligna Eucalipte 28,33 5 8 0,063 0,440 0,531 111,8
143 | Eucalyptus saligna Eucalipto 38,83 9 11 0,118 0,716 0,776 2745
144 | Eucalyptus saligna Eucalipto 43,29 ] 11 0,147 0,781 0,846 3389
145 | Eucalyptus saligna Eucalipto 35,65 8 10 0,100 0,638 0,697 2124
146 | Eucalyptus saligna Eucalipto 31.51 9 11 0,078 0,606 0,656 183,8
147 | Eucalyptus saligna Eucalipto 32,79 8 11 0,084 0,596 0,677 198,2
148 | Eucalyptus saligna Eucalipto 34,70 ] 11 0,095 0,654 0,709 2209
149 | Eucalyptus saligna Eucalipto 53,48 14 17 0,225 1,104 1,193 786.,9
150 | Eucalyptus saligna Eucalipto 37.56 9 13 0,111 0,697 0,807 302,5
151 | Eucalyplus saligna Eucalipto 27,06 8 12 0,057 0,511 0,601 149.6
162 | Eucalyptus saligna Eucalipto 37,88 10 14 0,113 0,732 0,837 3304
1563 | Jacaranda mimosifolia | Gualanday 7.80 1 3 0,005 0,006 0,011 12,0
154 | Albizia carbonaria Pisguin 15,28 2 B 0,018 0,022 0,058 3.5
155 | Aibizia carbonaria Pisquin 12,57 2 6 0,012 0,018 0,040 24,2
156 | Eucalyplus saligna Eucalipto 36,29 13 18 0,103 0,786 0,895 3883
157 | Eucalyplus saligna Eucalipto 39,31 15 19 0121 0,887 0,875 478 8
1568 | Eucalyplus saligna Eucalipto 47,59 11 16 0,178 0,913 1,060 588,8
159 | Eucalyplus saligna Eucalipto 24,83 8 11 0,048 0,477 0.542 117,5
160 | Eucalyptus saligna Eucalipto 17,51 7 9 0,024 0,342 0,378 532
161 | Eucalyptus saligna Eucalipto 19,74 7 10 0,031 0,377 0,434 714
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CONCESION

I TUNEL ABUARA-ORIENTE s.0.

)

D Nombre cientifico | Nombre comun | D{cm) | Hc (m) [ Ht(m) | g(m® | Vc(m") | vtim’) | Bt(Kg) |
162 | Eucalyptus saligna Eucalipto 21,65 9 12 0,037 0,448 0,503 98.0
163 | Eucalyptus saligna Eucalipto 49,34 14 19 0,191 1,035 1,168 7490
164 | Eucalyptus saligna Eucalipto 38,52 13 16 0,117 0,824 0,895 388.8
165 | Eucalyptus saligna Eucalipto 71,62 14 19 0,403 1,394 1,576 15684
166 | Eucalyptus saligna Eucalipto 71,62 14 19 0,403 1,394 1,576 1568,4
167 | Eucalyplus saligna Eugalipto 23,08 8 13 0,042 0,450 0,547 119,8
168 | Eucalyptus saligna Eucalipto 34,06 4 9 0,091 0,466 0,644 176,1
169 | Eucalyptus saligna Eucalipto 42,02 9 13 0,139 0,762 0,883 376,2
170 | Eucalyptus saligna Eucalipto 28,44 g 14 0,068 0,574 0.685 203,2

Total 15,51 9545 | 105,28 | 58187,3
D: diametro a la altura de pecho; He: altura comercial; Ht: altura total; g: &rea basal; Vi volumen total, V¢: volumen
comercial; Bt: bicmasa total.
Porteria Seminario, individuos con D mayor o igual a 10 cm

ID_| Nombre cientifico | Nombre comun | D (em) |[He (m) |Ht(m)| g(mn®) | Vt(m®) | Ve (m®) | Bt(kg) |
323 | Cecropia peltata Yarumo 154 7 9 0,019 0,087 0,068 1338
324 | Eucalyptus saligna | Eucalipto 82.1 10 22 0,530 1,864 1,360 2383,0
325 | Cedrela odorata cedro 16,1 3 55 0,020 0,059 0,034 1478
326 | Cadrela odorata cedro 154 25 5 0,019 0,050 0,027 133,8
327 | Cupressus lusitanica | Cipres 294 9 10 0,068 0,340 0,306 660,2
328 | Miconia caudata Punta lanza 14,0 3 3] 0,015 0,049 0,026 105,5
329 | Cecropia peltata Yarumo 20,7 9 11 0,034 0,186 0,153 2750
330 | Cecropia peltata Yarumo 11,9 556 6 0,011 0,037 0,034 715
331 | Annona muricata Guanabana 244 2 5 0,047 0,119 0,050 411,7
332 | Citrus sp. Naranja agria 11,3 0,1 3,5 0,010 0,021 0,004 626
333 | Citrus sp. Limén mandarino 14,0 0,1 5 (0,015 0,042 0,004 1055
334 | Dracaena fragrans | dracena 17,5 4 9 0,024 0,111 0,051 1822
335 | Mangifera indica Mango 18,5 0.1 4,5 0,027 0,063 0,005 207.6
336 | Miconia caudata Punta lanza 191 5 6 0,029 0,088 0,074 2257
337 | Citrus sp. Naranja agria 13,1 0.1 5 0,013 0,037 0,004 888
338 | Miconia caudata Punta lanza 331 0.1 7 0,086 0,301 0,008 §84 5
338 | Psidium guajaba Guayabo 12.7 0.1 4 0,013 0,029 0,004 83,6
340 | Citrus reticulata Mandaring 14,3 0,1 4 0,016 0,035 0,004 111,4
341 | Theobroma cacao Cacao 14,5 0,1 4,5 0,016 0,040 0,004 114,5
342 | Persea amernicana Aguacate 279 5 8 0,061 0,244 0,154 5748
343 | Cecropia peitata Yarumo 208 7 10 0,034 0,172 0,122 2803
344 | Parsea americana Aguacate 234 4,5 7 0,043 0,152 0,099 372,8
345 | Mangifera indica Mango 201 0.1 4 0,032 0,066 0,005 2546
346 | Persea americana | Aguacate 15.9 4,5 55 0,020 0,058 0,048 1442
347 | Aiphanes aculeata Corozo 13,8 0,1 3 0,015 0,026 0,004 102.6
348 [ Aiphanes aculeata Corozo 14,3 0,1 3 0,016 0,027 0,004 111,4

1,233 4,302 2,658 |[8229,263

D: didgmetro a la altura de pecho; Hc: altura comercial, Ht: altura total; g: area basal; Vi volumen total; Ve: volumen
comercial; Bt: biomasa total.

Portal occidental Tanel Seminario, individuos con D mayor o igual a 10 cm

ID Nombrae cientifico Nombre comun | D{cm) |Hc{m)|Ht(m}; g(m® |Vvt{m")|Vc(m®| Btikg} |

1 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 5 9 0,009 0,203 | 0,257 259

2 | Miconia caudata Punta lanza 14,64 3 7 0,017 0,029 | 0,062 117.6
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TUNEL ABURRA-ORIENTE s..

e

ID Nombre cientifico Nombre comin | D (cm) |Hc{m)|Ht(m)| a(m* |vt(m’)|Vec(m’)| Bt(kg) |
3 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,01 7 9 0,015 | 0,286 | 0,316 37,3
4 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 3 9 0,009 | 0,162 | 0,251 249
5 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 3 9 0,009 0,166 | 0,257 259
6 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13,69 7 9 0,015 0.281 0,311 36,0
7 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 6 9 0,010 0,229 | 0,269 279
8 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 5 9 0,008 0,194 | 0245 240
9 | Eucalyptus saligha Eucalipto 11,78 6 9 0,011 0234 | 0,275 290
10 | Eucalyplus saligna Eucalipte 10,35 4 8 0,008 0,179 | 0,237 227
11 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 4 8 0008 | 0175 [ 0,231 219
12 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 4 8 0,009 | 0,182 | 0,240 23,2
13 | Trema micrantha Surrumbo 10,19 2 7 0,008 0,012 | 0,032 48,7
14 { Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 5 9 0,008 | 0,194 | 0,245 240
15 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 5 9 0,008 0,191 0,242 235
16 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 1.5 8 0,010 | 0,129 | 0,251 24,9
17 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 2 8 0,010 | 0,148 | 0,257 25,8
18 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 6 12 0,009 | 0,219 | 0,288 31,5
19 | Eucalyptus saligna Eucalipte 11,78 7 12 0,011 0,249 | 0,309 35,7
20 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 6 12 0,008 0,208 | 0,275 29,0
21 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,73 6 12 0,013 0,249 | 0,329 40,2
22 | Eucalyptus saligha Eucalipto 12,10 3 12 0,011 0,181 | 0,316 371
23 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 10 0,010 0,190 | 0,275 289
24 | Cupressus lusitanica Ciprés 25,78 8 11 0,052 | 0,210 | 0,287 4744
25 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 4 9 0,008 0,175 | 0,242 23,5
26 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 5 10 0,011 0,222 | 0,294 324
27 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,01 6 11 0,015 0,269 | 0,343 436
28 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 11 0,008 0177 t 0,266 27,3
29 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 5 " 0,009 | 0,199 | 0,272 28.5
30 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 6 1 0.009 | 0,219 | 0,279 29,7
31 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 7 10 0,009 | 0227 | 0.262 26,7
32 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,32 8 11 0,016 | 0,307 | 0,349 452
33 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 5 10 0,010 | 0,208 | 0,275 28,9
34 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 6 11 0,011 0,239 | 0,305 34,8
35 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 6 10 0,008 | 6,208 | 0,256 256
36 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,14 6 10 0,010 | 0,224 | 0,275 28,9
37 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 0,5 g 0,011 0,087 | 0,275 28,0
38 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 5 i) 0.011 0,218 | 0,275 29,0
38 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,64 4 9 0,017 | 0,237 | 0,328 39,9
40 | Eucalyptus saligha Eucalipto 11,14 5 10 0,010 0,208 | 0,275 289
41 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 7 9 0,011 0,254 | 0,281 30,1
42 | Eucalyplus saligna Eucalipto 12,10 4 10 0,011 0,203 | 0,294 324
43 | Eucalyptus saligna Eucalipte 10,50 6 i0 0,009 [ 0.214 | 0,262 26,7
44 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,50 6 11 0,009 | 0,214 | 0,272 285
45 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 6 10 0,011 0,234 | 0,287 31,2
46 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 6 10 0,011 0,234 | 0,287 31,2
47 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 7 11 0,011 0,254 | 0,305 34,8
48 | Eucalyptus saligna Eucalipto 19,74 4 g 0,031 0,301 0,416 65,1
49 | Miconia caudata Punta lanza 14,14 3 3] 0,010 0,018 | 0,032 60,5
50 | Cecropia peitata Yarumo 14,96 0,2 8 0,018 0,005 | 0,073 1239
51 | Cecropia peifata Yarumo 16,23 5 6,5 0,021 0,055 | 0,070 151,4
52 | Eucalyplus saligha Eucalipto 12.41 4 9 0,012 0,208 | 0,287 312
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CONCESION

B TUNEL ABUARA-ORIENTE s.0.

J

ID Nombre cientifico Nombre comin | D{cm} |Hc{(m)|Ht{m)| g(m? |Vt(m*)|Vc(m®)| Bt(kg) |
53 | Cecropia peltata Yarumeo 20,69 4 10 0,034 0,070 | 0,170 275,0
54 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 6 9 0,010 | 0,229 | 0,269 27,9
55 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 6 9 0,010 | 0,229 | 0,269 27,9
56 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 3 B 0,008 | 0,156 [ 0,231 219
57 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13,69 6 12 0,015 | 0,264 | 0,348 45,0
58 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,41 5 10 0,012 | 0,227 | 0,300 33,7
59 | Cecropia peftata Yarumo 18,78 4 10 0,028 | 0,058 | 0,140 2166
60 | Cecropia peltata Yarumo 19,42 4 10 0,030 | 0,062 | 0,150 2351
61 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 6 10 0,010 0,224 | 0,275 28,9
62 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 5] 10 0,011 0,239 | 0,294 324
63 | Eucalyptus saligna Eucalipte 11,78 5 10 0.011 0,218 [ 0,287 3.2
64 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 6 10 0,010 0,224 | 0,275 28,9
65 | Eucalyptus saligna Eucalipte 11,78 5 11 0,011 0,218 [ 0,298 33,5
66 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 10 0,010 | 0,190 | 0,275 28,9
67 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 3 8 0,008 0,156 | 0,231 21,9
68 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 5 11 0,008 0,194 | 0,266 27,3
69 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,73 5 11 0,013 0,232 | 0,318 376
70 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,78 5 10 0,011 0,218 | 0,287 3.2
71 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 g 0,008 0,177 | 0,245 24,0
72 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 10 0,008 0177 | 0,256 256
73 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,19 5 10 (0,008 0,194 | 0,256 256
74 | Evcalyplus saligna Eucalipto 10,50 5 10 0,009 0,199 | 0,262 26,7
75 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 5 10 0,011 0,234 | 0,287 31,2
76 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,14 4 10 0010 | 0190 | 0,275 28,9
77 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 5 10 0,011 0,222 | 0,294 324
78 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 7 10 0,010 | 0,244 | 0,281 30,0
79 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 6 9 0,008 | 0,208 | 0,245 24,0
B0 [ Eucalypius saligna Eucalipto 11,78 6 11 0,011 0,234 | 0,298 33,5
81 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 6 11 0,010 | 0,229 | 0,292 32,2
82 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 6 11 0,010 | 0,229 | 0,292 32,2
83 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 6 1 0,011 0,234 | 0,298 335
84 | Evcalyptus saligna Eucalipto 11.46 6 10 0,010 | 0,229 | 0.281 30,0
85 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 9 0,010 0,190 | 0,263 26,9
86 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,41 6 9 0,012 | 0,244 | 0,287 31,2
87 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 5 8 0,010 | 0,213 | 0,257 25,8
88 | Eucalyptus saligna Eucalipte 10,19 3 6 0,008 0,158 | 0,208 19,0
89 | Eucalyptus saligna Eucalipte 12,41 4 11 0,012 0,208 ¢ 0,311 36,2
90 | Eucalyptus saligna Eucaiipto 13,37 5 12 0,014 0,241 | 0,342 43,4
91 | Eucalyptus saligna Eucalipte 11,14 6 10 0.010 | 0,224 | 0,275 28,9
92 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 4 8 0,011 0,199 | 0,263 26,8
93 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,46 6 10 0,010 0,220 | 0,281 30,0
94 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,50 6 11 0,008 | 6,214 | 0,272 28,5
95 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 6 11 0,008 0,208 | 0,266 27,3
96 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 2 9 0,010 | 0,148 | 0,269 279
97 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 9 0,010 | 0,180 [ 0263 26,9
98 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 7 11 0,011 0,249 | 0.298 335
99 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 6 10 0,010 { 0,224 | 0,275 28.9
100 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 5 8 0,008 | 0,191 | 0,231 21,9
101 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,98 2 8 0,009 0,143 | 0,248 24,5
102 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,73 5 12 0,013 | 0,232 | 0,329 40,2
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R TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0,

(

T

ID Nombre clentifice | Nombre comiin| D{cm) | He(m)|Ht(m}| g(m®) |Vt{m’)|Ve(m’)| Bt(kg) |
103 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 5 10 0,011 0,222 | 0,294 324
104 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,98 5 10 0,009 0,206 | 0,272 28,3
105 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 6 4 0,011 0,234 | 0,199 17,9
106 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 4 11 0,009 0,186 | 0,279 297
107 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 6 10 0,008 0,208 | 0,256 25,6
108 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 8 11 0,010 | 0,257 | 0,292 32,2
109 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 7 11 0,011 0,254 | 0,305 348
110 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 7 11 0,009 0,233 | 0,279 297
111 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 7 10 0,008 0,222 | 0,256 256
112 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 6 g 0,011 0,234 | 0,275 29,0
113 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 5 9 0,008 0,203 | 0,257 25,9
114 { Eucalyptus saligna Eucalipto 9,87 5 9 0,008 | 0,189 | 0,239 231
115 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 7 10 0,011 0,254 | 0,284 32,4
116 { Eucalyptus saligna Eucalipto 13,05 7 10 0,013 0,270 | 0,312 36,3
117 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,41 7 11 0,012 0,260 | 0,311 36,2
118 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 5 9 0,009 0,198 | 0,251 249
119 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,50 5 g 0,009 { 0,199 | 0,251 249
120 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13.05 7 11 0013 | 0,270 | 0,324 39,0
121 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 4 9 0,010 { 0,195 | 0,269 279
122 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 4 9 0,008 | 0,182 | 0,251 24,9
123 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 3 8 0010 | 0174 | 0,257 258
124 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,73 4 10 0,013 0,212 | 0,306 35,0

Total 1,420 | 25,100 | 33,016 [ 5153,404

D: digmetro a la altura de pecho; He: altura comercial;, Ht: altura total; g: area basal, Vt: volumen total; Vc. volumen
comercial; Bt: biomasa total.

Deposito Seminario, individuos con D mayor o iguata 10 cm

D Nombre cientifico Nombre comiin | D(cm) |He(m)|[Ht(m)| g(m®) |Vt(m®|Vc(m®| Bt (kg) |
1 | Evcalyptus saligna Eucalipto 10,18 3 6 0,008 0,158 | 0,208 14,0
2 | Cecropia peltata - Yarumo 15,60 5 7 0,018 0,051 | 0,070 137,2
3 | Cecropia peltata Yarumo 16,71 4 9 0,022 0,047 | 0,101 162,5
4 | Cecropia peltata Yarurno 10,82 2 4 0,009 0,013 | 0,022 56,4
5 | Miconia caudata Punta lanza 10,98 2 4,5 0,009 0,013 | 0,025 58,4
6 | Miconia caudata Punta lanza 11,14 3 4 0,010 0,018 | 0,023 60,5
7 1 Albizia carbonaria Pisquin 10,03 6 2 0,008 0,027 | 0,011 46,9
8 | Cecropia peitata Yarumo 18,62 8 10 0,027 0,111 | 0,138 2121
10 | Miconia caudata Punta lanza 13,53 2 6 0,014 0,018 | 0,046 96,9
11 | Cecropia peitata Yarumo 14,16 5 7 0,016 0,043 | 0,058 108,4
12 | Cecropia peffata Yarumo 17,35 4 5.5 0,024 0,050 | 0,068 178,2
13 [ Miconia caudata Punta lanza 11,62 5 6 0,011 0,030 | 0,035 66,9
14 | Miconia caudata Punta lanza 11,14 2 6 0,010 0,013 | 0,032 60,5
15 | Miconia caudata Punta lanza 18,30 9 11 0,026 0,120 | 0,146 2033
16 | Cecropia peltata Yarumo 15,28 1 5 0,018 0,013 1 0,049 130,5
17 | Cecropia peltata Yarumo 13,53 5 7 0,014 0,035 | 0,053 96,9
18 | Cecropia peltata Yarumo 12,89 7 8 0,013 0,049 | 0,055 86,2
19 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13,21 3 4 0,014 0,195 | 0,218 17.4
20 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,30 1 3 0,010 0111 | 0172 11,1
21 | Cecropia peltata Yarumo 12,41 4 5 0,012 0,028 | 0,033 78,6
22 | Ficus sp. Higuerén 44 40 10 15 0,155 0,768 | 1,150 | 1846,7
24 | Miconia caudata Punta lanza 17,19 1 5 0,023 0,015 | 0,072 174,2
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D Nombre cientifico | Nombre comun | D {cm) |Hc (m}|Ht(m)] g(m?) |[vt(m’}|Ve(m’)| Bt(kg) |
25 | Miconia caudata Punta lanza 19,10 3 6 0,029 0,046 | 0,088 2257
26 | Persea caerulea Aguacatillo 52.84 8 15 0,218 0,870 | 1627 [ 2861,5
28 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 23,24 4 10 0,042 0,087 | 0,213 366,65
29 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 21,17 6 10 0,035 0,108 | 0,177 2910
30 | Persea caerulea Aguacatillo 49,34 05 7 0,191 0,051 | 0,664 | 24074
31 | Miconia caudata Punta lanza 19,42 3 8 0,030 0,047 [ 0,121 2351
32 | Micania caudata Punta lanza 21,01 4 5 0,035 0,072 | 0,089 285,6
33 | Miconia caudata Punta lanza 17,67 3 5 0,025 0,040 | 0,064 186,3
34 | Persea caerulea Aguacatilio 26,10 1 45 0,054 0,030 | 0,122 | 4851
35 | Miconia caudata Punta lanza 11,78 3 4 0,011 0,020 | 0,025 69,2
36 | Miconia caudata Punta lanza 15,28 4 5 0,018 0,040 | 0,048 130,5
37 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 2 4 0,008 0,012 | 0,020 48,7
38 | Toxicodendron striatum | Manzaniilo 11,30 1 35 0,010 0,009 | 0,021 62,6
39 | Miconia caudata Punta lanza 19,74 1 6 0,031 0,019 | 0,094 2447
40 | Miconia caudata Punta lanza 26,42 1 7 0,055 0,031 | 0,193 504,1
41 | Miconia caudata Punta lanza 14,32 0,5 6 0,016 0,008 | 0,051 1114
42 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 10,35 1 3 0,008 0,008 { 0,016 50,5
43 | Persea caerulea Aguacatillo 35,01 4 12 0,096 0,194 | 0,574 | 10176
44 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 27,53 3 13 0,060 0,092 | 0,386 5586
45 | Miconia caudala Punta lanza 14,96 0,2 45 0,018 0,005 | 0,043 1239
46 | Albizia carbonaria Pisquin 16,23 0,2 5 0,021 0,006 | 0,055 1514
47 | Albizia carbonaria Pisquin 14,96 0,2 5 0,018 0,005 | 0,047 123.9
48 | Albizia carbonania Pisquin 15,12 0,2 5 0,018 0,005 | 0,048 127,2
49 | Cecropia peltata Yarumo 21,01 8 9 0,035 0,140 | 0,158 285,86
50 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,35 4 6,5 0,008 0,179 | 0,218 15,9
51 | Miconia caudata Punta lanza 12,10 3 4.5 0,011 0,021 [ 0,029 738
82 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,98 3 5 0,009 0,168 | 0.206 14.8
53 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,62 3 5 0,011 0,176 | 0,215 15,5
54 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 3 5 0,011 0,181 | 0,222 16,1
55 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 2 4.5 0,009 0,138 | 0,190 12,6
56 | Cecropia pellata Yarumo 13,37 1,5 35 0,014 0,014 | 0,028 942
1 Cecropia peflata Yarumo 18,78 8 10 0,028 0113 | 0,140 216,6
2 | Cecropia peltata Yarumo 16,565 6 8 0,022 0,067 | 0,089 158,8
3 | Cecropia peilata Yarumo 11,14 6 7 0,010 0,032 | 0,037 60,5
4 | Cecrapia peltata Yarumo 13,69 8 10 0,015 0,062 [ 0,076 99,7
5 | Cecrapia peitata Yarumo 16,87 2 6 0,022 0026 | 0,070 166,4
6 | Eucalyptus saligna Eucalipte 10,82 7 8 0,008 0,233 [ 0,246 22,2
7 Cecropia peitala Yarumo 11,78 6 9 0,011 0,036 | 0,052 69,2
8 | Cecropia peliata Yarumo 14,01 6 7 0.015 0,049 [ 0,057 105,5
9 | Miconia caudata Punta lanza 18,46 2 8 0,027 0,030 | 0,108 2076
10 | Miconia caudata Punta lanza 10,82 2 6 0,009 0,013 | 0,031 56,4
11 | Miconia caudata Punta lanza 12,73 3 8 0,013 0,022 | 0,054 83,6
12 | Miconia caudata Punta lanza 14,32 18 3] 0,016 0,018 | 0,051 1114
13 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 8 10 0,011 0,234 | 0,287 22,4
14 | Cecropia peltata Yarumo 16,23 2 4 0,021 0,024 | 0,044 151,4
15 | Miconia caudata Punta lanza 16,55 1 5 0,022 0,014 | 0,057 158,8
16 | Cecropia peltata Yarumo 10,50 1 7 0,005 0,008 [ 0,034 52.4
17 | Cecropia peltata Yarumo 14,64 6 9 0,017 0,053 | 0,078 117,68
18 | Cecropia peltata Yarumo 10,03 2 4 0,008 0,011 [ 0,019 46,8
19 | Cecropia peltata Yarumo 13,68 3,5 8 0,015 0,029 | 0,062 99,7
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ID Nombre cientifico | Nombre comiin | D{cm) [Hc(m)|Ht(m)| g(m’ |Vt(m®)|Ve(m’)| Bt(kg) |
20 | Cecropia peltata Yarumo 12,10 4 8 0,011 0,026 | 0,049 73,8
21 | Miconia caudata Punta lanza 13,05 2.5 7 0,013 0,020 | 0,080 88,8
22 | Miconia caudata Punta lanza 15,60 2 8 0,019 0,022 | 0.079 137,2
23 | Miconia caudata Punta lanza 15,28 2,5 7 0,018 0,026 | 0,067 130,5
24 | Miconia caudata Punta lanza 14,01 4.5 8 0,015 0,038 | 0,064 [- 1055
25 | Miconia caudata Punta lanza 16,55 3 6 0,022 0,035 | 0,067 158,8
26 | Miconia caudata Punta lanza 20,37 1 7 0,033 0,020 | 0,118 2647
27 [ Miconia caudata Punta lanza 27,06 1 7 0,057 0032 | 0,202 534.8
28 | Miconia caudata Punta lanza 13,69 2 7 0,015 0,018 | 0.054 99,7
29 | Miconia caudata Punta lanza 22,28 1 7 0,039 0,023 | 0,138 330,3
30 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 & 7 0,010 0,224 | 0,238 21,0
31 | Miconia caudata Punta lanza 11,78 1 7.5 0,011 0,008 | 0,044 69,2
32 | Miconia caudata Punta lanza 12,41 1 5 0,012 0,010 § 0,033 78,6
33 | Miconia caudata Punta lanza 13,05 6 9 0,013 0,043 | 0,063 88.8
34 | Cecropia peltata Yarumo 13,69 6 g 0,015 0,047 | 0,069 99,7
35 | Cecropia peltata Yarumo 12,41 4 10 0,012 0,028 | 0,063 78,6
36 | Cecropia peltata Yarumo 10,19 2 5 0,008 0,012 [ 0,024 48,7
37 | Cecropia pellata Yarumo 13,37 1 6 0,014 0,011 | 0,045 942
38 [ Miconia caudata Punta lanza 13,37 1 6 0,014 0,011 0,045 942
39 | Miconia caudata Punta lanza 17,19 3 7 0,023 0,038 | 0,084 174,2
40 | Miconia caudata Punta lanza 11,78 3 & 0,011 0,020 | 0,036 69,2
41 | Miconia caudala Punta lanza 12,73 1.8 3] 0,013 0,015 | 0,041 83,6
42 | Miconia caudata Punta lanza 12,41 4 7 0,012 0,028 | 0,045 78,6
43 | Cecropia peltata Yarumo 14,96 4 10 0,018 0,038 | 0,090 1239
44 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10.50 1,5 6 0,009 0,123 | 0,214 11.7
45 | Cecropia peltata Yarumo 12,10 1 6 0,011 0,009 | 0,038 73,8
46 | Eucalyptus saligna Eucslipto 11,78 2 7 0,011 0,151 0,249 13,5
A7 __| Cecropia peitata Yarumo 12,10 3 8 0,011 0.021 [ 0,049 73,8
48 | Cecropia peltata Yarumo 15,60 4 6 0,019 0,041 | 0,060 137,2
49 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 5 6 0,008 0,203 | 0,219 18,4
50 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 4 7 0,009 0,182 | 0,227 16,1
51 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,41 4 9 0,012 0,208 | 0,287 18,9
52 | Cecropia peltata Yarumo 17.51 7 8 0,024 0,087 | 0,099 182,2
53 [ Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 4 8 0,011 0,199 | 0,263 17,9
54 | Cecropia peltata Yarumo 16,55 4 i0 0,022 0,046 | 0,110 158,8
55 | Anacardium excelsum Caracoli 15,92 5 7 0,020 0,053 | 0,072 1442
56 | Cecropia peltata Yarumo 19,10 5 12 0,028 0,074 | 0,173 2257
57 i Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 5 8 0,008 0,194 | 0,234 17.3
58 | Cecropia peltala Yarumo 14,01 7 10 0,015 0,057 | 0,080 105,5
59 | Cecropia peltata Yarumo 10,82 1 7 0,009 0,008 | 0,035 56,4
60 [ Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 8 0,010 0,190 { 0,251 17,0
61 | Cecropia peltata Yarumo 10,82 3 8 0,009 0,017 | 0,040 56.4
62 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 4 8 0,011 0199 | 0,263 17,9
63 | Eucalyptus saligna Eucilipto 10,18 1,6 7 0,008 0,120 | 0,222 11,5
64 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13,05 2 8 0,013 0,164 | 0285 14,5
65 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 4 8 0,009 0,182 | 0,240 16,1
66 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,35 3,5 5 0,008 0,170 | 0,196 15,0
67 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,19 5 6.5 0,008 0,194 | 0,215 17,3
68 | Cecropia peltata Yarumo 18,14 7 12 0,026 0,093 | 0,157 198,29
69 | Persea caerulea Aguacatillo 10,82 2 5 0,009 0,013 | 0,026 56,4
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TUNEL ABUARRA-ORIENTE s.0, 5 S
D Nombre cientifico | Nombre comtin | D(cm) | Hc (m)|Ht(m)| g(m’ |Vt(m%|Ve(m®)| Btikg) |
70 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 6 0,008 0,177 | 0,208 15,7
71 | Cecropia peliata Yarumo 16,87 1 5 0,022 0,015 | 0.059 166,4
72 | Cecropia peitata Yarumo 12,41 6 6,5 0,012 0,039 | 0,042 78,6
73 | Cecropia peftata Yarumo 15,28 6 7 0.018 0,058 | 0,067 130,5
74 | Eucalyplus saligna Eucalipto 11,78 5 8 0,011 0,218 | 0.263 201
75 | Cecropia peltata Yarumo 19,10 2 11 0,029 0,032 | 0,158 225,7
76 | Cecropia peitata Yarumo 13,69 4 10 0,015 0,033 | 0,076 99,7
77 | Cecropia peltata Yarumo 13,37 8 9 0,014 0,058 | 0,066 94 2
78 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,19 4 8 0,008 0,177 | 0,234 15,7
79 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,03 5 8 0,008 0,191 | 0,231 17,1
80 | Cecropia peltata Yarumo 10,19 4 8 0,008 0,020 | 0,036 48,7
81 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 3 7 0,011 0,177 | 0,249 15,7
82 | Miconia caudata Punta [anza 14,64 0.5 7 0,017 0,008 | 0,062 117.,6
83 | Cecropia pellata Yarumo 22,60 2 10 0,040 0.043 [ 0,202 3421
84 | Cecropia pellata Yarumo 13,69 1 8 0,015 0,011 | 0062 99,7
85 | Cecropia peltata Yarumo 14,01 2 9 0,015 0,019 [ 0,072 105,5
86 | Cecropia peltata Yarumo 20,69 3 12 0,034 0,053 | 0,203 2750
87 | Cecropia pellata Yarumo 12,41 2 8 0,012 0,016 | 0,051 78,6
88 | Cecropia pellata Yarumo 10,82 2 3 0.009 0,013 | 0,040 56,4
89 | Cecropia peltata Yarumo 11,14 5 10 0,010 0.028 | 0,052 60,5
90 | Cecropia peltata Yarumo 11,78 5 10 0,011 0,030 | 0,057 69,2
91 | Cecropia peltata Yarumo 15,60 4 11 0,019 0,041 | 0,107 1372
92 | Cecropia peltata Yarumo 13,05 2 7 0,013 0,017 | 0,050 88,8
83 [ Cecropia pellata Yarumo 10,82 2 7 0,009 0,013 | 0,035 56,4
94 | Cecropia pellata Yarumo 11,46 3 8 0,010 0,019 | 0,044 64,7
95 [ Cecropia peilata Yarumo 13,69 5 8 0,015 0,040 | 0,062 99,7
96 | Syzygium jambos Pomo 12,73 0.5 6 0,013 0,007 | 0,041 83,6
97 | Syzygium jambos Pomo 13,37 0.5 5 0,014 0,007 | 0,038 94,2
98 | Cecropia peltata Yarumo 14,96 4 9 0,018 0,038 | 0,082 123,9
99 | Syzygium jambos Pomo 14,96 1 45 0,018 0,012 | 0,043 123,9
100 | Syzygium jambos Pomo 14,32 2 4.5 0,016 0,020 [ 0,039 111,4
101 | Cecropia peltata Yarumo 19,42 5 8 0,030 0,077 | 0,121 2351
102 | Cecropia peltala Yarumo 11,14 3 4 0,010 0,018 | 0.023 60,5
103 | Cecropia peitala Yarumo 10,50 2 6 0,009 0,012 0,029 52,4
104 | Cecropia peltata Yarumo 10,82 2 8 0,009 0,013 | 0,031 56,4
105 | Cecropia peltala Yarumo 14,96 5 9 0,018 0,047 | 0,082 1239
106 | Cecropia peltata Yarumo 11,46 6 9 0,010 0,034 | 0,048 64,7
107 | Cecropia peltata Yarumo 15,60 5 11 0,019 0,051 0,107 137.2
108 | Cecropia peltata Yarumo 16,87 3 9 0,022 0,037 | 0,103 166,4
109 | Cecropia peltata Yarumo 12,73 3 8 0,013 0,022 | 0,054 836
110 | Cecropia peltata Yarumo 17,83 4 8 0,025 0,053 | 0,102 190,56
111 | Cecropia peltata Yarumo 11,46 5 6 0,010 0,029 | 0,034 64,7
112 | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,60 6 10 0,019 0,293 | 0,360 324
113 | Eucalyptus saligna Eucalipto 15,76 4 9 0,015 0,251 [ 0,348 245
114 | Eucalyptus saligna Eucalipto 14,64 3] 10 0,017 0,279 | 0,342 296
115 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,73 6 9 0,013 0.249 [ 0,293 246
116 | Eucalyptus saligna Eucalipto 987 2 5 0,008 0,131 | 0.189 12.2
117 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 4 5] 0,010 0,195 | 0,229 17,4
118 | Cecropia peftata Yarumo 13,05 4 g 0,013 0,030 | 0,063 88,8
119 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 4 9 0,011 0,203 | 0,281 18,4
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ID Nombre cientifico | Nombre comin | D{cmj |Hc{m)|Ht(m)| g(m’ |vt(m®)|Vc(m’}| Bt(kg)
120 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 1 8 0,009 0,107 | 0,246 10,9
121 | Eucalyptus saligna Eucalipto 12,10 2 9 0,011 0,154 | 0,281 13,7
122 | Syzygium jambos Pomo 16,55 2 7 0,022 0,025 | 0,078 158,8
123 | Syzygium jambos Pomo 15,60 2 7 0,019 0,022 | 0,070 137.2
124 | Syzygium jambos Pamo 30,88 2 7 0,075 0,078 | 0,262 743.2
125 | Syzygium jambos Pomo 18,78 2 7 0,028 0,031 | 0,099 2166
126 | Cecropia peiltata Yarumo 15,92 1 9 0,020 0,013 | 0,092 1442
127 | Cecropia peffata Yarumo 14,96 5 12 0,018 0,047 | 0,108 123,9
128 | Cecropia peftata Yarumo 12,10 4 6 0,011 0,026 | 0,038 73,8
129 | Cecropia pellala Yarumo 19,10 2 8 0,029 0,032 | 0,117 2257
130 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 8 0,008 0,177 | 0,234 15,7
131 | Eucalypius saligna Eucalipto 10,19 4 8 0,008 0177 | 0,234 15,7
132 | Cecropia peltata Yarumo 10,50 4 8 0,009 0,021 0,038 52,4
133 | Eucalyptus saligna Eucalipto 13.05 3 9 0,013 0,193 | 0,299 17,2
134 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 5 7 0,010 0,213 | 0,244 19,5
135 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 8 0,010 0,190 | 0,251 17,0
136 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 5 10 0,010 0,208 | 0,275 19,0
137 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 4 10 0,009 0,186 | 0,269 16,5
138 | Cecropia pellata Yarumo 15,60 5 11 0,019 0,051 | 6,107 137.2
139 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 4 8 0,009 0,186 | 0,246 16,5
140 | Cecropia peltata Yarumo 14,64 2 6 0,017 0,020 ! 0,053 1176
141 | Cecropia peltata Yarumo 12,10 3 5 0,011 0,021 [ 0,032 73.8
142 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 5 9 0,009 0,199 | 0,251 17.9
143 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 4 9 0,011 0,199 | 0,275 17.9
144 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 4 8 0,008 0,177 | 0,234 15,7
145 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 3 9 0,008 0,158 | 0,245 14,0
146 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 3 9 0,008 0,158 | 0,245 14,0
147 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 4 7 0,009 0,182 | 0,227 18.1
148 | Miconia caudata Punta lanza 11,46 1 5 0,010 0,009 | 0,029 64,7
149 | Miconia caudata Punta lanza 11,46 1 6 0,010 0,008 | 0,034 647
150 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 5 8 0,009 0,199 | 0,240 17,9
151 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,82 4 8 0,009 0,186 | 0,245 16,5
152 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,50 5 8 0,009 0,199 | 0,240 17,9
183 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 5 10 0,010 0,208 | 0,275 19,0
154 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,78 4 10 0,011 0,199 | 0,287 17,9
1685 | Eucalyplus saligna Eucalipto 10,82 4 8 0,009 0,186 | 0,248 16,5
156 | Syzygium jambos Pomo 41,38 1.8 8 0,134 0,123 | 0,535 | 15468
157 | Syzygium jambos Pomo 45,20 1,8 8 0,160 0,146 [ 0,637 [ 19311
158 [ Eucalyptus saligna Eucalipto 11,14 4 8 0,010 0,190 | 0.251 17.0
159 | Eucalyptus saligna Eucalipto 10,19 2 8 0,008 0,134 | 0,234 12,4
160 | Eucalyptus saligna Eucalipto 11,46 4 7 0,010 0,195 | 0,244 17.4
161 | Cecropia peltala Yarumo 14,64 3 6 0,017 0,029 | 0,053 1176

Total 4,297 | 18,531 [ 31,123 | 328696

D: didmetro a la altura de pecho; Hc; altura comercial; Ht: altura total; g: 4rea basal; Vt: volumen total; Ve: volumen

comercial; Bt: biomasa total.

Depasito Seminario, individuos con D mayor o iguala 10 cm

ID Nombre cientifico | Nombre comin | D (cm) | He (m) | Ht (m) | g {m?) | Vt (m®) | Ve (m?} Bt (kg)

1 i Eucalyptus sp. Eucalipto 11,94 3.5 5| 0011 0,191 0,220 204

2 | Eucalyplus sp. Eucalipto 37,56 3 8| 0,111 | 0449 0,697 2122

3 | Eucalyptus sp. Eucalipto 2515 13 15| 0,050 | 0,586 0,620 160,8
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TUNEL RBUARA-ORIENTE 5.0, J
ID | Nombre cientifico | Nombre comin| D{cm) |Hc(m)|Ht(m)|g{m’) |Vt(m’)|Ve(m®)| Bt(kg) |
4 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16,55 1 3! 0022 0150 0,233 222
5 | Eucalyptus sp. Eucalipto 38,20 4 8{ 0,115| 0,511 0,674 195,8
6 | Eucalyptus sp. Eucalipto 43 61 2,5 10} 0,149 | 0,470 0,819 3133
7 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,83 8 9| 0,048| 0477 0,500 97.8
8 | Ficus benjamina Falso laurel 14,96 0.2 1 0,018| 0,005 0,012 123.9
9 | Eucalyptus sp. Eucalipto 57,30 5 10| 0,258 | 0,772 1,019 5343
10 _| Ficus benjamina Falso laurel 13,69 1 3] 0,015( 0,011 0,025 99,7
11 | Acacia melanoxyion Corcho 21,33 1 25| 0,036 0021 0,048 296,4
12 | Acacia melanoxylon Corcho 18,10 0,2 3| 0,029| 0,006 0,046 2257
13 | Acacia melanoxylfon Corcho 24,99 5 6| 0,049{ 0,125 0,149 438,9
14 | Eucalyptus sp. Eucalipto 23,40 7 6| 0,0431 0431 0,406 61,6
15 | Eucalypfus sp. Eucalipto 10,50 2 35| 0009] 0,138 0172 15,2
16 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,98 2 4| 0,000 0143 0,188 16,8
17 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,18 3 45| 0,008| 0,158 0.186 16.5
18 | Acacia melanoxyion Corcho 16,07 4 5| 0,020 0,044 0,054 1478
19 | Acacia melanoxylon Corcho 13.85 3 5| 0,015 0,026 0,041 102,6
20 | Acacia melanoxylon Corcho 14,16 1 31 0,016} 0,011 0,027 108 .4
21 | Acacia melanoxylon Corcho 11,78 2 4| 0,011 0,014 0,025 69,2
22 | Acacia melanoxylon Corcho 14,64 2 4| 0,017 ] 0,020 0,037 117.6
23 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,01 2 41 00151 0,173 0,229 21,6
24 | Eucalyptus sp. Eucalipto 15,92 4 5| 0,020 0,253 0,277 29,3
25 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 2 3,5 00098 0141 0,176 15,6
26 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,53 3 45| 0014 0.198 0,233 22,2
27 | Eucalyptus sp. Eucalipto 15,76 3 45| 0,019 0,224 0,263 26,9
28 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,25 1 3| 0012 0118 0,183 16,2
29 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,08 3 45| 00131 0,183 0,227 21,3
30 [ Eucalyptus sp. Eucalipto 13,69 3 45| 0,015} 0,200 0,235 225/
31 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,83 4 5( 0,025| 0,277 0,303 34,5
32 | Eucalyptus sp. Eucaiipto 18,30 4 5| 0,026 | 0,283 0,310 35,8
33 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,03 3 5| 0,008 0156 0,191 171
34 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,10 4 5| 0,011 | 0,203 0,222 20,7
35 | Eucalyptus sp. Eucalipto 18,94 5 7] 0,028]| 0,318 0,364 492
36 | Eucalyptus sp. Eucalipto 15,82 5 6| 0,020 0277 0,288 334
37 | Fraxinus uhdei Urapan 41,70 2 6| 0,137 0,138 0,408 15769
38 | Fraxinus uhdei Urapan 2531 5 6] 0050 0128 0,153 4529
39 | Fraxinus uhdei Urapén 23,40 4 61{ 0,043} 0,088 0,131 3728
40 | Fraxinus uhdei Urapan 35,01 2 5| 0,096 0,098 0,241 1017.6
41 | Pinus patula Pino patula 13,69 2 4| 0,015] 0,018 0,033 99,7
42 | Pinus patula Pino patula 14,96 1 5| 0,018| 0012 0,047 123,9
43 | Pinus patula Ping patula 30,72 2 6| 0074 0,077 0,223 733,7
44 | Fraxinus uhdei Urapan 38.52 4 9| 0,117 0,234 0,521 12920
45 | Fraxinus uhdei Urapén 36,13 11 13| 0,103 ] 0,560 0,661 11006
46 | Fraxinus_uhdei Urapan 31,67 10 12| 0078| 0,392 0,470 791,9
47 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,35 4 61 0024]| 0271 0,319 37,9
48 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10.03 35 45| 0,008]| 0,166 0,183 16,3
49 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,94 5 6| 0011] 0220 0,237 22,7
50 | Eucalyptus sp. Eucalipto 27,53 11 13| 0,060 0,589 0,630 166,7
51 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,64 13 15| 0,017] 0,380 0,402 60,5
52 { Eucalyptus sp. Eucalipto 12,89 [ 7] 00131 0,252 0,268 27,7
53 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,30 3 5§ 0,010 0172 0,211 19.3
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B TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0.

C

(INTEGRAL

e

ID Nombre cientifico | Nombre comin | D (em} | He (m) | Ht (m) | g {m?) | Vt (m™) | Ve (m) Bt (kq)
54 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 7 8| 0,609 0,233 0,246 24,0
55 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,19 12 13| 0,046 | 0,550 0,568 130.8
56 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,69 9 10| 0,015( 0,311 0,324 39,0
57 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,30 3 5| 0,010]| 0,172 0,211 19,3
58 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 3 5| 0,011 | 0,177 0,218 20,1
59 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,98 3 6| 0,009( 0168 0,221 20,6
60 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 4 7 0011 0199 0,249 246
61 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,54 4 7{ 011 0,201 0,252 25,0
62 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,46 4 8| 0,010 0195 0,257 258
63 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 4 71 00091 0186 0,233 22,2
64 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 4 7| ooo9| 0,186| 0,233 222
65 | Eucalyplus sp. Eucalipto 11,78 3 6j 00115 0177 0,234 22,4
66 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,50 35 55| 0009| 0,172 0,206 18,7
67 | Eucalyptus sp. Eucaliptc 20,21 4 8| 0032] 0307 0,405 61,3
68 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12.41 8 10} 0,012} 0274 0,300 33.7
69 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 5 65| 0011] 0,218 0,242 23,5
70 | Eucalypius sp. Eucalipto 15,28 11 13| _0.018| 0,368 0,383 576
71 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,98 12 14| 0,025| 0,434 0,461 81,5
72 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,64 8 9| 0,017 0,313 0,328 399
73 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,50 4 7] 0009] 0,182 0,227 214
74 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,46 5 65| 0,010 0,213 0,237 227
75 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,89 4 65| 0,031] 0,303 0,368 50,2
76 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,05 3 8} 0032 0,359 0,402 60,5
77 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,41 6 B| 0012 | 0,244 0,274 28,8
78 | Eucalyptus sp. Eucalipto 18,14 8 9] 0026 0,371 0,389 56,4
79 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,67 11 12| 0,048 | 0,539 0,559 1258
80 [ Eucalyptus sp. Eucalipto 18,14 g 10| 0,026 | 0,389 0,406 617
81 | Eucalyplus sp. Eucalipto 15,60 10 11| 018 | 0,360 0,374 51,9
82 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,88 8 9] 0,008 0,248 0,260 26,4
83 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 8 9| 0,009 0,246 0,257 259
84 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,94 3 61 00111 0,179 0,237 227
85 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,48 7 9] 0,016] 0,294 0,325 39,2
86 | Eucalyptus sp. Eucalipto 18,30 7 0 0026 0,355 0,392 57,3
1 | Trema micrantha Surrumbo 24,19 1 91 0,046 0,026 0,208 405,0
2 | Cecropia peitata Yarumo 14,64 2 gl 0,017} 0,020 0,078 117.6
3 | Eucalyptus sp. Eucalipto 29,92 9 12| 0.070| 0,581 0,652 180,9
4 | Evcalyptus sp. Eucalipto 15,02 7 9| 0,020| 0317 0,351 45,5
§ [ Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 2,5 71 0010 0,158 0,238 229
6 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,10 5 9| 0011 0,222 0,281 30,1
7 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,10 5 9| 0,011] 0,222 0,281 30,1
8 | Eucalyptus sp. Eucalipto 34,38 10 12| 0,093 | 0677 0,729 2359
§ | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 2 9| 0,010| 0,144 0,263 26,9
10 | Eucalyptus sp. Eucalipte 11,46 4 10| 0,010| 0,195 0,281 30,0
11 | Tecoma stans Chirlebirte 14,01 2 71 00151 0,019 0,057 1055
12 | Eucalyptus sp. Eucalipto 29,28 10 13| 0,087 | 0,596 0,662 187.4
13 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,41 4 91 0,012 0,208 0,287 31,2
14 | Cecropia peltata Yarumo 13,05 6 91 0013 0,043 0,063 88,8
15 | Eucalyptus sp. Eucalipto 26,10 10 12| 0,054| 0543 0,584 1398
16 | Cecropia peffata Yarumo 13,05 4 9] 0,013( 0,030 0,063 88,8
17 | Cupressus lusitanica Ciprés 18,46 4 7| 0027 0,058 0,096 2076
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| TUNEL ABURRA-ORIENTE 5.0,

e

J HGEMERTS CORSULTORES

ID Nombre cientifico | Nombre comin | D{cm) |Hc {m}| Ht(m} | g (m?} | Vt{m’) | Vc {(m*) Bt (kg) |
18 | Miconia caudata Punta lanza 10,50 2 6| 0,008 0012 0,029 52,4
19 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 1.8 6| 0008 00U 0,028 48,7
20 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,01 2 11] 0,035 ] 0,240 0,474 86,7
21 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,37 6 10| 0,014| 0,259 0,318 37,6
22 | Eucalyptus sp. Eucalipto 36,29 12 15| 0,103 | 0,761 0.832 3251
23 | Miconia caudata Punta lanza 12,41 2 6] 0,012{ 0016 0,038 78,6
24 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,01 1 10| 0,035| 0,182 0,457 79,7
25 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,19 3 9| 0008 0158 0,245 24,0
26 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,10 9 111 0,011 0,281 0,305 34,8
27 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 1,5 6( 0008} 0,010 0,028 48,7
28 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 6 10] 0010 0,224 0,275 28,9
29 | Fraxinus uhdei Urapan 10,19 2 61 0,008 0,012 0,028 48,7
30 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,37 8 14} 0,033} 0,407 0,510 102,0
31 | Eucalyptus sp. Eucalipto 37,24 12 151 0,109 0,777 0,849 3419
32 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 0,5 91 0,011} 0,087 0,275 29,0
33 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16,87 6 8 0,022] 0312 0,350 45,5
34 | Miconia caudata Punta lanza 10,50 0.5 5| 0,008| 0,006 0,025 52,4
35 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 1 6| 0,008 0,008 0,028 48,7
36 | Fraxinus uhdei Urapan 10,82 4 g1 0,009| 0,022 0,044 56,4
37 | Fraxinus uhdei Urapan 14,32 3 10| 0,016 | 0,027 0,083 1114
38 | Miconia caudata Punta lanza 14,64 1 71 0,017 | 0,012 0,062 1176
39 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,10 2 i0[ 0,011) 0,154 0,294 32,4
40 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 3 10 0010 0170 0,275 28,9
41 | Eucalyptus sp. Eucalipto 40,11 17 20| 0,126 0,947 1,011 523,68
42 | Eucalyptus sp. Eucalipto 35,01 14 17| 0,096 | 0,786 0,850 3425
43 | Fraxinus uhdei Urapan 24,51 2 12| 0,047 | 0,050 0,283 4184
44 | Miconia caudata Punta lanza 10,82 2 6| 0,009; 0,013 0,031 56,4
45 | Cecropia peltata Yarumo 18,14 3 12| 0,026 | 0,042 0,157 198,9
46 | Fraxinus uhdei Urapan 14,32 2 8| 0,016[ 0,020 0,067 1114
47 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 6 13] 0,009] 0,219 0,298 334
48 | Cecropia peltata Yarumo 16,55 7 10| 0,022 | 0,078 0,110 158,8
49 | Cecropia peltata Yarumo 10,50 4 9] 0,009( 0,021 0,042 524
50 | Trema micrantha Surrumbo 14,64 3 12| 0,017 | 0,029 0,103 1176
51 | Fraxinus uhdei Urapén 12,10 1 8| 0,011 0,009 0,049 73,8
52 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 2 7] 0,008| 0012 0,032 48,7
53 | Miconia caudata Punta lanza 13,68 4 8| 0015[ 0033 0,062 99,7
54 | Miconia caudata Punta lanza 13,68 1,7 7] 0015] 0,016 0,054 99,7
85 | Persea caerulea Aguacatilio 28.01 8 i2] 0,062 0,188 0,369 583,0
56 | Miconia caudala Punta lanza 18,78 1,5 9| 0,028 0,024 0,127 216,6
57 | Cecropia peltata Yarumo 24,51 5 12 0,047 | 0,120 0,283 4184
58 | Cecropia pelfata Yarumo 19,10 5 10 0,029| 0,074 0,145 2257
59 | Miconia caudata Punta lanza 27,08 3 10| 0,057 | 0,089 0,287 534,8
60 | Miconia caudata Punta lanza 11,14 0.5 9| 0,010| 0,006 0,047 60,5
61 | Miconia caudata Punta lanza 11,14 1 7| 0.0t0]| 0,008 0,037 60,5
62 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,42 8 11| 0,030| 0,392 0,445 754
63 | Eucalyptus sp. Eucalipto 22,28 12 15| 0.039| 0,515 0,563 128,2
64 | Eucalyptus sp. Eucalipte 20,69 10 151 0,034 | 0,451 0,531 111,8
65 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,73 6 12| 0,013 | 0,249 0,329 40,2
66 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,41 4 11| 0.012| 0,208 0,311 36,2
67 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,19 4 11] 0,008| 0177 0,266 273
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CONCESION

TUNEL RBURRA-ORIENT 5.0,

Gz

1D Nombre cientifico Nombrecomun| D{cm) [He(m) | Ht(m)| g (m?) | Vt{m") | V¢ {m°) Bt (kg}

68 | Eucalyptus sp. Eucalipto 15,60 6 13| 0,019 0,293 0,400 59,6
69 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,19 6 10 0,008{ 0,208 0,256 256
70 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 3 10 0,010f 0,170 0,275 28,9
71 | Cecropia peltata Yarumo 12,41 2 8] 0012] 0,016 0,051 78,6
72 | Toxicodendron striafum | Manzanillo 13,05 3 7] 0,0131 0,023 0,050 88,8
73 | Miconia caudata Punta lanza 14,32 0,5 9| 0016| 0,008 0,075 111.4
74 | Cecropia peltata Yarumo 31,19 6 14| 0076 0,230 0,532 7625
75 | Toxicodendron stratum | Manzanillo 14,64 4 8( 0017 | 0,037 0,070 117,6
76 | Toxjcodendron striaturm | Manzanilla 11,78 4 8| 0,011] 0025 0,047 69,2
77 | Toxicodendron striatum | Manzanillo 12,73 2 5] 0013[ 0,016 0,035 83,6
78 | Cecropia peltata Yarumo 32,47 4 18| 0,083| 0,167 0,739 8426
79 | Cecropia peitata Yarumo 26,10 4 17| 00547 0,109 0,453 4891
80 | Cecropia peifata Yarumo 25,15 B 14| 0,050 0,151 0,347 4459
81 [ Trema micrantha Surrumbo 13,69 0,5 65¢ 0,015 0,007 0,051 99,7
82 | Cecropia pelfata Yarumo 11,14 5 12 0,010} 0,028 0,061 60,5
83 | Cecropia peitata Yarumo 24,83 6 14 0,048 0,147 0,338 432.0
84 | Persea caerulea Aguacatillo 46,15 4 10f 0,167 0,334 0,829 20353
85 | Cecropia peltata Yarumo 30.24 2,5 14| 0,072| 0,092 0,500 705,6
86 | Miconia caudata Punta lanza 22,60 3 8| 0040| 0,083 0,162 3421
87 | Miconia caudata Punta lanza 21,65 4 101 0,037 | 0078 0,185 307.5
88 | Miconia caudata Punta lanza 15,60 3 7| 0019 0,032 0,070 137.2
B9 | Cecropia peltata Yarumo 28,01 6 14| 0062| 0,186 0,429 583,0
80 | Miconia caudata Punta lanza 10,19 14,5 2| 0008| 0.0862 0,012 487
91 | Persea caerulea Aguacatillo 19,10 6 13| 0,029 | 0,088 0,187 2257
92 | Miconia caudata Punta lanza 13,69 3 9| 0,015]| 0,025 0,069 99,7
93 | Miconia caudata Punta lanza 14,64 K] 10 0,017 | 0,029 0,087 117.6
94 | Cecropia peltata Yarumo 28,01 6 14| 0,062 | 0,186 0,429 583.0
85 | Miconia caudata Punta lanza 18,42 2 8| 0,030( 0033 0,121 2351
96 | Miconia caudata Punta fanza 14,32 2 8| 0,016 | 0,020 0,067 111.4
97 | Cecropia peltata Yarumo 30,98 5 17| 0,075| 0,188 0,632 7432
98 | Cecropia peltata Yarumo 22,92 2 12| 0,041 | 0,044 0,248 354,2
99 | Ficus sp. Higuerén 20,37 3 10] 0,033] 0,052 0,165 264,7
100 | Eucalyplus sp. Eucalipto 102,81 9 15] 0,830| 1,561 1,915 2546,0
101 | Miconia caudalta Punta lanza 13,69 5 11] 0,016 0,040 0,084 99,7
102 | Cecropia peltata Yarumo 23,24 8 151 0,042 0,128 0,318 366,5
103 | Miconia caudata Punta lanza 23,87 5] 12] 0,045( 0,136 0,269 3919
104 | Miconia caudata Punta lanza 12,10 4 9] 0,011| 0,026 0,055 73,8
105 | Miconia caudata Punta lanza 14,32 1,2 10| 0,016 0,013 0,083 111,4
106 | Miconia caudala Punta lanza 21,65 2 6| 0,037 | 0,040 0,113 307,5
107 | Cecropia peltata Yarumo 15,92 4 8| 0,020 0,043 0,082 144 2
108 | Miconia caudata Punta lanza 11,14 2 7| 0,010| 0.013 0,037 60,5
109 | Miconia caudata Punta lanza 16,55 5 71 0,022 0057 0,078 158,8
110 | Cecropia peltata Yarumo 30,88 4 8] 0075| 0,151 0,295 7432
111 | Persea caeriea Aguacatitio 27.06 2 8| 0057| 0,060 0,231 534.,8
112 | Cecropia peltata Yarumo 29,28 4 8| 0,067 0,437 0,270 651,3
113 | Cecropia peltata Yarumo 14,32 5 8 0,016 0,043 0,067 111,4
114 | Miconia caudata Punta lanza 12,10 5 8| 0,011]| 0,032 0,049 73,8
115 | Miconia caudata Punta lanza 25,15 1 8] 0,050| 0,028 0,200 4459
116 | Eucalyptus sp. Eucalipto 36,61 4,5 12| 0,105| 0,517 0,766 266,3
117 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 3 9| 0,010)] 0,170 0,263 26,9
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1D Nombre cientifico | Nombre coman| D (em) | He (m) | Ht (m) | g (m?) | Vt(m™} | Ve (m™) Bt (kg) |
118 | Evcalyptus sp. Eucalipto 27 37 7 12| 0,058 | 0,489 0,607 152 9
119 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,73 1 6| 0013 [ 0122 0,249 24,6
120 | Eucalyptus sp. Eucalipto 23,55 1.5 8 0,044 | 0,234 0,458 80,1
121 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 1,8 6] 0,010| 0,138 0,224 21,0
122 | Eucalyptus sp. Eucalipto 32,79 6 11| 0,084 ] 0,531 0,677 198,2
123 | Eucalyptus sp. Eucalipto 35,65 12 15| 0,100 0,750 0,820 3141
124 | Eucalyptus sp. Eucalipto 25,46 g 13| 0,051 ] 0,511 0,592 143,59
125 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,65 4 12| 0,037 0,324 0,503 890
126 | Eucalyptus sp. Eucalipto 26,42 4 12| 0,055; 0,380 0,590 1431
127 | Eucalyptus sp. Eucalipto 10,82 1 8( 0,005 0107 0,248 24,0
128 | Eucalyptus sp. Eucalipto 28,33 5 10| 0.063{ 0,440 0,580 137,56
128 | Eucalyptus sp. Eucalipto 31.83 5 14| 0,080 | 0,483 0,729 236,0
130 | Eucalyptus sp. Eucalipto 2419 7,00 1200] 0,046 0,443 0,550 121,4
131 [ Eucalyptus sp. Eucalipto 19,42 1 7] 0,030] 0171 0,372 51,3
132 | Eucalyptus sp. Eucalipto 29,28 5 i1] 0,067| 0,451 0,819 160,0
133 [ Eucalypius sp. Eucalipto 16,87 4 10| 0,022% 0,265 0,383 54,6
134 | Cupressus lusitanica Ciprés 15,60 4 77 0,019 0,041 0,070 137,2
135 | Cecropia peltata Yarumo 10,82 5 81 0009; 0026 0,040 56,4
136 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,32 4 8] 0016 0,233 0,307 353
137 | Trema micrantha Surrumbo 10,03 4 91 0008 0,018 0,039 46,9
138 | Cupressus lusitanica Ciprés 13,05 5 7] 0,013| 0.037 0,050 88.8
139 [ Cupressus lusitanica Ciprés 16,87 5 8| 0,022 0,059 0.092 166.4
140 | Cupressus lusitanica Ciprés 14,01 5 8| 0,015] 0,042 0.064 105,5
141 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,83 1 9| 0,025]| 0,159 0,384 54,8
142 | Eucalyptus sp. Eucalipto 27,06 9 12| 0057 0,536 0,601 149,6
143 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,10 5 10| 0,029]| 0,321 0,423 67,4
144 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,33 4 10| 0,036 0,320 0,462 81,8
145 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14 64 2 9| 0,017) 0,180 0,328 39,9
146 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,73 7 9] 0,013 0,265 0,293 324
147 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,01 4 9| 0015 0,229 0,316 37,3
148 | Cupressus lusitanica Ciprés 16,87 5 8( 0,022 0,059 0,092 166,4
149 | Eucalyptus sp. Eucalipto 3247 5 10} 0,083 0,490 0,647 177,7
150 | Cupressus lusitanica Ciprés 10,50 2 5| 0,008| 0012 0,025 524
151 | Eucalyptus sp. Eucalipto 26,10 8 14| 0,054 | 0,497 0,622 161,6
152 | Eucalyptus sp. Eucalipto 27.06 9 15| 0,057 | 0,536 0,658 184,7
153 [ Cupressus lusitanica Ciprés 11,46 3 7] 0,010] 0,019 0,039 64,7
154 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16,23 4 9( 0,021! 0,257 0,356 47 .0
155 [ Cupressus lusitanica Ciprés 20,689 5 10 0,034 0,087 0,170 2750
156 | Cecropia peitata Yarumo 19,42 7 11| 0.030| 0,106 0,164 2351
167 | Ochroma sp. Balso 13,37 3 8| 0,014} 0,024 0,055 94,2
158 [ Eucalyptus sp. Eucalipto 23,24 9 12! 0,042 0,475 0,532 112,7
159 | Fucalypfus sp. Eucalipto 23,55 4 12§ 0,044 | 0,347 0,538 115,6
160 | Cupressus lusitanica Ciprés 12,73 4 71 0,013 0,029 0,048 B3,6
161 | Cupressus lusitanica Ciprés 10,19 3 7| 00081 00186 0,032 48,7
162 | Eucalyptus sp. Eucalipto 30,56 10 15| 0,073] 0616 0,725 2331
163 [ Cupressus fusitanica Ciprés 15,60 5 8| 0,019| 0,051 0,079 137.2
164 | Cecropia peltata Yarumo 10,50 2 9] 0,009| G012 0,042 524
165 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,51 10 13| 0,047 | 0,517 0,574 134.0
166 | Cecropia peltata Yarumo 10,82 2 8] 0,009| 0,013 0,040 56,4
167 | Cupressus lusitanica Ciprés 21,04 2 10| 0,035} 0,038 0,175 2856
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ID_| Nombre cientifico_ | Nombre comin | D (cm) |Hc (m) |Ht{(m)|g(m® |Vt(m}|Ve(m’)| Bt(kg} |
168 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,69 1,7 55| 0,015 0,158 0,255 255
168 | Miconia caudata Punta lanza 13,05 1,2 5] 0,013 0012 0,037 88,8
170 | Eucalyptus sp. Eucalipto 31,51 5 11| 0,078 0,479 0,656 183.8
171 | Miconia caudata Punta lanza 10,50 1,5 5] 0,009 0,010 0,025 52,4
172 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,41 1.8 101 0,012y 0,151 0,300 33.7
173 | Eucalyptus sp. Eucalipto 25,15 10 151 0,0801 0,527 0,620 160.8
174 | Eucalyplus sp. Eucalipto 18,46 7 12{ 0,027 0357 0443 74,5
175 | Eucalyplus sp. Eucalipto 20,37 4 121 0,033 0,309 0,479 88,7
176 | Eucalyplus sp. Eucalipto 24,83 9 15] 0,048} 0,500 0,614 157.0
177 | Eucalypius sp. Eucalipto 22,60 1 10 0040| 0,193 0,484 90,8
178 | Cecropia peltata Yarumo 13,05 5 8| 0013] 0,037 0,056 88,8
179 | Eucalypius sp. Eucalipto 29,28 10 14| 0,067 | 0,596 0,682 2011
180 | Eucalyptus sp. Eucalipto 26,10 10 12| 0,054 | 0,543 0,584 139,8
181 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 3 10( 0010 0170 0,275 289
182 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,41 6 10| 0,012 | 0,244 0,300 337
183 | Eucalyptus sp. Eucalipto 28,01 5 13| 0,062 | 0436 0,638 1722
184 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,33 6 12| 0,036 0,377 0,497 96.4
185 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,37 5 11 0,033! 0,338 0,463 82,1
186 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,69 4 11 0034 0,313 0,469 844
187 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,74 1 71 0,031 0173 0,377 52,7
188 | Eucalyptus sp. Eucalipto 2578 4 13| 0,052 0,373 0,598 147.3
189 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 0,6 9 0011]| 0,093 0,275 29,0
190 | Eucalyptus sp. Eucalipte 35,97 8 15| 0,102 | 0,642 0,826 319,56
191 | Cecropia peitata Yarumo 13.69 3 11| 0,015 0,025 0,084 99,7
192 | Cecropia peltata Yarumo 17,51 4 10| 0,024 ] 0,051 0,122 1822
193 | Eucalyptus sp. Eucalipto 27,69 3 9| 0,080 0,352 0,546 118,5
194 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16,23 5 10| 0,021 | 0,281 0,371 51,2
195 | Eucalyptus sp. Eucalipto 12,73 6 9| 0,013[ 0,249 0,293 324
196 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,68 4 8| 0,034] 0,313 0,413 63,8
197 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,78 2 8] 0,011} 0,151 0,263 26,8
198 | Eucalyptus sp. Eucalipto 28,01 4 11| 0,062 | 0,398 0,597 1471
199 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,42 5 11} 0,030[ 0,325 0,445 75,4
200 | Eucalyptus sp. Eucalipto 20,69 5 131 0,034| 0,342 0,501 98,1
201 | Cecropia peftata Yarumo 14,96 4 10 0,018 | 0,038 0,080 123,9
202 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16,55 3 g| 0,022]| 0233 0,362 48,5
203 | Eucalyptus sp. Eucalipto 28,01 8 12| 0,062 | 0,526 0,618 159,7
204 { Cecropia peitata Yarumo 17,19 3 8| 0,023 0,038 0,095 174,2
205 | Miconia caudala Punta lanza 10,50 1 45| 0,009| 0,008 0,023 524
206 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,19 6 15| 0,046 | 0,417 0,601 149,5
207 | Eucalyplus sp. Eucalipto 20,69 7 12| 0,034| 0391 0,485 91,2
208 | Fraxinus uhdei Urapén 29,60 4 10| 0,069 | 0,140 0,343 669,1
209 | Cecropia peltata Yarumo 15,92 2 7| 0020 0,023 0,072 144,2
210 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,51 1.7 12| 0,024 | 0,194 0,424 67,9
211 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,74 4 111 0,031 0,301 0,451 77,6
212 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,46 1 10] 0,010 0112 0,281 30,0
213 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,96 2 8( 0,018| 0,183 0,318 37.7
214 § Eucalyptus sp. Eucalipto 19,74 3 11| 0,031 | 0,268 0,451 776
215 | Eucalyptus sp. Eucalipto 26,10 8 13| 0,054 | 0497 0,603 150,7
216 | Eucalyptus sp. Eucalipto 19,10 5 12| 0,028 0,321 0,455 791
217 | Eucalyptus sp. Eucalipto 21,33 1.5 71 0,036 0,216 0,401 60,0
Anexo_3.4 Censo de especies con nombres locales 28 Julio 2009

y variables dasométricas



~

CONCESION

| TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0.

r

J MECHERQS CONSULTORES

ID | Nombre cientifico | Nombre coman | D {cm) |Hc {m) | Ht [m) | g (m’) | Vt (m®) | Ve (m®) Bt (kg) |
218 | Fraxinus uhdei Urapan 11,46 [4X) 71 0010 0,006 0,039 - 64,7
219 | Eucalyptus sp. Eucalipto 23,65 4 10 0,044 ] 0,347 0,500 97,8
220 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 02 6( 0,010 0,057 0,224 21,0
221 | Eucalypltus sp. Eucalipto 16,23 2 9| 0021 0,195 0,356 47.0
222 | Eucalyplus sp. Eucalipto 15,92 5 10} 0,020 0,277 0,366 488
223 | Eucalyptus sp. Eucalipto 1592 2 18| 0020 0192 0,463 820
224 | Eucalyptus sp. Eucalipto 16.87 2 91 0022 0201 0,367 50,0
225 | Eucalyptus sp. Eucalipto 23,87 6 14| 0,045| 0412 0,579 136.7
226 | Eucalyptus sp. Eucalipto 13,37 2 9| 0,014| 0167 0,305 348
227 | Eucalyplus sp. Eucalipto 28,97 10 16| 0,066 | 0,590 0,713 2238
228 | Eucalyplus sp. Eucalipto 20,69 6 13| 0,034 | 0,368 0,501 981
229 | Eucalyptus sp. Eucalipto 2419 6 12| 0,046 | 0,417 0,550 121,4
230 | Eucalyptus sp. Eucalipto 14,01 4 11| 0,015| 0,229 0,343 43,6
231 | Eucalyplus sp. Eucalipto 18,78 3 11 0,028 0,258 0,434 71,1
232 | Eucalyplus sp. Eucalipto 32,47 6 17| 0,083 | 0,527 0,800 2958
233 | Eucalyptus sp. Eucalipto 24,19 6 16| 0,046 | 0417 0,617 158,9
234 | Eucalyptus sp. Eucalipto 17,83 5 15| 0,025| 0,303 0,471 85,3
235 | Miconia caudala Punta lanza 10,19 3 5| 0,008 0016 0,024 48,7
236 | Eucalyptus sp. Eucalipto 23,24 8 15| 0,042 | 0,453 0,582 138,6
237 | Cecropia peliata Yarumo 15,60 2 10| 0,019 | 0,022 0,098 1372
238 | Eucalyptus sp. Eucalipto 176,98 6 14| 2,460 2,049 2,877 70252
239 | Cecropia peltata Yarumo 13,05 2 8] 00131 0,017 0,056 88,8
240 | Cecrapia peltala Yarumo 14,96 0.5 10} 0,018 0008| 0,090 123.9
241 | Cecropia peltata Yarumg 14,01 6 11f 0,015 0,049 0,087 105,5
242 | Eucalyptus sp. Eucalipto 11,14 2 9! 0,010! 0,144 0,263 26.9

Total 13,676 | 73,666 | 104,857 60208,718

D: diametro a la altura de pecho; Hc: attura comercial, Ht

comercial; Bt: biomasa total.

: altura total; g; area bhasal;, Vt: volumen total; Ve: volumen
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Anexo_3.5_Listado general de especies vegetales, usos y otras caracteristicas

Familia Especie PA| RS | OR | ME AF [ML|AR(PF|1B ([PB|RO{PRb| PRm |IN|CO| MD
Actinidiaceae Soaurauia ursina Tr. & PI. X X
Anacardiaceae Mangifera indica X X X
Annonaceae Guatteria sp. X
Aquifoliaceae flex sp. X X X X
Arecaceae Aiphanes aculeata X X X
Arecaceae Aiphanes simplex Burret X X X XX
Arecaceae Chamaedorea pinnatiifrons (Jacq.) Oerst. X X X X
Asteraceae Calea angusturana Hieron X X X
Asteraceae Hebeclinium phoenicticum [B.L. Robins.) K. & R. X X X
Asteraceae Mikania sp. X X
Asteraceae Verbesina helianthoides H.B.K. X X X
Bignoniaceae Jacaronda mimosifolia X X
Bombacaceae Ceiba pentandra
Caesalpinaceae Albizia carbonaria X
Cecropiaceae Cecropia angustifolia Trecul. X X X
Cecropiaceae Cecropia telealba X Xix
Chrysobalanaceae Licania sp. X XX X
Clethraceae Clethra revoluta (R. & P.} Spr.
Clusiaceae Vismia baccifera (L.} Tr. & PL. subsp. ferruginea X X
Clusiaceae Vismia guianensis (Aublet} Choisy X | X X X
Cupressaceae Cupressus lusitanica X X
Ericaceae Cavendishia bracteata (R. & P. ex ). St. HiL} H. X1 X X X | X X X X
Euphorbiaceae Croton magdalenensis Muell. Arg. X| X X X
Euphorbiaceae Hyeronima antioquensis Cuatrecasas X X X X
Fabaceae Dussia sp. X| X X | x X| X
Fabaceae Uex europaeus L. X X X X
Fagaceae Quercus humboldtii Bonpl. X X X X
Haloragidaceae Gunnera brephogea Lind. & André X! X X X X
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Familia Especie PA| RS [ OR | ME {AA{| AF |ML(AR|PF|IB |PB|RO|{PRb| PRm |IN|CO|MD
Lacisterataceae Lozania mutissiana Schuftes X{ X X X|X|X
Lamiaceae Lepechinia bullata (H.B.K.) Epling. X1 X X X X
Lauraceae Nectandra laurel Nees X X X X% X
Lauraceae Nectandra sp. X X X XX X
Lauraceae Ocotea sp. X X X X
Lauraceae Persea americana X X | X X
Lauraceae Persea caerulea X X X | X X
Lauraceae Persea sp. X X X XX X
Lecythidaceae Eschweilera antiogquensis Dugand & Daniel X X X X X| X
Lythraceae Adenaria floribunda X X
Melastomatacese Miconia sp.
Melastomataceae Miconia caudata (Bonpl.) DC. X X X X
Melastomataceae Miconia cf. theaezans (Bonpl.) Cogn. X X X
Melastomataceae Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. X X
Mellaceae Cedrela odorata X X
Mimosaceae inga sierrae Killip X X| X | X X X
Mimosaceae Inga sp. X X| X | X X X
Monimiaceae Siparuna gesnerioides (Tuj.) DC. X X X X X
Myricaceae Myrica pubescens H. & B. ex Willd. X X X
Myrsinaceae Myrsine coriocea [Sw.) R. & 5. X1 X X | x X X
Myrtaceae Eucalyptus saligna X X
Myrtaceae Eugenia limbata H.B.K. X| X X| X X X| X
Myrtaceae Myrcia popayanensis Hieron Xl X X X X X1 X
Myrtaceae Myrcia sp. X X X| X X1 X
Myrtaceae Psidium sp. X| X X{ X X| X
Myrtaceae Syzygium jambos X| X X X
Passifloraceae Passiflora sp. X | X X | X
Piperaceae Piper cabellense C. DC. X1 X X X X X X
Poaceae Chusquea sp. X| X X X X X
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Familia Especie PA| RS | OR | ME |AA| AF |ML{AR|PF|(IB |PB{RO|PRb| PRm |[IN(CO|MD
Proteaceae Roupala glabrifloro Killip X| x X X
Rosaceae Rubus sp. X X X X X
Rubiaceae Cinchona sp. X X | X X XX
Rubiaceae Faramea cf. cuspidata Benth. X X X X X
Rubiaceae Guettarda chiriquiensis Standl. X| X X X X X
Rubiaceae Palicourea sp.
Rubiaceae Palicourea thyrsifiora (R. & P.) DC. X X X X X X X
Rutaceae Citrus sp. X X
Rutaceae Zanthoxylum sp. X X X X X| X
Solanaceae Brugmansia cf. candida X X X
Solanaceae Capsicum lycianthoides Pittier X X
Sterculiaceae Theobroma cacao X
Verbenaceae Lippia citriodora Kunth, X | X X X X

Convenciones: PA: protectoras de fuentes de agua, RS: recuperadoras de suelo, OR: ornamentales, ME:medicinales, AA; alimento de avifauna, AF: alimento de fauna, ML: meliferas, AR:
utilizadas artesanalmente, PF: potencial fitoquimico, 1B: importancia biogeografica, PB: presentes en bosques, RO: rara ocurrencia, PRb: presentes en rastrojo bajo, PRm: presentes en rastrojo
medio, IN: introducidas, CO: comun ocurrencia, MD: maderable
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Anexo_3.4_Registro fotografico_patrimonio arqueolégico.

Camino del Chivo en la intercepcion con el trazado del proyecto
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Tramos del camino Tirabuzén metros antes de la intercepcién con el proyecto
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Libertad y Orden

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial SIN A
Repiblica de Colombia
(\ FORMULARIO UNICO NACIONAL DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Base tegal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural [ ]
Persona Juridica []

2. Nombre o Razon Social:

Plblica [

Privada [

5, Calidad en que actia:

Propietario[ ]  Arrendatario[ ] Poseedor[] Otro [_] Cual?

ce.d nNm[d No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
Representante Legal:

C.C. No. de
Direccidn: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:

3. Apoderado (si tiene): T.P.:

C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:

6. Cédula catastral No.

INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio: Area (Ha):
2. Direccion del predio: Ubano [1 Rurar [
(«, 3. Departamento: Municipio: Vereda y/o Corregimiento:
4. Actividad: 5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento: S1[ ] NO []

7. Nombre del propietario del predio;
8. Costo del Proyecto: $

Valor en letras:

1. Tipo de fuente de abastecimienio:

INFORMACION FUENTE DE ABASTECIMIENTO
Rio[_] Quebrada (] Nacimiento ] Lago [ Laguna[:i

Pozo El

2. Nombre de la Fuente de abastecimiento: Cuenca:
3. Sitio propuesto para la captacion : Coordenadas: X Y
DEMANDA / USQ
1. Doméstico ] No. de personas permanentes: Transitorias:
2. Pecuaric O Animales: Numero:
3. Riego O Cultivo: Area (Ha):
Tipo de Riego: Goteo [] Aspersion [] Gravedad [] Microaspersion [
4. tndustrial J Clase de Industria: Demanda (m®):
5. Generacion de Energia [] Cual?
6. Abastecimiento | Acueducto: Veredal [] Vereda: No. Usuarios:
Municipal (] Municipio: ESP: No. Usuarios: _
7. Otro ] Cual?

8. Caudal solicitado (i/s):

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

(’ ™ 1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal
Juntas de Accidén Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica yfo Certificacion e
inscripcion de Dignatarios (expedida por la Gobernacion)
2. Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no superior a 3 meses)




i,

Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial SINA
Repuiblica de Colombia

Tenedor: Copia del documento que 1o acredite como tal (contrate de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del @ ‘
propietario o poseedor.

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedido dentro de
los tres (3) meses anteriores a la fecha de presentacion de fa solicitud.

Autorizacion del propietaric o poseedor cuando se actiie como mero tenedor o por contrato de arrendamiento.

Certificadoe de tradicidén expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.

Censo de usuarios para acueductos veredales y municipales.

Croquis 2 mano alzada del lugar de captacion de aguas.

w

R

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:

e\



_Anexo_4.2_Formulario permiso de vertimientos




Libead y Orden SINA
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Republica de Colombia
FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE VERTIMIENTOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978, Decreto 1594 de 1984

Solicitud Nueva [_] Renovacion [ Ampliacion ]

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [ ]

Persona Juridica L]  Publica [ Privada []
2. Nombre o Razon Social:
cc.[1 nT[] No. de
Direccion; Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
Representante Legal:
C.C. No. de
Direccion: Ciudad;
Teléfono (s): Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene}): T.P.:
C.C. No. de
Direccidn: Ciudad:
Teléfono (s): Fax; E-mail:

4. Calidad en que actua:  Propietario[_] Amendataricl_] Poseedor[ ] Otro [] Cual?

INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio: Area: Ha

2. Direccidn del predio: Urbano []
3. Departamento: Municipio: Vereda yfo Corregimiento:

4. Sector: Actividad que genera el vertimiento:

CeduacatastraiNo. (] [ ] 1O OO COOCOOOCAO

. Nombre del propietario del predio:

o .

-3

. Costo del proyecto % Valor en ietras

m? ]

Rural

INFORMACION TIPO DE VERTIMIENTO
1. Residual doméstico ] Residual Industrial 1 Municipal f ESP

Fuente de abastecimiento: Cuenca:

1]

Caudal {i/s): Tiempo de descarga (h/dia): Frecuencia (dia/mes):

Nombre fuente Receptora Cuenca:

BN

Sistema de Tratamiento:

Sistema de aforo;
5. Localizacién de punto(s) de descarga: Coordenadas: X Y X

X Y X

CARACTERIZACION ¥ USOS DE LA FUENTE RECEPTORA

PARAMETROS RESULTADRO

UNIDAD

Sélidos suspendidos

mg/l

DBOS

mg/l

DGO

mg/l

Caudal

Ils

Nota: La autoridad ambiental establecera parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Arliculo 72 del Decreto1594 de 1984

CARACTERIZACION VERTIMIENTO

PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
Sélidos suspendidos mg/l
DBOS5 mg/l
DQO mgf
Caudal Hs

Nota: La autoridad ambiental establecerad parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Articulo 72 del Decreto1584 de 1984




fi

Libertad y Orden SINA

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Repiiblica de Colombia

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal
Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e
Inscripcidn de Dignatarios (expedida por |la Gobernacién)
2. Poder debidamente otorgado cuando se actle por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del
propietario o poseedor.
Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad .
3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedido dentrg
de los tres {3) meses anteriores a la fecha de presentacién de la solicitud.
Autorizacién del propietario 0 poseedor cuando se actde como mero tenedor o por contrate de arrendamiento.
Certificado de tradicién expedidc maximo con tres (3) meses de antelacién.
Descripcién, memorias técnicas, disefio y planos del Sistema de tratamiento propuesto.
Reporte de caracterizacion de muestreo compuesto expedido por laboratorio acreditado o en proceso de acreditacion, e
el cual se caracterice el afluente y efluente det sistema de tratamiento indicando el tiempo de retencién.

Noeohn

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:




~_Anexo_4.3_Formulario ocupacion de cauces




Lrdon Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Reptiblica de Colombia

SINA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto LEY 2811 DE 1974 ,Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural |:}

Persona Juridica [_] Publica {] Privada [_]
2. Nombre ¢ Razén Social;
cc.[d Nt No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
Representante Legal: ;
C.C. No. de
Direccidn: Ciudad:
Teléfono {s): Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene): TP.:
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail;
4. Calidad en que actia: PropietarioD Arrendatario L] PoseedorD Otro LI Cual?
INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio: Area (Ha): OO0 w2

2. Direccion de! predio:

Urbano [] Rural

3. Departamento; Municipio:

Vereda y/o Corregimiento:

4. Sector Actividad:

O

5. Nombre del propietario del predio:

6. Costo del Proyecto: $ Valor en letras:

INFORMACION CAUCE, LECHO/ PLAYA

Cuenca

Unidad :

Vereda y/o Barrio:

1. Nombre de |a fuente hidrica

2. Longitud: Unidad: Ancho:
3. Departamento: Municipio/ Localidad:

4. Coordenadas: X Y

5. Uso de la fuente en el area de influencia;

6.Caracteristicas de la fuente hidrica en el sitio de la obra;
Pendiente del lecho: %
Alineamiento: Recto |:|

INFORMACION DE LA OBRA A EJECUTAR

7. Descripeion de la obra:

Meandrico | QOtro O Cudl?

Longitud {rm): Altura (m):
8. Seccion: Circutar LJ  Trapezoidal
9. Recursos naturales a aprovechar:

Area de OCLETcién (m?):
Triangular Cajén

1 enuv O

Ancho (m):

10. Licencia o permiso. Resolucion No. Fecha:

11. Tipo de Ocupacion: Permanente ] Provisional ]

Abovedada [

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD




Libertad y Orden
Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial SINA
Replblica de Colombia

O

1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante

Sociedades: Certificado de existencia y representacién legal

Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion tegal. Personeria Juridica y/o Certificacion e Inscripcion
de Dignatarios (expedida por la Gobemacion)

2. Poder debidamente otorgado cuando se actde por medio de apoderado.

Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses)

Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal {contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del propietario
o poseedor.

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedldo dentro de los
tres (3) meses anteriores a la fecha de presentacion de la solicitud.

4. Autorizacion del propietario o poseedor cuando se actie como mero tenedor o por contrato de arrendamiento.
5. Certificado de tradicion expedide maximo con tres (3} meses de antelacion.

6. Plano de localizacién de la fuente hidrica en el area de influencia.

7. Planos y memoria de caiculo.

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:




~Anexo_4.4_Formulario aprov. Forestal




SINA

Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroflo Temitorial
Republica de Colombia

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
BOSQUES NATURALES O PLANTADOS NO REGISTRADOS
Base legal: Decretc Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1996

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural
Persona Juridica _ Publica ____ Privada _

2. Nombre o Razén Social:
cC.C. NIT _ No. de

Direccion:  Ciudad:
Teléfono (s): Fax:
Representante Legal:
C.C.No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s): Fax:

3. Apoderado (si tiene): T.P.
C.C. No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s). Fax:
E-mail:

4. Calidad en que actaa:

Propietario _  Arrendatario Poseedor, QOtro Cual?




INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio o sucursal: Area (Ha):

2. Direccién del predio: Urbano ___ Rural _
3. Departamento: Municipio Vereda:
4. Propiedad: Privada _ Publica __  Cédula qatastral:

5. Nombre del propietario del predio:

8. Costo del proyecto §

Valor en letras

INFORMACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO

1. Recurso Forestal a aprovechar:

Bosque natural___ Area total del Bosque (Ha)__ Area a aprovechar (Ha)____
Bosque Plantado__ Area total de la Plantacién (Ha) __ Area a aprovechar (Ha) ____
Arboles aislados __ Urbano __  Rural _

Productos flora silvestre __ No. De individuos a aprovechar __

2. Clase de aprovechamiento:
Unico__ Doméstico ___  Persistente __
3. Sistema de aprovechamiento:

Talarasa___  Entresaca__ Poda___ Otra__ Cual?

4. Método de aprovechamiento: Manual Mecéanico __

5. Numereg, volumen de arboles y especies a aprovechar:

6. Area a aprovechar (Ha): ___

7. Productos a obtener:
Bloque_ Pulpa___ Vara __ Poste_  Pieza_ Tolete_ = Otro___
Cual?

8. Destino de los productos

Vivienda _ Cercado__ Cancas___ Otro__  Cual?__




("'\

£

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1.

Documentos que acrediten la personeria juridica:

Sociedades: Certificado de existencia y representacién legal

Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal.
Personeria Juridica y/o Certificacién e Inscripcién de Dignatarios (expedida por la
Gobernacién)

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al Predio

Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no
superior a 3 meses)

Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento,
comodato, etc.) 0 autorizacién del propietario o poseedor.,

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad
Poder debidamente otorgado, cuando actie como apoderado
Copia de la escritura Publica del predio

Mapa del predio indicando las zonas o areas donde se pretende realizar el
aprovechamiento.

Estudio técnico. Se presenta Anexo a este formulario.
Plan de manejo forestal

Inventario al 100 %. Los datos obtenidos a partir del Inventario forestal al 100% de las
areas a aprovechar, se presenta en ef documento de caracterizacion como anexo.

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

FECHA:
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D D, | D,

(ON{ESmN CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r
A CRONOGRAMA
» TUNEL HBUBBH'ORIENTE S.O. PLA DE MANEJO AMBIENTAL e pr——
ETAPA DE CONSTRUCCION J
MEDIO ABIOTICO

PMA-C-TO-FIS-01 Estabilizacion de Laderas

Actlvidad -3 -2 -1
Construccién de trinchos con geotextil

Revegetalizacién de carcavas y de dreas expuestas
Barreras naturales
Obras civiles

Notas: Se iran construyendo a medida que avanza el proyecto.

PMA-C-TO-FIS-02 Manejo de Sitios de Depdasito

Actividad -3 -2 -1

Obras civiles
Revegetaiizacion de los sitios de depésito (1)
Notas: {1) Se considera que al finalizar el primer afio de etapa de construccion, se inicia a revegetalizar

PMA-C-TO-FIS-03 Revegetalizacion y proteccion de areas expuestas

Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12
Remocion de la vegetacion y de |a capa Organica
Revegetalizacion de las superficies expuestas

PMA-C-TO-FIS-04 Programa para la identificacion calidad del agua

Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10§ 11| 12
Muestreos calidad del agua

Julio 2009



(ONCESION CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r
; CRONOGRAMA

INGENIEROS CONSULTORES
PMA-C-TO-FIS-05 Programa de manejo de sistemas de tratamiento de agua potable y agua residual J

Meses
Actividad -3 -2 A1 ]2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Planta de tratamiento de aguas residuales

Planta de tratamiento de agua potable

Trampas de grasa

Sedimentador

Cribas

Canales perimetrales

Tela de ¢erramignto

Muestreos de vertimientos -

PMA-C-TO-F15-06 Programa de manejo de residuos sélidos domésticos, Industriales y especiales

Actividad -3 -2 -1
Caracterizacion de residuos sdlidos
Manejo de residuos solidos

PMA-C-TO-FIS-07 Plan de Manejo Ambiental de Calldad de Alre y Ruido

Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Muestreo calidad del aire (1)
Muestreo ruido {2)
Notas:

{1)Seguimientos tres meses antes del inicio de las obras para linea base y trimestrales en la etapa de construccién def proyecto. Las mediciones se efectuaran en ferma continua con inspeccién parmanente y cambio de filiro
y soluciones cada 24 horas, por un periodo ds dlez (10) dias.

{2): Se hara un muesireo de ruido trimesiral con duracién de un dia para todo el carreder del proyecto,

Julio 2009
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D D,

(0NC€$|6N CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A.
; CRONOGRAMA
TUNEL RBURRR-ORIENTE s.0, PLA DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-C-TO-FIS-08 Programa de manejo de transito

Actividad -3 -2 -1 1

Instalacién de sefales preventivas
Manejo de transito

MEDIO BIOTICO

PMA-C-TO-BIO-01 Reforestacion y manejo de la vegetacion

Meses

Actividad S 2]aT

8

9

[10 ] 11 ] 12

Proyecto 1: Aprovechamiento Forestal

|

Proyecto 2: Proteccidon y recuperacion de habitats
silvestres en la Cuenca de la quebrada Santa
Elena y en las dreas de nacimiento y retiro de 1a
quebrada

ali

Adquisicién de predios
Preparacién del terreno =
Trazado ;
Plateo y repicado
Siembra

U omtiemd -

Fertilizacion {1}

Resiembra

Limpieza (2}

Replateo (2)

Proyecto 3: Proyecto de conservacion de
especles vegetales en peligro

Identificacion de individuos

Trasplante (3)

Compensacion (Siembra)

Notas: -

(1)Realizar dos fertilizaciones por afio durante dos afios

{2)Realizar dos limpias y replatecs en el segunde y tercer afo

(2)El prepiloneo se debe realizar con sels meses de anticipacién al trasplante

Julio 2009



CONCESION CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r
S| TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0, CRONOGRAMA

PLA DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-C-TO-BIO-02 Programa de conservacion de especies amenazadas de fauna

Meses

Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 | 11 12
Rescate y ahuyentamiento de fauna
Notas:

PMA-C-TQ-BIO-03 Programa de instalacion de sefiales preventivas para disminuir la muerte accidental de animales en las vias

Meses
Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ] 12
Instalacién de sefiales (1)
MNotas: La sefalizacidn permanente se instalara antes del inicio de
la etapa de operacién
MEDIO SOCIAL
PMA-C-TO-SOC-01 Informacidn y participacidn a las comunidades
Meses
Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Proyecto 1: Atencidn a las comunidades
Socializacion del proyecto
Intervencién en medios de comunicacion
Alencién directa a las comunidades
Proyecto 2: Paricipacion comunitaria
Reunién de socializacién - diagnéstico participativo
Analisis de resultados y disefio del plan de trabajo
Concertacién con la comunidad
Ejecucion plan de ftrabajo - capacitacion a las
comunidades
Revision y Evaluacién de acciones emprendidas e
implementacién de cambios encesarios v
Proyecto 3: Participacion institucional
Reunidn de apertura
Mesa tematica
Presentacion de avances e informes .
Julio 2009
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(ON(ES[éN CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r

TUNEL ABURRA-ORIENTE s.o. LA DE e e NTAL

J INGENTERQS CONSULTORES

PMA-C-TO-SOC-02 Programa de Educacién

Meses
Actividad A | 2TaAa]J 1 2] 3 aJs]se 7] 89 [1w0][11]i12
Proyecto de educacion ambiental a las
comunidades
Poblacién docente y directivos docentes
Charla ambiental y entrega de material impreso y
audigvisual para biblioteca
Poblacién estudiantil
Video foro ambiental
Salida de campo
Qbra teatral
Mural ambiental
Poblacién lideres de organizaciones comunitarias
Charla ambiental y taller aprovechamiento de residuos
sélidos -
Proyecto de educacién ambiental a trabajadores

Induccidn inicial (Video foro y entrega de cartilla
ambiental)

Induccitn bimensual a trabajadores nuevos (Video
foro y entrega de cartilla ambiental)

Instalacién de cantelera ambiental

Exaltacién a empleado con buenas practicas
ambientales

Seguimiento a compromisos e identificacién de
situaciones que alteran la interaccién con el medio
ambignte en el &mbito laboral

Notas:

Julio 2009




(ON(£S{6N CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r

: CRONOGRAMA
Ml TUNEL ABURRA-ORIENTE s.0, PLA DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-C-TO-SOC-03 Programa de Contratacién

Actividad 3 | -2
Recepcién de hojas de vida
Seleccidn y contratacién (1)
Publicacién de [icitaciones o invitaciones para
compras {2}
Notas:
{1)Sujeto af ndmero de trabadores a contratar y la frecuencia de la contratacién
(2)Sujeto af Proyecio de contratacion da bienes y servicios
{2)Actividad Trimestral

PMA-C-TO-S0OC-04 Fortalecimiento Institucional

Meses

Actividad -1 -2 -3
ldentificacion de las organizaciones sociales y
comunitarias
Realizacién del Diagndstico Répido Paricipativo
Elaboracién del plan de formacién y gestién
comunitaria
Acompanamiento técnico y social la organizacién
comunitaria (1)
Acompafamiento a la gestion de proyectos
comunitarios (1)
Notas:
(1} Estas actividades se ejecutaran durante toda la etapa de construccién

PMA-C-TO-FIS-05 Programa de negociacién de predios y relocalizacion de poblacién afectada directamente

Meses
Actividad -3 «2 4 5

Compra de predios y tramites legales

Restitucion de medios productivos

Acompariamiento social y juridico

Traslado de las familias

Notas: El programa se desarrollaré durante dos afios de la etapa de construccitn.

Julio 2009




D D D,

CONCESléN CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A. r
A CRONOGRAMA
PMA-C-TO-S0C-06 Programa de monitoreo arqueoldgico J
Meses
Aclividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Monitoreo {actividades de campo)

Elaboracién de informe
Nota:

(1) Los tiempos requeridos para estas actividades estardn sujetos a las dreas de intervencién y contextos identificados.(estimativamente se propone un tiempo de dos meses al inicio de 1a
construcciony

PMA-C-TO-50C-07 Arqueologia preventiva: Divulgacion

Nota:(1} el tiempo estimado para el desarrollo de esta actividad es de una semana, posterior al termino del monitoreo arqueolégico

ETAPA DE OPERACION
MEDIO ABIOTICO
PMA-O-TO-FIS-01 Programa de manejo de sistemas de tratamiento de agua potable y agua residual

Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Muestreo de vertimientos

PMA-Q-TO-FIS-02 Programa de manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y especiales

Actividad -3 -2
Caracterizacion de residuos sélidos
Manejo de residuos sdlidos

MEDIO SOCIAL
PMA-O-TO-SOC-01 Atencidn a las comunidades

Meses
Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Sitios de atencibn abienia a las comunidades
Nota: La duracién de este programa depende de la estabilidad la permanencia del plan de manejo del nivel freatico

Julio 2009
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{ONCesiOn CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE $.A. r
TUNEL ABUARR-QRIENTE s.0. CRONOGRAMA PINTEGRAL
PLAN DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO J ‘OCHETR CmEL T
ETAPA DE ACTIVIDADES PREVIAS
PMS-AP-TO-FIS-01 Estimacién del efecto potencial por construccléndel Tinel de Santa Elena sobre el abatimiento del nivel freatico y {as coberturas
Meses
Actlvidad =3 -2 =1 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 ] H1 12
Revisién de antecedentes y validacién de modelos .

Ubicacién y lectura de dispesitivos de medicién del

NF

Socializacién y diligenciamiento de actas de vecinda
PMS-AP-TO-FIS-02 Monitoreo de las aguas superficiales en al techo del Tinel de Santa Elena

Mesges
Aclividad 3 | 2 -1 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 0] 1] 12

Afaros caudal corrientes superficiales (1)

Levantamiento de infarmacién sobre usos del agua

m

Notas:

(1): estas daben [ menta § mases,antes del inlein da Ia elapa de consiruccidn
ETAPA DE CONSTRUCCION
MEDIO ABIOTICO

PMS-C-TO-FIS-01 Estimaclan del efecto polencial por construcciondel Tinel de Santa Elena sobre el abatimi del nivel freatice y las coberturas

Mogas
Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 ] 7 ) ] 10 | 11 [ 12
Lectura y mantenimiento de dispositivos de medicién
del nivel freatico
|Manitoreo de las Coberturas terresires (1)
PM5-C-TO-FIS-02 Monitoreo de las aguas superticiales en el techo del Tinel do Santa Elena
Meses
Actlvidad 3 «2 -1 1 2 3 4 5 & 7 ] ] 10 [ 1] 12
Aforos caudal cerrientes superficiales
Monitorea de los usos del agua
MEDIC SOCIAL
PMS-C-TO-SOC-01 Monitorso y seguimiento de la gestién social
Meaes ]
Actividad -3 -2 -1 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 | 11 | 12
Comparacién en la modificacionss de  log
componentes sociales
Seguimlento de los resultados parciales de las accicnes,
desarrolladas entre ef proyecto y {as organizaciones locales
Evaluacion de convenios y acuardas
Cuantificacion de reuniones con sus raspecivos soparies
Verficacién del informa consclidado anual

Notas: Serdn realizadas anualments

Julio 2009



CONCESION
TUAEL ABVARA-ORIENTE 5.0,

CONEXION TUNEL ABURRA ORIENTE S.A,
CRONOGRAMA
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PM$-C-TO-50C-02 Plan de ltereo y segui alapr i6n de Infraestructura soclal y comunitaria

Mases
2 [ a [ 5 [ 7

[ Actividad 3 | 2 [
Socializacian def ptan de monitoreo
Levantamlento de attas de vecindad
Seguimiento a tas actas de vacindad

9 [10 ¢ 11 | 12

Atencin a las comunidades
ETAPA DE OPERACION
WMEDIO ABIOTICO
PMS-OP-TO-FIS-01 Estimacién del efecto potencial por construccidn del Tiinel de Santa Elena sobre el abatimlento del nivel freatico y las coberturas
Meses ]
| Actividad A -2]3] 1 2 3 4 5 6 | 7 ] 9 110 ]11]12
Lectura y mantenimiento de dispositlvos de medicién
det nivel freatico
Monitoreo de las Coberturas terrestres (1) |
Notas:

{1)5e debe realizar cada dos afos

PMS-OP-TO-FIS-01 Monitoreo de las aguas superficiales en el fecho del Tunel de Santa Elona

Meses
Actividad -3 =2 -1 1 2 ] 4 5 [ 7 ] g 1011 ] 12
Aloros caudal corrientes superficiales (1)
Monltoreo de los usos del agua (1} |
PMS-0-TC-FIS-03 Monltereo de la Calidad del Agua
Meses 1
f Actividad 3| 2] 1] 32 3ala]s STIaISIwI“W
[Mysstrecs calidad del agua [ ] I ] I | I I ] 1
PMS-0-TO-FIS-04 Plan de Monitoreo y Saguimiento de Calldad de Alre y Ruldo
Meses |
Actlvidad 3 | -2 ] -1 1 2 3 4 s | 6 | 7 | 8 8 |10 ] 11 H
Muestrec calidad del aire {1}
Muestreo ruido (2}

Notas:
(1)Para |a cafidad del aire se deben rezlizar seguimienics semestrales do tas ventes puntuales de emision. Las mediclones sa efeciuarin en forma eonlinug con inspiceitn permanents y
cambio de fitro y soluciones cada 24 horas, por un perlode da diez (10) dias.

(2)Se hard un muestrao de cuide semestral con duracién de un dia para todo e comador del proyecto.

)
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AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTC TUNEL DE CRIENTE

FORMATO DE ACTA DE VECINDAD

ACTA DE VECINDAD
Hoja1ded

Nombre del propietario

Nombre del residents

Direccidn

Teléfpno

Nimero de pisos

Sl NO Sl NO
Propio (Casa o apartamento
Arriendo Rancho
Tenencia Préstamo Tipo Local
Posesitén Otro
Comunal Guél
Acueducio Vivienda
Alcantarillado Comercio
- - Energia Educativo
Servicios plblicos Telslono Uso Comunitare
Recoleccidén de basuras Otro
Gas Cudl
Piso
Materiales / Estado Cubierta -

Paredes exteriores

Ctros espacios

Descripcion y estado general del predio antes de ser intervenido

FIRMAS

Propietario 0 responsable

Fecha

Empresa constructora
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Fecha

AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
FORMATO DE ACTA DE VECINDAD

SEGUIMIENTQ O ATENCION A AFECTACIGN

Estado actual del predio

Hoja2de 3

Acciones realizadas -

FIRMAS

Propietario ¢ respensable

Empresa minera

Fecha

Estado actual del predio

Acciones realizadas

FIRMAS

Propietario o responsable

Empresa minera

Fecha

Estade actual del predio

Acciones realizadas

FIRMAS
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AJUSTE AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO TUNEL DE ORIENTE
FORMATO DE ACTA DE VECINDAD
Propietario o responsable Empresa minera
REGISTRO VISUAL
Hoja3ded
Facha
REGISTRO FOTOGRAFICO

El registro fotogréfico se lavantara en la visita Inical, tomado regsitro de cada una de las 4reas y estructuras del sitio visitado, con énfasis especial
en los lugares que presenten algin tipo de deteriore o afetacién.

Cada que so realice seguimiento o atencidn a la afectacidn también se levantara registro fotografico antes y después de la atencidn de los casos

Los registros fologralicos se levantardn detallando la fecha de 1a visita

J IGEAERPS £Omit TR
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1 SISTEMA DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE
VICTIMAS

En este anexo se describe detalladamente el Sistema de Identificacién y
Clasificacion de Victimas (Tagging y Triage), reconocide a nivel internacional y
nacional por los organismos responsables de la Prevencion y Atencion de
Desastres. '

1.1 GENERALIDADES

Los responsables de la implementacion del sistema y, por ende, de la remision
de lesionados a los organismos de salud, serdn los paramédicos de las
Unidades Mbdviles, los médicos adscritos al proyecto o el personal médico
profesional de las entidades externas que brinden apoyo en un momento
determinado.

Las prioridades de atencién médica y de transporte a las instituciones de salud,
estdn Unicamente determinadas por la probabilidad de supervivencia de la
victima. La magnitud de sus lesiones, su cargo o nivel dentro del organigrama
del proyecto, pasan a un segundo plano.

Los medios de transporte para la evacuacion de heridos, asi como su destino
final, deben ser elegidos por el responsable de la Unidad Mévil en coordinacion
con el encargado del Centro de Control de Contingencias. La anarquia en la
eleccion del destino para un herido, va en detrimento de su adecuada atencidn
médica e incrementa el tiempo requerido para su ubicacién final.

1.2 IMPORTANCIA DEL SISTEMA

La vida e integridad fisica de una persona lesionada dependen de una efectiva
atencién médica tan pronto como sea posible. Todo paciente, aun con lesiones
graves, tiene altas posibilidades de supervivencia si durante los primeros 60
minutos recibe soporte adecuado. En este concepto, conocido como hora
dorada, intervienen - directa y proporcionalmente - los siguientes factores:

¢ Rescate adecuado.

e Estabilizacién adecuada.

anexo_9.1_tagying y triage 1 JUNIO 2009
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Clasificacion adecuada.

Transporte adecuado.

1.3 CODIGO DE COLORES

Universalmente, se ha adoptado el uso de los siguientes cuatro colores, con el
objeto de sefnalar y simbolizar la prioridad de atencion medica y de transporte
de una persona lesionada.

Negro: prioridad minima. Pacientes fallecidos en los gue hay ausencia total
de signos vitales: pulso, tension arterial y respiracion.

Rojo: prioridad inmediata. Victimas en estado critico que requieren atencion
hospitalaria urgente y cuya supervivencia depende de la inmediata
estabilizacién (en el sitio de la emergencia) del proceso que amenaza su vida
y que podria tener alguna o varias de las siguientes manifestaciones:
Pérdida apreciable de sangre {(mas de un litro).

Paro cardiorrespiratorio (presenciado y reanimado).

Lesiones respiratorias no corregibles en el sitio del desastre.

Trauma cardoencefalico importante, con alguno de los siguientes signos:
otoloquia o rinoliquia, aumento rapido de la presion sistdlica, alteracion del
ritmo o frecuencia respiratoria, pulso menor de 60/minuto, edema o
equimosis periorbitario, pupilas anisocéricas, colapso, respuesta motora débil
y no presente, heridas penetrantes de térax y/o abdomen.

Fracturas graves en pelvis, térax o vértebras.

Fracturas o luxaciones con compromiso vascular.

Fracturas expuestas.

Conmocion severa.

Quemaduras asociadas a lesiones de las vias respiratorias.

Quemaduras de tercer grado.

Shock.
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» Amarillo: prioridad diferida. Victimas que han sido estabilizadas en el lugar
del desastre y que, por lo tanto, pueden ser evacuadas posteriormente sin
colocar en riesgo su vida. Este rango incluye, entre otras, l0s siguientes
traumatismos:

— Lesiones leves.
— Quemaduras en tejidos blandos y fracturas.

— Quemaduras de segundo grade que comprometen entre un 15 y un 40 %
de la superficie corporal.

» Verde: prioridad no necesaria. Personas que no requieren atencion medica
urgente o de primeros auxilios en el lugar del desastre. . No requieren ningin
tipo de tratamiento o atencion en el lugar del desastre:

- Pequefas fracturas y lesiones como abrasiones, contusiones, etc.

— Quemaduras de primer grado que cubren menos del 20% de la superficie
corporal, sin incluir manos, pies y rostro.

— Quemaduras de segundo grado que cubren menos del 15% de la superficie
corporal.

- Quemaduras de tercer grado que cubren menos del 2% de la superficie
corporal.

1.4 TARJETA DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION

Para identificar y clasificar las victimas se emplea una tarjeta, en [a que se
consigna toda la informacién basica sobre el paciente: nombre completo, tipo de
lesién, tratamiento inicial, atencién requerida, lugar de remision y, de acuerdo
con e! cédigo de colores descrito anteriormente, su prioridad de evacuacién a
los centros hospitalarios cercanos.

Estas tarjetas deben distribuirse en volumen suficiente a cada uno de los
frentes de obra del proyecto, de manera que se encuentren disponibles para su
utilizacion por parte de los paramédicos y demdas personas encargadas de
atender las victimas de una emergencia. Cada tarjeta, que debe tener una
numeracién secuencial, se compone de las tres divisiones que se describen a
continuacion.

* Division I. Contiene la informacién basica del evento (fecha y hora de
ocurrencia, localizacion, tipo de evento, etc.) y los datos que permiten la
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identificacién de la victima (nombres completos, ocupacion, contactos, edad,
tipo de sangre, alergias, etc.).

» Division Il. Comprende el diagnéstico de la victima (hora en que fue hallada,
lesiones identificadas, etc.) y el tratamiento que le fue aplicado en el sitio, con
indicacion de su hora correspondiente.

* Divisién Ill. Contiene informacion relativa a [a prioridad de atencién de la
victima, su destino y las recomendaciones a tener en cuenta para su
adecuado traslado al centro de atencién seleccionado.

Con toda la informacién consignada en la tarjeta, se pretende facilitar y agilizar
la atencién del paciente en los centros hospitalarios, pues el personal
encargado de esta labor no perderia tiempo valioso, en la localizacion y analisis
de las heridas de la persona recibida. Las tarjetas, que deben ser impresas por
triplicado, se utilizaran de la siguiente manera:

+ El original se coloca y sujeta a la victima en un lugar visible que, de acuerdo
con su integridad fisica puede ser en tobillos, mufiecas o cuello.

* La primera copia se entrega al conductor de la ambulancia o vehiculo en el
cual se transporta la victima.

¢ |a segunda copia permanecera en poder de la persona encargada de prestar
asistencia médica.

1.5 CLASIFICACION DE VICTIMAS

Con base en la codificaciéon por colores y en las tarjetas antes descritas, el
personal responsable de atender la emergencia, realiza la clasificacion de
heridos en el lugar mismo del accidente. Para tal efecto y con el objeto de
clasificar las victimas segin su estado, se utilizara la metodologia VIP
(Ventilacion, Infusion - volumen, Percusion - bomba cardiaca), cuyos pasos se
enumeran a continuacion:

e Evaluacion del nivel de conciencia.
« Evaluacién del estado de respiracion.
« Evaluacién de hemorragias.

s Evaluacion del funcionamiento del corazoén.

+ Evaluacion visual de lesiones.
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El equipo de clasificacién debe determinar, en primera instancia y rapidamente,
las prioridades de traslado que requieren todas las victimas, antes de centrarse
en la estabilizacion de los casos mas criticos.
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