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INTRODUCCION

La Corporacion Autonoma Regional de las cuencas de los rios Negro y Nare (CORNARE),
en cumplimiento del Decreto 1729 de 2002, el cual entrega a las corporaciones
auténomas regionales (CAR) la facultad de priorizar y ordenar las cuencas hidrogréficas
de su jurisdiccion, incluyé en el Plan de Gestibn Ambiental Regional 2003 i 2020, la
formulacion de planes de ordenamiento y manejo de las cuencas que surten los
acueductos urbanos de los 26 municipios de su jurisdiccién. Asi, la autoridad ambiental
presentd a consideracion de la Universidad Nacional de Colombia un marco de referencia
para formular los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas que
abastecen acueductos urbanos en la subregion Bosques en los municipios de Cocorna,
San Luis, San Francisco y los corregimientos de Las Mercedes, Doradal y Estacion
Cocorna en el municipio de Puerto Triunfo, y Jerusalén y La Danta en el municipio de
Sonson.

En consideracion a lo anterior el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, presenté una propuesta técnico-
econdmica como respuesta al interés de CORNARE en unir esfuerzos humanos, técnicos
y econémicos, con la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin para formular los
planes de ordenamiento y manejo de las cuencas hidrogréficas que abastecen los
acueductos urbanos en la subregion Bosques.

En el presente documento se incluyen resultados obtenidos en las diferentes fases del
Plan, segun lo establecido en el Decreto 1729 de 2002 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, la guia técnico cientifica para la ordenacion de las
cuencas hidrograficas en Colombia, 22 version, 2007, desarrollada por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y los remitidos por CORNARE.
El proceso de formulaciébn se aborda desde las seis fases que propone la guia en
mencion, son éstas: aprestamiento, diagndstico, prospectiva, formulacién, ejecucion,
seguimiento y evaluacion.

La fase de aprestamiento se asumié como periodo inicial de planeacion en el cual se
conformé el equipo técnico, se hizo la planeaciéon y cronograma para la realizaciéon del
plan de ordenaciéon y manejo de la microcuenca El Prado y se disefid la estrategia para la
participacion de los diferentes actores en el proceso, en donde la participacion social fue
un elemento determinante en la realizacién del Plan e hizo parte de todas las fases. Para
tal fin y buscando que la participacion transcendiera a la simple informacion se disefiaron
una serie de talleres en cada una de las fases, en los cuales se informdé sobre los avances
y se facilité a través de algunos ejercicios y herramientas elaboradas con los asistentes, la
participacion de los mismos en el proceso. La informacion obtenida en dichos ejercicios
fue tenida en cuenta en el diagndstico, la identificacion de la problematica, la construcciéon
de los escenarios futuros, asi como de la imagen objetivo y en la definicion de las
acciones a emprender.
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El diagnostico, 22 fase, a través de la recopilacion, la sistematizacion y el analisis de
informacion secundaria y primaria, construye el escenario actual de la microcuenca. Para
tal fin se dividid el sistema territorial que la conforma en los componentes, que se
describieron a través de variables: geoldgico y geomorfolégico, suelo, agua, bibtico y
socioeconomico. Como resultados finales del diagnéstico estdn la definicion de la
problematica ambiental, las interrelaciones y la zonificacién ambiental.

Es de anotar que la informacion secundaria existente para la microcuenca El Prado es
poca y en componentes como el bidtico es nula. Adema4s, las estadisticas sociales
presentadas por las diferentes fuentes para un mismo afio, como DANE, SISBEN vy el
Atlas veredal, muestran diferencias grandes entre ellas, dificultandose la descripcion de la
realidad en las variables sociales utilizadas.

A partir del diagndstico técnico y los talleres de diagndstico y prospectiva realizados con la
comunidad, se identificaron las siguientes probleméticas: disminucion de la calidad del
agua, mal manejo y uso inadecuado del agua, mal manejo y uso inadecuado del suelo,
disminucién de la cobertura vegetal, disminucion de la fauna silvestre, alto porcentaje de
poblaciéon con necesidades basicas insatisfechas, débil gestion de las organizaciones
sociales e instituciones estatales, minima produccion agricola que no abastece la
demanda local, mal manejo de los residuos sélidos y liquidos, pocas fuentes de empleo y
distribucion inequitativa de la tierra.

En la zonificacibn se definieron las areas para: proteccion ambiental, recuperacion
ambiental y desarrollo socioeconémico sostenible de la microcuenca. En la primera
categoria de manejo se destind el 52,2% del total de la misma, en recuperacioén el 10,4 %
y en para el desarrollo socioeconémico el 37,3 %, distribuidas en &reas para la actividad
pecuaria, agricola y desarrollo urbano.

La prospectiva, 3? fase, hace la conexion entre la fase de diagnostico y formulacion. A
partir del diagndstico (situacion actual) se delimita el sistema de la microcuenca y se
definen los problemas ambientales para determinar los factores de cambio. Se obtienen
como producto final los escenarios prospectivos y los lineamientos de politica que
alimentan la fase de formulacion.
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FASE |I.
APRESTAMIENTO

Aunque el Decreto 1729 de 2002 no considera la fase de aprestamiento

en el proceso de formulacion de los planes de ordenacion y manejo de
cuencas hidr ogréficas, la guia técnico -cientifica para la ordenacion de
cuencas hidrograficas en Colombia , elaborada por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en sus dos

versiones (2002 y 2007), la incluye como una fase mas dentro dic ho
proceso.

La fase de aprestamiento, como sefala IDEAM (2007), es preparatoria y
su propdsito es construir la plataforma del Plan de Ordenacion y Manejo

de las cuencas. La inicia la Corporacion Autbnoma Regional de las
cuencas de los rios Negro y Nare (CORNARE) con la definicién de las

cuencas a ordenar , segun criterios establecidos por sus técnicos y la
normatividad vigente, la definicibn de competencias y elaboracion
términos de referencia para los planes.
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1. LA FASE DE APRESTAMIENTO.

La guia técnico-cientifica para la ordenacion de cuencas hidrogréficas del IDEAM (2007)
establece una serie de aspectos bésicos a tener en cuenta en esta fase preparatoria:

A

Identificacion de competencias. Una vez definida las cuencas a ordenar, CORNARE
hace la identificacion de las competencias, esto es, a quien corresponde la ordenacién
de la cuenca hidrografica segun jurisdiccion en la cual se localiza, es decir, si solo esta
en territorio de CORNARE o es compartida por otras corporaciones autonomas
regionales (CAR). Este ultimo caso se debe conformar una Comisién Conjunta para su
ordenacioén. La microcuenca El Prado se encuentra en jurisdiccion de CORNARE y por
ello, su ordenacion le corresponde solo a esta Corporacion.

Conformacion del equipo técnico. Una vez aprobada la propuesta que la
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, a través del Instituto de Estudios
Ambientales (ldea-UN), present6 a CORNARE, y superados los tramites
administrativos que aseguran la ejecuciéon de la formulacién de los POMCH, se
emprendieron las tareas inherentes a la consolidacion del equipo de profesionales que
respondiera a los objetivos especificos en cada fase. Para ello fue necesario
conformar un equipo técnico interdisciplinario que cubriera con idoneidad los
componentes tematicos mas relevantes que se abordaran vy, junto a ellos, se dejé
claridad sobre los esquemas normativos y metodolégicos que regirdn el presente
proyecto.

Finalidad. Segun el IDEAM (2007), en esta fase el objetivo es interiorizar, por parte de
la CAR, los actores sociales y el equipo técnico de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Medellin, las razones, motivos de interés publico y bienestar colectivo
gue impulsan la ordenacién de la microcuenca. Para ello se realiz6 una serie de
reuniones internas del equipo técnico Idea-UN, que tenian como fin entender el
proceso y definir metodologia y cronogramas. Igualmente se realizé una reunién con el
equipo técnico de CORNARE encargado de realizar la Interventoria del proyecto, en la
cual se conocieron ambos equipos, se definieron fechas para trabajo conjunto y
talleres con la comunidad y se dieron lineamientos.

Para dar a conocer el proyecto a los actores sociales se realiz6 un taller en el
municipio de San Luis, en el cual, ademas de explicar su importancia, se trabajo en
una primera aproximacion a la identificacién de actores sociales.

Identificacion preliminar de actores. La identificacién y caracterizacion de actores
sociales en el ordenamiento de cuencas hidrogréficas pretende, en primer lugar,
vincular a las comunidades asentadas en las cuencas en el proceso de su ordenacién
y manejo. Posteriormente se identifican los intereses que estos actores tienen sobre la
misma, asi como su incidencia y participacion en los programas y proyectos que se
formulen en el marco del Plan. Igualmente se identifican las competencias y el papel
que desempefian los actores institucionales en las respectivas cuencas para
desarrollar acciones conjuntas.
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La identificacion de actores comienza en la fase de aprestamiento y se retroalimenta
durante todo el proceso de formulacion de los POMCH. En el marco del presente
proyecto esta actividad comenz6 con una revisidbn de informacion secundaria de
actores que ya han identificado otros estudios de los territorios relacionados con las
cuencas hidrograficas en ordenacion. Posteriormente el equipo técnico y la
Corporacion, en reunién de trabajo, determinan qué actores tanto institucionales como
comunitarios deben vincularse al proceso. La tabla 1 presenta un listado de los actores
identificados.

Tabla 1. Listado preliminar de actores con incidencia en las microcuencas.

TIPO DE ACTOR DESCRIPCION

Encabezado por el sefior Alcalde y acompafado por las respectivas
secretarias y dependencias, asi como la personeria y concejo municipal.

Administraciones municipales Destacandose para el proceso las oficinas de Planeacion, las Unidades
de Gestion Ambiental (UGAM), Las Unidades Municipales de Apoyo
Técnico Agropecuario (UMATAS) y Desarrollo Social.

En cuanto a los actores comunitarios se encuentran los promotores de
Comunitarios saneamiento, las Juntas de Accibn Comunal, las Juntas de
Administradoras del Acueducto y lideres comunitarios en general.

Los diferentes grupos organizados como: Tercera edad, Jovenes
asociaciones gremiales y de productores, organizaciones de mujeres,
organizaciones sectoriales y de educacién como Alumnos SAT, Madres
comunitarias y Familias guardabosques entre otras.

Grupos Organizados

Aquellas instituciones que realizan alguna actividad, programa o proyecto
en la regién y que tienen incidencia en las microcuencas a ordenar. Entre
ellas se identifican: la Gobernacion de Antioquia (MANA, otros
programas), Presidencia (Accién Social i Familias en Accion), Laboratorio
de Paz, Conciudadania, Arquididcesis Sonson-Rionegro, SENA y
Universidades.

Institucionales

Fuente: taller de la fase aprestamiento (San Luis, agosto de 2008)
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FASE II.
DIAGNOSTICO

El diagnéstico es la 22 fase del proceso de formulacion del plan de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas y, en general, de cualquier proceso de
planeacién. Esta fase, segun el Decreto 1729 de 2002, 'esta dirigida
fundamentalmente a identificar la situacion ambiental de la cuenca, con el fin de
establecer las potencialidades, conflictos y restricciones de los recursos naturales
renovables', es decir que, a través de la recopilacion, sistematizacién y analisis de
informacion secundaria y primaria, se construye el escenario actual de la
microcuenca. Para tal fin se dividié el sistema territorial que la conforma en
componentes, buscando con esta divisibn una mejor organizacion de la
informacion y entendimiento de la microcuenca, sin perder de vista que, como
sistema, no se puede dividir y cada uno de sus componentes y variables son
interdependientes y se condicionan entre si.
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2. UBICACION Y LOCALIZACION DE LA MICROCUENCA EL PRADO.

2.1 CONTEXTO REGIONAL.

La microcuenca El Prado se localiza en el departamento de Antioquia, al sur oriente del
mismo, en el municipio de Sonsdn, jurisdiccion de la Corporacion Autdnoma Regional de
las cuencas de los rios Rionegro y Nare (CORNARE), perteneciente a la Regional
Paramos como se muestra en la Figura 1. Esta subregion se destaca como vinculo
supradepartamental con los procesos de desarrollo de la zona cafetera del Arma y la
Dorada en el departamento de Caldas (DAP, 2002).

Figura 1. Localizacion de la microcuenca El Prado i corregimiento La Danta

LOCALlZ{\CION REGIONAL
MUNICIPIO DE SONSON, MICROCUENCA EL PRADO
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i
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| Regional Paramo CORNARE [
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La subregién Paramo esta conformada por los municipios de Sonson, Abejorral, Argelia y
Narifio. Es una zona rica en recursos naturales y posee una economia basada en la
agricultura (café, panela, papa, frijol, maiz, frutales y ganado de leche), una poblacion
eminentemente rural y unos minimos niveles de desarrollo vial y de infraestructura de
servicios. En los dos ultimos afios se ha visto afectada duramente por la agudizacion de la
confrontacion politico - militar (DAP, 2002).
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La subregién Paramo posee 2.381 km? de los cuales 164 corresponden a los Gnicos pisos
térmicos de paramo de toda la subregion, aunque combina también calidos, medios y frios
(DAP, 2005). Para el 2005, tenia una poblacién total de 84.698 habitantes (tabla 2), de los
cuales el 67% se localiza en las cabeceras urbanas y el 33% en la zona rural (DANE,
2005). Segun las proyecciones del DANE, esta poblacion tiende a disminuir, es asi, que
para el 2008 es de 83.490 habitantes, conservandose la distribuciébn porcentual de
poblacion urbana con respecto a la rural.

Tabla 2. Poblacién Regional Paramo

POBLACION DANE 2005 POBLACION PROYECTADA A 2008
MUNICIPIOS

URBANA RESTO TOTAL URBANA RESTO TOTAL
Sonson 15.583 23.196 38.779 15.375 22.415 37.790
Abejorral 6.271 13.978 20.249 6.382 13.548 19.930
Argelia 2.841 7.250 10.091 2.766 6.879 9.645
Narifio 2.525 13.054 15.579 2.564 13.561 16.125
TOTAL 27.220 57.478 84.698 27.087 56.403 83.490

Fuente: Estadisticas del DANE, 2008

El municipio de Sonson se localiza en la vertiente oriental de la cordillera central en el
suroriente del departamento de Antioquia, a los 5° 42' 45" de latitud norte y a los 75° 18'
35" de latitud oeste Greenwich. Limita al norte con los municipios de Abejorral, el Carmen
de Viboral, Cocorna, San Francisco y Puerto Triunfo; al oriente con los departamentos de
Boyaca y Caldas; al sur con el departamento de Caldas y los municipio de Narifio y
Argelia y al occidente con el departamento de Caldas. Es el municipio con mayor
poblacion y extensién de los 4 que conforman la subregion de Paramos.

El corregimiento La Danta esta conformado por 5 veredas y aunque pertenece a la region
del Oriente Antioquefio, sus dindmicas socioeconémicas y vinculos estan asociadas a la
region del Magdalena Medio relacionandose principalmente con los corregimientos de
San Miguel del municipio de Sonson y Doradal del municipio Puerto Triunfo. El centro
poblado esta ubicado a once kildmetros de distancia de la autopista Medellin i Bogota
entre las coordenadas X=1.137.000 y Y= 917.400 (nordeste), sobre un valle estrecho
bafiado por la quebrada La Danta.

Para llegar al corregimiento La Danta, se transita por la autopista Medellin T Bogota en un
tramo de 176 km por carretera pavimentada, luego se toma por un tramo de once
kilbmetros en via sin pavimentar pero en buen estado. Otra opcion se da partiendo de
Medellin hacia el nordeste, por la via que conduce a Puerto Berrio hasta La Dorada, luego
por la autopista Medellin T Bogota hasta Doradal y la entrada al corregimiento descrita
anteriormente. Una variante a la opcion anterior, es tomar desde Doradal un camino
carreteable pasando por el corregimiento de San Miguel.
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2.2 CONTEXTO LOCAL.

La microcuenca El Prado hace parte de la subcuenca Las Iglesias, que segun el Esquema
de Ordenamiento Territorial EOT (municipio de Sonsén, 2000), esta ultima desemboca en
la quebrada Las Mercedes y posteriormente en el rio Grande de La Magdalena. La
guebrada El Prado se seleccion6 como fuente alternativa para abastecer de agua al
Corregimiento La Danta, sobre ésta se construyd una bocatoma aproximadamente a 4,5
km al suroccidente del centro poblado de La Danta, que fue arrastrada por la corriente y
gque actualmente se tiene proyectada construir de nuevo.

La microcuenca El Prado tiene una extension de 670,05 ha, delimitada al norte en la
vereda Santo Domingo en las coordenadas planas X=913.339,016 y Y=1.133.850,439, al
sur con las veredas Mulato alto y La Mesa en las coordenadas planas X=913.156,115 y
Y=1.130.340,492, al este con la vereda La Mesa en las coordenadas planas
X=914.610,609 y Y=1.132.378,525, y al oeste con la vereda La Danta en coordenadas
planas X=912.319,999 y Y=1.132.274,011. Se localiza en las veredas: La Mesa, Santo
Domingo y Mulato Alto, con un alto porcentaje de su territorio en la vereda Santo Domingo
como se observa en la figura 2 y tabla 3.

Figura 2. Limites de la microcuenca El Prado
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Tabla 3. Divisién veredal de la microcuenca El Prado.

AREA DE LA | AREA DE LA VEREDA DENTRO DE LA
VEREDA MICROCUENCA MICROCUENCA
() (ha) (%)
La Mesa 139,6 20,83%
: 670,05
Santa Domingo 490,1 73,15%
Mulato Alto 40,3 6,02%

2.3 SITUACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA EL PRADO.

La microcuenca El Prado esta ubicada en la zona de piedemonte del valle del rio
Magdalena, en estd regién se presentan precipitaciones entre los 2.000 y los 4.000
mm/afio, temperaturas promedias de 33,9°C y alturas sobre el nivel del mar superiores a
los 300 m y cercanas a los 600, carateristicas que la ubican dentro la zona de vida de
Bosque muy Hamedo Tropical (bmh i T).

Geomorfolégicamente estd conformada por cinco unidades: vertiente colinada en la parte
media y alta de la microcuenca, sistema de colinas medias en la parte media alta, colinas
bajas alargadas en la parte alta, escarpe en la parte baja y colinas bajas en la parte baja.
Dada las caracteristicas geomorfologicas y topogréficas, y asociados a los usos del suelo
se presentan procesos morfodinamicos, siendo el mas comun la erosion laminar y la
concentrada, que es generalizado en toda la microcuenca, acentuandose mas en las
zonas con poca cobertura y uso pecuario.

Se caracteriza topograficamente por el predominio de pendientes entre el 36 y 67%,
(medias) y 68 1T 100% (altas), las cuales, junto con las caracteristicas del suelo y
condiciones climéticas de la zona, define las potencialidades de uso, que segun los
resultados obtenidos en este estudio, presenta un porcentaje considerable (60,7 %) de
suelo apto para cultivos densos. Segun los conflictos de uso del suelo se encuentra muy
subutilizado, porque esta en uso forestal o pecuario. Desde la potencialidad del suelo, en
solo un 8% de la microcuenca se debe restringir el uso productivo y destinarse al uso
forestal productor protector, si se tienen en cuenta la proteccién del recurso hidrico y se
plantea como un objetivo del plan de ordenacién y manejo, las areas que deben
destinarse a la proteccion ambiental son mayores.

El uso del suelo predominante es el forestal con un 52,3%, seguido por el pecuario que
ocupa el 26,02 % de la microcuenca. Es importante destacar que también es la actividad
econOmica que mayor presion hace sobre el suelo y el recurso hidrico, ya que en su
avance, va incluyendo zonas boscosas que deben conservarse asi para su proteccion. No
se presenta uso agricola, los cultivos de pan coger se dan como uso agroforestal.

La oferta del agua esta determinada por su red hidrica y las condiciones climéticas que,
junto con su la calidad, definen su disponibilidad. El caudal medio estimado a la salida de
la microcuenca El Prado es de 0,501 m®s y su caudal ecolégico es de 0,270 m?/s,
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aproximadamente. Esta oferta es superior a la demanda actual del recurso, la cual segun
el indice de Escasez estimado en el presente estudio, es muy baja. La amenaza a la
disponibilidad del agua se da por la contaminacibn de la misma, que segun la
caracterizacibn microbiolégica de la quebrada EI Prado en 2009, se presenta alta
concentraciones de coliformes totales (11.300 UFC/100 ml) y fecales (400 UFC/100 ml),
indicando que no puede ser consumida sin tratamiento previo de potabilizacién.

De acuerdo a la informacién del Sistema de Informacion Regional para la Paz (SIRPAZ)
de 2008, la poblacion de las veredas que hacen parte de la microcuenca El Prado
asciende a 209 personas, que conforman 51 hogares y representan el 0,56% del total de
la poblacién del municipio de Sonson. De ésta poblacion, el 18,6 % es analfabeta, el
30,8% se encuentran en el nivel 1y 2 (pobreza), y el 60,8 % no esta afiliada al sistema
general de seguridad social en salud. Por otra parte el total de las viviendas no cuentan
con acueducto y s6lo un 26,6% de los hogares viven en casa que tienen pozo séptico.

La economia de la microcuenca se soporta en la ganaderia extensiva y la extraccion
sectorizada del marmol que se hace en zonas aledafas a la misma. En la vereda Santo
Domingo hay un predominio de la actividad ganadera mientras que en la Mesa esta es
mas reducida. Alli las familias tienen uno o dos bovinos de cria y varios cultivos de
productos de pancoger utilizados para el autoconsumo. Por ello, las principales fuentes de
empleo de los habitantes de la microcuenca son las fincas ganaderas, las minas de
calizas y marmol y menos cantidad, la siembra de algunos cultivos. De acuerdo al
SISBEN del afio 2007, la mayoria de los ingresos de las familias de la vereda Santo
Domingo son menores de $ 50.000 mensuales y ninguna alcanza a recibir un salario igual
al minimo mensual.

Desde lo fisico espacial, la microcuenca se comunica a través de dos vias terciarias sin
pavimentar y en buenas condiciones con la cabecera con el centro poblado del
corregimiento de La Danta y de aqui con la autopista Medellin i Bogota. La mayoria de
los servicios los buscan en La Danta.
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3. CARACTERIZACION FiSICO BIOTICA.

3.1 ASPECTOS CLIMATICOS.

La zona del magdalena medio antioquefio estd afectada por los movimientos oeste-este
de las grandes masas de aire provenientes del pacifico que sufren procesos convectivos,
térmicos y dindmicos a medida que suben por las montafias. El valle del rio Grande de la
Magdalena se convierte en un canal para el movimiento de estos sistemas meteoroldgicos
obligdndolos a ascender y produciendo sobre este flanco central un abrumador clima
caliente.

3.1.1 Precipitacion.

La estacion climatolégica mas cercana a la microcuenca, se encuentra en el corregimiento
de La Danta a unos pocos km de distancia de su centro poblado, en la fabrica de
cementos Rio Claro, sobre la vertiente oriental de la Cordillera Central a 423 msnm y con
coordenadas geograficas 5°50 N, 74°51 W. Pertenece al IDEAM y esta operada por
funcionarios de la empresa ARGOS. Con datos tomados de esta estacion se estima una
precipitacion media anual de 3.882,7 mm. En esta region la distribucion de lluvias en el
afio es bimodal, determinada por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT),
con dos periodos relativamente lluviosos: abril-mayo y septiembre-octubre, y otros dos
secos, correspondientes a diciembre-enero y junio-agosto (tabla 4 y figura 3).

Tabla 4. Valores medios mensuales multianuales de precipitacion, temperatura y humedad
relativa. Estacion Rio Claro, periodo de 19917 2003.

PROMEDIO MENSUAL
PARAMETROS :l\llql(JDANII_
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Prom 151,1 226,7 | 310,8 | 388,6 440 271 210,3 | 236,5 380,99 @ 4769 | 4529 337
Precipi-
tacion Max. 325 422,3 580 592,1 | 652,6 @505 | 480,5 @ 4484 | 649,2 @ 718,8 @ 6879 591 3882,7
(mm)
Mini. 34,2 18,5 128,7 143,4 | 263,7 76,2 72,6 51,3 232,1 | 298,4 @ 205,6 | 61,1
Temp Prom 33,8 34,3 34 33,5 33,7 337 349 35,5 34,3 33,2 32,5 | 332
Media Max. 35,6 36 35,4 35,6 37 356 @ 37,8 38 36 34,6 33,6 | 36,6 33,9
°C
€ Min. 3,6 32,6 32,6 32,8 32 32,8 332 33,6 32,6 32,2 31,8 32
Prom 81 80 81 82 82 80 76 75 80 84 84 84
Humed,
Relativa Max. 88 89 89 89 87 83 81 80 89 95 90 89 81
(%)
Min. 77 76 78 78 79 76 63 61 75 78 81 81

Fuente: PGIRS municipio Puerto Triunfo, 2005.
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Figura 3. Distribucion temporal de la precipitacion (tomado del PGIRS del municipio Puerto
Triunfo, 2005).
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3.1.2 Temperatura.

Datos de la estacion antes relacionada (tabla 4) dan una temperatura media de 33,9°C,
con un valor maximo mensual de 38°C para agosto, y minimo de 33,6°C en noviembre
(figura 4).

Figura 4. Distribucion temporal de la temperatura (tomado del PGIRS del municipio Puerto
Triunfo, 2005).
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3.1.3 Humedad relativa.

Segun la tabla 4, se estima que la humedad relativa media es de 81%, con valores
maximos de 95% en octubre y minimo promedio de 80% en agosto (figura 5).

Figura 5. Distribucion temporal de la humedad relativa (tomado del PGIRS del municipio Puerto
Triunfo, 2005).
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Fuente: PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005.

3.1.4 Zonas de vida.

El corregimiento de La Danta, como la microcuenca El Prado, corresponden a un piso
térmico calido, precipitaciones entre los 4.000 y los 8.000 mm/afio, temperaturas por
encima de los 24°C y alturas sobre el nivel del mar, entre los 400 y 600 m. La
microcuenca El Prado, basados en la clasificacién de formaciones vegetales de Holdridge
(Espinal, 1992) y los parametros ya mencionados, se ubican en la zona de vida de
Bosque muy Hamedo Tropical (bmh i T).

3.2 MORFOMETRIA.

La determinacién de los parametros morfométricos de la microcuenca El Prado se realizé
a partir de su localizacion y delimitacion, utilizando un sistema de informaciéon geografico
(ARCGIS versién 9.2) y tomando como salida de la microcuenca el punto donde se une la
quebrada El Prado con la quebrada Las lglesias, con coordenadas: X = 915.600 y Y =
17133.908. Se determinaron las caracteristicas morfolégicas referentes al sistema de
canales y al sistema de area de captacion de la misma, los cuales se presentan a
continuacion. En el documento general de soporte para la formulacion de los planes de
ordenacion y manejo de las microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos de la
subregion Bosques, que hace parte de este Plan, se presentan las definiciones y
metodologia que se utilizé en el célculo de estos parametros.
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3.2.1 El sistema de canales de la microcuenca.

Para la microcuenca El Prado, la longitud del cauce principal es de 5,45 km, longitud total
de los tributarios es de 15,02 km y la densidad de drenaje se estimo en 2,25 km/km?. El
orden de la microcuenca es 3 con 14 tributarios de orden 1y 5 de orden 2 (tabla 5).

Tabla 5. Parametros del sistema de canales de la microcuenca El Prado

. LONGITUD LONGITUD FRECUENCIA

CUENCA CgEgFENN?'ES NUMERO DE Bliﬁégxg'é,\l TOTAL DE MEDIA DE DE

w) CORRIENTES (Rb) CORRIENTE | CORRIENTES CORRIENTES
S (km) (km) (# ctes/km?)

El Prado 1 14 2,80 4,93 0,35 2,10
Area = 667,7 ha 2 5 5,00 4,96 0,99 0,75
Per = 15,47 km 3 1 5,13 5,13 0,15
Dd = 2,25
km/km?

3.2.2 El Sistema del area de captacién de la microcuenca.

Pardmetros geométricos del area de captacién. Para determinar estos parametros
también se utilizo el sistema de informacién geografico ARCGIS versién 9,2, estimandose
para la microcuenca un: area de 670,05 ha, perimetro de 15.468 m, longitud axial de
4.868, ancho maximo de 1.987 y ancho promedio de 1.492.

Par 8metros de o6for mabd del mi&aceeaca.dEstos daepntinanc i - n
que la forma de la misma. Los valores obtenidos son: Indice de Forma (Rf) = 0,28, Razén

de Circularidad (Rc) = 0,35, Raz6n de Elongacié = 0,60, Factor de Forma (Rs) = 1,87 y
Coeficiente de Compacidad (Kc) = 1,69, los cuales definen una forma Oval-oblonga a
rectangular i oblonga para la microcuenca.

Parametros de relieve del &rea de captacion de la microcuenca. La hipsometria de la
microcuenca El Prado varia entre las cotas 370 y 790 msnm (tabla 6). La figura 6 presenta
el histograma de frecuencias altimétricas y la figura 7 su curva hipsométrica. La elevacion
media de la cuenca es H = 625 msnm y la pendiente media del cauce principal es Sm =
29%.
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Tabla 6.Hipsometria de la microcuenca El Prado.

MICRO. COTAS cotAMeDIA | AREAENTRE * ENCIVA DE LA COTA .
CUENCA INFERIOR
m s.n.m. m ha ha %
< 370 370,0 2,80 667,2 100,0
370 400 385,0 9,75 664,4 99,6
400 430 415,0 9,42 654,7 98,1
430 460 445,0 10,89 6453 96,7
460 490 475,0 8,23 634,4 95,1
490 520 505,0 8,52 626,1 93,8
520 550 535,0 9,47 617,6 92,6
Fl Prado 550 580 565,0 10,88 608,1 01,1
580 610 595,0 60,21 597,3 89,5
610 640 625,0 322,19 537,1 80,5
640 670 655,0 109,80 2149 32,2
670 700 685,0 32,90 105,1 15,7
700 730 715,0 55,30 72,2 10,8
730 760 745,0 16,60 16,9 25
760 790 775,0 0,26 03 0,0

Figura 6. Histograma de frecuencias altimétricas de la microcuenca El Prado
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Figura 7. Curva hipsométrica de la microcuenca El Prado.
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3.3 COMPONENTE GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO.

3.3.1 Caracterizacién geoldgica.

A continuacién se describen las unidades litoldgicas y formaciones superficiales,
informacién fundamental para la planeacion del uso del suelo, debido a que cada unidad
litolégica tiene caracteristicas particulares y su respuesta a diferentes fenémenos también
lo es. En las formaciones superficiales también hay conocimiento de los procesos
superficiales que las formaron, lo que ayuda a identificar la problematica predominante en
cada una.
A Estratigrafia. La estratigrafia es el estudio sistematico de las rocas de la corteza
terrestre (Robinson, 1990). En esta parte del estudio se presentan de manera
organizada en el tiempo geoldgico las unidades litolégicas y las formaciones
superficiales en las areas urbana y rural del municipio, desde la méas antigua a la mas
joven, siempre y cuando haya conocimiento confiable o, cuando no es el caso, se han
descrito segun su origen, es decir agrupando los depdésitos de origen aluvial, luego los
originados por remociones en masa, etc.

A Unidades litolégicas. Una unidad litol6gica es un cuerpo rocoso que presenta
caracteristicas de composicién quimica y mineralégica mas o menos homogéneas,
tiene limites definidos con otras unidades y una edad de formacién y origen
determinados.

Geologia local. La descripcion de la geologia local se realizé con base en informacion
secundaria, la de las unidades de acuerdo con la edad: de mas antiguas a mas recientes.
En la microcuenca se identificaron dos unidades geoldgicas: los esquistos cuarzo
sericiticos y cuarcitas (figura 8 y el Mapa 2. Unidades geoldgicas de la microcuenca El
Prado).
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Figura 8. Mapa de unidades geoldgicas de la microcuenca El Prado.
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A Esquistos cuarzo-sericiticos (Pzes). Aflora en aproximadamente en un 90% de la
microcuenca, en la vereda Santo Domingo y un pequefio sector de la vereda Mulato
alto. Esta denominacion litolégica general, agrupa esquistos grafiticos caracterizados
por su color gris oscuro a negro, debido al contenido de grafito, por lo cual en el campo
se designan generalmente como esquistos negros, los cuales se encuentran
ampliamente distribuidos en las unidades que se han agrupado para constituir el
complejo, tanto en el flanco este de la Cordillera Central como en el occidental y la
parte axial.

Las rocas predominantes presentan estructura esquistosa, finamente laminada en
capas muy delgadas, intensamente replegadas con venas Yy lentes de cuarzo lechoso,
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paralelas a la foliacion y que se acomodan a la forma de los plegamientos. El rumbo
de la esquistosidad varia entre N 10°E y N 20° W, con buzamiento marcado al este.
Como minerales esenciales se encuentran cuarzo, sericita, biotita y grafito y como
accesorios en proporcién muy variable, plagioclasa de composicion albita, turmalina,
apatito, circon y opacos (magnetita-pirita).

A Cuarcitas (Pzq). Aflora en la parte baja de la microcuenca en un sector de la vereda
La Mesa. Esté asociada a las diferentes unidades estratigraficas que constituyen el
complejo Cajamarca, siendo mas abundantes en las metamoérficas del flanco este de
la Cordillera Central (Feininger et al, 1922, en Ingeominas 2001). Debido a que es
dificil encontrarla como unidad homogénea, se observan con grandes variaciones
estructurales desde maciza a granoblastica de grano fino hasta esquistosa
heteroblastica, indicando variaciones de la composicién del sedimento original como
en las condiciones de depaositacion.

La roca predominante estd compuesta por cuarzo sacaroidal en mosaicos, de textura
poligonal granoblastica, localmente separadas por bandas delgadas de Biotita. Son
rocas muy resistentes a la meteorizacion y cuando se descomponen dan suelo
arenoso, de color crema, donde resaltan granos redondeados, lo que facilita la
identificacion de esta unidad. La composicién mineralégica de las cuarcitas indica que
los sedimentos originales variaron de arena a limo, con un contenido variable de
arcillas a partir de la cual se formo la biotita. Las condiciones de formacion son de baja
presion, en grado bajo a medio de metamorfismo, facie esquisto verde alto a anfibolita
baja.

3.3.2 Caracterizacion geomorfologia.

Para un estudio geomorfolégico se pueden escoger varias alternativas metodoldgicas,
gue proponen diferentes formas de clasificar el terreno, las cuales varian basicamente
segun la escuela de los autores. En este analisis se ha dividido el paisaje jerarquicamente
en unidades fisiograficas, unidades de paisaje, macrounidades geomorfolégicas, unidades
geomorfoldgicas y geoformas, como se explica a continuacion. Para la caracterizacion de
estas unidades se tuvieron en cuenta parametros como:

Pendientes: Da la idea general del comportamiento del agua una vez llega al suelo,
convirtiéndose en la principal reguladora del grado de infiltracion: a mayor pendiente
mayor probabilidad de que el agua se escurra; a menor pendiente mayor probabilidad de
infiltracion. Los rangos de pendientes utilizados en el presente estudio, asi como los
porcentajes presentes en la microcuenca se muestran en la tabla 7 y en la figura 9 se
espacializan las mismas. Se observa que predominan en la microcuenca las pendientes
medias (37,9%), seguidas por las altas (24,4%).

Ademas de la pendiente se analizaran las caracteristicas de forma de los siguientes
parametros: topes, vertientes y colinas, entre otras, que tienen igual importancia para
analizar y caracterizar cada unidad. El mapa de unidades geomorfolégicas da el primer
acercamiento al modelo, ya que desde las pendientes, forma y longitud de las vertientes,
tipo y grado de incisibn de las fuentes hidricas, y posicién relativa dentro de la
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microcuenca, es posible establecer los mejores paisajes para la conservacion del recurso

hidricos (por ejemplo bajas pendientes en zonas altas de la microcuenca).

Tabla 7. Rangos de pendientes.

PENDIENTE RANGO GRADOS RANGO EN % % EN LA CUENCA
Baja 01 7 07 18 59
Media baja 8-15 197 35 16,5
Media 167 30 3671 67 37,9
Alta 31- 45 68-100 24,4
Muy Alta > 45 > 100 15,2

Figura 9. Mapa de pendiente de la microcuenca El Prado.
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Geomorfologia local. Se identificaron 5 unidades geomorfolégicas, que se describen a
continuacion (figura 10, Mapa 3. Geomorfologia microcuenca El Prado).

Figura 10. Mapa geomorfoldgico de la microcuenca El Prado.

A Vertiente colinada (Vc). Se localizan en la parte media y alta de la microcuenca, en la
vereda Santo Domingo. Se caracterizan por ser una vertiente colinada, pendientes que
estan entre el 36 y 67%, la red de drenaje es subdendritica, medianamente incisada y
de valles estrechos. Las coberturas asociadas es bosque primario y cultivos
agrosilvopastoriles. No se observan procesos erosivos.

A Sistema de colinas medias (Scm). Es la unidad de mayor area en la microcuenca, se
localizan en la parte media y alta de la misma, en inmediaciones de la vereda Santo
Domingo. Se caracterizan por ser un sistema colinado suave, presenta topes
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