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INTRODUCCION 
 
 
La Corporación Autónoma Regional de las cuencas de los ríos Negro y Nare (CORNARE), 
en cumplimiento del Decreto 1729 de 2002, el cual entrega a las corporaciones 
autónomas regionales (CAR) la facultad de priorizar y ordenar las cuencas hidrográficas 
de su jurisdicción, incluyó en el Plan de Gestión Ambiental Regional 2003 ï 2020, la 
formulación de planes de ordenamiento y manejo de las cuencas que surten los 
acueductos urbanos de los 26 municipios de su jurisdicción. Así, la autoridad ambiental 
presentó a consideración de la Universidad Nacional de Colombia un marco de referencia 
para formular los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrográficas que 
abastecen acueductos urbanos en la subregión Bosques en los municipios de Cocorná, 
San Luís, San Francisco y los corregimientos de Las Mercedes, Doradal y Estación 
Cocorná en el municipio de Puerto Triunfo, y Jerusalén y La Danta en el municipio de 
Sonsón. 
 
En consideración a lo anterior el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de la 
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellín, presentó una propuesta técnico-
económica como respuesta al interés de CORNARE en unir esfuerzos humanos, técnicos 
y económicos, con la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellín para formular los 
planes de ordenamiento y manejo de las cuencas hidrográficas que abastecen los 
acueductos urbanos en la subregión Bosques.  
 
En el presente documento se incluyen resultados obtenidos en las diferentes fases del 
Plan, según lo establecido en el Decreto 1729 de 2002 del Ministerio de Ambiente, 
Vivienda y Desarrollo Territorial, la guía técnico científica para la ordenación de las 
cuencas hidrográficas en Colombia, 2ª versión, 2007, desarrollada por el Instituto de 
Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM) y los remitidos por CORNARE. 
El proceso de formulación se aborda desde las seis fases que propone la guía en 
mención, son éstas: aprestamiento, diagnóstico, prospectiva, formulación, ejecución, 
seguimiento y evaluación. 
 
La fase de aprestamiento se asumió como periodo inicial de planeación en el cual se 
conformó el equipo técnico, se hizo la planeación y cronograma para la realización del 
plan de ordenación y manejo de la microcuenca El Prado y se diseñó la estrategia para la 
participación de los diferentes actores en el proceso, en donde la participación social fue 
un elemento determinante en la realización del Plan e hizo parte de todas las fases. Para 
tal fin y buscando que la participación transcendiera a la simple información se diseñaron 
una serie de talleres en cada una de las fases, en los cuales se informó sobre los avances 
y se facilitó a través de algunos ejercicios y herramientas elaboradas con los asistentes, la 
participación de los mismos en el proceso. La información obtenida en dichos ejercicios 
fue tenida en cuenta en el diagnóstico, la identificación de la problemática, la construcción 
de los escenarios futuros, así como de la imagen objetivo y en la definición de las 
acciones a emprender. 
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El diagnóstico, 2a fase, a través de la recopilación, la sistematización y el análisis de 
información secundaria y primaria, construye el escenario actual de la microcuenca. Para 
tal fin se dividió el sistema territorial que la conforma en los componentes, que se 
describieron a través de variables: geológico y geomorfológico, suelo, agua, biótico y 
socioeconómico. Como resultados finales del diagnóstico están la definición de la 
problemática ambiental, las interrelaciones y la zonificación ambiental.  
 
Es de anotar que la información secundaria existente para la microcuenca El Prado es 
poca y en componentes como el biótico es nula. Además, las estadísticas sociales 
presentadas por las diferentes fuentes para un mismo año, como DANE, SISBEN y el 
Atlas veredal, muestran diferencias grandes entre ellas, dificultándose la descripción de la 
realidad en las variables sociales utilizadas. 
 
A partir del diagnóstico técnico y los talleres de diagnóstico y prospectiva realizados con la 
comunidad, se identificaron las siguientes problemáticas: disminución de la calidad del 
agua, mal manejo y uso inadecuado del agua, mal manejo y uso inadecuado del suelo, 
disminución de la cobertura vegetal, disminución de la fauna silvestre, alto porcentaje de 
población con necesidades básicas insatisfechas, débil gestión de las organizaciones 
sociales e instituciones estatales, mínima producción agrícola que no abastece la 
demanda local, mal manejo de los residuos sólidos y líquidos, pocas fuentes de empleo y 
distribución inequitativa de la tierra. 
 
En la zonificación se definieron las áreas para: protección ambiental, recuperación 
ambiental y desarrollo socioeconómico sostenible de la microcuenca. En la primera 
categoría de manejo se destinó el 52,2% del total de la misma, en recuperación el 10,4 % 
y en para el desarrollo socioeconómico el 37,3 %, distribuidas en áreas para la actividad 
pecuaria, agrícola y desarrollo urbano. 

 
La prospectiva, 3a fase, hace la conexión entre la fase de diagnóstico y formulación. A 
partir del diagnóstico (situación actual) se delimita el sistema de la microcuenca y se 
definen los problemas ambientales para determinar los factores de cambio. Se obtienen 
como producto final los escenarios prospectivos y los lineamientos de política que 
alimentan la fase de formulación. 
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Aunque el Decreto 1729 de 2002 no considera la fase de aprestamiento 

en el proceso de formulación de los planes de ordenación y manejo de 

cuencas hidr ográficas, la guía técnico -científica para la ordenación de 
cuencas hidrográficas en Colombia , elaborada  por el Instituto de 

Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM) en sus dos 
versiones (2002 y 2007), la incluye como una fase más dentro dic ho 

proceso.  
 

La fase de aprestamiento,  como señala IDEAM (2007), es preparatoria y 
su propósito es construir la plataforma del Plan de Ordenación y Manejo 

de las cuencas. La inicia la Corporación Autónoma Regional  de las 
cuencas de los ríos Negro y Nare (CORNARE) con la definición de las 

cuencas a ordenar , según criterios establecidos por sus técnicos y la 
normatividad vigente, la definición de competencias y elaboración 

términos de referencia para los planes.  

 

 

FASE I. 

APRESTAMIENTO  
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1. LA FASE DE APRESTAMIENTO. 
 
La guía técnico-científica para la ordenación de cuencas hidrográficas del IDEAM (2007) 
establece una serie de aspectos básicos a tener en cuenta en esta fase preparatoria: 
 
Á Identificación de competencias. Una vez definida las cuencas a ordenar, CORNARE 

hace la identificación de las competencias, esto es, a quien corresponde la ordenación 
de la cuenca hidrográfica según jurisdicción en la cual se localiza, es decir, si solo está 
en territorio de CORNARE o es compartida por otras corporaciones autónomas 
regionales (CAR). Este último caso se debe conformar una Comisión Conjunta para su 
ordenación. La microcuenca El Prado se encuentra en jurisdicción de CORNARE y por 
ello, su ordenación le corresponde solo a esta Corporación.   

 
Á Conformación del equipo técnico. Una vez aprobada la propuesta que la 

Universidad Nacional de Colombia Sede Medellín, a través del Instituto de Estudios 
Ambientales (Idea-UN), presentó a CORNARE, y superados los trámites 
administrativos que aseguran la ejecución de la formulación de los POMCH, se 
emprendieron las tareas inherentes a la consolidación del equipo de profesionales que 
respondiera a los objetivos específicos en cada fase. Para ello fue necesario 
conformar un equipo técnico interdisciplinario que cubriera con idoneidad los 
componentes temáticos más relevantes que se abordarán y, junto a ellos, se dejó 
claridad sobre los esquemas normativos y metodológicos que regirán el presente 
proyecto. 

 
Á Finalidad. Según el IDEAM (2007), en esta fase el objetivo es interiorizar, por parte de 

la CAR, los actores sociales y el equipo técnico de la Universidad Nacional de 
Colombia Sede Medellín, las razones, motivos de interés público y bienestar colectivo 
que impulsan la ordenación de la microcuenca. Para ello se realizó una serie de 
reuniones internas del equipo técnico Idea-UN, que tenían como fin entender el 
proceso y definir metodología y cronogramas. Igualmente se realizó una reunión con el 
equipo técnico de CORNARE encargado de realizar la Interventoría del proyecto, en la 
cual se conocieron ambos equipos, se definieron fechas para trabajo conjunto y 
talleres con la comunidad y se dieron lineamientos. 

Para dar a conocer el proyecto a los actores sociales se realizó un taller en el 
municipio de San Luis, en el cual, además de explicar su importancia, se trabajo en 
una primera aproximación a la identificación de actores sociales. 
 

ÁÁ  Identificación preliminar de actores. La identificación y caracterización de actores 
sociales en el ordenamiento de cuencas hidrográficas pretende, en primer lugar, 
vincular a las comunidades asentadas en las cuencas en el proceso de su ordenación 
y manejo. Posteriormente se identifican los intereses que estos actores tienen sobre la 
misma, así como su incidencia y participación en los programas y proyectos que se 
formulen en el marco del Plan. Igualmente se identifican las competencias y el papel 
que desempeñan los actores institucionales en las respectivas cuencas para 
desarrollar acciones conjuntas. 
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La identificación de actores comienza en la fase de aprestamiento y se retroalimenta 
durante todo el proceso de formulación de los POMCH. En el marco del presente 
proyecto esta actividad comenzó con una revisión de información secundaria de 
actores que ya han identificado otros estudios de los territorios relacionados con las 
cuencas hidrográficas en ordenación. Posteriormente el equipo técnico y la 
Corporación, en reunión de trabajo, determinan qué actores tanto institucionales como 
comunitarios deben vincularse al proceso. La tabla 1 presenta un listado de los actores 
identificados. 
 

Tabla 1. Listado preliminar de actores con incidencia en las microcuencas. 

TIPO DE ACTOR DESCRIPCIÓN 

Administraciones municipales 

Encabezado por el señor Alcalde y acompañado por las respectivas 
secretarías y dependencias, así como la personería y concejo municipal. 
Destacándose para el proceso las oficinas de Planeación, las Unidades 
de Gestión Ambiental (UGAM), Las Unidades Municipales de Apoyo 

Técnico Agropecuario (UMATAS) y Desarrollo Social. 

Comunitarios 
En cuanto a los actores comunitarios se encuentran los promotores de 
saneamiento, las Juntas de Acción Comunal, las Juntas de 
Administradoras del Acueducto y líderes comunitarios en general. 

Grupos Organizados 

Los diferentes grupos organizados como: Tercera edad, Jóvenes  
asociaciones gremiales y de productores, organizaciones de mujeres, 
organizaciones sectoriales y de educación como Alumnos SAT, Madres 
comunitarias y Familias guardabosques entre otras. 

Institucionales 

Aquellas instituciones que realizan alguna actividad, programa o proyecto 
en la región y que tienen incidencia en las microcuencas a ordenar. Entre 
ellas se identifican: la Gobernación de Antioquia (MANA, otros 
programas), Presidencia (Acción Social ï Familias en Acción), Laboratorio 
de Paz, Conciudadanía, Arquidiócesis Sonsón-Rionegro, SENA y 
Universidades. 

Fuente: taller de la fase aprestamiento (San Luis, agosto de 2008) 
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El diagnóstico es la 2a fase del proceso de formulación del plan de ordenación y 
manejo de cuencas hidrográficas y, en general, de cualquier proceso de 
planeación. Esta fase, según el Decreto 1729 de 2002, 'está dirigida 
fundamentalmente a identificar la situación ambiental de la cuenca, con el fin de 
establecer las potencialidades, conflictos y restricciones de los recursos naturales 
renovables', es decir que, a través de la recopilación, sistematización y análisis de 
información secundaria y primaria, se construye el escenario actual de la 
microcuenca. Para tal fin se dividió el sistema territorial que la conforma en 
componentes, buscando con esta división una mejor organización de la 
información y entendimiento de la microcuenca, sin perder de vista que, como 
sistema, no se puede dividir y cada uno de sus componentes y variables son 
interdependientes y se condicionan entre sí.  

 

 

FASE II. 

DIAGNÓSTICO  
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2. UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DE LA MICROCUENCA EL PRADO. 
 
2.1 CONTEXTO REGIONAL.  

La microcuenca El Prado se localiza en el departamento de Antioquia, al sur oriente del 
mismo, en el municipio de Sonsón, jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional de 
las cuencas de los ríos Rionegro y Nare (CORNARE), perteneciente a la Regional 
Páramos como se muestra en la Figura 1. Esta subregión se destaca como vinculo 
supradepartamental con los procesos de desarrollo de la zona cafetera del Arma y la 
Dorada en el departamento de Caldas (DAP, 2002). 
 

Figura 1. Localización de la microcuenca El Prado ïcorregimiento La Danta 

 
 
 

La subregión Páramo está conformada por los municipios de Sonsón, Abejorral, Argelia y 
Nariño. Es una zona rica en recursos naturales y posee una economía basada en la 
agricultura (café, panela, papa, fríjol, maíz, frutales y ganado de leche), una población 
eminentemente rural y unos mínimos niveles de desarrollo vial y de infraestructura de 
servicios. En los dos últimos años se ha visto afectada duramente por la agudización de la 
confrontación político - militar (DAP, 2002).  
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La subregión Páramo posee 2.381 km2 de los cuales 164 corresponden a los únicos pisos 
térmicos de páramo de toda la subregión, aunque combina también cálidos, medios y fríos 
(DAP, 2005). Para el 2005, tenía una población total de 84.698 habitantes (tabla 2), de los 
cuales el 67% se localiza en las cabeceras urbanas y el 33% en la zona rural (DANE, 
2005). Según las proyecciones del DANE, esta población tiende a disminuir, es así, que 
para el 2008 es de 83.490 habitantes, conservándose la distribución porcentual de 
población urbana con respecto a la rural.  
 

Tabla 2. Población Regional Páramo 

MUNICIPIOS 
POBLACIÓN DANE 2005 POBLACIÓN PROYECTADA A 2008 

URBANA RESTO TOTAL URBANA RESTO TOTAL 

Sonsón 15.583 23.196 38.779 15.375 22.415 37.790 

Abejorral 6.271 13.978 20.249 6.382 13.548 19.930 

Argelia 2.841 7.250 10.091 2.766 6.879 9.645 

Nariño 2.525 13.054 15.579 2.564 13.561 16.125 

TOTAL 27.220 57.478 84.698 27.087 56.403 83.490 

Fuente: Estadísticas del DANE, 2008 

 
 
El municipio de Sonsón se localiza en la vertiente oriental de la cordillera central en el 
suroriente del departamento de Antioquia, a los 5º 42' 45" de latitud norte y a los 75º 18' 
35" de latitud oeste Greenwich. Limita al norte con los municipios de Abejorral, el Carmen 
de Viboral, Cocorná, San Francisco y Puerto Triunfo; al oriente con los departamentos de 
Boyacá y Caldas; al sur con el departamento de Caldas y los municipio de Nariño y 
Argelia y al occidente con el departamento de Caldas. Es el municipio con mayor 
población y extensión de los 4 que conforman la subregión de Páramos. 
 
El corregimiento La Danta está conformado por 5 veredas y aunque pertenece a la región 
del Oriente Antioqueño, sus dinámicas socioeconómicas y vínculos están asociadas a la 
región del Magdalena Medio relacionándose principalmente con los corregimientos de 
San Miguel del municipio de Sonson y Doradal del municipio Puerto Triunfo. El centro 
poblado esta ubicado a once kilómetros de distancia de la autopista Medellín ï Bogotá 
entre las coordenadas X=1.137.000 y Y= 917.400 (nordeste), sobre un valle estrecho 
bañado por la quebrada La Danta. 
 
Para llegar al corregimiento La Danta, se transita por la autopista Medellín ï Bogotá en un 
tramo de 176 km por carretera pavimentada, luego se toma por un tramo de once 
kilómetros en vía sin pavimentar pero en buen estado. Otra opción se da partiendo de 
Medellín hacia el nordeste, por la vía que conduce a Puerto Berrío hasta La Dorada, luego 
por la autopista Medellín ï Bogotá hasta Doradal y la entrada al corregimiento descrita 
anteriormente. Una variante a la opción anterior, es tomar desde Doradal un camino 
carreteable pasando por el corregimiento de San Miguel. 
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2.2 CONTEXTO LOCAL. 

La microcuenca El Prado hace parte de la subcuenca Las Iglesias, que según el Esquema 
de Ordenamiento Territorial EOT (municipio de Sonsón, 2000), esta última desemboca en 
la quebrada Las Mercedes y posteriormente en el río Grande de La Magdalena. La 
quebrada El Prado se seleccionó como fuente alternativa para abastecer de agua al 
Corregimiento La Danta, sobre ésta se construyó una bocatoma aproximadamente a 4,5 
km al suroccidente del centro poblado de La Danta, que fue arrastrada por la corriente y 
que actualmente se tiene proyectada construir de nuevo. 
 
La microcuenca El Prado tiene una extensión de 670,05 ha, delimitada al norte en la 
vereda Santo Domingo en las coordenadas planas X=913.339,016 y Y=1.133.850,439, al 
sur con las veredas Mulato alto y La Mesa en las coordenadas planas X=913.156,115 y 
Y=1.130.340,492, al este con la vereda La Mesa en las coordenadas planas 
X=914.610,609 y Y=1.132.378,525, y al oeste con la vereda La Danta en coordenadas 
planas X=912.319,999 y Y=1.132.274,011. Se localiza en las veredas: La Mesa, Santo 
Domingo y Mulato Alto, con un alto porcentaje de su territorio en la vereda Santo Domingo 
como se observa en la figura 2 y tabla 3. 
 

Figura 2. Límites de la microcuenca El Prado 
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Tabla 3. División veredal de la microcuenca El Prado. 

VEREDA 
ÁREA DE LA 

MICROCUENCA 
(ha) 

ÁREA DE LA VEREDA DENTRO DE LA 
MICROCUENCA  

(ha) (%) 

La Mesa 

670,05 

 

139,6 20,83% 

Santa Domingo 490,1 73,15% 

Mulato Alto 40,3 6,02% 

 
 
2.3 SITUACIÓN AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA EL PRADO.  

La microcuenca El Prado esta ubicada en la zona de piedemonte del valle del río 
Magdalena, en está región se presentan precipitaciones entre los 2.000 y los 4.000 
mm/año, temperaturas promedias de 33,9ºC y alturas sobre el nivel del mar superiores a 
los 300 m y cercanas a los 600, carateristicas que la ubican dentro la zona de vida de 
Bosque muy Húmedo Tropical (bmh ï T). 

Geomorfológicamente está conformada por cinco unidades: vertiente colinada en la parte 
media y alta de la microcuenca, sistema de colinas medias en la parte media alta, colinas 
bajas alargadas en la parte alta, escarpe en la parte baja y colinas bajas en la parte baja. 
Dada las características geomorfológicas y topográficas, y asociados a los usos del suelo 
se presentan procesos morfodinámicos, siendo el más común la erosión laminar y la 
concentrada, que es generalizado en toda la microcuenca, acentuándose más en las 
zonas con poca cobertura y uso pecuario. 
 
Se caracteriza topográficamente por el predominio de pendientes entre el 36 y 67%, 
(medias) y 68 ï 100% (altas), las cuales, junto con las características del suelo y 
condiciones climáticas de la zona, define las potencialidades de uso, que según los 
resultados obtenidos en este estudio, presenta un porcentaje considerable (60,7 %) de 
suelo apto para cultivos densos. Según los conflictos de uso del suelo se encuentra muy 
subutilizado, porque está en uso forestal o pecuario. Desde la potencialidad del suelo, en 
solo un 8% de la microcuenca se debe restringir el uso productivo y destinarse al uso 
forestal productor protector, si se tienen en cuenta la protección del recurso hídrico y se 
plantea como un objetivo del plan de ordenación y manejo, las áreas que deben 
destinarse a la protección ambiental son mayores. 
 
El uso del suelo predominante es el forestal con un 52,3%, seguido por el pecuario que 
ocupa el 26,02 % de la microcuenca. Es importante destacar que también es la actividad 
económica que mayor presión hace sobre el suelo y el recurso hídrico, ya que en su 
avance, va incluyendo zonas boscosas que deben conservarse así para su protección. No 
se presenta uso agrícola, los cultivos de pan coger se dan como uso agroforestal. 
 
La oferta del agua está determinada por su red hídrica y las condiciones climáticas que, 
junto con su la calidad, definen su disponibilidad. El caudal medio estimado a la salida de 
la microcuenca El Prado es de 0,501 m3/s y su caudal ecológico es de 0,270 m3/s, 
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aproximadamente. Esta oferta es superior a la demanda actual del recurso, la cual según 
el Índice de Escasez estimado en el presente estudio, es muy baja. La amenaza a la 
disponibilidad del agua se da por la contaminación de la misma, que según la 
caracterización microbiológica de la quebrada El Prado en 2009, se presenta alta 
concentraciones de coliformes totales (11.300 UFC/100 ml) y fecales (400 UFC/100 ml), 
indicando que no puede ser consumida sin tratamiento previo de potabilización. 
 
De acuerdo a la información del Sistema de Información Regional para la Paz (SIRPAZ) 
de 2008, la población de las veredas que hacen parte de la microcuenca El Prado 
asciende a 209 personas, que conforman 51 hogares y representan el 0,56% del total de 
la población del municipio de Sonsón. De ésta población, el 18,6 % es analfabeta, el 
30,8% se encuentran en el nivel 1 y 2 (pobreza), y el 60,8 % no está afiliada al sistema 
general de seguridad social en salud. Por otra parte el total de las viviendas no cuentan 
con acueducto y sólo un 26,6% de los hogares viven en casa que tienen pozo séptico. 
 
La economía de la microcuenca se soporta en la ganadería extensiva y la extracción 
sectorizada del mármol que se hace en zonas aledañas a la misma. En la vereda Santo 
Domingo hay un predominio de la actividad ganadera mientras que en la Mesa esta es 
más reducida. Allí las familias tienen uno o dos bovinos de cría y varios cultivos de 
productos de pancoger utilizados para el autoconsumo. Por ello, las principales fuentes de 
empleo de los habitantes de la microcuenca son las fincas ganaderas, las minas de 
calizas y mármol y menos cantidad, la siembra de algunos cultivos. De acuerdo al 
SISBEN del año 2007, la mayoría de los ingresos de las familias de la vereda Santo 
Domingo son menores de $ 50.000 mensuales y ninguna alcanza a recibir un salario igual 
al mínimo mensual. 
 
Desde lo físico espacial, la microcuenca se comunica a través de dos vías terciarias sin 
pavimentar y en buenas condiciones con la cabecera con el centro poblado del 
corregimiento de La Danta y de aquí con la autopista Medellín ï Bogota. La mayoría de 
los servicios los buscan en La Danta. 
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3. CARACTERIZACIÓN FÍSICO BIÓTICA . 
 
3.1 ASPECTOS CLIMÁTICOS. 

La zona del magdalena medio antioqueño está afectada por los movimientos oeste-este 
de las grandes masas de aire provenientes del pacífico que sufren procesos convectivos, 
térmicos y dinámicos a medida que suben por las montañas. El valle del río Grande de la 
Magdalena se convierte en un canal para el movimiento de estos sistemas meteorológicos 
obligándolos a ascender y produciendo sobre este flanco central un abrumador clima 
caliente.  
 
 
3.1.1 Precipitación. 

La estación climatológica más cercana a la microcuenca, se encuentra en el corregimiento 
de La Danta a unos pocos km de distancia de su centro poblado, en la fábrica de 
cementos Río Claro, sobre la vertiente oriental de la Cordillera Central a 423 msnm y con 
coordenadas geográficas 5°50 N, 74°51 W. Pertenece al IDEAM y esta operada por 
funcionarios de la empresa ARGOS. Con datos tomados de esta estación se estima una 
precipitación media anual de 3.882,7 mm. En esta región la distribución de lluvias en el 
año es bimodal, determinada por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), 
con dos periodos relativamente lluviosos: abril-mayo y septiembre-octubre, y otros dos 
secos, correspondientes a diciembre-enero y junio-agosto (tabla 4 y figura 3). 
 
 

Tabla 4. Valores medios mensuales multianuales de precipitación, temperatura y humedad 
relativa. Estación Río Claro, período de 1991 ï 2003. 

PARÁMETROS 
PROMEDIO  MENSUAL 

PROM 
ANUAL 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Precipi-
tación 
(mm) 

Prom 151,1 226,7 310,8 388,6 440 271 210,3 236,5 380,9 476,9 452,9 337 

3882,7 Máx. 325 422,3 580 592,1 652,6 505 480,5 448,4 649,2 718,8 687,9 591 

Míni. 34,2 18,5 128,7 143,4 263,7 76,2 72,6 51,3 232,1 298,4 205,6 61,1 

Temp, 

Media 
(°C) 

Prom 33,8 34,3 34 33,5 33,7 33,7 34,9 35,5 34,3 33,2 32,5 33,2 

33,9 Máx. 35,6 36 35,4 35,6 37 35,6 37,8 38 36 34,6 33,6 36,6 

Mín. 3,6 32,6 32,6 32,8 32 32,8 33,2 33,6 32,6 32,2 31,8 32 

Humed, 
Relativa        

(%) 

Prom 81 80 81 82 82 80 76 75 80 84 84 84 

81 Máx. 88 89 89 89 87 83 81 80 89 95 90 89 

Mín. 77 76 78 78 79 76 63 61 75 78 81 81 

Fuente: PGIRS municipio Puerto Triunfo, 2005. 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

13 

PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA MICROCUENCA EL 
PRADO, CORREGIMIENTO LA DANTA, MUNICIPIO DE SONSÓN 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

T
e
m

p
e
ra

tu
ra

  

Temperatura Promed. Temperatura Máxima Temperatura Mínima

Figura 3. Distribución temporal de la precipitación (tomado del PGIRS del municipio Puerto 

Triunfo, 2005). 
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3.1.2 Temperatura. 

Datos de la estación antes relacionada (tabla 4) dan una temperatura media de 33,9°C, 
con un valor máximo mensual de 38°C para agosto, y mínimo de 33,6°C en noviembre 
(figura 4). 

 

Figura 4. Distribución temporal de la temperatura (tomado del PGIRS del municipio Puerto 

Triunfo, 2005). 
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3.1.3 Humedad relativa. 

Según la tabla 4, se estima que la humedad relativa media es de 81%, con valores 
máximos de 95% en octubre y mínimo promedio de 80% en agosto (figura 5). 
 
Figura 5. Distribución temporal de la humedad relativa (tomado del PGIRS del municipio Puerto 

Triunfo, 2005). 
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Fuente: PGIRS Municipio Puerto Triunfo, 2005. 

 
 
3.1.4 Zonas de vida. 

El corregimiento de La Danta, como la microcuenca El Prado, corresponden a un piso 
térmico cálido, precipitaciones entre los 4.000 y los 8.000 mm/año, temperaturas por 
encima de los 24°C y alturas sobre el nivel del mar, entre los 400 y 600 m. La 
microcuenca El Prado, basados en la clasificación de formaciones vegetales de Holdridge 
(Espinal, 1992) y los parámetros ya mencionados, se ubican en la zona de vida de 
Bosque muy Húmedo Tropical (bmh ï T). 

 
 

3.2 MORFOMETRÍA. 

La determinación de los parámetros morfométricos de la microcuenca El Prado se realizó 
a partir de su localización y delimitación, utilizando un sistema de información geográfico 
(ARCGIS versión 9.2) y tomando como salida de la microcuenca el punto donde se une la 
quebrada El Prado con la quebrada Las Iglesias, con coordenadas: X = 915.600 y Y = 
1´133.908. Se determinaron las características morfológicas referentes al sistema de 
canales y al sistema de área de captación de la misma, los cuales se presentan a 
continuación. En el documento general de soporte para la formulación de los planes de 
ordenación y manejo de las microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos de la 
subregión Bosques, que hace parte de este Plan, se presentan las definiciones y 
metodología que se utilizó en el cálculo de estos parámetros. 
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3.2.1 El sistema de canales de la microcuenca. 

Para la microcuenca El Prado, la longitud del cauce principal es de 5,45 km, longitud total 
de los tributarios es de 15,02 km y la densidad de drenaje se estimo en 2,25 km/km2. El 
orden de la microcuenca es 3 con 14 tributarios de orden 1 y 5 de orden 2 (tabla 5). 
 
 

Tabla 5. Parámetros del sistema de canales de la microcuenca El Prado 

CUENCA 

 

ORDEN DE 
CORRIENTES 

(w) 

NÚMERO DE 
CORRIENTES 

RAZÓN DE 
BIFURCACIÓN 

(Rb) 

LONGITUD 
TOTAL DE 

CORRIENTE
S (km) 

LONGITUD 
MEDIA DE 

CORRIENTES 
(km) 

FRECUENCIA 
DE 

CORRIENTES 
(# ctes/km2) 

El Prado 1 14 2,80 4,93 0,35 2,10 

Área = 667,7 ha 2 5 5,00 4,96 0,99 0,75 

Per = 15,47 km 3 1  5,13 5,13 0,15 

Dd = 2,25 
km/km2 

      

 
 
3.2.2 El Sistema del área de captación de la microcuenca. 

 
Parámetros geométricos del área de captación. Para determinar estos parámetros 
también se utilizo el sistema de información geográfico ARCGIS versión 9,2, estimándose  
para la microcuenca un: área de 670,05 ha, perímetro de 15.468 m, longitud axial de 
4.868, ancho máximo de 1.987 y ancho promedio de 1.492. 
 
 
Par§metros de óformaô del §rea de captaci·n de la microcuenca. Estos determinan 
que la forma de la misma. Los valores obtenidos son: Indice de Forma (Rf) = 0,28, Razón 
de Circularidad (Rc) = 0,35, Razón de Elongació = 0,60, Factor de Forma (Rs) = 1,87 y 
Coeficiente de Compacidad (Kc) = 1,69, los cuales definen una forma Oval-oblonga a 
rectangular ï oblonga para la microcuenca.  
 
 
Parámetros de relieve del área de captación de la microcuenca. La hipsometría de la 
microcuenca El Prado varía entre las cotas 370 y 790 msnm (tabla 6). La figura 6 presenta 
el histograma de frecuencias altimétricas y la figura 7 su curva hipsométrica. La elevación 
media de la cuenca es H = 625 msnm y la pendiente media del cauce principal es Sm = 
29%. 
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Tabla 6.Hipsometría de la microcuenca El Prado. 

MICRO-
CUENCA 

COTAS COTA MEDIA 
ÁREA ENTRE 

COTAS 

ÁREA ACUMULADA POR 
ENCIMA DE LA COTA 

INFERIOR 

m s.n.m. m ha ha % 

El Prado 

 

< 370 370,0 2,80 667,2 100,0 

370 400 385,0 9,75 664,4 99,6 

400 430 415,0 9,42 654,7 98,1 

430 460 445,0 10,89 645,3 96,7 

460 490 475,0 8,23 634,4 95,1 

490 520 505,0 8,52 626,1 93,8 

520 550 535,0 9,47 617,6 92,6 

550 580 565,0 10,88 608,1 91,1 

580 610 595,0 60,21 597,3 89,5 

610 640 625,0 322,19 537,1 80,5 

640 670 655,0 109,80 214,9 32,2 

670 700 685,0 32,90 105,1 15,7 

700 730 715,0 55,30 72,2 10,8 

730 760 745,0 16,60 16,9 2,5 

760 790 775,0 0,26 0,3 0,0 

 
 

Figura 6. Histograma de frecuencias altimétricas de la microcuenca El Prado 
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Figura 7. Curva hipsométrica de la microcuenca El Prado. 
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3.3 COMPONENTE GEOLÓGICO Y GEOMORFOLOGICO. 

 
3.3.1 Caracterización geológica. 

A continuación se describen las unidades litológicas y formaciones superficiales, 
información fundamental para la planeación del uso del suelo, debido a que cada unidad 
litológica tiene características particulares y su respuesta a diferentes fenómenos también 
lo es. En las formaciones superficiales también hay conocimiento de los procesos 
superficiales que las formaron, lo que ayuda a identificar la problemática predominante en 
cada una.  
 
ÁÁ  Estratigrafía. La estratigrafía es el estudio sistemático de las rocas de la corteza 

terrestre (Robinson, 1990). En esta parte del estudio se presentan de manera 
organizada en el tiempo geológico las unidades litológicas y las formaciones 
superficiales en las áreas urbana y rural del municipio, desde la más antigua a la más 
joven, siempre y cuando haya conocimiento confiable o, cuando no es el caso, se han 
descrito según su origen, es decir agrupando los depósitos de origen aluvial, luego los 
originados por remociones en masa, etc. 

 
ÁÁ  Unidades litológicas. Una unidad litológica es un cuerpo rocoso que presenta 

características de composición química y mineralógica más o menos homogéneas, 
tiene límites definidos con otras unidades y una edad de formación y origen 
determinados.  

 
 
Geología local. La descripción de la geología local se realizó con base en información 
secundaria, la de las unidades de acuerdo con la edad: de más antiguas a más recientes. 
En la microcuenca se identificaron dos unidades geológicas: los esquistos cuarzo 
sericiticos y cuarcitas (figura 8 y el Mapa 2. Unidades geológicas de la microcuenca El 
Prado). 
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Figura 8. Mapa de unidades geológicas de la microcuenca El Prado. 

 
 
 

Á Esquistos cuarzo-sericíticos (Pzes). Aflora en aproximadamente en un 90% de la 
microcuenca, en la vereda Santo Domingo y un pequeño sector de la vereda Mulato 
alto. Esta denominación litológica general, agrupa esquistos grafíticos caracterizados 
por su color gris oscuro a negro, debido al contenido de grafito, por lo cual en el campo 
se designan generalmente como esquistos negros, los cuales se encuentran 
ampliamente distribuidos en las unidades que se han agrupado para constituir el 
complejo, tanto en el flanco este de la Cordillera Central como en el occidental y la 
parte axial.  

 
Las rocas predominantes presentan estructura esquistosa, finamente laminada en 
capas muy delgadas, intensamente replegadas con venas y lentes de cuarzo lechoso, 
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paralelas a la foliación y que se acomodan a la forma de los plegamientos. El rumbo 
de la esquistosidad varía entre N 10o E y N 20o W, con buzamiento marcado al este. 
Como minerales esenciales se encuentran cuarzo, sericita, biotita y grafito y como 
accesorios en proporción muy variable, plagioclasa de composición albita, turmalina, 
apatito, circón y opacos (magnetita-pirita).  

 
Á Cuarcitas (Pzq). Aflora en la parte baja de la microcuenca en un sector de la vereda 

La Mesa. Está asociada a las diferentes unidades estratigráficas que constituyen el 
complejo Cajamarca, siendo más abundantes en las metamórficas del flanco este de 
la Cordillera Central (Feininger et al, 1922, en Ingeominas 2001). Debido a que es 
difícil encontrarla como unidad homogénea, se observan con grandes variaciones 
estructurales desde maciza a granoblástica de grano fino hasta esquistosa 
heteroblástica, indicando variaciones de la composición del sedimento original como 
en las condiciones de depositación. 
 
La roca predominante está compuesta por cuarzo sacaroidal en mosaicos, de textura 
poligonal granoblástica, localmente separadas por bandas delgadas de Biotita. Son 
rocas muy resistentes a la meteorización y cuando se descomponen dan suelo 
arenoso, de color crema, donde resaltan granos redondeados, lo que facilita la 
identificación de esta unidad. La composición mineralógica de las cuarcitas indica que 
los sedimentos originales variaron de arena a limo, con un contenido variable de 
arcillas a partir de la cual se formo la biotita. Las condiciones de formación son de baja 
presión, en grado bajo a medio de metamorfismo, facie esquisto verde alto a anfibolita 
baja. 
 

 
3.3.2 Caracterización geomorfología. 

Para un estudio geomorfológico se pueden escoger varias alternativas metodológicas, 
que proponen diferentes formas de clasificar el terreno, las cuales varían básicamente 
según la escuela de los autores. En este análisis se ha dividido el paisaje jerárquicamente 
en unidades fisiográficas, unidades de paisaje, macrounidades geomorfológicas, unidades 
geomorfológicas y geoformas, como se explica a continuación. Para la caracterización de 
estas unidades se tuvieron en cuenta parámetros como: 
 
Pendientes: Da la idea general del comportamiento del agua una vez llega al suelo, 
convirtiéndose en la principal reguladora del grado de infiltración: a mayor pendiente 
mayor probabilidad de que el agua se escurra; a menor pendiente mayor probabilidad de 
infiltración. Los rangos de pendientes utilizados en el presente estudio, así como los 
porcentajes presentes en la microcuenca se muestran en la tabla 7 y en la figura 9 se 
espacializan las mismas. Se observa que predominan en la microcuenca las pendientes 
medias (37,9%), seguidas por las altas (24,4%). 
 
Además de la pendiente se analizaran las características de forma de los siguientes 
parámetros: topes, vertientes y colinas, entre otras, que tienen igual importancia para 
analizar y caracterizar cada unidad. El mapa de unidades geomorfológicas da el primer 
acercamiento al modelo, ya que desde las pendientes, forma y longitud de las vertientes, 
tipo y grado de incisión de las fuentes hídricas, y posición relativa dentro de la 



 

 

 

 

20 

PLAN DE ORDENACIÓN Y MANEJO DE LA MICROCUENCA EL 
PRADO, CORREGIMIENTO LA DANTA, MUNICIPIO DE SONSÓN 

microcuenca, es posible establecer los mejores paisajes para la conservación del recurso 
hídricos (por ejemplo bajas pendientes en zonas altas de la microcuenca). 
 
Tabla 7. Rangos de pendientes. 

PENDIENTE RANGO GRADOS RANGO EN % % EN LA CUENCA 

Baja 0 ï 7 0 ï 18 5,9 

Media baja 8-15 19 ï 35 16,5 

Media 16 ï 30 36 ï 67 37,9 

Alta 31- 45 68-100 24,4 

Muy Alta > 45 > 100 15,2 

 
 

Figura 9. Mapa de pendiente de la microcuenca El Prado. 
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Geomorfología local. Se identificaron 5 unidades geomorfológicas, que se describen a 
continuación (figura 10, Mapa 3. Geomorfología microcuenca El Prado).  
 

Figura 10. Mapa geomorfológico de la microcuenca El Prado. 

 
 
 

ÁÁ  Vertiente colinada (Vc). Se localizan en la parte media y alta de la microcuenca, en la 
vereda Santo Domingo. Se caracterizan por ser una vertiente colinada, pendientes que 
están entre el 36 y 67%, la red de drenaje es subdendritica, medianamente incisada y  
de valles estrechos. Las coberturas asociadas es bosque primario y cultivos 
agrosilvopastoriles. No se observan procesos erosivos. 

 
ÁÁ  Sistema de colinas medias (Scm). Es la unidad de mayor área en la microcuenca, se 

localizan en la parte media y alta de la misma, en inmediaciones de la vereda Santo 
Domingo. Se caracterizan por ser un sistema colinado suave, presenta topes 




















































































































































































































































































































































































































































